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В настоящем пособии приводятся сведения о методах и
способах учета расходов воды, а также систематизированный
обзор и краткие технические характеристики основных групп
средств учета и‘распределения оросительной воды, использу-
емых на открытых гидромелноративных - системах: конструк+
щий водомерных — сооружений и — устройств; — приборов и
устройств измерения, контроля и управления, а также теле-
механических устройств. '

Пособие составлено на основе научно-исследовательских
работ 1970—1973 гг., проведенных лабораторией эксплуатаци-
онной гидрометрии и автоматики САНИИРИ,

Справочное пособие может быть полезно специалистам,
занимающимся разработкой, проектированием, строительст-
вом и эксллуатацией автоматизированных гидромелиоратив-
ных систем.
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Введени

Позыпение технического уровня состояния экоплуетации Гид-

ромелноративных оистем требует инрокого иопользования перспек-

тивных методов и способов, а такие оверженных средотв водо-

учета, автометики и телемеханики, имеющих индустриальную о0-

нову их оеркйного выпуска,

Одной из ооновных эадач создания и внедрения автоматизиро--

ванных ожотем управления технологическими процессами /АСУ ТП/

» прригация является зыбор й применение средотв автоматизиро-

ваяного учета и раопредедения воды, соответственно требовани-
им, условиям и опецифическим особенностям ` гидронелиоративных

онотем. т решених этой задачи зависйт стелень созерненотва,

объём оснащенности, эзаниоузявка и надежность работи раврабеч

тываемых подоистем АСУ ТП. В свою очередь, выбор и исполь-

зование тех или кных необходимых оредств автоматизированного

учета и распределения Воды для Гидромедиоративных одотем тре-

бует проведения обзора и оразнения по техническим характерио-.

тикам перечня существующих, разрабатываемых и выпускаемых про-

мыпленностью оредств.

Систематизация технических характериотик средств водо-.

учета и водораспредедения, призедецная в данном повобии, была

произведена на основании обаора и анализа значительного суде-

отвующего материала раздичных научно-иоследовательских, проеж-

тных, конотруктороких, отроительных и экоплуатациовных оргал -

заций нашей отраны. — Для удобства подъаованыя матержалом и
краткооти изложения большал часть оодержания дамной работы при-

ведена в табличной форме,

Следует отметить, приведенный обзор и краткие систематизи-

ровенные технические характериотиии оредотв учета к распреде-
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ления воды, в значительной своей части, содержат результаты ре--
комендаций и опыта:

— равработок и исследований лаборатории эксплуатационной ги-

дрометрии и автоматики — САНИИРИ;

— проевтирования Средвагипроводхлопка, Узгипроводхова;

— экопериментального и серяйного выпуска оредотв автоматиза-

ции и учета воды ваводом ирригационного приборостроения /ныне

Т90

‘дрения таких средств на оросительных оистемах Минводхо-.

за УзССР и других республик,

Справичное пособие по содержанию подразделено на % части.

в первой части дены оведения по методам и способам учета раохо--

дов оросительной воды; в остальных частях приведены перечни и

краткие технические характериотики оредств водоучета и водорао-

пределения для ОТКрытых гидромелиоративных систем: по водомер--

ным сооружениям и уотройствам /часть эторая/, приборам и уст-

ройствам измерения ‚контроля и управления / часть тротья./ — н

телемеханический устройотвам / часть четвертая /. Кроме втого.

двется краткая иоторическая справка и описок испольааванной ли-

тературы.

Материалы справочного пособия помогут опециалис*ам най-

7и ответы на вопросы, возникающие при выборе, зажазе и использо--

зания оредств водоучета и водораспределения для автоматизирован-

ных открытых гидромедноративных онстем, Следения по обзору — и

кратким техническим характеристикам перечня средств окажут по--
мощь специвлистам, занимеющимся разработкой, проектировением,

строительством и эксплуатацией автоматизированных гидромелиора-

тизных систем,

Авторы будут Слагодариы за критические земечания н поле--
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лания, которые просят направлять по адресу; г. Ташкент, ГОП,

ул. Якуба Коласа, 2% , САНИИРИ.

Краткая историческая спразка, первая и вторая части по-

й.Б.Хамадовым, третья часть - совмест-.

Мансуровым, четвертая часть выполнена

мнженером С.Г. Журавлевым, Общая редакция произведена И, Б.Ха-

мадовым.

Авторы выражают глубокую благодарность к.т.н. В.Н. Яр-

цеву и директору ТЭОМЗ Д.В. Володину за ряд ценных замечаний,

которые были учтены в данной работе.

собия налисаны к.'

но с аспирантом А.
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КРАТКАЯ _ИСТОРИЧЕСКАЯ — СТРАВКА,

Внедрение новых социалистических форм хозяйств, науч-

но-обоснованных методов использования поливного земледе-

лия на основе планового водопожьзования выдвикуло необхо-.

димость ревения задач по обеопечению оросятельных онстем,

их сети и сооружений средствами измерения и распределе-

ния води, а такде строгого ее учета, Это потребовало

разработки методов, способов учета и распределения воды,
а такае конструкций водомерных сооружений & устройств,

датчиков, счетчиков стоке, делънепередатчиков уровней

зоды на канаяах, гидрометрических вертуцек для измере-.

жия скоростей течения поды \напрумер, разработки Влады

чанского, Бахирева и других) ‚

Пионером в этом деле была лаборатория эксплуатадион-

ной гидрометрии и автоматики САНИИРИ, основанная в мача-

ле 1930-х Годов, которая и в настоящее время водет науч--

но-носледовательские работи по разработке, коследованию

и опытно-производотвенному знедрению опособов, оредотв

учета, регулирования оросительной воды на гидромелиора-

тивных оистемах на основе механизации, автоматизации ®

телемеханизации их производственных процессов.

Ведущих научных сотрудников этой даборатории Н.А.Яни-

шевокого, В.Н. Ярцева, Д.П.Колодкевича, Н.С. Шикина , А.М;

Кагременова, А.В. Сохолова, М.В. Бутырина и других по

праву можно очитать основателями нозого направления гид-

ромелиораивной науки-экоплуатационной гидрометрии оро-.

сительнык онстем.
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Лабораторией были разработаны методы и способы ор-

генизации гидрометрических работ, измерения расходов оро-

сячелуной вод, простуо и наденые хонозрукуии #нов "

тупек, расходографов , расходоуказателей” ‚ очетчиков »

водомерных реек, гидрометрических мостиков, лебедок, водо-

измерительных балок, урознемерных колодцев & т.д.› ЭыПу-

чены ред "Шотрукций", "Атлео таповых проектор, тидромет-

рического оборудования и водомерных сооружений” , моно-

тр! (например, "Эксплуатационная гидрометрия" В.Н.Ярце-
ва ‘и др.), "Указаний по проектированию и пр..."%"‘ водо-

мерных устройств к гидротехническим сооружениям" , со0-

тавляется "Икструкция по учету воды на тидромелиоративных

сиотемах® ® #.п.

Мекоторые водомерные устройства и приборы учета воды

в последотвии стали прототипами к оснозой разработки дру-

гих конструхций уровнемеров, расходомеров (например, типа

"ВПГ-541 "ДОУ" , "ДО-6%", "УкрИИИГиМ -Т;2" и др») ® сио-

#)Например, гидрометрических вертушек монструкции САНИИРИ.
(А. К, Бахирева) было выпущено более {5 тыс.штук.

2)Расходографов конотрукции САНИЙРИ (А.В. Соколова)
изготовлено около 1,5 тыс, Штук,

3) Динамических указателей типа "ДРС" конструкции САНИИРИ
(Д.П, Колодкевича и В.Е. Краснова) Выпущено ! тас„итук ‚

4) Счетчиков-подомеров конструкции САНИИРИ (Ф.А. Никитиной)
липа "СВИ" изготовлено более 50 итук.

5)Мэдательство Главводхоза NoСХ СССР, М., 19%8г,
6)бельхозгиз, М., 1951 г.
?)йздательство САНИИРИ, Ташкент, 1973г,
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тем приборов. /типов "Ташкент"‚ "Баку-2"/.

Ряд предложений вовля в разработаниые Средавтипровод-

хлопком,Уагипроводхозом н другими проектными инотитутами та-

повне проекты гадротехнических сооружений.

Лаборатория проводнт большую работу по внедрению разра-

ботанных ею средств учёта водн на гидромелноративных сиотемах.

Средней Аэин: консультации по проектированию,показательное

строятельство ‚ тарировка,каладка‚монтаж, градунровка приборор.

и т.д.

Из общего количества гядропостов всех тяпов на оросж-.

тельных слстемах Средней Азли и Юхного Казвхотана, чиоло ®

процент, предложенных САНИИРИ и рекомекдованных для испожьзо-

закия водомерных бооружений и устройств,составляют $

то УзССР иа 11962 — 5248 вли 44% ,
по ТадясР ж 2286 — 1210 или 59% ,

из 4911 - 1962 вли 42% ‚

лз 4820 — Ж617 идн 89% ,

738

Опыт применения водомерных сооружений я устройств на

тидромелиоративных системах показывает, что при соответству-

юцем л правильном вх вчборе, проектировании, строительстве ®

эксплуатеции ои работают с достаточно необходямой точностью

и соответствуют условяям технология учёта водн в ирригации.

$ в 19:0-х годах лабораторией экоплуатационной гид-

рометрии САНИИРИ, нарялу с разработкой. внедрёняем средств

водоучёта, были сделаны первые попытки иопользования элементов

и устройств гидравлической автоматики - конотрукций автоматов
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расхода воды для ирригационных сооружений ( В.Д.Журин, А.М. Каг

раманов, Д.П. Колодкевич, М.В. Бутырин и др. ), & также средств

дистационной передачи показаний урозня, расхода и стока воды ©

гидропостов (А.В.Соколов, Д.П.Колодкевич). Непример, в декаб-

ре 193% г. было осуществлено дистанционное измерение уровней.

зоды на канале "Янги" близ гор. Намантене УЗССР на расотоянии

2,5 км по телефонным прозодам- прибором конструкции Соколова,

В 1958г. на ирригационной сети Узбекиотана эксплуатировалось
9 втук очетчиков стока воды и дельнепередатчиков САНИЖРИ кон--

отрукции Колодкевича»

В 1950-х годах в лаборатории разрабатывались телемеха-.

нические устройства для ирригационных сиотем типа "ТУИС-5Я" ,

"ТУЙС-52" и дрь

Нехватка датчиков централизованного контроля, автотеле-

механизированного зодоучета и водораспределения ддя нужд вод-

ного хозяйства заставила в 1961-1966 гг. институты "Средазги-.

проводхлопок" и САНИМРИ с привлечением СКБ "Газприборавтомати-

ка" и ЗИПС ( ныне ТЭ0МЗ ) осуществить разработку серии датчи —

ков и авторегуляторов уровней и расходов зоды, & также положе-

ний затворов ( системы приборов "Ташкент" и др.).

К этим работам подключилиоь Гипроводхов, Азгипроводхов ,

в результате чего была расширена область применения некоторых

из разработанных устройств ( для сочетания их с телеустройст-

вами типа " ТЧР-61"и др.), разработано кесколько 'новых устройств

водоучета ( систем приборов "Баку-2" ® т.д. ). Работы аналогич-

ного направления велись и другими научно-исследовательскими ин-

ститутами: УЗНИИЗИА, И А АН КиргбсР ‚ ИАТ АН СССР, ЮЖНИИГИМ,

КиртйИИВХ и др-

Значительные работы были прозедены научно-исследователь-
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окими ‚ проежтными организациями, СКБ и КБ заводов- изготови-.

телей по разработне телемеханических устройств для гидромели-

оративных оистем, например:

= # 1959 и Т960гг. институтом энергетики и автоматики (ИЭ

и &) АН УзОСР и ВИПС была разработана кодоммпужьсная:
система телеизмерения тила "Телерейка" и был осзоен ее

выпуск ва ЗИПС (ТЭОМЗ) ;
-— в 1961 г. инотитутом автоматики и телемеханики ( МАТ)

АН СССР, Гипроводхозом и Нальчикоким заводом телемехани-

ческой алпаратуры (ЭТА) была создана и начато изготовле-

ние комплексной частотной сиотемы ТИ-ТС-ТУ типа "ТЧР-61",

в последующей типа "ТЧР-61 М'

® 1962 г, — СКБ " Газприборавтоматика", ИАТ АН СССР. и

Средвагипроводхлопком была совдана комплекская частотно--

импульсная оистема ТИ-ТС-ТУ типа "ТРДС-й" (с время-им-

пульсным ТИ), & в 1966 л, - тица "Гулистан";

— инотитутом автоматики (ИА) АН КиргОСР были разработаны в

1962г. комплеконые кодоимпульсные системы ТИ-ТС-ТУ типа
“БЮТ-62", в Т963г. тица " КТР-63";

в 1969 г. ИВи А АН УзСОР и ЗИПС была разработана и рылус-

калась комплеконая кодоимпульсная система ТИ-ТО-ТУ типа.

"Темир"; у
= в 1967 +1970гг. Гипроводхоз и Нальчинский ЗТА создали

комплеконые частотные системы ТИ-ТО-ТУ типа ТМ-200 "Рай-

ов", ТЫ-201;

= в 1969+1971гг. ИА АВ КиргбСР разработала комплексную ко-
‚донмлульсную систему ТИ-ТС-ТУ типа " КТРС" ;
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— в 1972 г. КБ ТЭ0М8 была создана и начат зыпуск ком-

плексной кодонмпульсной. сястемы ТИ-ТС-ТУ типа "ТИМ-72"

в т.д.

Ряд телемоханических устройотв в настоящее время созер-

ненствуются,

Лальнейноо развитие автоматизации и теломеханизации
операций учета и распределения воды на оросительных системах

потребовало индустриадьную основу серийного выпуска техничес-

ках средств. Единственных предприятием токого профиля в сното-

ме Минводхоза СССР был завод ирригационного приборостроения
(ЗИПС,ныне Т90МЗ) которым уже в пернод 195951972 г.г, было об-
воено изготовление в выпуск необходамых для ирригации техни-

ческих средотв: от водомерных реок до сложных комплеконых то-.

лемеханических устройств тила:"Телерейка" , "Темир" и "ТИМ-72".

Ташкснтокий экспериментельный опытно-механический завод
(лервоначально в подчинении Минводхоза УЭССР‚затем Узглаввод-
строя) был основан в 1942 году и в тот период представлял со-
бой механическую мастерскую, В 1962 году на Заводе был соз--
дан цех автоматики и теломеханики ‚который до 1967 года в сред-

нем выпускад по 4-5 комплекта телемеханических устройств в

тод на сумму 70-100 тыс„рублей,а в 1968 году начал освоение

® выпуск 15 наименований равличных зидов приборов,в том чыс-

+"Баку-1" и "Баку-2", В настоящий период.

годовая продукция цеха составляет @ млн рублей,

19043 является крукным предприятием,которым выпускается
большой объем продукции для водохозяйственного строитодьотва

и эксллуатеции гидромедноративных онстем.Например,по — пе-

де систем "Ташко!
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речню изделий им изтотовлено?

— нестандартного оборудованйя только для УЗСОР: гидромет-

рических мостиков © ддиной от 6 до 16м-600 шт,, затворов с вян-

товыми подъемниками от 0,5 Х 1,8 м до 1Х2,5 м Солее 25 тыс.

ш, ‚ колесных затзоров от 3 Х & м до 3,5 Х б м - 500 ш

скользяцих ватворов о электрообогревом от 3 Х 4 м до & х 6Ы

более 300шт. , сегментных затворов от 2,5 х З м до 3 хбы

около 100 шт, и других изделий;

= комплексных телемеханических устройств :типа "Телерейка"

более 40 ш, ( для УЗССР, Укр.ССР, РСФСР и других республик) ‚

"ТИМ-69" и "Темир" по 2ит. для УЗССР ‚ а также типа "ТИМ-72".

15 штук ( для УЗССР‚ РСФОР, УкрсСР, Кирг.СбР, Казах,0ОР и др)$
— датчиков положения затворов типа ДПЗ бодее 2,8 тыо.и? ,,

уровня воды типа ДДУ-М 2,1 тыс.шт,, ДУП-1%0 шт,, ДУЧ- более

250шт., датчиков перепада уровней типа ДРИ-2 ( 40 шт.), рас-

хода воды-типа ДРВ более 300 . ;

- раанообразных пкафов управления, авторегуляторов

тих средств для различных реопублик нашей страны..

дру-

Телемеханические устройства подучили достаточное при-

менение, например, тида "ТИМ-72” установлены на — Большом Ан-

дижанском кенале (УЗССР), Кызыл-Кумском массиве ( Каз.ССР ),

Закубанской, Федоровской (РСФСР), Раздольненокой, Краснопере-.

копской, Краснознаменовской (Укр.ССР), Найманской ( Кирг.ССР)

и других оросительных системах; типа " Тулистан " на магист-

ральком канале имени С.М. Кирова(УзбсР) .

Комплексные устройства “"Темир", "ТИМ-72" и "Гуди-

стан" полностью комплектуются всеми типами датчиков и Испол-
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нительными механизмами, изготовляемыми ТЭОМ8 Конструкторокое

бюро завода проводит значительные конотрукторокие работы — по

дальнейшему усовершенствованию выпускаемых телемеханических.

устройств.

Налъчикоким заводом телемежанической аштаратуры изготовля-

ются устройства типа "ТЧР-61", "ТЧР-61М" и пришедане ы

смену " ТNo-200" и "ТМ-20Г", но эксплуатация устройства ТЧР-61

на Т отделении Большого Ферганского канала и хругих объектах

УзССР, ТаджССР показала, что они мало прислособлены для жар-

кого климата Средней Азии, требуют дальнейщего их совершенст-

вования » части надежности работы, точности — измерений я при-
вязки их х различным зидам технологических датчикоз, евторегу-

ляторовь

Эксплуатация гидромелиоративных. систем на промыкленной оо-

нове, необходимость роста производительности труда эксплуата-

ционного втата, создание автоматизированных систем управления

производственными процессаши ( АСУ ТП ) потребовало внедрение

технически сложных систем о еще более широким осчащением — кх:

средотвами автоматики, телемеханики, связи, электронно- вычио--

лительной техники. Это привело к необходимости разработки и

осуществления большой программы строительства м-цплп:йи:-
ных ремонтно-йроизводственных баз для нужд эксплуатация — гид-
ромелиоратияных систем,

По инициативе Минводхоза УЗССР в 1967 году было начато про-

ектирование, а в 1971 году была введена в строй 1-я очередь

построенжого комплекса центральной базы экспериментального

специализированного ремонтно-производственного предприятия:

/ЦБ ЭСРПП/ в поселке Бектемир Тапкентской области с дОстигнутым
ха 1972г. объемом работ - 5,2 млн. руб/год (ироектный объем —
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около 18 млн. рублей) /`65.7. На ЦБ ЭСРШП будет › выпол-
вяться ремонт, наладка средств автоматики и телемеханики для

тидросооружений и насосных станций, изготовление их нестан-

дартных устройств, монтаж и наладка сложного гидромеханичес-

кого и электрического оборудования, На базе ЭСРПП планиру-
ется создание неуЧно-производственного объединения, органи-

зация крупного конотрукторокого бюро»

Кооперация ЦБ ЭРСПП Мживодхова УЗССР я ТЭОМЗ Узглаввод-
строя по далънейшему созершенствованию и широкому серийному

выпуску средотв учета и регулирования воды, для целей водо--

хозяйственного отроительства и экоплуатеции на промышленной

основе, позволит в самые Сликайшие ГОды поднять технический ‚
уровень состояния экоплуатации на новую ступень его соверен-



Церед гидромелиораторами республяк Средней Азки столт

грандиозная задача - создание технически совершенных гидро-

мелиоративных систем, автоматизированных систем управления тех-

нолотическими процессами на крупных мелиорируемых массивах —

Толодной ‚Каршинской,Сурхан-Шерабадской степей,Ферганской ‚За--

' рафпанской ‚Вахиской долин,зоны Каракумского канала‚Дхизакской и

Ташкентской областях и других объектах баосейна Аральского моря.

Залог успешного решения этой проблемы - в своевремен-

ном создании и организации на промышленной освове изготовления,

пражде всего, необходимой номекклатуры технических средств низо--

вой автоматики, телемеханики и ВЫчИсЛИТельной техники ‚Значитель-

ную роль в этом должны сыграть ЦБ ЭРСШ и ТЭОМЗ, Нет оомжения

в.тои, что объединённымя усилиями организаций и работников

Минводхоза СССР, Минприбора и других министерств эта задача бу-

дёт решена успешно , *

Перед рассмотрением состава технических средств , выпол-

няющих определенные Функции контроля и управления в составе

АСУ технологическими процессами в гидромеляоращии ‚необходимо.

кратко. ознакомиться с основными методами и способами учёта во-

лн и водораспределения ‚включая оргакизацию эксплуатационных

слукб водоучёта и водораспределения,

Служба учёта воды на гидромелиоративных системах яВля-

ется составной и обязательной частью работ по правильной эко-
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плуатации созременных систем. Эта слукба оперативно обеспечи-
нает систему: необходимыми гидрометрическими даннымя для со0-

тавления и осуществления планов водолользования, их корректи-
ровки, выявления эффективнооти меродрнятий, которые ВыПолвяют-

ся на этих системах, а такие количественный и качественный кон-.

троль над рациональным исполъаованием воднь ‚
В ч‚аш'пи. в общую задачу службы учета оросительной воды

эвходя?$

а) установление совместно с Управлением гидрометеорологичес-

кой службы водных запасов в многолетнем и сезонном резиме, › по
основным и дополнительным источникам питения системы, вкхючал

и ресуроы, сбраоыввемой или передаваемой воды из других источ-

ников ородения и ом тем;

б) определение водообеспеченности, зарегулированности — и

водно-вемельного баланса, изучения потерь, К.П.д. систем, кана-

лов и распределительной оети, составления и корректировки пле-

нов водопожъзозания, водохозяйственных белансов;
в) обеспечение системы необходимыми данныыи для учета —н

рогупроіпп зоды в любой точке ее забора, оптимального рас-.

пределения и выдела воды водопользователям для хозлйотвенных

и технических, 'а также других нужду

г) предотавление сиотеме фактических расчетных материалов

для правильной эксплуатации ирригационных канелов и сооруже-

ний, а также для проектирования и осуществления комплекса ме

роприятий по улучшению и эффективности работ системы;
3 &) получение гидрометрических данных, характеризующих рехи-

мы и условия работы насосных станций машинных каналов, коллех-

торнодренанной\, водосборной и другой сети гидромелиоративных
сиотем;
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е) участие в работах по контроло не только за раджона-

льным использованием воды и условнями неносного режиме, кО

и за качеством оросительной зводы’в источниках питания, кана-
лах и водоемах системы й др-

В соответствии с "Основами водного законодательства.

Союва СР и сованых реопублик" (декабрь Т97Ог.)`и постанов-
леннем ЦК Ю1СС и Совета Н-шво'- СССР "Об усидении охраны
природы и улучшении иопользования прирожных ресурсов" ( де-
кабрь 1972г.) будет введена единая сиотема государствениого

учёта вод и их`использо!
Учет вод и зедение государственного водного кадастра

предполагается воздожить ма Главное Управление Гидрометеоро--

догической службы пря Совете Министров СССР совместно — ‘о

Министерством геологии СОСР ( по разделу подвемных вод ) и

Миниотерством мелиорации и водного хозяйства ССОР ( в части

учета использования вод). Государотвенный учет зод и их ио-.
пользование по единбй снотеме основывается /1257 на:

- систематических ( с достоточкой точностью и частотой)

измерениях гидрологических, гидрогеологических и гидрохими-

чесхих элементов режима водных объектов, составляющих единый

государственный фонд (кадастр) количества и качества воды;

— единой системе. обора информеции измерений, ее анализе
и обработке,

Как вышенвложенное, так я возможное введение хозрасчетных

зааимоотноений мехду службой эксплуатации оросительных ойс-.

тем и сельскохозяйственными предприятиями требует провести

анализ существующего состояния и наметить пути дельнейшего

‘улучшения методов, способоз и средств учета воды жа гидромет-
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рической сети, а также разработать ряд мероприятий по широкому

их внедрению с использованием средств автоматизации, телемеха-

низации, серийного выпуска разноообразной номенклатуры водоиз-

меризельной техники на промышленной основе,

В основу измерения параметров потока различными методами,

способами учета расходов оросительной воды, осуществляемых — @

использованием водомерных сооружений, устройств, приборов, дат-

чиков, преобразователей и т.д. на гидрометрических постах гид-.
ромелиоративных систем, должны быть положены соображения:

- метрологического харантера, нормелизации и аттеотации:
(которой до настоящего времени уделяется мало внимания) ;

— технологического и экоплуатационного характера, конс?-

руктивно-строительных, монтажных требований, а также специфи-

ческих условий производства;

— унификации, отандартизации и технико-экономической целе-

сообразноси.

Задача измерения расходов воды на гидрометрических поо-.
ах по своей технологии состонт из двух составных честей:

Х) создание условий водомерности и соотретотвующих ре —
жимов движения пмок'д © помодью водомерных сооружений и уст-
ройств;

г) пи&&рпоинп их параметров ( входных измеренных в
звыходные) с помощью водоучитывающих приборов, первичных дат-

чиков и преобра:

Вследствие этого научно-исследовательские ‚ конотруктор-

ские и проектные работы по внедрению автоматизированного уче-

та воды на объектах гидромелиоративных оистем развивались по.

двуи основныи напразлениям; —

ателей..
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= создания рациовальных методов, способоз учета воды, ка —

струкций водомерных сооружений, устройств и их оборудования;

— разработки необходимой номенклатуры водоизмерительной

техникя (приборы, датчики, преобразователи) с созданием промыш —

ленкой основы для серийного ее выпуска»

В процесое эксплуатации гидромелноративных систем и про--

ведении гидрометрических работ ма постах и точках вододеления

различают два вида замеров расхода воды: контрольные и сиотемати- *

ческие ›

Контрольные (периодические) замеры расходов воды осуще-

ствляютол © целью проверки измерительных приборов, зависимостей

по определению расходов воды, тарировки, знесеныя поправок, @

такке инспекции на гидрометрических постах, водомерных сооруже-_.

ниях и устройствахь

Систематические измерения расходов зоды промаводятоя еже-.

дневно или по технической необходимости осуществления планов по--

льзования, их корректировки и контроля,

Операции систематических замеров автометизируются в пер —

вую очередь»

Расход и сток воды могут определяться прямыми и косвен-

ными методами их измерения,

Примые_методн, такие как объемный и весовой, при контро-

льном замере воды, тарировке водоизмерительных устройств и 0бо-

рудования объектов гидромелиоративных онстем приемлемы только

дая оченъ малых значений расходов воды и технико-экономически

мецелесобразны или малопригодны для автоматизации измерений эна-

чительных величин расходов воды»

В практиме измерений расходов воды на гидромелиоративных

оиотемах используются в основном косвениые методы_ , подразде —
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ленне которых приводитоя в таблице 1-Т. Косвенные методы учета

воды, используемые и рекомендуемые для современных условий экс-

плуатация онстем, могут быть разделены следующие основные

труппы?

Ч. Методы учета, использующие принципы опредедения расхода

(стока) воды по элементам сечения потока и скоростей в Нихь

° 2, Методы, основанкые на законах гидраваики истечения во-
ы через отверстие или порог сооружений и устройств, когда рас-.

ход воды, пропускаемый черех них ‚ при некоторых постоянных их

тебаритах (например, площади оечения трубы, ширины отверстия,
длины порога и.т.д,) завибят от переменных величин: действующе-

го напора потока, внсоты отверстий, перепедов уровней ( давле-

ний) воды и т.д., которые легко измеряются на месте и при не-

обходимости корректируются на коэффициенты расхода»

З. Методы, предусматривающие. принципы автоматического

' поддержания (стабилизации) постоянных заданных расходов воды

или уровней потока в бъефахь

4. Методы учета, осувествляющие непосредственные — измере-
ния полного расхода воды по воему или части сечения потока

(электромагиитный, использование сил Кариолиса, ультразвуко-

вой, вибрационный, ионизационный, тепловой и *.д.) © исполь-

зованием различных видов .анергии и их преобразованием,

5. Методы омешения, разбавления и "меток", предусматрива-

ющме краткорременные или непрерывные зпуски различных солей,

растворителей, радиоактивных элементов, красителей, светя —

цщихся и других:вецеств в одном поперечном сечении русла, ©

последующей их регистрацией в другом сечении, которое распо-.

лагаетоя на определенном расстоянии от перзого,
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1. Первый из указанных методов объединяет собой все

опособы, при которых расход воды определяется непосредствен

но в русле по элементам сечения потока м скорости водн.

Этот метод, кратко именуемый "русловым методом" ( "площадь-

скорость"), мошет быть подразделен по технике производства
рабоз и типам технического оборудования, @ также по конот —

рукции используемых средотв на следующие опособы учета поды
(‘таблица 1-Х);

— "многоточечные" с суммированием дискретных элементов

"плоцадь-скорость", предназначенные в оснозом для контроль-

ных замеров расхода водыф

= использование кривых. однозначных зависимостей расхо-

дов воды от глубины потока в русле гидропоста, применяемых»

» оснояном, для онотематических вамеров расхода зоды. Кри —
эме (= ! (Н) устанавливаются на осмове обработки мнотокра*-
ных контрольных измерений расходов - и полученных натурных
данных глубины воды - Н. Конструктивным улучшением вышеука-

занных способов является использование обычных и симметрич-

ных отупенчатых фиксированных русел, применение рациональмых

чипов и Видов конструкций уровнемеров ( расходомеров) и ско-

ростемеров с соответствующим оборудованием гидролоста, пра-.

аный выбор фФормул для определения оредней скорости воды
на вертикали по многоточечным замерам — 1177 ;

- витеграционныю. опособы, использукаие интегрироание и

измерение осреднекной скорости воды на вертикели ( или эле-

менте сечения) потока с помощью: измерительных интегрирующих

втанг, поплавков, белок ( с управляющими и счетными устрой-

ствами) ; фотоинтеграционных снятий распределения скоростей

воздувных ‚ масленных пузырьков и 7.д., выпускаемых от дна



русла на поверхность потока; тЁбиш‹их. ультраэвуковых, опти-
ческих скоростемеров, охолота и .д. Данные опособы являютбя

перспентивиыми, ибо они направлены на автоматизацию не толь-

ко систематических замеров расхода воды русловым методом, но

и контрольных замеров$

- способы учета расхода водн при Подпорно-переменной _ре-.
жиме_ движения потока на фиксированных правкльных сечениях.

русед гидропостов для систематических замеров расхода. Способ.
основан на замере относительной точечной скорости воды и глу-
бины на одной из средней вертикали потока ( с коррекцией на

ширину потока поверху ) и имеет возможность его использования

как для обычных(местных), так и для механизированных, автома-

тизированных вариантах замеров расхода ( отока) воды; /›

= испольвования значений критериер дзихучегосд дотока (Рей-.

нольдса, Фруда, Эйлера и других безмерных величин) в точке

или вертикали правильного фиксированного сечения, пропорци-

ональных расходу воды для всего сечения поток:

- применения (изических и математических Моделей — двихения

потока в фиксированном русле, основанных на исследованиях

движения потока на физических моделях с последующим внесени-

ем поправок в их метематическую модель, особенно при перехо--

де на натуру (самонастраивающнеся системн). Способ может
быть применен для других методов, По последним двум спосо--

бем разработки только начаты и их можно текже считать перспек-

тизнымк

П. Второй метод учета воды гидравлический - осушествля-

ется о помощью тарированных и водомерных сооружений, устройств

пропускающих ` измеряемый водный поток через их отверстия. По
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типам используемых сооружений применяются следующие разновид-

ности сооружений: обычные, которые требуют тарировки, @ специ-.

альные водомерные сооружения, устройства, которые конструи —

руются на основе данных исоледований и используют раочетные аа—
висимости при учете расходов воды.

Тидравлический метод по применению типов и Видов Конох-

рукций сооружений, устройотв, может быть подразделен на сле--
дующие способы ( таблица Т-1), осуществляющие учет воды © по--

мощъо:

— додомерных устройств,. к регулирующим гидротехническим.

соорухениям (водомеры-регуляторы) и приборов, датчиков, пре-
образователей ло оцособу ‘переменных перепадов уровней ( дав-

лений) воды, используемых в Основном для систематических за-

меров расхода воды. Например, в виде водомерных устройств на

входе (тила приставок, забрал, дизфрагм по периметру отверстий

и закруглений, а также др.) и на выходе (типа кольца, Вентури,

бокового цилиндра, насадки и т.д.) открытых и трубчатых, —&

также в виде парциальных водомеров- регуляторов;

-праваитних водомерных сооружений, устройств и приборов,

детчиков, преобразователей по способу переменных напоров или

перепадов уровней ( давлений ) воды, применяемых, в основном,

для сиотематических замерой расхода водн, Например, в виде

обычных и © вырезными частями водомерных порогов конструкций

САНИИРИ, дотков, Водосливов с Тонкой стенкой, насадков, норма-

лизованных и нестандартных диафраги, сопел # ?.д.

Вышеуказанные способы метода перспективны, ибо не пре-

пятствуют любой стадни автоматизации учета воды. Шмирокое их

знедрение задеркивается отсутствиом Вля незначительным выпуском
серийной номенклатуры — приборов, датчиков, преобразователей:
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— тарированных_ сооружений и приборов, датчиков, преоб-

разователей по способу контрольных отверотий, сечений, испо--

льзуемых для систематических замеров расхода воды; С точки

зрения обеспечения автометизации `:—и воды, легко тарируют-
оя нерегулируемые сооружения ( в виде водосливов практичес-

кого профиля и с широким порогом, , парепадов, быстротоков,

дюкеров), регулирующие сооружения с одиночными затворами и

овободным истечением потока, в которых ресход зависит от

одного или двух переменных величин, Сдоружения с использо-
ванием 3-4 и более переменных для измерения расхода трудно

автоматизируются или требуют исподьзовеания сложных по кон-.

струкции приборов о вычислительными устройствами;

” пропорциональных вододелнтелей — © ПОСТОЯННЫМИ или ре-

гулируемыми о;л;в;::л;п_п_в;и;вйя_д;цш ( долевым) делением
подходлщего расхода воды. Регулируется пропорциональное

деление расходов в ваденной пропорции,
111. Учет воды методом доддержацид постоянного расхода

сети оросительных систем ( при изменяющеноя резиме вод-

него цотока) требует также приценения опециальных конструкций

регулирующих сооружений, гидромеханического оборудования ©
авторегуляторами и устройствами, автоматически стабилизиру-
Ющих условия истечения потока, которые необходимы для сохра-.

нения и стабилизации величин заданного постоян: ото расхода

воды( таблица Т-1). При этом, как правило, такие регуляторы
гидравлического, лневматического, электрического и другого

действия долины иметь возможность изменения уставок постоян-

ных расходов, Метод является для ирригации перспективным ›

ибо совмещение в конструкциях функций водеучета, водорегу —
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лирования и защиты сооружений (от переполнения бъефов) и

.д., Обеспечивает необходимые условия автоматизации промз-.

водственных процессов водораспределения на регулирующих гид-

уотехнических сооружениях оросительных систем. Широкое вне-.

дрение таких средотв требует тцательного отбора наиболее раз-

работанных и рациональных конотрукций, а также серийного их

выпуска на промышленной основе.

1У. Учет воды методом цедосредотвенного измерения расхо--

да воды в полной или локалъкой зоне сечения- индукционным,

вибрационным и другими способамхя используют эдектроматнит —

ные и другие виды серийных и аттестованных расходомеров ( таб-

лица 1-1).. Хотя этот метод и имеет значительное число разно-.

образных способов (электромагнитный, ультразвуковой, тепло-.

вой, конизационный, вибрационный, прямого и косвенного воз —

действия масс потока, тахиметрический и т.д.), но большее
применение они получили только для сечений труболроводов и

правильных фиксированных русел, контрольных сечений водово-

дов гидросооружений. Метод по озомы принцилам является

очень перопективным, но требует значитольных затрат,

С точки зрения аттестации и тарировки водомерных средств

по расходу воды заслуживает внимания два способа из этого

метода непосредственного измерения расхода в сечении:

- опособы измерений о разделением основного расхода пото-

а в трубопроводе на цараллельные составляющие трубопроводы

влых диаметров, использующие измерение расхода воды образ-

цовыши водомерами на одной или последовательно на несколь —

ких разделенных трубопроводах;

= беспродивные способы, предусматривающие тарировку расхо-

домера: первоначально измерениями малых значений расхода во-
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ы на аттестованных установках с установлением зависимости

раскода 0% ряда параметров (например, электрических вели —

чин), а в дальнейдем определениями больших значений расхо--

оз воды, производимых по тем же зазиснмостяи о тех — ке
пераметров, но уже на основении установденных опытных зако-

номерностей, теоретических обоснований и исследований.

У. Целоды омеденид нвиболее точны в Водоводах с посто-

янными и правильными сечениями ( трубопроводы, фиксированные

русла и т.д.), Постоянными уклонами дна, верохозатостью и
др-, поэтому онн мОгут получить применение в тарировке оредств

учета воды, но для автоматизации систематических замеров рас=

хода в ирригации эти методы трудоемки.

_ Каждый перечисленный метод и способ учета воды на гид-.

ромелиоративных сиотемах (таблица 1-1) может применяться од-

новременно с другими и выбор их завнсыт от задач учета, зи = —
да замера, значений учитываемых расходов, габарита русла по--

тока, гидравлических условий, требуемой точности измерения,

оперативности и т.д. В пунктах учета воды при совпадающих

уоловиях, как правило, следует применять единый метод уче-

та, одинаковую типовую конс?рукцию водемерных ` оооружений,

устройств и однообразное вопомогательное оборудование гид-

ропоста,

Общими указаниями по применению того или иного метода:
учета воды могут служить:

- в пунктах учета, где ведется регулирование воды, нанбо-

лее рациональными методами следует считать гидравлический и
непосредствениый, а также метод поддержания постоянных рас-

ходов воды,
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При надичии регулятора используются,в первую очередь,

пооледние два метода м их способы применения водомерных ус-

тройств к сооружениям, если их конотрукции и гидравлические

условия допускают возможность Их применения ( с использова-

инем расчетных зависимостей и тарировки)»
При отсутствии Же таких условий учет воды следуе? орга-

нмзовать гидравлическим методом с исполъзованием способа. при-
менения транзитных водомерных сооружений и устройств, рес —

полатеемых ниже регулятора, если это не будет ВЛИЯТЬ а+

пропускную — способность последнего.

При возможности же возникновения такого влияния, учет во-

лы ооуществаяется русловым методом о использованием, напри —

мер, обычных или ступенчатых фиксированных русел.

- Длятранзитных расходов воды на участках сети, Где регу-

лирование воды ке прпппіпц, в Нервую очередь, следует ио-
пользовать гидравлический и непосредственный методы ивмерения

расходов воды с поМощью опециальных водомерных трензитных о0-.

оружений и устройств, а также способы ©. ислользованием тари —

рованных линейчых сооружений ( перепады, быстротоки, дюкера

м пр.), если местоположения их совпадают с необходимыми пунк-

томи учета воды. В противном случае, при отсутотвии подходя-

щих типоз таких собружений - русловой метод с рациональными

способами уче:

= Русловой метод, помимо случаев, указанных выше, применя-

отся ив естествонных водных источнихах, на крупных коналех, -
тде устройство водомерных сооружений осложняется какими-дибо.

причинами, при тарировке сооружений, а такле для проверки

(жогда это требуется) правильной работы сооружений как водоме-
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ра или при подевых испытаниях новых конструхций водомер —

ных сооружений и устройотв, При этом необходимо использо-

вать рациональные и перспектийные способы руслового мето-

да.. ')
Методы и способы учета воды на оросительных системах,

соглаоно технологического режима водораспределения и регу-.

лирования воды, ДОЛЕНЫ учитывать такие особенности и харак-

тер динамики измеряемых параметров потока;

- обязательного измерения величин годовых, сезонных, су-
чочных, почасовых и других колебаний уровней и расходов по-.

тока, а также переменных подпоров бъефов сети;

— необходимость устранения волновых колебаний, а также

турбулентных и других пульсаций при измерениях уровня и рао-

хода воды в устройствах средств водоучета;

- учета неличил переходных режимов движения потока о од-

вого установившегося значения расхода воды на другой при /

регулировании и т.д.

В исследовательских ‚ опытно- конструктороких и дру-.

тих работах этому вопросу необходимо уделить особое внима- у

нме.

Остро стоит вопрос о метрологических исследованиях в

области измерения расхода оросительной воды, которым до н

стоящего времени не уделяется достаточного вкимания. Важ -

нейшая область измерений расходов воды на гидромелиоратив-
ных системах не обеспечена метрологически, эталонным и об —

разцовым хозяйством ( в виде аттестованных, поверочных и

тарированных средств ), специализированной службой ведом-

ственного надзора по разработке образцовых и рабочих прибо-



‚ ров, что сдерживает широкий серийный выпуск ряда оредотв

учета расхода воды. Поэтому необходимы совыестные объ

— единовные усилия в этом направления организаций Минвод —

хоза СССР с No инотитутами и службами Гос

стандарта СССР, а также предприятиями ...я‹
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ЧАСТЬН.

КРАТКИЕ Т ЕХНИЧЕСКИ Е ХАРАКТЕРИСТИКИ ВОДОМЕРНЫХ. СООРУ--

ЖЕНИЙ И УСТРОЙСТВ „ РЕКОМЕНДУЕМЫХ ДЛЯ. No
НА ОТКРЫТОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ.

Все водомерные сооружения в устройства для открытой
Могут быть подразделены на следующие группы :

„ Водомеры-регуляторы с водомерными устройствама-сопро-
ма входной и Выходной частв регулирующих сооружений,

одлущие осуществить функция учёта и распределения расходов
о ;/М переменных перепадов уровней /давлемий/ воды .

. Л,
6. Русловые гкдрометрические посты в виде различных

ш фиксированных русел ‚ поясков и контрольных сечений
М,

в,. "Транзитные водомерные сборужения и устройства / в
порогов ‚ лотков ‚ насадков ‚ Водосливов с Тонкой стенкой

|других / ‚ позволяющие производить учёт воды на траизитной
'б0тя и после регулирующих сооружений /рис. 4 / .

т, Тарированные гидротехнические сооружения /рис» 5/ „
л, Водомеры-автоматы гядравлического в электрического
„ стабилизирующие постоянные расходы воды в отводы ‚

И имеющие возможность изменения их уставки /рис.6 /..
. @, Пропорциональные вододелители с долевым распре-

|Мнием подходящего к ним расхода воды /технические характе —
НОуния приведены в 8 я др. / .

С 1970 г. лабораторией эксплуатационной гидрометрии
|0ской автоматики САНИИРИ были выполнены целый

о работ с Мянводхозом УзССР по производственне-
МлОВАниЮ я выдаче решений на водомерность {80 кон -—

Шумктов низовой автоматики /КПНА/ АСУ ВХК долвны
`Варейнан. В процессе этих работ. были проанализированы в ре-

* использованию различные существующие и разра —
@ зюдомерные сооруженяя ® устройства , ряд #з
были приняты в технические проекты Узгипроводхоза
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по реколструкции на водомеркость объектов АСУ р.Зараф-

шан, В настоящее время по ним составляются рабочие чер-

техи и осущестоляется их отроитедьство,

При методической помони лабораторин по некоторым
УО.О республикя был ‘едрен ряд средств водоучета, на-
пример, по плану. знедрения новой техники Минводхова Ё
УзССР в 1973г. было построеко.на каналах 25 водомерных

порогов с вырезной частью конструкции САНИИРИ, омонтк-

розвано на налорных трубопроводах насосных стайций @

скважин пертикального дренака - 16 электромагнитных рао-

ходомеров и .д.

Это повволило проанелизировать и систематизиро-

3

{
"
*

вать многолетний опыт и материвлы лаборатории, выдать

рекомендации по средствям водоучета и их применению,

Ниже р табличной форме ( таблицы Т1-1,11-2,11-3.

11-4,11-5 ) приводятся краткие технические харвктеристи-.

ки основных типов водомерных сооружений # устройств, ре=.

комендуемых к использованию ва открытой ирригационной

сети.

В таблице Ц-6 приведены краткле херактеристики
мекоторых получивших прыенение автоматических устройств

расхода воды гидравлического действия ‚ Объем даиного

справочного пособия не позволил дать такие характеристяки

о полному перечню существующих и предложенных вододейст--

вующих устройств для стабклизации расхода оросительной во-.

ды, Поэтому на рис.7,8,9 этот перечень приведен в виде

расширенной их классификации с подразделением их на

труппы, подгруппы и конструктивные подтруппы „которая

была составлена к.т„н. Хамадовым И.Б. и аспиранткой.

Мусаджановой Р.,Ю.
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Выбор, проектирование и применение средотв учета воды на

открытой ирригационной сети производят, исходя из следующих поло--

лений 6/ :

+), На новых и реконструируемых иррыгационных объектах регулы-
рующие гидротехнические сооружения межхозяйственной и хозяйствен-

кой сросительной сети должны быть по конструкции водомерами-регуля=

| орами для сиотематических (по‘технической необходимости) измере--
` ний расходов зоды, ичеющими (при необходимости) дублирующие трац-

зитные водомерные ‘сооруженил, устройства или фиксированные русла

для контрольных (периодических) замеров расходов воды. В соотвеж-
с?вующих условиях предпочтения отдаются ` водомерам-автоматам —н

регуляторам расхода зоды © вознохностью изменения устенолок их по--

стоянных расходов, Так как регулирующие сооружения на орооитель-

ных систецах составляют преобладающее Сольшинство ло своей основ-

ой функции водораспределения, то водомеры-регуляторы и водомери-
автоматы ресходов воды должны отать основными средствами учета во-

ды$

= на хозяйственной и пнутрихозяйственной сети в первую очередь

применяются ‘водомеры-автоматы, постоянного расхода воды гидравли-

ческого и пневно-гидравлического действия с местным и телемеха-

ническим изменением и ограничением их уставок при возможности по
| слаботочным линиям;

-водомерные сооружения, устройства транзитных расходов Воды

й гидрометрические створы (посты) предусматриваются как дублирую-

чие к водомерам- регуляторам.и автометам для контрольных замеров
расходов воды &

2), Для ‘оистематических замеров расходов воды транзитные соо-
Рузения, устройства и посты ислользуются на белансовых и контроль-



хо4

Рне. 8. @ ГРУППА
РЕГУЛИРУЮЩИЕ ПЛОШАЛЬ ВОДОПРОПУСКНОГО ОТВЕРСТИЯ.
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тидравлические свойства
СТруй истечения потока -
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ных пунжтах и как исключение на головных участках канала —

в случае невозможности переоборудования существующих голозных

соорухений, водовыпусков сети:в водомеры-регуляторн, & также

в условиях ‚ ве поэволяющих постронтъ новые. При этом пред-

почтение отдается транвитным водомермым сооружениям, устрой-
стваи (пороги, лотки, вдосливы, насадкы # др»).»

3) Гидротехнические сооружения тарируются на действующих

системах в случае, если расход воды зависит 0% ОДЖОЙ лИ
двух переменных зеличин. В перзую очередь это нерегудирую-

пие сооружения (лерепады, быстротоки, дожеры, ЛОТви, Водо--

сливы, плотины), &а затем регуляторы со свободным иотечением

потока в нижний бъеф. Сооружения о использованием 3-% по-

ременных для измерения расходол: воды трудно автоматизируются

и поэтому могут быть ислользованы лишь при меотных оточетах

расходов воды без применения тедецеханики. Целесобразны

разработка и использование в проектах методов непосредствен-

ного измерения расходов зоды на таких слоружениях ь

4) Автоматическим регуляторам стабилизации постоянных рас-

ходов м урозня воды гидравлического и пнезмо-гидравлическо-

го дейотвия с возможностью местного или телемеханического.

изменения их уставок, обобенно по олаботочным линиям, при вы-.

боре средств учета воды отдается предпочтение на хозяйствен-

ной и внутрихознйственной сети; таким же автоматическим регу-

ляторам, но электрического и комбинированного действия - на

магистральных канелах и мекхозяйственной сеты, имеющим линий

электропередач. эдоль сети. Автоматы, постоянного уровня вер-

хнего бъефа рекомендуютоя для сбросов на сети любого порядка »

5) На одной оросительной скстеме устанавлизаются по возмож-.

ности однотипные или минимальное число Филов водомерных уст-

ройств‚ средотв автоматикы и телемеханики»



ЧАСТЬ 1,

КРАТКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ — ХАРАКТЕРИСТИКИ _ ПРИБОРОВ И
УСДРОЙСТВ КОНТРОДЯ , УПРАВЛЕНЫЯ ДДЯ УЧЕТА и —
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ _ ВОЫ » ПОЛУЧИВШЫХ — ПРИМЕНЕНИЕ — НА
ОТЖРЫТОЙ — ОРОСИТЕЛЬНОЙ — СеТИ.

По функциональному признаку приборы м устройства подраз-

деляютоя на сдедующие группы:

= для прлучения информации о сдотоянии технологического про-

цесса (приборы местной индикации, датчики, измерительные пре-

образователи) $

= для преобразования, передачи, храненыя и обработки инфор-

маций (преобразователи, датчики, устройства телемеханики ‚вы-

чиодительные и функциональные вспомогательные устройотва) $

= ая использованил информации в целях автоматического воз-

-действия на процеос (авторегуляторы, стабилизаторы, датчи-

ки, пспомогательные механиамы) »

Ниже в краткой табличной форме даются основные техни-

ческие характеристики приборов и устройств, которые з той

иди иной мере выполняют указанные выше функции, связанные

© учетом и распредедением зоды на оросительной сети, — В

их числе ряд приборов и уотройств, нашедиих применение в

вкопдуатации гидромедиоративных омотем и приемлемых для ис-

польдования в практике автомативации их технологических про-

цессов,

Пры выборе средств для конкретных объектов автомати-
зации, есобое вниманне доджно быть уделено необходимости

взаимной стыковки всех сопрягаемых приборов и устройств меж-

ду собой, а также с подскотечеми контроля и управления более:
высокого уровня, включая АСУ ТП. С этой целью в таблице



10

приводятся сведения о возможности взаимосодряжении прибо-

ров и устройств, их систем, сочетания с различными компдек-

снный телемеханическими устройотвами,
Системативированный обзор и анелиз кратких техли-

ческих характеристик приборов и устройств водоучета ® во-

дораспределения, включая перечень гидрометрических прибо-

ров и оборудования, используемых в странах - членах СЭВ

и разрабатываемых Минприбором СССР для оросительных ойо-

тем, призодятся ниже — в таблицех 111-1, П1-2 и тек-

оо дашной части ‘работы.
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Анвлио технических характеристик приборов и устройств,

приведенных в таблице 111-1‚показывает следующее;

— средотва по пунктам 2,4,10,12,15,16,19,22,24,25,28,

30,31,55,+ 37,&2 %% могут быть с несложной доработкой

сочленены с различными телемехвническими устройствами;

средства по пунктам 10, 12, 24, 25, 27+32, 55+57,

39+4% рекомендуются к применению при комплеконой автоматиза-

ции в технологических АСУ на объектах оросительных систем,

до разработки единой серии приборов,которая ведется для

ирригации совместно организациями Минводхова в Минприбора

ссоР.

Согдасно решения совецания руководителей водохозяйст-

венных органов стран-членов СЭВ от 28 октября 1967 года,

чачаты работы по обобщению,унификации и дальнейшему усовер-

шенствованию гидрометрической аппаратуры и оборудования для

измерения уровня, скорроти точения и расхода воды:в рамках:

сотрудничества стран-членов СЭВ в области гидрологии и Гидро-

метрии [ш] + Рекомендуемые к применению секретариатом СЭВ
й одобренные этим совещанием 2% наименования оудествующих гидро-

метрических приборов и оборудования — (с полными технически-

ми характеристиками) даны в "Кателоге СЭВ" [цв] +Некоторые
из них (кроме выпскаемых в СССР) перечисляютоя в таблице 111-2,

Ланные по приборам для измерения уровня воды обобщают-

ся в ЧССР‚по приборам для измерения скорости и расхода. воды —

в СССР‚по дистанционным канатным установкам - в ПНР и по плав-

средствам для гидрометрических установок - в ГДР.
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Перечень некоторых _гидоометрических _
приборов и оборудования, выпусквемых в отранах-
—

на 
ннн ееар

членах С9В ( кроме СССР )
—

Таслица 111-2.

Наименование ‚ тип, некоторые
чехиические данные приборов #

устройствь

Страна изго-
тозитель,

Год начала
зыпуска и

эксплуатация

(ЗВЫх

"No: иверсальный
мописец)-непрерывная запись На
ленту изменения уровня воды

водоемов и вотодоков в разли'

ных климатических условиях, — | Националаное
Регистрация по дизпазону ажнл: "‘{:'!‘"Ё“'
туд измерения 1,25; 2,5;540$ *
10,0м; масштабы скорооти ДВИ-
жения ленты 2,5;5 ; Омм/час ,
точность #1ом, поплавковый»
показения урозня ноды по ме:

ническому счетчику, запись и

завод часового механизма — до

В суток,
Табариты: Д 320 х 645 мм, Ди-|
аметры поплевка:130;160 ; 300мм\,

ул„Махи,5,
Прага 2 © 1964г,

2. | "Метра" 511 ( программный ре-.
гистратор) -цифровая регист-
рация ва ленту мамеряемых

личин: измерения уровня воды

с 1968г



3.

4.

ерет кандЫе

промежутком в 1,3,6,2% часа п0 а:
ной програюме - при температуре окру-

жающей среды от 20 до +30°С. Выбор
программы -кнолочный, Дизпазов изше-.

рения уровня воды до 50м, точность+1®
от измернемой разности уровней, поп-
лавковый, одновременно с цифропечатью
уровня воды на ленту производится ре-

тистрация времени. Габариты прибора $
224х247хи30 им, вес 16,5 кг.

"Метра" 515. ( переносный самописец) -
непрерывная задись в масштабе 1:1 на
ленту изменения уровня воды в диапазо

ний;один оборот барабана может осуще-|Националь-
ствляться через 6,Т2,2% часа, Габара-|ное пред —
ты прибора: Д 220 х &70 мм, диамет- |приятие
ры трубы -колодца {80мм, поплавка —
160мм, длина оваи для установки прибо-
ра - 1,58 м.

Фип — Б% ( самолиоец) —
показывающий значения изменения уров-
& воды (в диапазоне О+25м) х регист
рирующий их (О+5м) на ленту прибора
для пьезометрических трубок с внутрен:
ним диаметром 50мы. Используется при
тидрологических работах и температуре
ох -10 до + 450с, погрешность измере-
ния 37% время зациси 2% часа или В
суток, скорость перемещения ленты 2

или 16 им/час,
ТГасариты: Д 280 х520мм, диаметр поп--

лавна 40вм, вес 18кг. ` ;

© 1964г.



9.

цы) - подобны типу БС, но дивпазон
показаний прибора О+100м и скабжены
приставкой с недряжением в 23 дая.
дыстенционной передачи показаний.
нения урозня воды при допустимой то
мости +0,5%,

Тип ШПУ-2 и ЛПУ-ТО ( самолноцы) —
вепрёрывная зацись изменения уровия
воды в условиях умеренйого климате пр:
температуре 0т -0 до +30°С. Дизпазон:
изморения произрольный, масштабы
си 2:1, 1:1, 1:2, Т:10, точностьфТсм
время региетрации 7,5 суток. Габариты:
330 х 190 х 630мм, диаметры поплавков
250 м 360 мм,

Тип КБ-2 ( самописец)-
непрерывная регистрация колебения уро)
ня Воды в пьезометрах с записью в ма

щтабе 1:1, 1:2,125, 1:10. Диепазон а:
писи О+2,5м, продолжительность работы
Т,5 и 7,5 суток. Габариты: 180 х280
380 мм, диаметр попдавка 80 или 130
мм, вес 10 кг
Телелимниграф.

Тил ВРД-Т ( самописец с дифференциаль-
ным механизмом и приставкой) —

‘епрерывная регистрация изменения раз-

ности уровней (перепада) или уровня з0|
Ды ( без наличия приставки) в оросите-|
льных каналах, Конструкция имеет диф-
ференциальный регистратор и приставку
с отдельными поплавками и противове-

сами, соединяемых дифференциальным ме-|
ханизмом (планетарные колеса) через

1965г,

с 1965г,

“ ВНР © 1962г.
‘+Будапент)



тросовую передачу. Дизпазой изыере-

ния О+50см при масштабе 1:2 и 50+100
ом при :4, тТОчность 45мм, СКорость
перемещения ленты Змы/час, один обо-
рот регистрируемого барабана 7,5 су:
ток. Габариты: Д 270 х 780мы, диаметд
поплавка менъше 200 мы, длина их, тро:
са 9,5 и 20,0 м, противовесов 2,5м,
общий вес 27кг.

+0. | Индикаторные урознемерные посты типа
ПА-4, ПА-4С, ПА-4Ф, ПА-4ФС,ПА-25,
ПА-25Ф (показывающие уровнемеры) —
— намерение амплитуды изменения уров:

я ВОДЫ в льезометрах. Диапазон из:
менения уровня до 25 м. Диаметры по:
плавков : 23 , 80 , No0 мм,

11. | Глубиномер типа ''Л-1 (локазывающий)
— индикация амплитуды иаменения уров:
ня воды » колодцах-скважинах, пьезо-

метрах до 150 м, точность до #0,2%..

гДР

тдР

12. | Автоматическая измеритедьная отанция | ВНР
"Тидра-1Д"

—цифровая телеиамерительная сиотема
последовательного приема данных и по:
пожении уровня воды с каждого из 32-х пеко".

тидропостов на расотояник не более

50 км по радкнопередающим или провод-
ным камадем связи, Питания датчиков
уровня от аккумуляторов с напряжени-

ем 3-15 в. Дазчики уровня Воды В ви —
де .водомерных реек с изолированкы-

Ми электродами через 1 см. Количество
вамкнутых электродов при разных по-

ложениях уровня воды определяет глуб)

ну потока. Точность измерения + Том»

т. Бершия)

т. Бердин)

[. Будапешт
Миннихф „ ул.
@1"Метрим-.

е 1965г



14.

15.

16.

Водомерный отметчик максимальных @
минимальных положений уровня воды,
тица Д-ММВ-Т

-покааение мгновенного положения уро=
вня водотока в мамент измерения (по
|серой стредке на шкале), а также из-

‘рение максимальных ( по красной
стрелке) и минимальных величин уро)

воды ( ло смней стрелке) за оц-
|ределенные промежутки времени (напр!

мер, за сутки). Дмапазон измерений
0 4м, шкала в см, габариты Д 250 х
ХЗ00 мы, вес 5кг

Оборудование для регистрации вдлы ВНР с 1962гводы. ‚г. Будапеш?;

Приборы и оборудование для иамерения ск
рости течения — водЫ

Тидрометрические вертуцки хидор;,
560 "Метра" ( по техническим харак-. чтернстикам слизок к типу вертувок | уа 5& ов чиборЕт-214) ага оПрага 2,

Националь-
ное пред-

приятие.

"Метра",

Чикровертупки гаа Ц и 111 га © т9баг..
— измерение скорости потока в диапа-|(г.Берлин)
зоне 0,0 +3 м/сек с точностью +0,6%!
дивметры лопасного винта 34 шм, за-
цитного кольца 40 мм..



В нащей стране из приборов ж оборудования для из-

мерения скорости течения воды подучили распространение на

мрригадиомных оистемах гидрометрические вертужки Бахирева

(САНИМРИ) , типа ГР-21м, ГР-55 (ГТН) и др., Измерители

течения воды тида ГР-42, гидрометрические дистанционные

установки типа ГР-7О и ГР-бым, интеграционные установ-

ки типа ГР-ТОХ и т.п.

Минводхозом и Минприбором СССР ( НИИ"Теплоприбор" ,

СКБ"Нефтехимприбор", СКБ Казанского завода "Теплокоитроль",

КБ Таллинского ЗИП, завод " Ленводприбор" и др.), на осно-.

ваним разработанных в 1969 году САНИИРИ, Средаагипроводхлол-

ком, ВЩИИКАМС (головной), Узгипроводхозом, ИА АН КирссР

технических требований, были составлены технические заде-

ния на опытно-конструкторокую разработку приборов, датчи-

ков и преобразователей, по которым в настоящее время ве-

‚дутоя конструкторокие работы для учета воды в ирригации,

например:

-поплавкозого, акустического уровнемеров;

-расходомера для упорядоченных русел;

-расходомера для трубчатых водовыпусков;

—индукционного раскодомера для скважин вертикального

дренажа;
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— водомерного устройства (счетчика) ддя дизельных насос-

вых станций $

= прибора для измерения скорости потока р открытых рус-

лех, основанного на икдукционном методе и др

Серийный выпуск таких приборов намечаетоя осуществить в

1975 году. Эти оредства учета воды ‘разрабатываются для ус-.

ловий исполъвования их на гидромелиоративных системах` нашей:

страны, & также на объектах технологического АСУ ВХК долины

реки Зарафиан .



При ав*оматизации провеводственных процессов на тидро-
мелноративяых систомех. в настоящее время получиля — рас-

пшшпі- частотные и кодо-импульсные системы телемеха-
ники, Причем,продолжается вое более глубокая их доработка
и конструктивное усоверненствование, связанная с дальнейшим

разватном автоматизации технодогических операцийполучения,
обработки и хранения достоверной ` информации ‚необходимостью

‘увеличения ‚блочности и агрегатности телемеханических

устройств, а также широкого применения — Электронно-вычислитель= -

ой техники

Разработка систем сопровождается резким повышением

требований к техническим характеристикам и режимам работы

телемеханических устройств, значительным расширением й универ-

сальностью Функций , зыполияемых мми ‚дальнейшим учетом — специ-.
Чфических условий иррагацииувеличеннем объема автоматизации ,

и количества различного вида передаваемой информации ‚ эключаю- ‹
щих телензкерение (ТИ) ‚телесигиализацию (ТС)‚телеконтроль (ТК),

телерегулирование (ТР)‚телеуправлевие (ТУ), а такке возможнос--

ти их совыестной работы с эдектронными и управляющими вычисли-

тельнмия монинами [ 4827 ,35,131,72 и др.].
Для выбора телемеханических устройотв с определенными

характеристиками необходимо учитывать:

= структуру АСУ технологических процессов,подсистем,

объем и стелень автоматизации операций и разнообраэ-

ных функций, а также полное соответстние иы телеме-
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механического устройства;

— количество объектов и их местоположекие;

- разновиднсти канвлов связи и их протяженность;

— объемы информации‚которые должны быть миннмально.

необходимыми и не препятствовать дальънейшим стедиям.

автоматизации объектов;,

полноту обора данных о соотоянии работы в обеслоче-

ние надежности выполненыя функций операций на объек-

тах с поддерханием нормального их состояния »

— способы обработки и воспроизведония ннформации ©

необходимой -достоверностью и точностью;

обеспечении надежности и проототы работы системы

воего. тракта устройств телемеханики;

- требования по стыковке и эзанмоувчако с техническими
средотвами от низовых, первичных датчиков до Эычи оди-

тельных устройств, в виде ЭВЫ и УВМ,учитывая их

универоальность и агрогатнооть;
- условия оксолуатадии аппаратуры и специфические тре-

бования технологических процессов,особенности гидро-

мелиоративных систем;

— стоймости всей комплексной системы теломеханики #

самых телемоханических устройств‚аппаратуры, соору-

жения канало» связи затрат на вх эксплуатацию и т.д.

Выбор телемеханических устройств,выпускаемых ото-

ественной промывленкостью для ирригации ‚также требует обзо-.

8 я систематизированного анализа их технических — данных.

Ниже призодятся краткие описания ` телемеханических.

отройств и технические характеристики частотных систем ти-

: "ТЧР-61", "ТЧР-61Ы" ‚ "ТЫ-200" , "ТЫ-201", "Гулистан" ‚
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а такке кодо-импульсных скотем типа: " Телерейка", "Темир",

"ТИМ-72", "БКТ-62", "КТРС", получившых применение на гид-

ромелиоративных сиотемах,

в);Телемеханическое устройство ТЧР-6 _ [т23,724).
Система телемеханики с частотным методом избрания ти-

па ТЧР-61 предназначена для телемеханизации промышленных

объектов, расоредоточенных как по площеди, так вдоль ма-

тистральных линий, но наиболее подно удовлетворяет услови-

ям ирригационных системь,

Система ТЧР -6Т обеспечивает:

1) Выбор объекта;

2) Многопозиционкое иди хвухпозиционное телеуправление
объектом;

3) Аварийную сигнализацию по вызову (АС) ;

4) Телеивмерение пб вызову или циклически (ТИ).

В комплекс системы входят:

- Диспетчерский полукомплект (ДЛ), состоящий из пульта дис-.

летчера (Тшт) и апаратной стойки (Хи?) ;

— Контролируемый полукомплект (КЦ), количество определяется

заказом ‚ но не более 56 шт,

Быкость омотемы:

— Максимальное число КП -56;

—Число сигналов на каждый КИ-ТТУ, ТАС, 1ТИ.

Максималъная дальность передачи информации между ДП

® Ю по двухпроводной воздушной линии связи до 75км.
Погрешность телеизмерения (без учета погрешности дат-

чика) ке более #2,5%. Система надежно работает в условиях
температуры окружающего воздуха от - 5 до + 50% и относи-

чельной влажности до 80% при + 25° С.
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Литание Д! осуществляется от сети перещенного тока

напряжением 220 в и частотой 50 гц»

Можность, потребляемая полукомплектом Д1, не более 300вт./

К работает без местных источников электропитания»

Пульг диспетчера консолъного типа с горивонтельной я

наклонкой панелями, на которых распохожены ключи и кнопки

управления, & также приборы контроля ® мнемосхемы.

Исполнительные полукомплекты смонтированы в литых корпу-

сах о сельковыми Выходами и ЖОгут устанавливаться на открытом

воэдухе .

Аппаратная стойка выполнена в виде шкафа с выдвижными
блоками.

Оптовая цена;

Лульт диспетчере — 4129 руб.

Аппаратная отойка — 3143 руб.

Аппарат. КП - 326 руб.
В настоящее время телемеханические устройства ТЧР-6Х,

ТЧР-61% сняты о.производства — Нальчикохого завода телемехани-
ческой аппаратуры.

6. Телемеханическое устройство Т-200 "РАЙОН" [125).
НОО НТЕНЕО ЕЕ ОР
ЕР

а ЕЕее,

Преднааначено для Фелемеханизации районного диспетчерского
управдения трубопроводеми, объежтов ирригационных скотем, хомму--

нального хозяйства, промышленных предприятий х т.п. с рассредото-

ченным характером расположения контролируемых объектов.

С помощью системы телемеханики диспетчер может осуществяять
телеуправление ( двухлозиционное или многопозиционное) и теле--
управление объектами, жметь двухстороннюю телефонную связь — с

линейным персоналом, а такие получеть телесигнализацию уровия
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(кавления), аваряйкую ситнализацию, телесигиализацию ухода кон-
тролируёмого-параметра и телеизмерения ш датчиков на объек-

тахь

Ммеет следующие технические данные:

Устройство работвет с объектами ‚ расположенными или по

одному, или по двум ваправленияйм»

Максимальное количество контролируемых пунктов ( КП) при

одном направления - 120, при двух - по 60 на каждом направ-

леник,

Устройство имеет следующие модификации КП:

Вид. телеопераций

ТИ

т

У( двухпозиционное)

У( многопозицконное)

ТР

Аварийная ТС

ТЛФ ( телефонная связь)

Модификации аппаратуры КП образуются путем уменьвения или

увеличения количества блоков в икафах или субблоков в бхоках,

Питение аппаратуры пульта управления (ЦУ) и контролиру-

емого пункта ( К1) осуществляется от сети переменного тока на-

пряжением 220в, частотой 50гц.

Допустимме колебения питающего напряжения +1О%, - 15%

Для первой модификации КТ и работе по физической двух-.

проводной линии связи предусмотрена возможность питания от су--

хих батарей,
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Каналы телемеханики и олущебной телефонной связи уст-

ройства ТМ-200 занимают спектр существующего телефонного.

канала 300-2800 гц, который может быть организован:
Т) по отдельным двухпрозодным воздушиым линияй СВЯЗИ

(сталь — & мм вли медь — Знм, или биметаля -& мм) $

2) тпо отделвным 2-х проводным линили овязи (жилы !.2-2
3) с использовением коналов уплотнения высокой часто-

ты и рёдиорелейных линий,

` Даавность дейотвия до 80 км на каждом непразленик,
Быстрота действия:

- время опроса одного КП -0 сек;

- время опроса всех К - 20 мин.

Температурный диепазон работы:
а) лункта управления от +5 до + 50%;
6) контролируемого пункта от -30 до + 50°%, при отно--

сительной влажности до 80% при температуре до +30 °С..
Устройство обеспечивает сравнение парометров ТИ с -за-

данными уставками, перфорацию выборочной информеции на лек-.

те п0 2-0м мекдународном коде, регистроцию информации на
Электроуправляемой пипущией мещине и информацию на мне--

модите г й
а) параметров ТИ в ябсолютных значениях измеряемых

зеличин;

6) направления и номере КП;

в) информация ТО;
т) отклонения параметров ТИ от заданных значений.

Устройство осуществляет ретрансляцию данных ТИ-ТС в

Энсную ступень управления - к центрельному диспетчеру пу-

теи передачи данных в систему телемеханики типа ТУ-ТОО

"Трасса". По команде центрального диспетчера система
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ТNo-200 может произвести внебчередной циклический опрос КП. °

Режим работы устройства:

1). Автоматический циклический опрос ТИ-ТС всех Ю

© регистрацией или без нее через заданные интервалы време-

ни 30,60,120,240 ,480 минут (или ло требованию диспетчера) ;

2). Опрос данного КП © регистрацией (или без нее) по

вызову дистетчера;

3). Телеуправление двухпозиционным объектом; Ч

). ТУ многопозиционным объектом; /

5). Телерегулирование в виде уставки на 99 уровней. '

регулируемого параметра объекта;

6). Пригм аварийного опроса;

7). Двухсторонний избирательный вызов и телефонный

разгоор между дислетчером и линейным переоналом © любо-

то @.

Устройство работает с датчиками, имеющими унифици-

рованные выходные сигналы:

а). Рефлеконый двоичный или рефлексный двоично-де-

СЯТИЧНЫЙ код при уровне сигналов кахдого разряда

меньше 0,6 в я "Т" - от 4,5э до 12в;

6). Постоянный ток 0-5 ма на сопротивление 2 ком;
8). Часлотный сигнал, изменяющийся в дизпазоне 1500-.

2500 гц.

Основная логремность измерения (при детчике, эходяцем

в комплект) не превышвет + 2,5%. Вся аппаратура устройства.
ТМ-200 "Район" выполнена на ухифицировейных субблоках, бло-

ах питания, блоках — аркасах и шкафах ГОП комплекса "Спектр:
Ориентировочная стоимость:

Устройство приема-передач 17-20 тнс. руб.

Устройство обработки 36-40 тыс. руб.
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Мнемощит — 10-Т2 о. руб.

Пульт 2-2,5 тыс. руб»

Контролируемый пункт &-4,5 тнс, руб-

тво. .

Предназначено для телемеханизации рассредоточенных:

объектов водопонижения, ирригациомных систем и ?.Д.

Устройство служит для ВЫполнения следующих опораций:

). Телеуправление (ТУ) с` объектов: двух или Много-по-.

зиционных положений;

2). Телевигнализация (ТС) с объекта; двухпозиционкого.

положения или Многопозициовного двух положений (ло выгову) ;
3). ТС аварийного состояния объекта (ТАС) ;
4). Телеивмерение (ТИ) (позызову) -

Устройство нормально функционирует при следущщих кли-

матических услопиях:

- для аппаратуры пуйкта управления (ПУ)- температура 07

+ 5 жо +50°, влажность 30-80% при + 35°;
- для аппаратуры контроляруемого пуккта (КП)- температу-

ра от — %0 до + 50°%, элежность 30-80% при + 30°С.
По требозаниям устойчивости и механическим воздейст-

виям, устройство относится к Г группе ГОСТ 11523-65"Уст —

ройство и аппаратура телемеханины". По защищенности — от

воздействия окружающей среды алпаратура ПУ изготавливает-

ся @ нормальном исполнении, аппаратура К- в пылебрызгоза-

щиценном виде»

Устройство работает по специально выделенным физичес-

ким щелям двухпроводных воздучных и кабельных линий СВяЭк

по двум самостоятельным налравлениям. Лальность действия

устройства при равномерном распределении КП вдоль лунии:
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- при использовании воздушной линии со стальными оцинкован-

ныши проводами диаметром 4мм-б0кы;

= при использовании кабельной линии (тип кабеля ВТСП-Ах.

1,2)- 25 ки -

° Имеет следующие техкические данные:
{. Максимальчое количество КП:

— при одном направлении, шт. - 50

— при дэух направлениях, вт. - 100 (по 50 в каждом).
ё. Питание аппаратуры ПУ:

Сеть переменного тока при напряжении, в-200(+10;Т5%),

частотой, гц = 50 (+12;2).

3. Питание аппаретуры К! - дистенционно по линии овязи

спУ,

Максимальная величина напряжения постОянкого тока в линии.

связи 120в.

4. Мексимальный объем информации по КП;

т -

ТИ -г

т6 <Т
СА( активкая) -Т.

5. Время передачи:

а) Команда телеуправления или сообщения телесигнализации
не более % сек;,

6) Уставки не более 20 оек,

6. Устройство предуоматривает рабожу с датчиками сигнали-

зации, имеющиыи один или два’нормалъно открытых контакта, В

качестве датчиков ТИ используются датчики серии системы при-

боров ’Ташкент", " Бвку" © частотным выходом (2000-2700) гц.

7. Основная погрешность ТИ ( без детчика) +1,5%.
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8. Устройство обеспечиваехт зоспроизведение дискретных со-

общений на пульте по схеме "`темного щита" и индикацию:

в) направления и номера КП;

6) параметров ТИ в абоолотных значениях измеряемых вели-
ЧИН ‚

в) несоответствие положения ключа и положения объекта;

г) отклонение параметров ТИ от заданных значений,

9. Аппаратуре устройства выполнена на унифицированных суб-.
блоках, блоках питания, блок-каркасах и шкафах комплексе

"Спектр",

Ориентировочная стоимость;

Контролируемый пункт - 07 тыс. руб.

Устройство обработки задания КП - Т,2 тыс, руб.

Пульт управления с обработкой — -17,0 тыс. руб.
Ретранслятор = 1,0 тыс. руб.
Пулья - 5-6 тыс. руб.

Телемеханическое устройство ТМ-201 выпускает Нальчикский
завод телемеханической аппаратуры.

®)

Система телемеханики предназначена для телемеханизации

ирригационных сиотем;

— Устройство осужествляет сигнализацию отклонения одного ла-
раметра К от нормн;

— Устройство обеспечивеет двусторонний вызов и переговоры те-.

лефонных абонентов по линии овязи телемеханики во время — сво-

механическое устройство типа "Гулистан" [ 66} -

бодное от передачи телеинформеции;

- Устройство позволяет проведение автоматического и неавто-

матического циклического опроса КП для контроля необходимых па-

раметров;
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— Устройство производит автоматический поиск КИ, зыдав-

шего аварийную — сигнализацию.

Основные технические данные устройства "Гулистан";

= структура линии связи — — любая;

— линия связи - воздушная ‚или кабельная, двухпроводная;

- дальность действия по воздушной линии связи По оталь-

мому проводу Зми-80км, при суммарной даине трассы ©

ответвлениями - Т20км;

— количество контролируемых пунктов (КП) на одном фидере-

о 40-42;
- количество фидеров на один ПУ - 2;

— при уменьшении количества КП на линии в 2 раза далъность

действия воэрастает до 150 км;

при использовании дая линии связи,кабеля тица — ВТСПБ

4 х 1,2 и 30 итук К ва один фидер дальность действия

составляет - до 40-+50 км, при суммарной длине трасоы

с ответвлениями - до 70 ®м;

количество модификаций Ю1 по набору телемеханических опе-.

раций - 3; количество и вид телеопераций по модификации

No дены в таблице:

Модификации _ К

Вид телеопераций

"Телеизмерение (ТИ)

Телесигнализация (т

Аварийная сигнализация(АС)Т

Телеуправлекие-телерегу-
лирование (ТУ-ТР) х

Э:ц?;иёвщ(аиипгд абонен- %
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— сочетание иодификаций К, обслуживаемых ПУ-любое; .

- основная погрешность телеиамерения и телерегулирования:

+2,5% от диапазона измерения (включая весь тракт измере-

вия вчесте с датчиком) ;

- для того, чтобы величина абсолютной погревности была не

более {#2см (при диапазонах ТИ положения затвора к уров-

ня до ЯОм) применена система "грубого" и "точного"оточе-

та ТИ с помощью датчиков ДЛЗ и приборов измерения и авто-

матического регулирования урозня воды типов ДУ-Т и“Баку-1$

устройство может работать в комплексе с вышеуказаниыми при-

борами, с системой приборов для ТИ и авторегулирования

расхода воды типа: "Ташкент" и ДПУ с устройством для ав-.

томатического регулирования уровня воды типа "Протос",

Ориентировочная отоимооть:

Пуль? управления (Тыт на 80 или $0 Ю) - 5,5тыс.руб.

Мнемосхема - & 5твс. руб..
Цмфропечатающее устройство и шкаф "Сириус"- 12 ‚Отыс.„руб»

Noкаф УПИ-3 =12 ‚Отыс.руб,

Щкаф УПИ-& 12 ‚Отыс.руб.

Стабилизатор линейный = 0,2тыс. руб..

Контролируемый пункт = 2,5тыс.руб.

Вызывное устройство =0 ,67тыс.руб.

Телемеханическое устройство типа "Гулистан" вылус-.

жается СКБ "Газприборавтоматика" .

л). Комплексное устройство телемеханики "Телерейка" [2],

Комплексное устройство телемеханики "Телерейка" пред-

мазиачено для кодового телеизмерения горизонта воды и поло-

мения затвора, селективной диспетчерской связи, а также для

телеуправления различными объектами и телеконтроля — за
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исполнением команд управления на гидромелиоративных систе-.

мах,.

"Телерейка" язляется наиболее простым и одним из первых -

для ирригационных: слстем устройством телемеханики, расочи- /
танного для работы по двухпроводной воздушной связи`с кабел -
ными вставками»

Челемеханическое устройство имеет следующие техничес-
кие характеристики:

Напряжение питания ДП, частота ; 220 в, 5Огц»

Колебание сетевого напряжения от -15% до +10%.

Количество двухпроводных линий связи 3 фидера»

Холичество объектов на одном фидере 27.

Наибольшее количество объектов, обслуживаемых одним пультом-8.

Дальность действия около 80 км..

Диалазон телеизмерения от ( до 255 см,

Наибольшая абсолютная погрешность +1см.

Время получения одного телеивмерения ке более 5 сек»
Рабочий диапазон температуры от 10% до + 50°0..

Ориентировочная стоимость

Пульта управления 3,3 тыс.руб..
Аппературы ИП для телеизмерения 0,35 тнс. руб.

В последних образцах устройства "Телерейка" внесены прин-

ципиальные и конструктивные изменения: заводом-изготовителем,

улучшающие эксплуатационные и качественные показатели ком —

плеконого устройства,

Выпускается с 1961 года Ташкентским заводом ирригацион-

ного прибороотроения (ныне Ташкентский экспериментальный опыт-

но-механический — завод).
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#) Комплекснаятелемеханическая снотема "ТЕМИР"
[3235,36и31)

Комплексная телемеханическая система "Темир" предназна-

чена для телекзмерения уровня воды и положения затворев, теле-.

управления, телесигнализации состояния объектов, аварийной снг--

нализации и диспетчерской телефонной овязи на гидромелиоратив-.

ных системах.

Теленеханическое устройство имеет следующие технические

характеристики:

'Йптпи й частота питания ДП -220 в, 50гц.
Дотребляемая кощкость не более 300
Колебение налряжения’ сети от 180 до 260 в.

Количество двухпроводных линий связи - 1О фидеров.

Количество обчкт 1а Одном фидере —48. й
Дальность действия -около 140 км,

Диапевон телеизмерения — от О0до 99 см.

Абсолютная погрешность измерения # Том.

Время получения одното телензкерения около 0 сек.

Благодаря блочной конструкции аппарахуры исполнительных

приборов, можно образовать различные модификации, КП, комбиние

руя с блоком вызова различные механически несялавяные части.

аппаратуры П.

Модификация контродируемых пунктов следующая:

+ Составные части

. Блок вызова ( БВ)
2. Кодовый датчик уровня( у)
3. Блок лелеуправдения (ТУ)-.

$. Релейный блок (РБ)
5. Кодовый Д® (ДПЗ-Ю)
6.Телефонный аппарат(ТЕЛ,



варханая и-пшіп_оап ю
2. Телеизмерение горизонта —

3. Телензмерение положения
затвора -

4. Телефонная связь ж

5. Двухпозиционное ТУ е

6. Многопозиционное ТУ со
слежением е

7. Телесигналивация дополни-
тельных объектов

По таслице модификации КП можно определить составные

чеоти любых К и вое фунхции, эыполняемые определенным 'ко-- 1

личеством алпаретуры исполнительных приборов. Модификация

"В" содериит Слок вызора к блок управления, которые могут

осуществить функции на Ю : селективный вызов КП-аварийную

телосмгнализацию, & тохие двухпозиционное телеуправление

вклюцено-отклочеко")

При теленёмерекии осуществляется прернвистое телеизме--
ренве. !шчоиіш может быть автоматически зафиксирова-
на © помощью цифоропечатающего устройства ЭУМ-23, Имеется

возможность осуществления двух автоматических операций :

‹ "цинлическое телемамерение" и`"диклический опрос состояния

`объекта",
Системё работает надежно при:

- диапевоне температуры дая аппературы КД-от -20%Сдо+50°с,
—- дигпазоне температуры для алпаратуры ЛЦ-от +5%до +40°с..

Аппаратура Ю имеет Слочную структуру» пЪ:пшш- по-
‚ лучить” функциональные модификации
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Noис. 10. Пульты управяеняя телемеханических
устройств? Н

типа "Теми;ВАА Таа ТРОЕ -



ЕС

Ориентировочная — стоимость:

д:вшшропою полуЖомплекта пппин. Темир" охоло ТОтнс..
Аппаратуры К для тележзмерения вшп &50 руб.

3 Выпускелась Ташкентским экспериментальным опытно-ме-

ханическим заводом. В настоящее время выпускартся центрёл:

вой. И-Экспериментальным ремонтным производственным пред-:
приятием (ЦБ ЭРСПП) Минводхоза`УаССР.

®). Телемоханическое устройство "ТИМ-72" — [ 126] .

Комплеконая телемеханическая система "ТИМ-72" предна-
значена для:
1) Кодового телеизмерения различных величин, ореобразуемых:

в угол поворота (уровень, пололение затвора к т.п.);

2) Аискрехного телеконтроля после кодового теленомерения;
3) Телеупревления объекта двух- и многопозиционными положе-

ниями;

4) Телерегулирования;

5) Телесигнализация состояния объектов ;

6) Активной азарийной сигнализации;

9) Диспетчерской телефонной связи по системам МБ и ЦБ;
8) Аналогового телеизмерения параметров, преобразуемых в

частотные или время-импульоные сигиалы;

-9) Цифропечати кодовой Фелеинформации на гидромелиоративных

системах с распределенными объектами управления и контро-.

ля по двухпроводной или комбинированной четырехпроводной
явкии связи.
елемеханическое ус?ройство имеет следующие технические

:

Нокинальное непряжение питания — от 180 до 280 вольт.
Колебание напряжения питения +10 %.

Частота напряжения питания — 50 # герц.
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Потребляемая можность — не более 300 ватт.

Количество двухпроводных фидеров -®.

Количество адресов на одном фидере - 32.

Возмояное количество подадреоных признаков — $.

Емкость системы — от 256 до 102% — КП.

Двльность действия на воздупной линии связи. НСС-4 при наж-
жудчих климатических условиях - около 80 км,

Лмепазон кодового телеизмереняя — от О до 299 ом.

А_‘оолшн погрешность кодового тедеизмерения -пе более+0 ‚35см.

Время выбора объекта - около 2 оек.

Время съема первой телеинформация - около 3 оек,

Пауза между оточетами при многократном телеизмерении = от 5

сек до 3 мин.

Количество прианаков активной ава) 0Й телесигнализации -5,

Рабочий диалазон темпервтур окружающей среды для аппаратуры

контролируемого пункта = от -Т0% ло + 50°%..
Характеристика анвлогозого телеизнерения определяется

мз свойств аналоговых дотчиков и измерителъных приббров.

Система " ТИМ-72 " аналоговыми приборами обычко йе ком-

плехлуется

Ориентирозочная с%оимость составных частей — комплес-.

ной телемеханической системы " ТИМ-72 "'дана в таблице,

Составйне части телемеханического устройства следующие?
с'пшиъ одной
влуки,

* |равления`

Датчик уровня — ДДУ-М

Датчик положения зат-.
вора ДДЭ.
|Телефонная ячейка ТЛФ

Блок телеуправления БТУ



Стоимость неуказанных приборов и устройств может быть,

определена при офорилении заказа»

Телемеханическое устройство "ТИМ-72" серийно вмпускается

Ташкентским экспериментальным опытно- механическим зазодом

(790и8) Узглавзодстроя,

@). Уогройство_теленаморения " БКу-62" _ [ 6),
Бесконтактное кодо-импульсное устройство телеизмерения

БКТ-62 предназначено для измерения уровней и положений затво-

роз на ирригационных сооружениях,

Устройство выполнено на высоконадежных безконтахтных элё-

ментах и предусматривает возможность работы как автономно, так ‘

и в комплекое с существующими безконтактными циклическими ъ

системами телемеханики для сосредоточенных и рассредоточенкых

объектов при любой конфигурации каналоз связи,

При автономной работе передача иоказаний осудествляет-

ся ло выделенной двухпрозодной личии связи,: В этом варнанте

система использует пошаговый принции синхронизации распреде-

лителей приемного и передающего полукомплектов, что позволяет

осуществить их питание как от несинхронизированной сети пере-

менного тока, таК и от аккумуляторных батарей. Синхронность

движения распределителей осуществляется методом старт-столной

синхронизацик.

С целью повышения помехоустойчивости в системе прикят

двоично-кодированный, десятичный пимен‘нид код на однр со-
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четание, что позлолило осуществить хритролъ правильности

принятого кода по числу импульсов в кодовой серии.

Кодирование углового параметра осуществяяется позищц,

©нным кодирующим преобразователем "вал-код" индукционного

типа,

Отображение результатов измерений производится с п0

мощью цифровото отсчетного устройотва проекционного — ща

В случае необходимости ‚ возможен выход на цифропечатающь,

устройство ‚

Система предусма?ривает защиту и сигнливадию от Г

синхронизации рёспределителой, от ИСКажения коДа, ©2 Ора

вли короткого ЗаМЫКания в иНин ОЗЯЗИ й 0 иочезновевия цц

тения на контролируемом пункте.

Чехнические данные устройства следующие:

1, Погрешность ТИ не превывает — 0,1#.

2. Дельность действия по воздувной стальной линин
связи (&мы). = 150 ш.

З3. Время необходимое на передачу сигнала - 0,% сек.

&. Потребляемая мощность : ИП = 5 в.,

м -20вт.

5. Допустимые колебания нелряжения питания +20%.

6. Допустимые колебания температуры от -30° до +50%,
Маготовлялся мастерскими Института Автоматики д.....

Noаук Киргизекой ССР (г.Фрунзе).

— Телемозаннческое зотройство _"Кте" Г 6)
Бесконтактное кодовое телемеханическое ‘устройсу,

разработенное на оскове технических требований, пред, и

емых к системам телемеханики дая ирригации, реализуь,
соот--

ветствующие влгоритыы и режимы работы и обеспечивае, ч
л-
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мение всех необходимых телемеханических функций: ТУ,ТИ „ТС
"СА, дистанционное изменение уставки тидравлических и Элек-

трических регуляторов, вызов телефона (ВТ), а такуе двусто-
ронюю служебную телефонную связь с использованием лиии те-
лемеханики. Устройство предусматривает кзитирование пра-

вильнос?и выбора объекта управления (коктроля) с выдачей дан-
мых`на мнемосхему, а также соприжение © блоками первичной об-

работки информации и с управляющей маюияой,

Система КТРС состоит из % основных частей: аппарату-
ры пункта управления (ПУ), полукомплектов коктролируемых

пунктов (КП), датчиков ТИ технологических 'Жараметров и теле--
эадатчиков изменения уставки, стабилизируемых уровней поды

для гидравлических затворов-автокатов,

Аппература КП, устанарливаемая на гидроуэлах и гид-

росооружениях, выполняется в двух модификациях: первая -КПВ-

предмазначается для установки ка объектах о меотнии электро-

снабхением; вторая КПН -для экергонеобеспеченных обтектов,
Устройство КТРС рассчитано на работу пб двум направ-

ленкям. Мексимальное количество КП для одного направления-

36. Возможно узеличение емкости до 90 КТ при условии обес--
лечения местным или дистанционным питанием, так как макоималь-

ное количество КП‚ питаемых ` дистанционно с одкого пункта-45
(при равномерком их распределении ка расстоянии не более
"О0км). Для увеличения емкости по числу энергонеобеспечен--
мых КП предусматривается возможность Подпитки ЛИКИИ свЯЗИ

© любого К.

Комал связи- двухпроводная сталенаи воздунная линия:

произпольной конфигурации. Подключение КП к линии-параллель-

ное. Дельность действия системы в одном Направлении — ло
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75 +100кк. 1

Телеизмерение в системе КТРС осуществляется © шщ.
кодо-импульсного устройства ФИ типа БКТ,

Время опроса (передачи команды) для одного объекта —

- 3 сек.

Система хожет работать в четырех режимах:

+). Лехурный (контроль наличия активной аварийной ситнали-
зации) $

@). По вызову (олеративное управление й иэмерение ) ;,

3). Циклический опрос:. —^
а). о выводом на цифропечать,

6) без цифрблечати ( контроль отклонения паражетров от
зеданных значений)

%). Автомотический понск аварийного ( выаывеющего) обзекта. —

Изготовляется мастерокими Института Автоматики Ахаде-

мии наук Киргизской ССР (г.Фрунае).
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