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1. Введсние

Водные потоки в природе почти веегда перемещают
большее или меньшее количество твердых отдельностей
различной формы, веса и линейных размеров, поступаю-
щих в них от разрушения горных пород и елагающих их
ложе,

Часть таких твердых отдельностей (наносов) переме-
тцается цотоком практически ‚неразрывно © некоторыми:
окружающими их водными массами, так называемые „ваве-
зшенные наносы“, Другая часть их перемещается потоком
настолько отлично от перемещений окружаютщих их масс.
воды, что отождествлять практически движение тех и дру+-
гих нельзя, это—так называемые „донные наносы“,

ОДНИ и те же наносы в различных местах водного по-
тока и в различные моменты жогут перемещаться и в виде
„взвешенных* и в виде „донных“, это определяется состе-
янием движения потока, весом, величиной и формой этих.
наносов, но, кроме того, между областями того и другого
вида движения устанавливается состояние подвижного
равновесия,. Отдельные твердые частицы из состояния „дон-
ных“ наносов (более мелкие) переходят в состояние „взве-
лшенных“. Одновременно другие частицы, наоборот, из с0-
стояния „вавешенных“ переходят в „донные“.

`Наиболее крупные частицы из состава донных не под-
нимаются над Ддном более некоторого предела, другие,
более легко подвижные, перемещаются почти равномерно
во всей массе потока, за исключением лишь некоторого при-,
донного слоя, в котором в результате получается более.
стущенный слой с преобладанием частиц более крупных
фракций.

Явления перемещения: водными потоками „ДОнных на-
носов“ до настоящего времени слабо изучены, не вырабо-
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тано даже общепризнанных методов и аппаратуры измере-
ния расхода их. @:

астоящей временной инструкцией имеется в виду
преподать некоторые принципы для выбора и конетрунро-
вания соотвотствующей аппаратуры, методов измерения и
учета расхода „донных наносов“ с учетом тех характер-
ных особенностей перемещения водными потоками донных
наносов, которые можно считать достаточно прочно уста-

новленными к настоящему моменту.
К этим характерным чертам рассматриваемого явления,

должно отпести нижеследующее:
4. Дпнныо наносы перемещаются потоком не только

отдельными частицами, влекомыми ло дну и в придонных
сдоях, но, кроме того, они перемещаются как бы — вместе
© дном реки (слоем относительно малой толщины) в виде_от-
дельных гряд или рифелей, с пологим верховым и крутым
низовым откосом, имеющих при неизменных / условиях
некоторую определенную высоту гребня и длину между
гребнями.

Движение гряд нли отдельных частиц происходит
ипрерывисто н © непостоянной скорость то они переме-
тцаются в виде отдельных частиц © ПОРШ‘ММЦЮ“ скоростью,
то через некоторое время эта же частица перемещается

вместе с общей массой смеси в виде гряды или рифеля
© другой уже наименьшей скоростью, а временами движе-
ние их приостанавливается совершенно,

В состав смёси перемещающейся по дну напосов вхо-
лят частицы различной крупности, в том числе и те, ко-
торые перемещаются во взвещенном состоянни, а не исклю-
чительно Те, более крупные частицы, которые в данных
условиях вообще пе поднимаются на значительную высо-

'у над дном,

2. Толщина. переметщающегося ло дну слоя, состояще-
то из отдельных перемещающихся частиц, изменяется как

по ширине и длине потока, так н в каждой данной точке
во времени, и при том не только в зависимости от измен-
чивости гидравлического состояния потока, но и при ненз-
менном гидравлическом состоянии. Высота донных движу-
щихся гряд-рифелей на горных реках доходит до 15—20 ом,
ча реках тила Аму-дарьи-——до 2—2,5 м.

3. По ширине русла поток донных наносов обычно за-
нимает только часть ее ОДКО'Ё или нескелькими полосами,
которые называются „активными полосами“. Ширина ак-
тивной полосы для данного створа не является неизмен-
ной, она колеблется окохо некоторого предела, меняюще-
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гося с изменением расхода воды. Наибольшая тширина ак-`
тивной полосы, возможная в данном створе; называется
предельной шириной, для данного створа это величина по-
стоянная (такое_ повятие, например, вводит Шоклич в евоих:
формулах). Конечные точки активной полосы не являются
точками нулевого расхода.
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4. Количество довных наносов, проходящее в едини-
цу времени вад данвым элементом, взятым по ширине
русла при неизменном расходе воды в потоке, не являет-
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ся величиной постоянной во времени. Она изменяетея в
очень широких прелэлах, от нуля и даже отрицательных
величин (наносы движутся временами в обратном общему
течению направлении) до весьма значительных величин,)
в 2,З и 4 раза превышающих среднюю величину. Пери-
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оды таких изменений тоже изменчивы по времени и дости-
тают весьма значительной длительности. Например, Шок-
лич указывает на 18-минутные периоды, экспедиция Са-
нияйри на канале Шаарихан-сай в Фергане наблюдала пе-
риоды около 27 минут, на Сурхан-дарье — 18 минут, на Ис-
файрам-еае — 21 минута, в опытном лотке Саниири (рнс.1)
наблюдались периоды в 12 — 18 минут. Это явление назы-
вастся пульсацией расхода „донных наносов“, период
лочти одинакового повторения расходов донных наносов
называется периодом пульсации и обозначается буквой Т

ис, 2).о При конетруировании приборов для измерения расхо-
дов донных, наносов и при установлении методов измерений,
перечисленные характерные черты этого явления должны
обязательно учитываться, так как иначе случайные влия-
ния настолько будут искажать результаты измерений, что
таковые не будут иметь никакого ‘практического значения:
ни в отношении выявления действительной качественной
стороны явления, ни даже хотя бы в отношении еравнитель-
нной его оценки для различных потоков или для одного
потока, по в различные периоды времени.

!. Выбор створа и оборудование полевой лаборатории

4. При выборе створа для измерений расхода донных
наносов должно руководствоваться теми же. правилами, ко-
торыми руководствуются при выборе створа для гидро-
метрических иамсрепий вообще.

Но при этом должно быть обращено сугубое внимание
на отсутствие подпора или сепада на участке расположения
створа и местных явлений, увеличенного или уменьшен-
ного поступления наносов (подмыв берега, впадение при-
тока_или сухого сая с ‘большим количеством наносов и т П.).

Жели измерения должны производиться в районе суще-
ствующих гидрометрической станции или поста, то исполь-
зование для измерения расхода донных наносов существу-

ющего гидрометрического створа допускается лишь в слу-
чае беаусл‹\шюш выполнения на нем вышеуказанных обя-.
зательных условий, в противном случае створ должен быть
выбран вновь.

При этом должно производиться наблюдение горизон-
тов и измерение расходов воды и взвешенных' наносов и
на этом, вновь выбранном створе.

Всли точки взятия проб донных наносов не совпадают
с точками измерения скоростей для определения расходов
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воды, то ‘дополнительно на тех’ вертикалях, где берутея:
пробы донных наносов, нужно у дна измерить донные ско-
рости © целью выявления ее пульсации. о/

2. При использовании для замеров расходов донных Noа--
носов оборудования существующих,гидрометрических с'во-.
ров, необходимо иметь в виду большие нагрузки на /Noо-
стики и троссы против тех нагрузок, какие ‘имеют мёсто
при гидрометрических измерениях, .к. для ̀  удержания
ловительных приборов требуются большие усилия я при
мнадобности нужно соответственно усилять дополнительны-
ми устройствами,

З. При пунктах, назначенных для измерений радходов
донных и взвешенных наносов, обязательно офганийуется
полевая лаборатория для проеушивания, вавещивания, оп>
ределения об‘емов и удельного веса наносов и их Г
метрического состава. ]

Лаборатория оборудуется следующим основямм| иввен-
тарем: |у 4. Приборами и оборудованием для просушицания и
анализа — вавешенных наносов — согласно — имеющемуся
в инетрукции еписку по учету стока вавешенных нолосов.

Дополнительно для анализа донных наносов в полевой
‚пбо}датарии следует иметь:
' . Набор грохотов или сит для донных наносов.

3. Двое весов: технические и торговые с комплектами.
разновесок и гирь.

4. Полога для просушивания проб, фильтровальяой
бумагой, мензурками-разной величины, бутылями, мешеч-
жами, ведрами, тарой для хранения проб, примусами для
просушивания и необходимым мелким вспомогательным:
лнвентарем и материалами.

1Ш. Конструкция приборов.

& 4. Конструкция и размеры приборовдолжны согласо-
вываться с условиями протекания потока и © гранудоме'

рическим составом влекомых по дну наносов.
Все существующие приборы по измерению донных на-

носов можно разделить на две большие группы: у
4. Приборы для улавливания песчаных наносов в ре-

ках равнинных и © более спокойным течением,
. Приборы для улавливания более крупных наносов

(гальки) в реках горного и предгорного типа с галечнико-
вым дном и значительными скоростями течения.
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й К приборам первой группы относятся ванночка Аппо-
лова, грунтоуловитель Полякова, Пастрюлина.

К приборам второй группы относятея веякого рода
сетчатые приборы системы Саниири © кожухом и без
кожуха (сачек), Мильхофер, Абрамовича, рис. З я 4,

В Средней Азии для из-
мерения донных наносов на
торных реках (в большинстве
случаев) применяются сетча-
тые приборы типа Саниири
и на равнинных реках при-
бор Полякова.

$ 5. Наиболее простые по’
изготовлению и удпбнне при
измерении сетчатые приборы
(рис. 4) имеют форму 4-уголь-
ных корзин. Длина этих при-
боров более высоты и шири-
ны в, 3,5—4,0 раза, Круп-
ность яческ сетки не должна.
быть малой © тем, чтобы они
не быстро забивались и тем.
самым не создавалось бы до-
полнительного — препятетвия:
для входа донных наносов В
прибор.

& 6. Для потоков, где
крупность донных наносов не
превосходит 1—2 мм в диа-
метре и имеется рыхлое рус-
ло, измерение можно произ-
водить прибором Пострюлина.
или Полякова,

Для рек, где крупность
влекомых по дну наносов до-
стигает 5—15 см в диаметре,
применяются сетчатые при-
боры е кожухом и ячейками
2 х 2 мм, Ширина и высота при
бора должна быть 20 х 20 ем,
длина 75 ем. Прибор дол-
жен быть жестким,с каркасом..

Для потоков, где крупность донных наносов доходит
до 20—25 см в диаметре и сравнительно неровное русло
(русло покрыто отдельными камнями или булыгами) ши-

Ри
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рина и высота прибора должна быть Не менее 25 х 25 ом
длина 100 ем, Крупность ячеек сетки 10 х 10 мм, Прибо-
ами для улавливания могут быть типы Саннири © ко-
жухом или в виде сачка, т
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Однако, независимо от принятей конструкции прибо-
ра при том или ином измерении, все модели приборов
без исключения должны тарироваться в лаборатории для
установления коэфициента прибора (К), т. ©. той доли
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действительно проходящих наносев, которые захватыва» -
‘ютея`прибором. ;

На прибер, как и на гидрометрическую вертушку,
должна иметься тарировочная кривая коафициентов в 88-
висимости от конструкции прибора и‘его процента напол-
нения наносами или от выдержки прибора, Для примераприведятея кривые зависимости каэёчуиеитов (рис. 5) от
выдержки для пяти моделей приборовунспытанных в стек-
лянном лотке Саниири (при двух смесях наносов):

Подобные кривые. дёлжнн иметься и для других кен-
струкций приборов.

На тех станциях, где вышеперечисленных типов при-
боров изготовленных нет, а имеются друтие, то до изго-
товления новых приборов измерение можно производить

и



имеющимся, но только © обязательной последующей та-
рировкой модели этого прибора в лаборатории, а в пе-
риод работы и в натуре.

$ 7. Опуекание приборов на дно производител на трос-
сах или на штангах. Для прижимания приборов (удержи-
ваемых на тросах) ко дну, над последними, на некотором
расстоянии от входа, укрепляется гидрометрический груз
или козырек, по типу Мильхофера. Для установки прибо-
ра на дне в нужном положении, спереди делается оттяж-
ка (рис. 6), сзади руль, последний приделывается к при-
бору или гидрометрическому грузу. При этом должно
быть обращено особое внимание на плотность прилегания
входной части прибора ко дну.

1М. Метод взятия проб и их обработка

8 8. В соответетвии © вышеийзложенными в введении
характерными чертами движения донных наносов, перед
началом работ и в процессе измерения (при резком — изме-
нении рАсходов воды) проводятся параллельно © основ-
ными измерениями следующие вспомогательные — исследо-
вания:

1. Определение ширины активной полоеы русла (В).
2. Влияние времени выдержки (&.) данного прибора

при ваятии каждой пробы на захват донных наносов в
единицу времени.

3. Определение периода пульсации донных наносов
(Т), и тем самым определится Минимальная длительность
наблюдения в данной точке.

& 9. Определение ширины активной полосы (В) произ-
водитея слуховым прибором типа Мильхофера, или са-
мим прибором по улавливанию донных наносов, беря про-
бы последовательно на ряде крайних вертикалей, начиная
с береговой, В промежутке между вертикалью с нулевым
расходом и с вертикалью, дающей положительный рас-
ход, для более точного определения границы активной
полосы пробы берутся дополнительно нё менее чем с трех
вертикалей,

В руслах с пеечаными наносами определение шири-
ны активной полосы русла производить только самим
прибором. Размыв и намыв русла в створе устанавливают-
ся периодическими промерами глубин по вертикалям пе-
ред измерением скоростей или’перед взятнем проб дон-
ных наносов,
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$ 10. Опрвцепейкю времони вытержки () й перпода
пульсации (!) производитея одноврэменно следующим
образом: на одной вертикали русла, совтадающей со стреж-.
нех потока, берется через малые промежутка времени
(достаточное для’необходимых манипуляций на опускание
и под’ем прибора, а также освобождение его от наносов и
на последующую установку отять на дно) ряд проб в те-
чение времени, достаточного для определения периода
п';льеаг[ии, начиная с минимальных выдержек в 15”, 307,
60”, 120”, 300”. По полученнам пробам определяются
средний секундный расход (@) для каждой выдержки и
средний период пульсации. (Т ср).

Во всяком случае минимальное время выдержки (для
указанвых выше приборов) не должно быть меёнее 5 еб-
Ккунд во избежание влияния ее на точность измерения (не-
точность учета времени и искажение явления протекания

‘Форма No 1

`Название поста.

Е х З, НА85 ) ПернодЁ ЗЕ1р т
и * ЗЕННа із ае |РеН уе

38 8к8 82 | &° | 888 |сек. | мнн.
' ' р определения пернода пульсации |

5 1 60 | 180 | 4.20 | 0.07 |
12 61 | 180 | 8,50 | 0141 241

3 60 182 | 6:50 | 0108 242
4 59 180 ‘ 0117 239

5. 60 178 | 5.00 | 0.083. 288 | 1680 | 28
6 60 180 | 4.00 | 0.066 240
7 61 180 | 3.05 | 0.089 241
8 59 184 | 8.85 | 0.16 240
9 60 179 |7.02 | 0.117

10 | 60 180 | 6:24 | 9131

Ср. 60 180 #, — 1680°
наносов около прибора в начальный момент). Исходя из
неравномерности движения донных наносов (пульсации),
при чем периоды пульсации колеблются по ередним дан-
ным из натуры от 18 до 21 минуты, время наблюдения в
одной точке может быть предварительно принято не ме-
нее 18—21 минуты. Вообще же желательно иметь время
наблюдения в точке равное двум периодам пульсации,
т е 36 —40 минут. Параллельно © основными замерамы
определяется действительный период пульсации, сведен-
ный в таблицу по форме No1.
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Таким образом, во время производетва опыта (тут же)
выявляется длительность периода пульсации (Т). Периоды
пульсацни расхода донных наносов в данной точке для
наглядности можно представлять графически (рие. 2), где
время между двумя пиками обозначено через Т, и Т, и
называется, как указывали выше, пернодами пульсации,
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Из приведенного выше (в таблице) примега следует,
что длительность периода пульгации равна 8 минутам.
Следовательно, в данном случае на каждой вертикали рус-
ла период наблюдения (Т) не должен быть менее 28 ми-
нут. [РИ этом для выявления периода в данном случае
потребовалось бы взять 10 проб,
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Что же касается времени выдержки (No ), то ` оно мо-
жет ‚быть принято таким, чтобы не происходило наполне-
ния прибора больше чем не '/ его об‘ема. Для получения

° же истинного. среднего секундного расхода донных › нано-
сов, данные опыта при разной выдержке изображаются
кривой No ={(No ), по которой берется (рис. 7) нанбольшая,
полученная при опыте ордината, и это время выдержки
считается расчетным.

Подобные вепомогательные исследования (опыты) про-
водятея не менее 4 раз за вегетацию: до паводка (в ме-
жень), в период нарастания паводка, в паводок и при спа-

де паводка. дЛП каждого подобного исследования строит-
ся своя кривая зависимости секундного расхода наносов,

‘уловленных приборами от времени выдержки прибора на
дне (рис. 7).

& 11. Основные измерения расходов донных наносов
проводятся путем взятия проб по всем вертикалям актив-
ной полосы русла, на которых измеряются екорости глу-
бины и берутся пробы взвешенных наносов, и дополын-
тельно на вертикалях границ активной полосы, сели — они
не совпадают со скоростными. Кели активная полоса де-
литея на несколько протоков, то в пределах каждого по-
тока_должно быть взято не менее 3 вертикалей,

Количество измерений наданном створе должно быть
таково, чтобы оно отображало все_ значительные изменения
в расходе наносов. Поэтому в период движения донных
наносов, измерения их должны производиться не реже

чем 1 раз в 3 дня. В период прохождения волн , паводка
(2—3 дня) пробы берутся ежедневно.

& 12. Число потребных проб на данной — вертикали
определяется по формуле (выведенной из рие. 2);

т

6н6
п

где п — число проб;
! — период пульсации в секундах, принятое нами

как минимальное время наблюдения на данной
вертикали;

%, — выдержки прибора в секундах;
% — время между выдержками.
Из приведенных в: таблице (форма 1) данных следует,

что на вертикали надо взять
1580 -- 180 — 1860

60 - 180 — 240
При увеличении ® или 6— число проб ` уменьшается.

7,7 проб. Кругло 8 проб.
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Увеличанае врэмэнт вытар Ёхи (6, ), л. тэх самыМ @
уменьшение числа проб, можно производить за счет уве-
личения размеров прибора (длины и ширины) и крупности
ячеек (для сетчатых приборов), но увеличениз размера
пршборп н› всегда представляется возможным вследствие
больших скоростей и глубин и следовательно вследствие
потребности больших усилий на его опускание и под‘ем.

& 13. Число вертикалей измерения донных и взвештен-
НЫых нэносов нё должно быть менее 7, & для узких пото-
ков не менее 5.

& 14 Уловленные пробы наносов на одной и той же
вертикали после просушки взвешиваются на весах, и ре-
зультат взвещивания заносится в журнал донных наносов
по форме No 2, откуда получаем общий вес ‘`уловленных
донных наносов (Р) за все время наблюдения ̀  на данной
вертикали. Деля вес на общее время держания прибора.
на дне ( ) в секундах, получим ередний расход дон-
ных наносов на ширину прибора на данной вертикали
русла в секунду. После взвешивания, пробы © одной и
той же вертикали ссыпаютея в один сосуд или мешок, и
прогрохачиваются через грохота (для горных и предгор-
ных рек) с отверстиями днаметром 1 мм, 5 мм, 10 мм, 25 мм,
50 мм. Каждая фракция ‘взвещивается и результаты _ зано-
сятся в журнал учёта донных наносов по форме No3.

Для рек равнинных, где крупность наносов не прево-
сходит 4 мм, разделение их производитея на обычные &
Брпкцип‚ принятые при анализах вавешенных наносов.

анные также заносятся в журнал,

Далее борется из всей смеси по вертикалям наиболее
крупвнй камень, измеряется его днаметр и взвешивается
на весах, а затем опускается в большую мензурку, частич-
но заполненную водой (или в специальный сосуд) и по
об‘ему вытесненной им воды определяется об‘ем его, Де-
лением веса на 0б‘ем получается об'емный вес. С

Все результаты измерений заносятся в журнал ‘ учета.
донных наносов (форма No3). Кроме того, в этот же жур-
нал из журнала измерения расхода воды заносятся дан-

ные о расстоянии мвж% вертикалями, глубина вертика-
ли и т. д. (ем. форму No3).

& 15. После взвещивания фражций и определения ве-
са и об'ема самого крупного камня, смешанные лробы
ссытаются в особый мерный бак, для определения веса
единицы об‘ема. наносов в насыпи.

Мерный ящик изготовляется из дерева или из толсто-
го листевого железа, при чем об‘ем его берстся в завиби-
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д мости от максимального об‘ема выловленных наносов (при-
мерно 30 х 30 х 40 ем).

На всех внутренних стенках ящика прибиваются ли-
нейки © делениями через 1 мм. Пселе пересыпки наносов
в мерный ящик, в последний выливается вода на всю вы-
соту из сеыпанных наносов и тщательно утряхивается, а
затем поверхность их разравнивается деревянной доской.

В дальнейшем, по осветлении воды (если она покры-
вает поверхность наносов) в лщике делается отечет по
всем четырем ЛПНЕЙК&М‚ мерного ящика и вычисляется
середняя высота нанссов, `Умножением площади дна яЩщи-
ка на среднюю высоту наносов получается об‘ем наносов,
а делением суммарного веса на их об‘ем нолучается вес
©диницы об‘ема наносов в насыши.

& 16. Единичный расход’донных наносов для данной
вертикали (дк ), выраженный в Кг/сек, на 1 метр ширины
дна реки, вычисляется по формуле (2).

3
= — К1/сек. с зв ., (2),З Ъ, К ! °

где Р — суммарный вес в килограммах долных наносов,
‘уловленных на данной вертикали прибором;

% — суммарное время выдержек прибора на дне на
данной вертикали в секундах;

Ъ — ширина входного отверстия прибора в — метрах;
К — тарировочный коэфициент прибора, полученный

8 в лаборатории, как отношение уловленного прибо-

&

ом расхода наносов к истанному рёсходу наносов%ок‘о же состива), идущего против ширины прибора,
Общий расход донных наносов по всей ширино реки

в кг/сек вычиеляется по формуле (8)

я ! л1 1в=(п-а + НВа .. НЕВа а) : @,
где 4, 4» 4» — сдиничные расходы донных наносов со-
ответственно на вертикалях первой и второй и т. д.

Этот же расход получится и из табличных данных по
формуле No 2.

8 17. Подечитанный вышеуказанным способом (& 16)
расход донных наносов по пробам, уловленным . сетчатым
прибором, является преуменьшенным, т. к. большая часть
мелких наносов, влекомых по’днуцвмеето © крупными, не
задерживается прибором, а проходит! через ячейки его
сетки, если ячейка сетки {1 х 1 ем, то это будут наносы
веса фракций мельче { см,

1387 — & 17



Для учета неуловленных мелких фракций донных на-
носов (прошедших через ячейки прибора) поетупаем сле-
дующим образом.

Из всех уловленных приб‹ром нанссев отсенваются
вее фракции, проходяшие через данную сетку, остаток
& будет первым слагаемым всего количества донных на-
носов. $

Для пелучения дейслвительного гранулометрического
состава довных и придснных наносов берутся пробы вле-
комых по дну и у дна наносов, слециально сконструиро-
ванным прибором, который вместе е наносами захвал ывал
бы отсек придонной жидкости.

Здесь нужно точно узнать гранулометрический состав
влекомых по дну и у дна, Ш\НОСОЦ. Если же подобных изго-
товленных приборов ‘нет, то дляприближенного определения
стока гранулометрический состав влекомых по дну наносов
можно определить по пробам, взятым из отложений русла.
на участке вблизи от створа их измерения, на островах и
мелях, образовавтихся во время паводков или силей. При
этом пробы, взятые из отложений, делжны быть харак-
терными для данного створа, так как пробн, ваятые на от-
мели у выпуклого берега, дают более мелкие наносы по соста-
ву, чем средние по сечению, а пробы, взятые у вогнутого бере-
та, будут крупнее, поэтому при взятии проб из отложений на-
до выбира'гь такие участки, которые действительно являются
характерными для всей ширины русла данного места. Про-
бы из отложений русла берутся ниже створа на ближай-
ших отмелях, примерно в пределах д[ЭОЯТИир\\ТНОИ шири-
ны русла. Размеры шурфа для взятия проб из отложения
должны быть 2х2 м. Глубина — в полтора максимальных
диаметра. Количество шурфов должно быть не менее двух
на данной отмели,

Деля эту пробу на две части— одну мельче яческ данной.
сетки (8)) в кг другую крупнее их (8,) в кг, считая, что

если первое слагаемов было а., то второе — будет @о Ё' оИ
2

полное количество наносов будет

с‚:д„‚(„_&) Еаа ‚ @
Поскольку. механический состав влекомых по дну на-

носов с течением времени не остаетея постоянным, по-
столько подобное определение нужно проводить не менее
4& раз в сезон; в частности, перед паводком, в период на-
растания паводка, после прохождения пика паводка и при
сладе паводка.
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®& 18. Пример подсчета полного расхода донных нано-
‘сов.

Пусть прибором, крупность ячеек сетки которого рав-
на 40х10 мм, уловлено в секунду по всему руслу 20 кг.
При этом при просенвании оказалось, что из всего веса 20 кг
наносов, крунностью более 10 мм, осталось 16 кг, которые
и будет первым слагаемым (ф.) формулы 4. Второе слага-

_ИПТДИЙ - Срерне рейтрндл дасхоров ворду Двиенива
о родтол иатосой 4 трахтт-Сле стр Т- =
о рм’/г - Вг ленсвого регудпторя

о ртнде эвеоедий СЕНЕ

700 /суг.

# Й

Дуте ТИ Иу-тво500| $4 дао _ ———|_ СЛа //Д„{/'Ь{.’чт
‚стой дувливн г ЛНУдН0

‘стой дотндг * 708 374

уотнвоа В ло ‹

Рис. 8

емое (ко Ё‘ ) находится следующим образом: проба, взятая.
. :

из отложений русла весом, например, в 30 кг, разделяется
по весу на две части: первой части крупностью менее
крупности ячеек прибора, т. е. 10 мм, пусть оказалось $,=
==18 кг., второй части крупностью более 10 мм оказалось
5,== 12 кг.
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Отношение Ё‘ Ё = 1,5, т. е. в рекепо дну тащат=
ся фракции меньше 10 мм в 1,5 раза больше, чем круп-
ностью более 10 мм. Отсюда полный расход донных наносов:
для расематриваемого примера равен:

о (н-_Ё\) =16 (1--1,5) =40 кг.
Полученный таким образом окончательный расход дон-

ных наносов по всему сечению русласводится в таблицу,
тпо которой в дальнейшем определяется сток за сутки, де-
каду, месяц, а также годовой, Полученные полевые данные
о расходе воды, стоке взветненных и донных наносов пред=
ставляются в виде графика рие. 8 (полученный для кан.
Шарихан:сай).

Для определения стока взвешенных наносов пробы их.
берутея одновременно с донными ‚на тох же вертикалях
русла в четырех точках по высоте 0,2Н; 0,6Н; 0,8Н и у
дны, Для определения насыщенности наносами придон-
ного слоя, параллельно е пробами вавешенных наносов у
дна и донными наносами, следует специальным ирибором на
тех же вертикалях русла брать дополнительные пробы при-
донных наносов, обработку которых вести по инструкции
для взвешенных наносов;

& 19. Кроме взятия проб донных и взвешенных нано-
еёв, измерении скоростей, промеров глубин, производится
с‘емка, русла на расстоянии, равном трем ширинам русла
выше и на ширину русла ниже створа со взятием Попе-
речников через 100 м’ с тем, чтобы по полученным данным.
можно было знать характер русла в плане, поперечные
сечения, уклон реки и другие гидравлические величи-
ны, по которым можно было-бы определить коэфициент пе-
роховатости. В некоторых`случаях эти данные могут быть
использованы дая подсчета стока донных наносов по су-
ществующим формулам, например, по новой формуле Шок-
лича.

$ 20. Семки русла на больших реках производятея
не менее 1 раза в месяц за паводковый период и в006-
зце не менее 2 раз — перед началом паводка с‘емка произ-
водится реже с тем, чтобы только проеледить деформацию
русла за период прохождения паводка.

! Описание порядка ваятия проб взвешенных напосов, конст-
рукции приборов и метод обработки проб. смотрите в специальных
руководетвах.
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На реках и каналах с рыхлым руслом, где перемещение
донных наносов пронеходит в виде гряд или рифелей (до-
ходящих по высоте нескольких десятков сантиметров), `кро-
ме общей с‘ёмки, желательно производить промер руела в
одной точке, чтобы выявить высоту и скорость перемеща-
ощихся гряд.

`.В тех случаях, когда имеются в районе работ остро-
ва или перекаты, подверженные размыву, то, кроме взи-
тИЯ проб денных наносов в установленном створе, нужно
провести с‘емку этих островов или перекатов © разбивкой
м закреплевием на берегу магистрального хода, С'емка,
производитея перед паводком и поеле паводка, т. ©. два.
раза в год, после чего определяется путь п охождения
острова, & следовательно, и дополнительный об'ем денвых
наносов,

М. Некоторые частные способы измерения движения
наносов:

$ 24. Для определения суммарного стока_ напосов как
взветенных, так и донных, за ПП[)ЕЛЁ.'П‘!П(НЁ тпериод, мо-
жет быть применен способ замера отложений их в верхнем
бъефе существующих или. строящихся перегораживающих
ВПОРУЖЕ"П“ на данном водотоке, или даже устраиваемых
с этой целью (на сравнительно небольших реках) времен-
ных плотин. Замеряя, кроме того, сток всех наносов, про-
тиедших за рассматриваемый период через сооружение, ,
прибавляя его к замеренному об'ему отложений (путем
двукратной детальной с‘емки релъефа русла в пределах
возможных отложений наносов в начале и в конце рас-
сматриваемого периода), получим искомый суммарный сток.
всех наносов (взветенных и` донных) за рассматриваемый
период.

$ 22. Для горных рек, влекущих очень крупные булыжни-
ки ивалуны, которые не представляетея ВоЗМОЖНЫМ во мно-
тих случаях захватить прибором, представляет интерее уста-
новить скорость и Ппуть продвижения тиких отдельных
больших камней, т. ©. опу?делить как бы расход крупных
камней, а в других случаях просто установить их движе:
ние. Это может быть еделано путем окрашивания камней,
не трогая их © места, или путем изготовления специаль-
ных бетонитов, соответетвующих размеров, формы и веса,
которые для легкого нахождения их после звбрпснввиия в
определенное место должны быть также отмечены, вапри-
мер, соответствующей Хорошо заметной окраской. В край-
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нем случаб в камни можно заделывать металлические шты-
ри, которые в отличие от краски быстро не стираются.

Число таких отдельных камней или бетонитов должно
быть возможно большее, а размеры различные.

\М!. Заключение

® 23. Настоящая инструкция предлагается к руковод-
ству при исследованиях специальными партиями, в основ-

ных своих положениях должна быть принята н для соот-
ветствующих гидрометрических станций и постов, возмож-
но лишь © нёекоторым сокращением рдбОТН для них.

Однако, считаясь © неизбежностью дальнейшего ее
развития и возможностью внесения в нее некоторых изме-
нений, клонящихся к уточнению или облегчению соответ-
ствующих работ, во всякой другой инструкции должны
быть увязываемы вышеизложенные основные положения,
а вносимые изменения и дополнения, прежде чем они бу-
дут вводиться, долЖнНЫ 6'3’1"› оправданы нё только апри-
орными или теоретическими соображениями, но и сравни-
тельными опытами, проводимыми параллельно по настоя-
тцей _ инструкции и ло вновь прилагаемой,

После ‘накопления достаточного полевого и лаборатор-
ного опыта по конструкциям приборов и по коэфициентам
их улавливания из всех имеющихся в практике, а также.

рекомендованных, нами будут выбраны рационэльные из.
них для применения на соответствующих реках.

В настоящее время Саниийри продолжает работы по
усовершенствованию существующих конструкций и оты-
сканию новых конструкций для измерения 'донных нано-
сов на реках с песчаными наносами и ‘большими скоростями,
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