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На современном этало ограниченность водных ресуроов тредует
обоснованних рекомендаций по управленко медноративными режимами
* недопуценио загрязненяя водных источников,

В оборнико на осново научных и опитно-роизводотвонных:
мсододований расоматриваются актуальнно Вопроси соверзонотвова-

ния экоплуатацяк дренажних скотем; преддагается организациов-
ная структура окоплуатацяонной сдужбы; даотся методика оЦенки
эксплуаталионкой надежности сястом и на о0 осново внбор эффок--

тивных конотрухций оквалин и насосно-силового оборудованяя
вертикального дренажа; оовещаются вопросы планирования экоплуа--
тационных мероприятий и обосновантя сроков выполнения ромонт-
ных работ.

Книга проднозначена для научных работняков, проектировщи-
ков, работников олужбы экопдуатации, преподавателей к отуден--

тов гидромелкоративных техняхумов и Вузов.
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отв. `а выпуск), Умаров У.У. (зам.гл.редактора), Насонов В.Г.,
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ДРЕНИРОВАНИЮ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ
ЗА РУБЕОМ

В СТАТЬЕ ПРИВЕДЕНЫ ОБОБЩЕННЫЕ ДАННЫЕ МАТЕРИАЛОВ МКИДа, ПУБЛИ-

клций БЮРО мЕЛИОРАЦИИ США, РУДОВ ЙУЙ * в том числе 1У СИМПОЗИУ-
МА по ДРЕНАЖУ В СШАСОСТОЯВШЕГОСЯ В ДЕКАБРЕ 1082 Г. В ЧИКАГО С УЧАС-

ТМЕМ КРУПНЕЙШИХ МЕЖДУНАРОДНЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ В ЭТОЙ ОВЛАСТИ, ПРОВЁ-
ДЕНА НЕКОТОРАЯ ДЕТАЛИЗАЦИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ПОЛОЖЕНИЙ и СОПОСТАВЛЕНИЕ ©
УРовнЕм ОТВЧЕСТВЕННОЙ НАУКИ И ПРАКТИКИ ГО ДРЕНАЖУ,

Дренах являотся одним из Вахнойших меротраятий, от КОТОрого в

значительной стопони зависит использование зомедь х Водных ресур-
сов и поддержание стабильного сельскохозяйотвонного производотва,

Оровение в условиях одабого сотоственного подаемного оттока
вызивает подъем уровня грунтовых вод (до 0,5-Т,5 м в год) ® за00-
ленно влх заболачивание земель или к то, ® друтое, если наДелный
дронажный фон не создаст засдона этому явлению. В странах жга.
Аэти, по данным МКИД, подъем УГВ за 60-70 лот соотавих 30-60 м.
Быля олуча, когда за 2-3 года грунтовые Воды преближелиоь к по-
верхности на 5-7 м, вызывая сплошное засоление (Фрамки, 1984).

Проблеме борьбы о засолоннем и Заболачиванием уделяют в нас-

толщее время большое внимание многие страны, в Частности Иран,
Ирак, Сирия, Пакистан, Китай, Индия, Египот, Австрадия ж 7.д. В
Цаккотане, например, из 15 млн.га ороаемых земель ТО,В млн,га в
различной стопени засолены и заболочены. В Иране подвержены засо-.

лению более Т5 % площади, в Индии - 30, в Египте - 33 (около
1 млн.га) засолены и почти 90 Х забодочены /2/. В США, по Дакный
Д.Хофмана и Э.Жосржнга / 6 /, засоленкю подвержены около ПОловя-.
мы орошаемых земоль в Заладных штатах; При этом здесь теряетоя.
25 % продукцин

Хотя во многих странах работы, связаниые со строительством.
дренака (в Цакжотано - проект б64ЮР - 1, — $САЖР- 2, ОСуЩеств-.
ляемые в сотрудиячестве о Международным банком в виде развернутой:
сети скважин вертикального дронала; в Индих - в штато Пенджаб, В
СА - в долине р. Соленой), приобреди всемиркую кзвестность, из-за
возрастающей стоимости объектов орошения программа дренака.
часто откладывается на будущее ‚ а иногда эффективность дренажа

* ДЯДЕ - Noосощиация ольскохозяйственных инженеров США



4

оказывается крайно низкой из-за "фальшивой" экономии, так как
ол сразу но учитывать ПОЛНую потробнооть в дренанкых сооруженя-
ях, то в поодедующем это повлечет за собой скнжение сельскохозяй-.
ственного производства. По данным Фрамки, сейчас из 155 млн.га.

орожаемых земель в развквающихся отранах, нуждающихоя в дренаже,
обесцечено дренажнных устройствамк раздичного типа лишь 39 мхн.га.

Дренах рассматривается сейчас с позищия управления водным и
лругиои режимами и ВЛЯНИЛ оГО На Обую продуктивность опстомы.
сельскохозяйотвенного производотва. Эта роль дренажа особо важна.
© позиций печельного "опыта" засолония во мисгих отранах, да к В

США, где не все благоподучко в Центральной долине в Калифорнак, В
Западном округо около Фреско, Имеютол фахты, когда на НОВЫХ В0М-
лях УВ за 4 тода поднимаотоя о 5 м до 40 ом от поверхнооти —
убодительный факт необходямости дронала для оельокого ховяйства.
017.

Задача орошения и дренана - создать соответствующую сбаданси-.
рованность между увлажненностью ® притоком кжслорода к растению.
Жоли ражьяо акцентировалось знамание линь на ОПродоленных проделах
регулирования водного фактора, то ныно следует ГОВорять # об уста-
новленных параметрах регулироваяия воадущного оодержакия

Кроме того, дронаж должен предотвратить повышеняе содержания:

солей, так ках осли минорадизованные воды ПОДНИМаютСя к растению
и оотаютоя в кориеобятаемой зоне болео 48 Ч., 7о нормальное раз-

витие растоний нарузаотоя.. Кромо того, дронах играот роль ж в
тепловой молиорации: пероувлахненные Почвы Тепла тробушт в НФо-
колько раз больше, чем дренированные, и ОНИ Обычно на неоколько.
градусов холоднее дренированных.

В целом о помоць» дронака возможно

ухиненке продолхительнооти Воздоливания КультурЫ;
узеличение плоцади Земель;

сокращение веготадионного периода;

умекъаенко вредителой;
улучиение условий возделывания культурн;

изменение экологической оботановки [1/.
Ив сказаяного видно, что по сравнению с нашнх оценкамя не

учативается роль дронала в СНИЖених удельных затрат ВоДы на орове-.

ике, создаваемом в розультате так называемой оптимизации меднора-
тивного режима (0.0.Аверъянов, И.П.Айдаров, А.И.Голованов, В.А.Ду-
ховный я др.).



5

Расчеты дренажа ведутоя в ООНОВНОМ на так называемую промыв--

ную норму ( 1#-доаййпу поритететь — ), которая опродедяется на
оонове уравнекия

-, о
где Ж - оросительное водопотребление;

©у и бу, - соответотвенно, минерализация оросктельных:
и дренажных вод.

Эту величину затом в качестве инфильтрационной нагрузкх под-.
отавляют в уравнецио Хоухудта иди Донована к расочитивомт меж-.
дренные расстояния, Подученный ноказатель — 9 =7 (йа. — /а
очитается очень важным в последующих расчетных и экопдуатецион-.
ных действиях (здесь — @ - древахный модуль, /о/га; — й: йу—
уровезь грунтовых вод и Глубина дренаха).

В то же вромя имоются и болое точние решолня. Так, Р‚В,СкаггО
© сотрудкиками (США) ка оонове резолих даухморной ЗаДАЧЕ Претока
к дрено по формуло Бусиннеока дали следукщий расчет дренала:

а „д ол ГЛ дР.# та (бео)» а(Ы о) 2 в, 2

где Й - вапор; ‘
кк

- хонициент касищеняя;
* —- время;
& - осадки, испарение, глубокая фильтрация;
@ - высота дроны над водоупором; й

Й, - начальный УТВ по Хоухудту; — @ = 5°
Ровонно численнимя мотодами прк — ) = 0,2ж ^ рн 0,6

ноказывает, например, что отклононие от ОДНОМОрНОЙ зодачи ДОсти-
гаот В & (маконмум) при — 0 =0,2 # 3 % при — Л н 0,6 при

#-р н 0,3-+-0,4. Для остольных участков оо моныма, т
` по йх мнекто, нот смнсла ЗАНИМАТЬСЯ ДВухмерной задлчей.

В рассматриваомом случае учитывалась линь пространотвелная:
`работа параляельных дрон о собярателями, находлидинся на одной.
яубино, В наших условкях, когда Глубица собиратолой и особенно
коллекторов резко отличаетоя от гдубини дрон, влиянЕе обиратоля
больяе (В.А.Духовный и К.А.Сорокжна, Т4 г. ).
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Всобще в наних расчетах дренаха и Модехях водносолевого режи-
ма почвогруктов (Л.М,Реко, А.Г.Якирович во ВНИИГЕМо; программа

„ РгормайЁ“ в САНИИРИ; С.В.Нерпина в АФИ) рассматривается сов-.
местная работа. орошения в увязке © диНаМЕКОЙ ВЛхНОСТЕ ЗОНЫ аФра-

ция и формированием дренажного стока, Следует отмотить, что в
расчетах зарубехных авторов учитивается возмохность поверхностных
сбросов в дренах, что в наней практако берется во викмание линь.
в риоовых окотомах,

В проектированих дренажа большое внимание уделяется характе-.
риотике природкых условий и окружаицей оботановки

наличкю оотественных Водоотводов и их МОЩНООТИ;

‘условилм размощения Водоприемниксв;

определению нанбольших отмоток Воды при ПВОДках;
каналам, выклиниванию п .Д.;

характеристико оройения, КПД схотем и поля;
линамике УГВ;
характеркотико дренажа на анАХОГичнЫх участках поблизооти;
особекностям тоцографии
определенко засоления,
энению меотного населония;

наличкю дренахной программы в регионе, штато я Т.Д.
Предотаваяет инторес экямацие х разбросу естественных пара-

метров природных уоловий, опредоляющих расчетные характориотики.
дренаха, Нильсон (1973 г.), Варик к Нильсон (1980 г.) для мине-
ральных почв в СШ, Мклотти и Брайтон (1982 г.) дая органичоских

› почв в Канадо доказывают, что учет данного явления кмеот больноэ
значонне,

Устаковлено, что разброо показателей измененая УТВ ® притока.
» дренах подчиняется нориальному распределению к удовлетворяот
критерио Колмогорова-Омхриова. Аналогичную закономерность ранее.
отмечаля Дилломан я Треффорд.

Опредолоны значения ковффиционта вариация — 6, — помеоячно.
Наименьний разброс отмечался в августо - 12,9 %, в то время как
в лнваре х июло, состветственно, бых равен ТОВ и 52 % В ооталь-

вые месяци , колобадоя от 226 до 37,5 Х. Таким образом, при
более иизких расходах дрен вариация уволичивается.

Фсобое место долкно быть уделено варкадки кооффициента фильт-
рации, которая зависит от эквивалентной глубины " @% " н другах
величии. В чаотности, рекомендовано использование Формулы
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Крайенхоффа ® Ван де Лю, по которой определены варкации для всех.
Т2 участков; *

Каа (3)

тдо д - отток от дроны;
& - мекдренное расстояние;

& - напор над дроной.
Резброо величин #= /(#) отмечается очень большой. При этом

по мер увеличения напора от Нуля дО 40 см геометрически возрао-
твот 9=7(!) л одновременно растот — С, = от 75 до 139,1 #,

Кооффициент пористости д` ‚ определенный на оскове сопостав-
лония измононий УГВ для каждого участка и беланса трунтовых Вод,
» слое 0,6-Т‚Б м колебался от Т5 до 20 %, вблиаи поверхности-от

19 до ЗЕ Х, в слоо 0,35-0,6 м = от 3,Т до Т4 Х. На глубине дрены
" " блюзко к З,Г &.

Вопросы измончивости расчетных парамотров дренала у нзо в

отраде проработаны доотаточно полно. Известкы работы А.И.Голова-
кова, Н.Н.Давидченко (1973-1976 гг.) ж других авторов, в которых
установлена необходнмая густота опорных точок ИЗНСКАНИЙ дАЯ ДО0-
таточно точного обоснования проектов. С позиций теории экоплуата-.
цконной надожности статнотический разброс показателей и характо-

рястик грунтовых условай дренажной сетк анализируется в работо
В.В.Хегая (САНИИРИ)

Тлубина дренкрования земель ках параметр регулировалия уровня

трунтовых Вод - ОДИН из Важиойшех парамотров, определяющих уопех
молноративных мороприятий, устойчивость плодородия и удельние рас-

ходы води. На первом этсле дренах ороваемых зомель охепо воопринял
параметры осушительного дренажа о его медким Заложенном к большой.
жнтоноявноотью.

Так, в Индии /2/ принятая глубина дренаха состевила 1.0 +
1,5 м; в Египте - Т‚2+1,5 м о мекдренным ̀  расотоянном 252100 м;
в Портутелки, соответотенио 0,7+1,0 м к 2,5+3 м. В Ираке, гдо
дронах отровлоя по рекомендациям голландских опепивлистов (Бау-
ман, › Весселинг, Хухоболс) © глубиной 1,+1,Б м, удельно расходы
воды на гоктар оказались Тб+20 тис.ми?/га "нетто" при неустойчивом
режиме рассоления /?/.

В настоящео время к Вопросу © Глубине дренажа ПОДХодят
болео ннженорно-дифференцярованно. В частнооти, в аридной я полу--
аридной зонах вое более стабильным становатся мнение о необходя-
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мостя углубления дренака до мере нарастания вридностя климата.
Выбор глубины дренежа при проектировании в США обычно исходит

из установленных стандартных величин. Так, „Дгабладе тапие{“
- "Пособие по дренажу" США рекомендует глубину дренажа в аридной.
зоне в 8-Т0 дыймов - 2,4-3,0 м. В то же вромя в последиие годы
появихиоь ® мотоды уотановленил параметров дренажа с ПОМОЩьЮ од--
тимезационных модолой,. !

ак, в том хо "Пособли по дронаху" приводится упроценная ой-
томизационная модель по оопоотевленио удельных отоямостей дренаха

на акр при раздичных мотодах дренирозания (без учета разности в
воде я урожаев) для трех видов дроноукладчиков: траншейного ©
остоянкой скоростьо работи дреноукладчика, — переменного х Ф0с--

‘траннойного, Порвый дал оптямум на 7 футов, эторой на 9 и третий
на 657 футов,

&.Дооринт, Д.Бенц и Г.Ричмен /Т, ©.34-41/ для усховий неза-
‘соленкых земель гумядной, полутумидной и полуаридной з0н рассмат-
ривают влиянко Губдны дрен прк возделывании зорна ж свхарной.
свокли, Расчотиме паромотры опродоляются следущхм образом:

количество оросительной воды:

д = © (#7 К )- Р-р. ©
Здесь © = комициент относительного урожал;

& - позонциальная эвапотралопирация по уравненк
Йенсена, Хойоа ( бигттап$@# ‚ 1980);

& = комфициент культуры в ЭАВИСИМОСТИ от ОТОЛИЯ;
2 - доцат воды к началу недоли;
@ - осаджа (прк э 2,5 м).

Отыти на лизниетрах иоказали, что маковмум урохая получают при:
ЭТВ. 100-130 см (6 т/та зёрна) ‚ мкнтиум прх 50 ок (2 ?/га)

Нахболов устойчивый урожай при нахмокьных затратах на дрени-
рованко достигается прк — у = 15 м, при этом — Л = 1.0 м
(в сородино мекдронья). Междронное расотолнко даменяется до--
разиому, в завионмости от ГЛубины задегания Водоупора.

`Такой ввод боз учета минерализади грунтовых вод я характо-
ра дренируомих грунтов, по-видимому, не правомерен, Необходимо
а оспове расскотрения во времени неустеловкваегося двяхония о.
плоскостя установять дкапазон оптимальной влежности для корневой

сиотоми х отсЮдА потеры урожая х оптамум расстояния для различ-
ных грунтовых вод по минерадизации н для различних высот капнл-
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лярного подпитывания, В модоли же учесть все затраты, включая ®
воду, # урохай.

В то ха время для аридной зоки ввторы придерхиваются пОЗиции
Охов, что ванлучноя глубина 3 м я более, Здесь тахжо виднЕ оПреде-.

ленная одкозначность в суждениях, Так как ® ля аридной Зоны не.
воегда (строенко, структура ПОЧВЫ, сТеПоНЬ ее ЗАСОЛНЕЯ, ВД расто--
жи? нвобходнио добиваться тхой больной глубины, Обращает на себя _
внимание непразомерность резкого перехода от полуаридной онЫ К:

аридной, которий можот бить но скачкообразным. Говорить, что дя
полуарадной зоны хорова слубина Т,Б м, & для аридной 3 м, Знаит
тмубоко овибаться,

Проф. В.Ричардоон с сотрудниками /1, с.42-49/ приводят решение.
звдачи оптимизация параметров дренаха, ооноваяное на том, что зада--

ча эта как ы распадаотся на 2 части: прогнозирование изменокия:
характера проязрастания растекий в условяях действяя разного вида:
дрепаха и установлоние его экономяческих п‹›шшм ках в части

затрат, тах ® эфроктов.
В оонову оптиизация позокаи криторий получения мажоямума раф-

жици между объемом (отомостью) прибавки продукцки от дренирова-
ния земель к стоимостью дренаха, Тохая постаховка имоет ряд недос-
татков: она но учатывает разници в отоимости водн, в себестоимос-

т продукции (так ках резко удучшаются условкя обработки, & Жо!
только прорастания растений), в оксплуатецонных мероприятях.

Ведуцей частью модели является определение И, » Здесь ус-
тенавливаотся мянимальныя глубина грунтовых вод на междренье в
точенке воготацовного периода. Дая данных режима орозонкя, свой-

ств почвы, половой геометрии опредедяются такме уровни, которые
должиы. обесцочать минимум водолотресления для различных перкодов
веготации.

Функлия стоямости виралается в слодужщем виде:

г» рДвноя ноидка е ) ооы › н(ы6а)х 9) в)

тде @ - глубина дрены от поверхности земли;
& -— междранное расстоянке;
© - коэффициент эффоктивности;
У — длвметр дрени;
6 - длина доены;
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6*6#+0у*. столмость дрены как квадратная функция диаметра
на единицу длины;

С - отонмость фильтра на единицу длины дрены;
6; - эксплувтационные затраты на единкцу длины дроны;
@ - отокмость сквакины?

-М - длина дрены на сквежину;
6, - фикоированная стоимость установки дрены (стоямо--

©ть использования оборудования; она тохе завлой-
ма от диеметров и удельной длины дрены;

©« 6 = отоимость установки дрены как линойная функция:
глубины;

С, = отокмость устья дрены.

о та ё = тог () о
Чункция урожая выражона по линейной функции:

(°

гдо $ « Ч, - дейотвительный и маконмальный урожай;
К = фактор кахдой отадих рости

ба © буты; — = ДОЙстВиТельная оВепотранопирация в
отаджю " ( " и максимальная;

И - число стедий роста.

Скагто Р.В. и Нассех Задо Тебриз А. дают описанно Модели,
названное жмх * Огай той — " = кмитацконная Модель (рисунок),
предназначенная для проектирования и усовервонствования управле-
ная многокомпонеятиммх систомами, которые могут включать характо-
ристики подземного дренажа, поверхностного оттока, субирритации
* дохдования. Оонова модели - уравнонкя водного баланов, Исполь-
зуютоя почвенные характеристики, параметры культур, имитационные
ланные и данные дренахных охотом,

На моделя расочитывают инфильтрацию, дренах, эвапотранспира-|
цию, УГВ, $ём, — (показатель Веоселинга), характеризуюций отроо-

совое соотояние растения. В основу модели положена в корне невер-.
ная ЗАВЕсиМОстЬ урожая на междренье от мождренного расстояния;
при этом масямум — 4, /Уэмт = 0,85 незавнонмо от грунтов и
Кф — отмечается якоды При 4 = 30 м.

При сопоставлении этих оптимизаЦЕОННЫХ Моделей расчета дрена-
жа с отечественными (И.П.Айдаров, Л.М.Рехо, В.Д.Томин, В.А.Духов-
ВЫЁ и др.) обращает на себя вкимение то, что оптимизация прово-



п

ОХЕМА
расчета модоля * Дуаёптой *
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дитоя без полного учета воех факторов: принимается во Вниманле

либо способ отроительотва, дибо дифференциация урожая. Н в ОДной.
модели ке учитивается разница в удельных затратах воды на Т. г

влижние взазмного располокения дренака н техникх полква. Разрабо-

танные у нас программи на ЭВМ позволярт выбрать параметри дренажа

по минимуму всех совокупных затрат, включая диффоренцкацию урожая,

резличие технологий отровтельотва ® ЗаТрати ВОДи.
Большое внимание в практике оросительного дренаа уделяется

Фельтровым обсыпкам. Признано, что дучшим видом фильтровых обомнок
является посчано-гравийная смесь со средним диаметром — @ = 1+3 мм,

и б„ /йо = 5+20. ( момента ражних работ Кирхома (1950) их конот--
рукцко началя рассматривать с позиции сопротивления на вход, Поэ-
тому распространились разные сочетаняя обомпки со щелями и перфо-

рацией, Било установлено, что при применоних фильтров из хумучео-
ах матеркалов сопротивление их увеличивается, отмечается химичес-

кое зарастение и закупорка. Отоида потробовались работи по борьбо
© этими явленнями (Форд, 1979; Валлардсо и Волжер, 1979). В то.
же время в Голландии (Воссолинг) была создана чеория входных оод

ротивлений в сочетних с испытанними различных фильтров ках в а--
боратории, тах и в поле, Построенне фильтра дрепаха - отВотствен-
ая задача, от редония которой зависит его устойчивость,

Манимальная толцина грозийно-песчаной обомпки труб приихмает-
ся равкой 10 см, Хотя вОЗМОЖНЫ и меньшие разморы, По откозонию &
примоняомим ныне у нас траншейному способу дронирования и Мотоду`
"полки" мы допускаем увеличение толщини фильтра до ТБ см.

Приведем резужьтаты ряда исследований фильтров,
Р.Броутон, С.Гамеда и Ч.Гибоок в течоние Г976-Т979 гг. прово-

дихи исследование фильтрових обомпок из разних материалов на опыт--
ой форме в Квебоке (Канада). Испытываляоь слодукщие вараанты
труб в З-х повторностях: \
1, Стандартные гофрированиые трубы из полиэтилона — @ = 100 мы

6 120 отверстялми целевымх ка Т м; щель Т,Б х 3 мм; боз
обоиаки; — Хаа ® 8 0И/

2. То же, 590 отворотий на Т м; 0,7 ми х В мы; без Обоылки;
Хотв. = 33 си/м;

3, " Сегех ® - поржотий нейдок: @ = 100 мы на полно--
таленовых трубах с отверотиями Т,Б мм х 30 мм; 120 отверотий
на 1 No;

4. "Рмой" - пористий полизотер на той же трубо
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5. Найлон из ВОДОКО на тОй ле трубе;
6. "Турач* - пористый полкпропилон на той же трубе;
7, Гравиёдо-посчаная обсыцка на полнэтиленовой трубе — @» ВО м;

отверотая 0,8 х 4 м; 610 штук на 1 м; — аю 16 С/М,
Опыти. проводиляоь в легких супесях, В первый перкод жоследова-

няй лучшио показатели, адокватные фальтрация через Фильтр из гра-
вяйной обомики ( й = 0,75 м; , В пентро мождренья м 15 мм/день),
вмоли " Ритэй", „Сегех’ ‚ "Турач", "Найдон"; вдвое меньший
расход - В мм/день — показали дренм без Обоыпки © НОрМАЛЬНЫМи.
отверстиями; со щелдми - 5,2 мм/день, Через 2года,когда гравийный.

фильтр снизил расход до Т2 мм/день, остальные уменьанли очень роз-
о: "Турач, уРимой` - до 5 ми/день; "Найлон" - 4 мм/день; "Сереко" —
2,5 мм/донь,.

Без обсыпки трубы занляются в первый же год / о.69-78/ .
Больной кнтерес продставляет работа В.Диериксв , ©.79-86/ по
нзучению структурной устойчивости почв и определению нРобходимос-—
та в дренахной обсылко

Обавизвестно значенке обощпки для уеньюеняя входных сопротк-
лений потока в дрону, Заиты от ПОПАДАНИЯ и ДВЕЖОНИЯ ПОЧВОНнЫХ

частиц. Слабые неустойчквыо песчаные грунти тробумт обсылки 9олее
чем отабяльные отруктурные агрегатиме

Хорово окатаннно, правильной форми частицы позволяют создать
болоо эдфоктивную структуру Обошики, чем зорнистме. Здесь ля
слабосвязных грунтов, как установих Огиик (1978), размеры пор.
групта должны быть более " '( " почвенной частицы, так как эффокт
свода и проявленно агрегированности удерхивают частицы боз пороме-
нонкй и одновроменно повываит х водоприемную способность. В то
же вромя олабосвязные обсыпки опасны, Исход из ВОЗМОЖНОСТи Заку-
порк пор и отслахвалия частиц.

`Агрогатный состав цочвогрунтов зависит не только от соотавЫ

их, но я от влахностя. Двкжущаяся воа создает склм в НАПравлених
лвижения, которие пропорцяональны гидравлическому градкенту. Вы-
соккй траднент мохот разрушить агрогати, вызывая закупорку пор ®
уменьшенио козффиционта прокицаомости обсыпки. Вилардсон (1979 )

Эпределил величины критических градиентов, которме отнес к @,
частиц почаы. ,

Эксперимонтальные исследовакия проводнлиоь на днух видах
Фильтрационных лотков: © ПОДАЧеЙ ВОЫ снизу я сверху./ В процеосе

опытов установлено инторосное явление: по меро увеличения гради-
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‘ентов от О до 3 дяя меньшей исходной влежности — до 10 #
увеличивастся почти в 2 раза, а затом начинает снижаться. ДлЯ.
больших влажноотой К уменьшается сразу после понЕхения градкента.

Известный немецкий. опециалист цо дронаху проф. Эггольсман
А с.116-120/ подчеркивает, что первые дренажные полнэтиленовые
трубы были уложены в ФРГ в Т960 г. За пернод 1965-1970 гг. произ-
водотво труб ПХ достигао 44 тыс.км в ГоД, & в Т98Т г. — 80 тмо-ки.
Общее производство гофрированных труб достисло (с 1960 г. ) до
850 тмо.ки, на которых 65 % имерт — @= 50 мм, В то ле вромя он
приводит ланные о необходимости фильтров и их фактических свойот-
вах:

Необходимость фильтра в различных почвах ®
тенденция к заялению

—
 —

НЕ Неи ЛЕН
оао : Е
Средние пески. * +
‘Тонкие пески. + +
Илистые пески + ж
Глинистые пески. + -
Сцементированные пески. * -
ооа :
н ы с
Суглинистые влы „ „+
Супеся глинистые * +

Сутлинки +
еа ж : :
Н ` :
лины э -

Нали взгляды на фильтровую обсыпку и исследования в этой
области совпадают с ВЫВОдаМи американских и других исследова-
‘телей:

песчано-гравийные фильтры соответствующего фракционного
состава 1+2 ми обладают достаточной фильтрапиокной устойчвостьо
в пирокси днапазоне встрочающихся грунтовых условий в в процесо®
работи дронажа. обеспечивают хоровее взаимодойствио спотомы
"гравий-фильтр-труба", При этом с течением временя их фильтраци-
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Чизические свойства дренажных фильтров
ОН ЕО аЫЕ ЕНЕВЕ НЕНЕ

Матерявл: ‘Толака, Плотность :Пористость, &
——тул _ оЫ —

ВЕЛЛ Ле о

Солома. Т,А 0,4 — 158 96
То ха 1, 9,6° — 1,68 %4
Кокосовый. орех 0,9 107 152 93
Древссная стружка 12 90 1,60 96

Фиброма?: 0,85 66156 96
`Акрид-целлюлоза в,33 52145 96
Поливоторное водокно — 0,5 138 — 1,38 90

Полкпровилн: ,г 202 — 0,90 в
То ло 0,35 - п8 — 0,9т 7

Отеклоходет 1,3 57 262 98
Полипропклен: 1,2 39 т.14 Га
онные качоства удучшаются, осли содержанно пыловатых частиц но’

провышает в иоходном состоянии 10-Т2 Я;
‘вое оинтетические и полимерные фильтры о точением вромони

уменьшают свою водоприемную способность, что Вызвено как КольМа-
тацной, так и заохриванием, уплотненном я Другими явлениямя ›

Исходя из сказанного, при расчетах дренажа на эксллуатацион--

ный перяод необходимо учитывать ‚как меньщую исходную водоприом-.
мную способность из-за меньшего пермотра водоприомной поворхнос--
ти (А.М.Мураако, Н.И.Пивовар, Ф.Серебренников) ‚ ТАК и ИЗМОНенно
фильтрационних сопротивлений во вромени (В.А.Духовный; В.Й.Батов,
Н.И.Горовхов и, особонно, возникновение при напорах на-
чального градионта в придронной зоне (В.А.Духовный, В.И.Батов) -

Мненио совотоких и иностранных специалистов к другим тробо-
ваням по конструкции дренажа в ОСНОВНОМ соВПадает:

- оптимальная ведичина стика керамических труб н шели у Гоф-

рированных — 2+3.
для керамических к гончарных труб обязательно устройство

стыкующихся частей (раструба ля конуса) с ограничивающимя ребор-.
дамя (такой стык предложен У.Ю.Пулатовым (САНИИРИ) ;

залас дрен над маконмальным уровнем воды в дрене-собирате--
ле - 18-20 ом; ‚

лопустимое отклонение от уклона не должно превышать 1О Х
внутреннего диаметра трубы, но не болео 3 ом, или 2 Х диаметра.
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трубы на каждый метр длины. Допускается величина отклонения в 20 %
и 5% от днаметра на небольших участках - до 3-5 м дляною,

По данным жоследований, отмечаются большие, чем у нас,. тробо-
вания к испытаняю к проверке качества гончарных труб, бодее жест-

кие допуски по размерам отклонений. Кроме того, представляотся.
\ рационельным использование конструкцик кришек колодцов дренаха но

глухих железоботонных плит © люком. Высота колодцов на 50 ом
выступает над эвмлей.. *

Повсеместно отмечаетсл, что бестраншейная технохогия в соче--
тании © полнэтилоновыми трубами совершила революцию в дронахо ©
1965 г. Характерен обзор Ирвина и Джонстона, посвяценный опыту.
строительства дренажа в Канаде /1, 121-127/. Вще в 1960 г. главным
производнтелем дренажных труб в стране были заволы гончарных труб,
выпускаване 20 тыс, км дренажных труб ожогодно с темпемя роста в
10 % в год. С 1966-1967 года в качество эксперимента делались по-
цытки примекония ботонных и битумных труб, но онн не получиля рас--
пространения. В 1967 г. началооь и получило иирокое разватие про-
изводство дренажных гофрированных полимерных труб, которов тут о
‘было поставлено на широкую комчерческую оонову благодаря. огромно--

му спросу к оффекту от их применения, С 1967 г, укладка дренажных
труб выросла с 20 до 60 тыс. км в ТоД, в том чиоло ПоливиНилхло--

радных - © 0 до 50 тыс.км. Укладка дренаха проводится тромя типа-
мх дреноукладчиков: транпойнкмх - работвет около 200 машин; бост-
ранпейными, - кодичество ях в 1980 г. достигло 100; — узкотраншей-
нымя — 20 малин,

сли макснмальная производатольность при транпейной ухлалко в
Канаде составила 300 м/че в день, примененко узкотраниейных дро-
ноукладочных машин приволо к узеличению окорости укладки вдвое..
Том не монео этого оказалось недостаточно, н о 1974 г. отали ши-.
роко применяться бостранейние машины с производительностыю до
7,5 юм/день, Сейчас в Канадо около 100 машин укладывают. полимер--
ные трубы таккм мотодом. Вместе с тем 6 дренажных МаШин создАНЫ
специально для укладки гончарных труб. Это привело к возможности:
‘ускорония темпов работ, Если ранее на дренирование одного участка
в 12 га затрачквалась ноделя, то теперь не более 2 дней. Стоимость
хронажа резко скизилась, почтя всо дронажные машины оборудованы
‘лвзерной техникой,

На всей длино дрен примоняется защитная обемпка, в ОСКОВнОМ
стоклотканная иди нз полимерных материолов, Глубина новых дрек

несколько больше старых, лоходя нз их дополнительного сопротивле-
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Н останавливаясь на известных данных о механизацих дренажных
работ за рубежом (Полад Заде, Томни, 1986 /8/), отнетим, что еоля
ол в 1965 г. пирина нока беотрашиейного дренсуклалчика быда оПро-
делена у нас минимумом в 25 ом, то амержканская практика (Д.Ф9уо,
В.Аккермат /1/, с.102-109), начав с Нирннмы в 15 см ® иа типа.
“осха“, сейчао перешлх на отупенчатый рабочий оргая пЯВего типа ©
нириной 25-30 см, ДОПОЛНВ ого устройствами-потребитедянл, препят-.
ствукщими возникновенко полостей на дреной х ускоряищими облега-
нжо с фильтром при использовании омпучих матеркалов,

Накопленний за рубежом опит многолетней экоплуателки позволя-
от уже сейчас подитохить достижония и НОдостатки ® Примелокик

лронажа. Иитересен обзор работ по строительотву и экоплуатещий
хренажа, отеланный оцытным дренахлим подрядчиком, много дет прора-

ботавакы на стронтельотве дренаха в итатах Огадо и Индиие о США.
(о 1946 г.) Ц.7.Пвеотермалсм, где анализирувтся причким дефектов
в укладке труб дроналных собиратолей (/\/, с.93-10Г) ‚

Тохько в подзомном дренахр в Огайо протяхенность закрытых дрей
составила 18 098 км. Повсомостно на окстемах в этом втато, тах Же,

ках в Июиале х других итатах, МАбледаются Опредолонные поврежде-
иия дрон - закупорка, разрузония устья и труб и др Задавалоь

целью опроделить причины этих дефежтов, автор выхвил следужщее:
отоутотвие выходнОй трубы в устъе ИХИ ващитной стонкх удов-

летворктольного Вида ® ТИПа;

неправильную установку - дно собирателя долюно бить хол бы
ма 0,5 @ трубы иххе дна Трубы дренажа;

плохое качество труб х их малую прочиость, особенно для тяже--
лых совроменных: селъокохозяйотвекких машин;

плолую стыковку Труб;
отсутствио наблюдений за поверхностным отоком;
отсутотвие наблюдения и систематического контроля за оФотоя--

илем дрей и их экоплуателией;
надичие большого расстояния мехду отыками;

‚ аее ваозого отровтелзотва х некризальяссо уалменнния эодо-
триемнкков и сдроса в ных.

Ппш-шо...щящптпщтщвщт“
// быля не длинными, но тем, гдо при их заВораонии отстраивались.

оголовки илн обратная стенка, состоянне их било хорошим. Он при-.
л к заключекию, что:
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н в кози случае нельзя уклалывать дреналные Трубы на рыхлое
жли недодготовленное оскование;

необходамо усвлить проверку качества стронтельства.
© учетом вылвленных дофектов У.У.Швестермая и его сотрудиики

прореботали следужщие рекомендацки по улучшению дренака на будуцее:
Т. Оголсвок водовицуока - Выход иЭ Дрен Жли ссоружения - не-

обходямо сооружеть лишь хоровего качества, соблюдая соответствую-
ше к нян требования по Стандертах и Нормем. При этом требованяя
эти долины учитывать возможность повреддония поверхностя подеем-
иии отоком, подпором я др.;

2. Труби для концевых выпусков дреи должны быть глухими. Луч-.
шн8 тип — алюжиниЙ вли ПВХ; оКн МОГ НАЯбольший срок службы. Ма-
вямальная их ддина - [2 м. Оня долЖны быть ЗАДИЩены от ЖЕВОТНЫХ

сеткой; !
З. Применлемыо трубы додкны иметь Фобходимый днамотр, тах

как меньшей " / " создает сопротивление, больший - удорожание;
4. Визкоо качество труб вызывает ПОЛОМки и разрувонио.

По меро узеличения мощности малин надо пороходить на более проч-
мо тяпы. труб;

5. Зецита труб от Коррозии Долхна предусматриваться в ЗВВСи-
мости от Сепони Мхнерадизации дронахных и КОЛДекТОрных ВОД;

6. Нообходимо тщательно соблюдать нужный уклон дрон, Наруше-
мяе уклона долкйо быть всячески предотврадено, в частностя приме-
ненном дазера, та КАК ИЗМОНОнио Ухлона ведот к сиижению ВОДОПри-

омной опособкоотя;
7. Дренакная линия должна быть гарантирована от ВОЗМОЖНОГО

раскирения стыков. При сончарных трубах можно применять специаль-
ное дожимное устройство, а при невосможностя — делать Обмотку
стыков полосами маторналов, МАТОВ, ПЛАСТИКОВ И Т.

8. Оптимальная длина труб для обеспеченяя водоприемной ско-.
собности к недодущения провалов, промошн следующая:

ая — @ = 20,25,30 м. & в 60-90 ом
@ = 38 ок & » 76-91-122;

9. Н допускать укладку труб на слабое основание, При ослаб--
ленном основании либо применять подомпку гравия, либо сплошиые

полимерные трубы в Виде плоти;
ТО. Долкен быть обеспечен надежный контакт дренажных труб ©

обсыпкой. С этой целью обратная засыпка слоем 7,5 — 15 ом над

дуеной делаетсл вручную или специельным МеханизМом



то

П. Трубы иеобходямо укладивать в транаер достаточной нхрины,
особещно для недопущения свода:

ба = ( @ + 2 х) 15 ом,
гдо б - иииа траннон;

@ - наружный дизметр трубы;
Т2. Шиохое качество обратной засипки в траншое иожет Сить

устранено © помощью специального засыцателя © хоботс лабо с по--

мощью лозвия, прорезающего эту обсылку;

13 Необходнмо обеспечить разномерность зазоров в стуках, осо-
бонно в верхной частя; расшхренцую часть отмков заделать паство-
ром, паклей я т.д.;

14. Н допускать сосредоточенных потоков Воды вдоль дроцы:
15. Н допускать засореная главных дрен и собярателей пульлой:

® сором из вторичных дрен;

16. Не допусхать подпора о колхектора;
17. Собиратоли в видо поннжонных участков (ототойнххов) на

дронах устрахваются в иоключитольных олучаях, когда не может Оыть
предотврацен ‘постоянный выхос мутк з дрон;

18. Глухне коходцы на дронах нояелетедьну ддя обосиечения
хорового осмотра состояния;

19. Колодди должны иметь надежные отыхи х герметичное соеди-
нонио с дренажной линней (хехательно полиморон).)

20. На пороходах чероз дорогу необхолюао применять задитные
трубы: - это труба полэтилоновая в Трубе железоботонной кля но-
пользуются преднапряженные железобетонные трубы вмосто Гончарних,

21. Открытие колдекторы должны скотематически соматриваться
® очицаться, /

22. Протяженность дрон должна быть на 15-20 & большо, чем по’
расчету водоприемной их способности, так как обычно этот процент
дрен но работает.

о090е внимание должно быть уделено качеству закрытых коллек-
торов.

Экономический эфрект дренала орошаемых земоль мохно похазать
на општо долниы Сан-Ховкии в Калифорния (/1/, Г70-Т7).

В Каляфорнии жз З,2 илн.га 160 тыс.га ПОДворжены засоленяю &
400 тыс.гга заболачиванию; Большинотво этих земель — тяжедодрени-
русмые почаы © ВиСОКОй минерализацкей грунтоых вод — 10-Т5 г/х
ирх уровне их в Т,Б м. В таках условвях урожай снижается на 20-—

30 .



Средняя продуктивнооть земодь при глубино грунтовых вод 3 м
ссотавяяет 1984-2214 доллара/ге; нри Г5#3 м — 1760-Т977 (на П1 #
меньше); пря Т,Б м - 1380-Г2ТО доллара/га (на 23 % моньше) -

Экегодные потери доХода оценхваются в ореднем на требующих
крекы зомлях в 370 доллара/га при приводонной отоимооти дронаха

— 99 доллармта,
Как огромную победу мастеротва дренирования земоль описмвает

Х.Клвйн. ооуществленио хронсха бассейна оз. Тулар в ТОЙ Жо ДОЛЕНО
Сан-Хоакин /Ч/. На плоцали 4700 га за 2 г. поотроен дренах слуби-
ой 2,2-3 м протяженноотьо 400 км на территорих 18 форм, что
обовдось в 25 мян долларов (4 тно.руб/га) . Особенность отровтель-
отва - примененио бостраншойного метода. отроятельства © гравийно-
песчахой обсилкой в усховиях очень плотных грунтов, перемежающих-
ся опывахщимк песчанмх прослойнами. Из-за отсутотвия уклонов
местнооти и хорового водоприомкяка последкио бихи устроены в видо

бассойнов-кспарителой пхощалью по 60 га © колодцами, принхмающиыи
дрекы и колхектори по лучевой схоме. Глубина кандого коходша
6,6 м (22 фута). Зыолняетоя исшарнтель посде 90 дной работы дре-
наха.

ля экоплуатеции дренажного Фаосейна создан дренажный округ
Как объединокие зомлецользователей, гдо каждий формор оплачивает

налог в разморе Т,6 долларов за Т. га самоточного дромироважия н
46 долларов - пря обросе в опаритольный басоейи.

Подрядчикх и формеры очатают, что двухлотиий опыт Очонь уда-
чен, так как позводлот дренировать по 2-3 тно.га в Т. год оДНОвро-
менио на одком участко, Сейчас в басоейно Сан-Хоаккн куждантоя .
лрокахо более 70 тыо.га, & постровно © 1966 г. ливь 28 мо
® 2000 г. потребнооть в дренахе ооставит здесь около 240 тмо. а.

ая оразнокая отмотим, что достигиутно в Голодной отопк томпы.
строительства дренака на раноо орошавинхоя боз дренала зомлях в
{969-1975 гг ооставяли 4-5 тыс.са. в год Слагодаря: применению’
бостраннойного дранаха,

Телим обазом, назвать дренахное строительство в долине Оан-
Ховких "крупиойним в миро" -— смоло х нореально.

Проведенный обзор ооновных зарубежных возарений и тонденций
в дренировании орошаемых замоль и ЭГО сопоставление с оточествен-
н уровнем позволяют © удовлетворением констатировать научный ®
врамонной приоритет наших исследовений в области Т9ории дренажа
ороваомих эемоль, конотрукция дрем, тезнологических и конструк-
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тавных реноний механизмов даже по сравнению о тахими передовиюи
в этом отновоник отранами, как СШ, ФРГ, Канада н 7.д.

По отепени оснаценнботи орошаемых зомоль дренажнмми устройот-
ам, хотя мы и не Достигля ПОХНОГО обоспечения оовременными ти-

пеми дренажа всёх угодий, 9М но моноо СОСР оперожаот бодьвинство

стран мира по стопеци обеспеченности (— В0 ). При этом, если
©Ш, Голландия к другио"законодателя тохнической полнтики” в об-
ластя дронажа линь 00йчао начали нажбодее правильно цохходить к

доффорокциалах глубяны дренаха и к о0 нарастанко в ЗАВАОЖМОСТЯ от
стопени ариднооти климата, сложности почвенных условий и минорали-

зацки грунтовых вод, у нао эти вопросы отработаны уже Г, 5-2 дася-
тилетад ому назад

Слодует отмотать, что ухе в 1965-Г968 гг в Голодкой столя,
Укранко ж Азорбайдкано быля доотиснуты высокие — до 6 тыо. й в од
- темы укладки дронала, В других частях отраны, к солаленио, раз--

ворот к темпы отроительотва дронанхых работ былк крайне медленны.
Намоченная оейчао Минводхозом СОСР хиняя на завораонке в 1986-—

1990 г в ОснОВнОм оснаЩения ороситольных скотом стралы соворнок-
ми тяпамх дренажа по техиическим парамотрам х удельним совокуп--

нмм затратем поотавит наб, по сути, на ведущео мосто в миро х п0
практическому осуществлению дренахных работ, и по продуктивости

плодородя ороваемых зомель,
По беотранойной технодогия в сродотвем моханизация мы эачи-

только опероджли зарубежные отраны: ужо в 1967 г. Фыли отработамы
® манины, и Мотоды, ® конструкции беотрантейкых дрон, но слабая:
мажиностронтельная база, по сутк, свела на нот эти нани усилия,

так как сержйный выпуох беотраниейных дрен до сих пор не наляжен,
® строятоя окх днль моханизмами, созданними созместно ВНИИГИМОм,
Голодкостепотровм к ГСКБ по ирригации. Тредуетоя интоноквное раз--
ватяе в отрацо сериЖного изготовдения оредотя Моханизалии дренед-
ных работ - дронсукладчиков, дренопроммыщиков, машки для устройот-
ва корита, эксплуатации дрон. В то ле время сдодует учесть зарубек-
Noый опыт в ПоВЫЕОнин ДОЛГОВроменности х надехиости работы оооружо-
жк; при этом обратить о00508 вниМание на океоточение допусков пря
приомко снотом дронажа в экоплув?ацко. Необходимо исподузовать и
некоторие конотруктивные решения, рексмондуемие в СА (устье, коло-
лец я т.д.)

В то же время я в совотокой, и в Зарубоной практико имеется
д проблем, трабующих дальнойних иоследований к Доработих.
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Среди нях мокно отметить следушщие:
уплотнонно групта в зоне укладки Пр строятельстве дренажа

под уровень груктовых вод;

оь лренаца в управхонии уровнем грунтовых вод, в недопуцще-

ния переосунония, в сиижении ПОтробнооти в оросительной воде

(т.е.то, что хы незываем оптимизацией медноративного режима) ,
включая субирригецко;

улучненке информационной базы хля сбора даяных © работе дро-
нала к об жх Влияних На выполнокие тробований растоний к рекиму
поча с резким повынонием достоверности этих ДаЖных, что тосно

связано с улучвенном и управленком водним режамом ночв;
связь требованай к дренажу, к его интенсквности © рехнмом.

управония водой - повмноние КЦ ка 1О % резко скижаот Потробность
в дрокаже; учет поторь воде но только в Поло, ко я © канадов,

Вопрос отодт не только » их кохичествонном учето, к0 ® в распро-
делокик по плодади и взакмодойствЕх © дренажем;

‘работа дренаха с пооиций борьбы с ЗАСОЛОННом в увязко © Жа-.
чеством воды, © уменьчонием промывной доли]

ироблема сворхгдубокого хреннжа без уплотнония и пороформи--
рования прифильтровой зони. Возмохность ввода отабилизаторов
ал искусственных грануляторов для замоиы фильтра из гравяя а.
жокусственный (известок ряд не совсем удачных попыток в Этом от-
ковентя в Больгин, СШ, Израяло)

ускленно растворичости содой на Фоно дронежа;
учот комодоная водхо-физических свойств почвы в пропоссе ра-

боти дронажа (уметьвенино пдотности, увеличение поркотости я т.Д.
в различных условиях).
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ТУТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ СИСТРЫ
ВЕРТИКАЛЬНОГО — ДРЕНАНА.

( на примеро соверо-западной части Голодной степи)

Опыт экоплуатацяи охважин вертикаЛьнОго дренаха показивает,
что мелиоратавная эффективность его зависит от работоспособнос-

та онстомы, которая определяется производительностью скважин и

экоплустационной надежностью тохнохогического оборудованая,
Установлено / 1 /, что со временем в скважянах, оборулованных
Чильтровыми каркасами из моталлических труб ® эксплуаткрующих-.
ся в условнях высокоминерализованных подземных Вод,

‘удельный дебат поотопенно-уменьшаются за очет физико-химической
кольматации фильтра.
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Скважини, экоплуатируемие в Голодной степи, подвержены корбо-
мнитазационним (при минерализации откачиваемых вод до 3 г/л), кор-
`розионным (до 5 г/л) и смешенным (3-5 г/л) процессам. Интенсивно--

сть сИиЖения дебитов изменяотся от 5 до 9 % в Год в зависимооти
т минералязаци отхачкваених вод. В северо-запалхой части Голод-
ой стели ока разна в ореднем 7 Х.

Довольцо длнтельное вреня сниженке дебитов мокно компенсиро--
зать четко налояенкой эксплуатацией сиотоми, поддерживая оптималь-
кую продолжительность работы системы (КПР).

Цр проехтированих остом вертикального дренажа ведичина КР,
устанавливаемая в соответствии с "Идструкцией по экоплуатации
скотом (схвахии) всртикального дронаха"-0,8, которая была принята
ва осковании коследований на отдельных опытно-производотвенных
окотокахтрудио достижиха в производственных условиях, Фажгическая

величина КПР по окотемам колеблотся от 0,12 в Чиикептокой /до 0,75
в Сирдарьинской областях, ̀ Срейневзвененная величина КПР по

хдолковой зоме Оредней Азих составялет 0,43, Сикжоние фахтическо-
то значения КПР ло оразкенкю с проектным вызвано выкухденнымх
проотоями охвамин по раздичным причинам: славными из которых явдя-
жтоя проотои ко-за отказов на сосио-силового ` оборудования х от-
сутотвие жопразных агрегатов в момент отхаза, которие составдяют
д 52 % от всех простоев,

Эти оботолтельотва приводлт к окижению дренировакности оро-
иманых зочоль, подьему уровня Грунтовых вод, вторичному. засодонию

„зенель, что оказывается на урожайхости\оольскоховяйотвенных куль-
тур.

Тлавкая причица кмзкой дронированнооти торритории - недоста-
точная эксплуатационная належность сиотен, Повыненжо ее требует.
проводения следующих мероцриятий:

выбор жонструкций окважин, обоспочивающих долголетнию, боо-
перебойную работу, в частностя, применение немоталлических труб.
в качестве фидьтра;

‘увеличенио КПР скважин;
проведение ремонтно-восстановительних работ,

Реализацию этих задач оледуот проводить Поэтално,
1, Определить значение КПР исходя из характериотик надожное-

и олементов охвахии рессиатриваемой СВД, а такде эначенио КПР,
котороо можно рассчитать при:иметщихся маториально-тохняческих.
оредствах (нопое оборухование, поступанщое в очет амортизацион-
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ных отчислений, отромонтированные агрегаты, ремонтные бригалы,
подъемно-транопортные средства) по формуло

7

Яв лу от е б ОН,
тае — Лу‚4у, о — — итеноявность отказов эдектронасоса, стан-.

шин упревления х оТВодящей сети, 1/ч;
%. % % — - ореднее времх устранония одЖОГО отказа

указалных элементов скважины /`З /;
К — - доля рабочето временя окважины, характори-

зующая простои из-за отключения электро-
энергии (Ку); по другим техническим причи-

нам (К); по Прооьбе хозяйств к в СоОтВет--
ствих о рекимом откачек (Кд); для северо--
заледной части Голодной степя оа соотавля-.

0; 004; 16
Получениую эеличику КПР иеобходхмо уточнить © учетом имекщих-

я маторнально-технических ресурсов. Проверка производится ддя
закдого элемонта Х — следующим образом, Определлом ожидаомое

число отказов каждого вдемонта

кр - ‹

@ = Л+р * т М› ()

Величкиа обмеиного фонда по какдому эломенту складивается нз
новых элементов, получаемых в счет ажортизационных отчислений и

отромоктированных
Путом сразнения охадаемого чиола отказов — @} © обыонНыМ

Фондом Ом — проверяем возможность получения расчетного КПРС..
В случае, Фоля — @, больше обненного фонда, т.0. @, > бу ›

то К раоч ДОстиЧЬ НОВОЗМОЖно!

оАЕАНО аоиЕ и
Жоли @, < Оу — › можно увеличить КПРрасч — За очет умень-

шения времени простоя элементов скважин я тем самым обеспечить
прогнозжруомий мелноративный процесс, — При: @ > бу — сло-
дует оценить направление мелхоративного процесса,

1. Оценка налравления и темпов молиоретивных процеосов Произ-.
водится с ПОМОЩЬЮ Общих и частНЫХ водно-солевых балансов рассмат-
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уивасмой территоряи как пря существукцем значенин КПР, так и при
ЖКТР, получаемом в результате прогнозных расчетов по его повыше--
няв.

2. Пря неблагоприятном прогнозе оледует выбрать способ вос--
становления дебита скважин: механическая - очистка, химичес-
кая обработка, импульсный метод и т.д. ЭФфоктивнооть опособов
восстановления определяется коэффициентом восстеновления (; )*,
который на основании производственных опытов, проводкваихо`
САНИИРИ при различных способах восстановления язменлется от 0,7
до 1,0 /1/.

3. Виявить минимельный уровень дренированности территории:
(критическая дренированность), при котором можно добитьоя рассоле-
ния земель до определокной воличины и В дальнейнем поддерживать
нормальное состояние почв,

4. Опроделоние сроков и объемов ремонтно-восстановительных
работ или поребуривания производитоя путем расчота времени дос--
тижения критической дренированности с помощью прогнозных водно-
солевых белансов. Число скважин, на которых необходимо проводить
восстановятельные работи © учетом КПР в прогнозных условиях,
устанавливаем по формуло

Па оЗОНЕН ООЬОа
Са= () 664 ТР ®

тде — й =Дут Й, — = разность можду дронированностыю до
проведения восстановятольных работ

(Об» ) и "критической" ( Обу );
4& — - валовая плоцадь баланоового контура;
Т — - калондарная продолжитольность работы СВД;
@ - дебит скважины пород восстоновлениом;
@, - дебит скважини после восстновления .

Расчеты следует проводить в два этала:
на первом этале определяют объем мероприятий для быстрого

рассолония почв до предельно допустимой величины;
тором - устанавливают объем ремонтно-воостановительных ра-

бот по поддержанко достигиутого рассоленяя земоль, т,е. предотв-
ращению реставрации засоления.

* Коэффициент восстановления - отноаение дебита до восотанов-
‘ления к дебиту после восстановления,
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Изложенная методика обоснования сроков и объемов ремонтно-
восстановительных работ показана на примере северо-заладной.
части Голодной степи (Джетысайский и Пахтавральский районы Чимкент--
ской обдасти) по состоянию ГМС на Октябрь 1985 г. Эдесь к Т986 г.
построены 609 скважин вертикального дренажа: 273 - в Пахтааральском,.
273 - в Джетноайском и 263 - в Кировском районех. В результате
планомерной экоплуатации этих сквалин уровень грунтовых вод коде-.
‘бался в пределах Т,8-2,2 (весна)--3,0-4,0 м ( осень) , Мхнеролиза-
ция грунтовых вод снизилась к стабилизировалась в: пределах 3-5 г/л,
вынос содей из оНЫ аэрацин составил 10-25 т/га в год. Площадь
незасоденных и слабозасоденных земоль в Пахтааральском райоко
составила 95-96 %, в Джетысайском - 70-75 проткв 45-50 & до внед-
рения СВД, Несмотря на это,о 1982-1983 гг на территория районов.
началась реставрацяя засоления почв, особенно резко это процесо
проявалоя в Пахтаяральском районо, где СВД эксплуатируются более15-20 лот. Здесь, по даяным ДУЭВД, к 1983 г. насчитивалось 45 #

средне- и сяльнозасоленных земель, В Длетысайском районе этот про-
цесс начался сравнительно недавно, хотя в дальнейшем он может про-.
текать более быстрими томпами,

Основной прячиной ухудзония меляоративного состояныя земель
являотся резкое ониженко дренироваяностя терратория. Так, факта-
ческая дронкрованность земель в Пахтваральском и Джотисайском рай-
онах за последние Годы изменялась соответственно в пределах 1,2-.16 я 1,6-2,2 тыс.м*/га в од против 6,2-6,5 тыс.м/га по проекту.Причиной резкого снижения дронированности территории лвляется
снижение работоспособности сквежин (дебита и к)

Результети оболодования технического состолния сквалии покА-
зали, что средний расход одной скважины в Пахтааральском районона 1 якваря 1986 г. составил 33 2/с, в Джетысайском - 38 проткв +65-70 л/с в начальный перкод их эксплуатация, Это означает, что.
даже при проектном КПР 0,8-0,85 дренхрованность будет снижона в2,0-2,5 раза.

Фактическая хе величина: КТР, расочитанная путем обработки дан-ных ДУЭВД о потроблении электрознергии за [980-1983 гг., составила|в Пахтваральском районо 0,19 - 0,26, в Джетисайском — 076 - 0,22.Причиной низких показателей работы СВД являются простой оквежинNoах исправных - а-за отсутствия элоктроэнергки (14,7 8), по
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просьбе хозяйотв и по режиму откачех (25,2 %), так и нексправ-
ных - вследствие отказов насосно-силового оборудования (36,4 &)
® гадротехнических сооружений (19,3 %), других тохнических причин
(3,0 #). Значительную долю составили простои скважан из-за от--
сутотвая исправных агрегатов насосно-скхового оборудовения (10-
15 9.

По "Нормам амортизационных отчислений,.." / 2 / ДУЗВД дола-.
н подучать 35 Я новых насосов от чкоа сквехин. Однако в 1983 г.
в Длетисайский район поступило в среднем окохо 50 агрегатов

против 92, в Дахтавральский — 56 вмосто 94.
Ремонт отказаваих несосов производит ремонтная база СПМК-79,

проектная производительность которой 1200 ремонтов в год. Факта-
чески эта величина колобалась от 828 до 981, из них 639-728 ре--

монтов привлось на нужди ДУЗВД. В Джетисайский район поступило
з среднем 259 отремонтированных агрогатов, в Пахтеаральокий — ;
206. Разница в распроделекии объясняется неравномерной достав-
кой агрогатов на базу.

Расчетные эначения КПР дх Джетисайского и Пахтадральского
районов опредедяются по формуле (1).

Количество отказов эдектронасосов, станции управлония и от--
водящей сети управления, рассчитывается согласно инотрукции / 3 /..

Время устраненая отказа какдого аломонта опроделяотся
‘осново анализа — работи эксплуатационной одужбы ДУЗВД при
Р 0,5-0,6.

Величины —Й, = 0,00017 1/ч ; /„ = 0,0016 1/ч;' = 528 Т = 356 ч; % * 1097 ч одинаковы для:
обоих раяонов, Средновзвопонная величина интоноивности откаЗОВ
'насосов в Пахтваральском районо составила 0,000 344 Р/ч, в Дне-
тысайском - 0,00 028 1/ч. Простои по просьбе хозяйств‚при этом
н учитивались.

Такви образом, при суествующем техническом состояння оква--
жик я уровно экоплуатация значения КПР Могли би составить дая:
Диетысайского района 0,53, для Пахтавральокого - 0,59.

\ — Дроверяем возможность получения тахих оначений по форму —
ж (3).

Охидаемое число отказов за год при расчетных значениях КТР.
в Днетисайоком районе должко быть З5‚ в Пазтваральском — 442
Средиемноголетнее поступление отремонтярованных и новых в счет
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амортизационных отчислений равняется соответственно 299, 242 шт.
Максимально возмохный КПР уточняем по формуле (3). Для Дне-

тысайского района эта велячина составит 0,45, для Пахтааральско-.
то - 0,29, т.е. из-за недостатка материально-технических средотв.
получать расчетную ведичину невозмокно,

Пря условши, если ремонтная база будет оболуживать только.

ДУЗВД и количество отремонтированных насосов ( No” ) будет рас-
продвляться по районам пропорцконально количеству скважин, & о-
вме агрогаты ( No, ) будут поступать согласко "Нормам емортиза-
пионных отчислоний *,то можно было би достичь макоямального эначо-
ная КПРО - 0,75 — 0,60. Для оотальных вариантов эначения КПР
приводятся в таблицо,

При своевременном устранении отказов только за счет поступ-
лония новых насосов КПР можно увеличить в Дхетисайском районе до
0,60, в Пазтадральском - до 0,48, при поступлонии отремонтиро--
ванных - до 0,67 # 0,54,

Таблдица

‘Район в оу ке
ов

7300 + No7-400 + МNo-300 & М =400
Джотисайский 045 052 0,67 — 0,60 .° 0,76
Пахтваральский 0,29 0,42 0,54. 0,48. 0,60

Прогнозные расчети общих и частных водно-соловых балансов
рассматривааных районов показаля (рис.1), что даже при самом
высоком КПР ` проведение работ по восстановлонию дебита скважин
со временем становятся неизбехным.

Сроки и объем воостановительных работ иля перебуривание
определяются оледующим образом. Минимальный объем откачек СВД

(критическая дренированность), при котором можно обеспечить
удовлетворительное состояняе зомель, & в ДАЛЬНОЙзом предотвра-
тить реставрацию засоления почв, составляет 2800-3000 м/
год в Цахтааральском и Джетисайском районах. Для ДостиЖения
такой дренированкости территории при существующих значениях.
КФ необходямо поднять расход скважин до 64 л/с в Пахтваральс-
жом и _до 42 0/с - в Джетисайском районах.



Рис. Т. Прогноз влияния снижония работоспособности СВД
на оеновные показатели мелиоративного состояния:

эемель..
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Как показали прогиозные расчети по определенио объемов и сро-

ков восстеяовительных работ (табл.2), оамым незыгодным оказался
первнй вариант, когда из-за недостаточной обеспеченности ДУЭВД
матеркельно-техническими ресуровми СВД экоплуатировалась © НИЗКИМ
К - 0,29 — в Пахтваральском н 0,45 — в Джетысайском районах. В
этом случае для обеспечения критического объема’ откачек необхо--
димо в Пазтааральском районе перебурить одновремонно в мелкора-
тивный период 264 скважини (рис.2). Однако через год дебяты этих
сквалин сиизятся до 59-60./с что потребует проведения ремонтно-

восотановительных работ на вновь постровнных скважинах. В Джетыи-
сайском районо необходимо провести ромонтно-восстановительные

работи на 159 сквяжинах. Восстановленио их добитов позволит экой--
хувтировать сиотому в теченхе двух дот боз Проведения ремонтных
работ, но качиная с 1989 г. эти работи слодует возобновить на 26-—
36 скважинах ехогодно (рис.3).

`Лучшимя отазались варианты прогнозных расчетов, когда на

объектах эксплуатация. ооуществляютсл меропралтих по ПоРыШонню

ачений КТР (рис.2,3). В этом случае дая достижения тробуемой
лронированностя необходимо проводоние минимальних объемов ромонт--
но-восотановительных работ, Так, в Пахтваральском районо нообхо-
лимо виполнить восстановктельныо работы на 43-120 окважкнах в
точение первого года и затом на 16-23 окважинах ехегодно. В Дло--
тысайском районо до 1989-1990 г. можко обойтнсь без ремонтных.
работ, но потом ожегодно проводить их на 11-17 скважинах.

Ваяним показатолом восстановятольных работ лвляется длитель-
ность межвосстановительных периодов (рис.4). Так, в Пахтадралъо--
ом районо при`восстановлении дебитов скваяин механической очдот--
ой можвоссотановЕтельный пернод составит при работе СВД с КПР

9,42 - 4 года; 0,54 - 10 лет; 0,6 — 14 лот; в случае их перобурн-
зания соответотвенно В; 17;22 › В Даэтисайском районо
можвосстановительный поркод составит при работо ОВД с КР 0,45 —
7 лет; 0,52 = 12 лет; 0,6 = 18 лот; 0,75 = 29 лет; при перебури-
ваник соответственно 12; 19; 27 я 40.

Расчетние эначения КПР - 0,54-0,60 для СВД в Пахтааральском
» 0,67-0,75 в Длетмсайском районах можно цолучить путем увеличе-

нвя ресурсов по насосно-силовому оборудованию,

ая этого следует:
расширить мощность ремонтной базы до проектной величины ©

объемом ремснта 1200 насосов в ГОД;
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оставить все отремонтированные агрегаты в ведении ДУЗВД, а Для
покрытая потребнооти СВД, построенных в других районах, предусмот-.

реть строительство дополнительной ремоктной базы;
обеспечить ДУЗВД новымх насосами оогласно "Нормам вмортизацион--

ных отчислений...", утвержденкых в 1974 г. Свести до мхмхмума отклю-
чение скважкн по просъбе хозяйств, которое составляет 2,7-52,2 &
от общих просто,

Таким образом, нахболео целессобразным решением обоспечения:
критического значених дренхрованности земель является одновроменное.
осуществлоние мероприятий как по повышению КПРС до прогнозных вели-
чин (0,6 - для Пахтааральского х 0,67-0,75 - для Джетысайского.
районов)‚ тах и соответствующих нм объемам работ по восстановдению
лебита вли поребурхвания скважин,

Список использовамной литературы!

Т. Якубов Х.И., Абиров А., Дкалилова Т. Пути поЭМЕФния работоспо-
собнооти сквалин вертикального дрецаха -УаНИИНТИ Тамконт, 1983 —

30 о.
2, Норми аморгизационных отчиолений по оснозным фондам. народного

хозяйства ССОР и положенжо о порядке планировония, начкслекия @
спользования амортизационных отчислений в народном хозяйотве —
No.: Экокомика, 1974, - 186 ©.

3. Вроменная инотрукция по обоонованию материалько-тохнических

средств для оболуживания слотем зертикального дронаха, —
Талковт, 1984,

4. Инотрукция по эксплуатации систом (оквахин) вертикального дрена-
жа, - М.: Союеводироект, 1976. - 112 ©.

Г.В.Батурян, канд, тохн‚наух
(САНИИРИ им. В.Д. Журхна)

ЭКОПЛУАТАЦИИ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНОЙ СЕТИ

За последиие 25-30 дет развитию дронаха на ороваемых зоклях
уделялось большое вииманно. Так, только в Узбекокой ССР протяжен--

‘ 1' К ВОПРОСУ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ОРГАНИЗАЦИИ СЛУЖБЫ

‚ ность колдекторно-дрекахной сети эзросла с 27,В в 1960 г. до
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113,8 тыс.км в 1985 г., т.о. болео чем в четыре раза. В этя годы
получил широкое развитие прогрессивиые системы дренаха — закры-

тй горизонтальный и вертикальный дренах (табл.1). За этот пернод
шостроено и эксплуатируется окодо ЗТ тнс.км закритого горизонталь-
ного и 3,6 тыс.шт, скважин вертикального дренаха. В последнее вро-
мя в Каракнской стопи НАХОДЯТ ШЕрокое применоние сквежины-усяли-
теля комбинированного дренажа. —

Общея площадь, дренируемая сбвервекными типами дренажа, соф-
тавляет около 920 тыс.га и в СОНОВНОМ расподокена на новоосважвае--
мых землях Динзакской, Голодной, Каршинской и Сурхан-йарабадокой —
степой, вортикальный дронах - на староороваемых землях Сырдарьино-
ской, Бухарокой и Ферганокой областей. В перспоктиве по матеряа- _
лм инкенорно-мелиоративного районирования, выполнонного САННИРИ,
Узгипроводхозом и Средазгипроводхлоцком, потребная оснащеннооть —
сронвемых земель должна соотавить: закрытого горизонтального = —

112,0 тыо.ки, оквахин вертикального”- 7,8 тис.шт. ® Охвежин-усн- —
лителей комоннированного дренака - 97,8 тис.ит.; протяженяость —

открытой коллекторно-дренажной сети сохранится в предолах: ‘
45-50 тио.ни, 1

Основной функциой коллокторно-дренакных ожотем является отвод —
избыточных почвекно-грун?овых вод за пределы орошаемой торритории —
ля поддержания оптимального модиоративного режима почвогрунтов. —
Необходимо отмотить, что ущерб от длительного перерыва работы КДС —
иля недостаточного отвода е избыточных почвенно-грунтовых вод 1\

\
спениваетоя не только количеством недоораяной оедьскохозяйотвенной
продукции, но и Приводит к Значительным затратом маториально-тох-
маческах к трудовых ресурсов на последующее оздоровление земель. —

Известно, что в процессе работи лобого сооружения, в том чноле —
й КДС, проксходят изменения как конструкции в Целом, так н отдель- —
ных ое эдоментов вследствие ряда причнн - природных, технологичес--
ках, хозяйственных. Снизить степень их воздействия можно лишь путем.
повиения культуры Земледолия ® экоплуатеции КС. Поэтому одним
из принципов совервенствования организации экоплуатации КДС явля-
ется улучшение не только структуры организации, НО и Всего комп-.
лекса условий, в которых она функционирует, Этя взакмосвязи пока-.

заны на рисунке.. При этом не всогда правомерным будет для дак-
ных природно-хозяйственных условий превышение возможной или факти-
ческой работоспособностя над потребной, так как это приведет к—
иссувенио почвогрунтов, снижению их ПЛОДОродяя и необходимости

{
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` хополнительных затрат оросительной воды и удобрений. Если она
моньюе потребной - мелноративное соотояние дренкруемых земель

ухудавется.
В этой связн функциями эксплуатации КЦ являются оперативный

сбор информация о е техническом состояния и фактической работоопо-
собнооти и, иСХОДЯ из Модкоративного соотояния дронируемых Эемоль
и их сельскохозяйствонного испохьзования, выдачо управляющих воз-.
дойствий на обеспечение потребной (критерии оравнения, блок 5)
работоспособности КДС, а пря недостаточных ее размерах - ка плани-.
рование и проведение ремонтных работ.

Следовательно, совораенотвование олужды экоплувтации КДО
должно осуществляться исходя из условЕй получения достоверной ик-

формаци о состоянин объокта с начала строктельства дрекаха н в
послодухщем при его экоплуатацик. Очевидкость этих подожоний бес-
спорна, но в то же время имонно недостаточный техняческий | уро-
вень эксплуатеции КДС, & также подготовленности землопользователой
* ведонию сельскохозяйственного производотва на дренкрованных зем-
мях характеризуют в отдольных региоках низкую эффоктивность КЦС
и, как олодотвио, ухудшение медноративного состояння земель,

По данным Гооагропрома и Минводхоза, в республике около 600
тис.га ороваомых земоль мелиоративно ноблагоцолучны из-за высокой
стопени засохения почвогрунтов и близкого залегания уровня грунто-
вых вод, Причом, такая картина кабходается ках на торриторнях,

дронированных открытой КДС, так и на ПЛОЩадях, онаденных совер-
ненной гидромелиоративной сетью.

В связх © этям ОДНОЙ из актуальных на ФОГОДИЯВНИй ДОНЬ Оста-
отся проблома повышения продуктивности молнорируемых земель, кото-

рую можно рошить только путом совераенствования технической эксп--
луатоцях КЦС.

Учитивая особенности расположения КДС - непосредотвонно на.
оровасмых звылях о интонсивнОй сольскохозяйствонной ДеятельностьЮ,

отраслевой подход к обеспочению поддержания её в исравном к
работоспособном состоянки является, как показала практика/ недоста-

точно эффективным. Правильно ое организовать возможно только сов-
мостными усялиями сельскохозяйственных и ВОДОХозяйственных орга-
нязаций (рисунок). При этом техническое руководотво по экоплуатации
КДС незавнсимо от е ведомотвонной принадлехности должны осуществ-.
лять экоплуатапионные органы мелжорации и ВОДНОГО хозлйства,

Основой дая экоплуатации коллектора ли дуены ивлхется Пвс--

порт‚ в котором должны быть отралены:

\
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сощяе сведения - надменоване колдектора (дронажа), место-
расположение, прооктная организация, выдавЕАя ДОКументацкю, отро-
ительная оргенизация, осуществляющая строительотво о указанкем
сроков и технохогии проязводотва работ, подраздоденио, принявае®
на баланс колектор (дрену) ;

проязводотвонно-тохнические проектные и фактические данние —
ллина, глубина, улок. Для открытой КДС указываются шурина п0
ку, откос и нЕрина полосы отчуждения, дЛЯ Закритой - сведения
© дронлялых трубах по пикотам в зависимостя от их ТЕПА, ДИЗМет- -

ра, вида перфорации, о задитно-фильтрующем ` маториало
(карьер, грахуломотрический соотав, Марка, маТорках и Завод —
изготовитель искусотвенного 38). Указывается уровень грунтовх
вод (кехо, вые, в зоне захохония дрены). Двотоя характеристика
наяболоо распространонных грунтов по трассе коддектора (дрены)
Приводятся оведенля о надични сооружений на сети (смотровио ко-
ложы, гидромотрические посты, переезды и Т.д.) н их Мосторасио-
хожелже н т.д.; ТОЖНИХО-оконоКические показатели - дрекируомая
плоцадь, прооктный устьевой расход (иинимальный, оредновоготаци-.
окный. и Маколмальный), прооктная ® фожтическая стонмость, Необхо-
жомо указать, что в настоящее время паспортизация колдокторов
(дроя) либо но ведется, либо содоржащиеся в Паспорте ОВОдОЖАя об.
объекто экопдуатации но достаточны. Существукцая методяка обсле-
доважня КДС позволлет фиконровать ее Техническое состояние 993
узязии с конструкцией, матеркалами и Технологией стротольства.

„ В то хо вромя тахал дЕффоронииация матерналов обследовалий тохни-
ческого состояния даёт ВОЗМОхнооть объективно установать надож-

ность, долговечнооть к работоспособность ТОЙ иди ИНОЙ КОНСТрукция
КЦС я праиеняемсх матерхолов, @ такхе правильно планировать

иленово-продупродительный ремонт. В связа © этим целеособразно по
каядому коллектору (дрено) свсевременно офорилять карточкя (с09$-
деная) нля вости оПоративный Журнал ОТКазов, где фяксируются своде-
мя о разрушениях, вызвавших — снажение работоспособности или

выход коллектора (дрены) из строя, указмваются меоторасположение,
вроия, причниы к размеры разрузений # т.Д.

Номаловахное эначение для ЗЫСОКОПроизводательного дспольао-

вакая КС ливот осуществление мороприятий по ее Тохническому об-.
служеранио, позВоляющему содоржать все эдементы КДС в исправном
состоднтх в течение всого срока службы. Поотому в целях повыно-
#9я отзототвениостк за сохраяность КДС оё эломенты следует Закро-
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плять за инденорно-техническия и ЛИНОЙным порсоналом органов ме-
лоративной служби, прригацхонной (модиоратквной) службой хозяйств
® братадироми (звонъями) подеводческих брагад (звеньев) в зоне их
сельскохозяйствонной деятельнооти, При этом слодуст проводить
организационно-тохнические мероприятия: по предотврадении разрузе-
ний и поддерканию закреплонных элемонтов КДС в технически исправ--
ном к эстотнческом соотояних (табл.2)

ая своевроменного осуществления работ по устранонио ненсправ--
ностой на КДС ло заявкая хозяйств или на осноВании данных ОПора-
тивных хуриалов отквзов в составо органов мелиоративной службы
лолкны быть оргеякзовахи бригади по техническому оболуживанию, ос--

кадоняыо необхолямимх материально-тохническимх ресуровми, механиз--
мами. я приборвми лля устаномения причин по устранонко доформации

Лзя проводения плановых ремонтных работ долкно ить оргаякзовано!
хозрасчетное ремонтноо подразделенио. Зона его оболуживания уста-
невлквается ноходя из моЩности КЕС и техиического уровня.

Тахим образом, осуществлоние всех поречнодонных мероприятий,
а такко планирование ремонтно-эксплуатеционных работ на базо ЭВМ,
учативахнее но только совремонное техническое состояние всех вло=
монтов КДС, но я Мелноративное состоянио эомоль и их оОльокохозий--
ственной ислользование, позволит повысить ладехность КДС и скизить
стоимость ремонтных работ,

Г.ВБатуряи, Жандтохи,нвук
Н.И.Горочков, кадк.техн.наук:
А.Г.Гедустян

(САНИИРИ им. В.Д.Журяна)

‚ВОПРОСЫ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЯНОСТИ ЗАКРЫТОГО ДРЕНАЖА НА.
МЕЛИОРИРУЕМЫХ ЗЕМЛЯХ.

Интенсивное развитяе оровения на засоленных или оклонных No
засолению землях продъявляет повышенные требования ® надежному
обеспечению дренированности терраторий.

Основной вид фильтрового материала, позволяющий индустриали-
экровать изготовленяе водоприемной части дрен, - рулонные защитно--
ЧФильтрующие матернали (39М), создающие возможность примененая:
высокопроизводительных дреноукладочных мешин я обеспечивалщие!
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высокое качество строительных работ
В пражтике строятельства закрытого дренажа все чаще находят

применение искусственные нетканые матерналы, принципы и способы)
получения которых практически неограничены.

Фильтровые материалы и условяя их применения при строительст-

ве дрон долны обеспечить надежную защиту послодннх от Задденая
® необходимую интенсквность дранирования земель в процессо эксп-

уатации, в связи © чом отВочать опредеденным требованалм ® их
фильтрационным, отруктурным ® прочностимм парамотрам.

Немя производена лабораторная оценка ряда искуоственных нот--

каних маториалов, выпускаомых оточественной промыаленностью, ©
целью опродолония возможности использования ах в качестве фильт--
ров закрытого горизонтельного дренажа из подкэтялоновых гофриро-
вакных труб пря механизированном способе строисельства на Целки-
ных землях Джизакокой степи..

Обдая и актявная пористость искусствонных неткалих материа-
лов весьма высока (85 — 96 %) /1,2,3,4/, что обеспечивает хоро-
шие фильтрационные свойства. Защитные же овойства фильтрационных
матеркалов опроделяются в Основном характером распределения ®

размерами пор.

Исслодования характера н размеров пор нетканых мётерлалов по
методке Н.Г.Бугай позволили установить, что по своей структуро
они являются молкопористим фильтром ( @е т 0,1 — 0,2 м) ‚Это

позволяет примонять их при задито от фильтрационных деформаций
различных категорий дренируемых грунтов,

Фильтрационно-задитные свойства искусствекных нотканых мато-
ряалов при работе в контакте с грунтеми Джизакского оцытно-про-.

изводственного участка (ДОПУ) изучали на фильтрационных приборах
типа Дарск. Объемная масса грунтов изменялась в предолах 36 —
1,6 г/ом%, число пластичности — 4 - 10, кооффициент фильтрации-.

цин — 0,12 — 0,68 м/сут. Грунты были слабозасоленными, сухыфат--
ного типа (плотный остаток - 1,364 #, #° - 0,02 ®)

В табд.1 приведены показатели фильтрационных свойств искусот-.
венных нетканых ЭМ до и после совместной работы с грунтами ДОПУ.

Несоходимо отметить, что в пропессе опытов при Максимальных ра-

бочих грациентах напора ( 2 = 6) происходила частичная кольма
тация фильтровых материалов, что повлокло за собой немоторое.
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сняжение коэффициента фильтрации. Однако по отновению к Фильтра-
пионным свойством дренируемых грунтов они оставалжоь достеточно

высокими, поэтому потери напора в прифильтровой зоне не возраста--
ла,

Визувльный осмотр образцов З9М посде проведения опытов ПОке-

звл, что они подвергалнсь в Основном поверхностной кохьматации.

Водоприомиая способность фильтров иа нотканых искусствонных
маторявлов, определяемая взаимосвязью действующего налора © При-
веденным расходом, продставлена в табл,2

Таблица 1

Налменование ЭФМ и завод-:Технические!изГотоВитель ‘условая` :Ко: фильтрация ‚
сут

с грунтом

СиЗИ, ©; 1714Ра ее НоряТульбко 76 5
Полотно игдотробивное, "у-уасоР-Навоийская экоперимен. 201-80 100 1о
тальная фабрика, 9009 —

Полотно игл‹ о0жз. "рронного, ту-6-06-.Зодокна ' "Кавоназот -34-14-60 тоз 59

Таблица 2

Приведенный расход ( 7° ), м
ная:Полотно игяо-. гПолотуо, ислопробну-

УБОРеВЫ-60— НУ°6-дбзае -0ф-ка Тул

0,40 0,92 0,92 1.0
0,65 Т,5г 1,58. 1,43.
0,87 2,00 2,00 2,02
110 258 2,50 2,47

При опредедених междренных расстояний необходямо учатывать
несовераекство конструкций дрен на полжэтвленовых гофрированных

труб © дырчатой перфорацией и Фильтровой зацитой искусственными:
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нетканммх матеркалами по сравнению с "ядевльной” дреной. Для этого

ввсдят в расчетные формулы поправочный козффиционт к фактическому`
лизметру дрен, учитиванщий несовершенство конотрукции по характе- —
у вокрытия дренирусмого пласта, Значения поправочных козфрициен-

тов были опредолекы на секторных грунтовых лотках по методике
Ф.В.Серебрекникова /5/ (табл.3) ‚

Табяица 3

`Коэффициент нео‹
‘покства

Коно мНОЙ частУУч воловрии

Полиэтиленовая гофрированная труба.
@у = 120 мм, @, — = 100 »м, водоприем-
ние отверстяя круглыо # — = 3,5 ми»
сквахность - 0,67, фильтр — СИЗИ \ 0,86

То же с фильтром - полотно иглопробивное.
п0 “Невоиазот" ТУ-6-06-34-Т4-80 0,85

То же с фильтром - полотно иглопробявное
ту-Уз0сР-201-80 0,76

© учетом полученных коеффициентов нессвервенства конотружций.
водоприемной части дрен были определены техиико-экономическио
показатели внедрения пластиаосового дренажа с фильтрами из жокус--
ственных нетканых полотен взамен керамического дреноха © песчано--
травийным фильтром, устранваемого моханизированным способом,

Сравнение проводилось при одинаковых диаметрах труб ( @, =
= 100 мн)‚ Стоямость полнотиленовых труб принимали по "Вроменным
оптовым ценам на трубы дренахные полиэтиленоаые гофрированные
голые и с фильтруюцой оболочкой, изготовляемне на установках:
Фирмы "Ольтманс" ФРГ (утверхдены ММИВХ УЗСОР)

Оптовне цены на нетканые иглопробявные полотна принималнсь
согласно данным фабрик-изготовителей, Стоимость кераических труб,
песчано-гравийной обомпки, производства работ и сооружений праня--
та по маториалам Средазгипроводхлопка и Узгипроводхоза.

Для идентичных условий (величина инфильтрации М = 0,00[1
м/сут, мощность дренируемых грунтов 30 м; кооффициент фильтрадия
трувтов 0,4 м/сут) определены междренные расстояния по сравнивае--
ммм варнантам:
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‚для керемического дренажа — Т68.
‚для пластмассового дронажа - 132 М.

С учетом различной удольной протяхенностя дренажа капитель-
ные вложения на его строятольство по варнантам составляют:

керамический дренаж = 475 руб/га,
эаотисной дня © лиг Ок . › - 288 руб/те,
МН ое = 613 руч/га,
УООТеКОвО ПБ ааавоня Т — 282 руб/га,
Приводенные затраты по вариантам опыта равны:

керамический дренаж = 76 руб/га,
пластмассовый дренаж с фильтром СИЗИ = 54,7 руб/га,

НОРИ о НО = 118,3 руб/те,
БРЕЗСИеН ВНО неонавея - 544 руб/га.

Таким образом, для условий предгорной части Дизакской стоци.

о слабоминерализованними груктовыми водами иаиболое ВыгОдно при-
монять пластмассовый дронаж с фильтром из нокусственного нетканого
маторивла, выпускаемого проязводотвонныи объединоннем "Навоназот",

Использованио данной конотрукции позволяет эначительно узвеличить
производительность труда. Скорость ухладки пластмассового дронажа
лдроноукладчиком "Супергигант" мохот доотигать Г,Б юм/ч Л/ в то
время. жак скорость укладки керамического дронаха траншейным дрено-

`укладчиком равна 250 м/смену /5/.
Ограничение рекомондаций по примененкю структурных фильтров

обусловлено тем, что, большая часть ороваомых регионов характеризу-
отся высокой минерализацией грутовых вод, доходящей до 20-30 г/л.
Поэтому необходима проверка искусственных нетканых матерналов на
возможность их химической кольматеции.

В заключение слодует отметить, что при ИСПОЛьЗоВании стружтур-
мых фильтров, хакими ЯВЛЯЮТСЯ ИСКусственные нетканые полотна, о-
обходимо в процессе отроительства исключать возможность их прямо-
го контакта © мутной водой или сильно разкиженным грунтом, так
как это может вызвать кольматацию фильтра выпо допустимых продо-
лов.
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РАСЧЕТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В УСЛОВИЯХ ДРЕНИРУЮЩЕГО
ДЕЙСТВИЯ ОТКРЫТЫХ КОЛЛЕКТОРОВ

Скважина вертикального дронажа представляет собой сложный
комплекс назомных х подземных сооружоний, оффоктивкость которых

во многом опредоляется полнотой учета природных и ирригационно-
хозяйствонных условий и особонностей массжвов освоекия..

В основных действующих норматквно-методических документах по
проектированко дренажа на орошаемых землях вертикальный дронах

рассчитывается как систематический с равномерным распродолением
окважин по площади //. При этом используются формули, описваю-
цие радиальный фильтрационный поток, ямеющий место при приведе-
ян расчетной схемы к "пласту-бочке",

Олнако на действующих гидромелиоратконых систомах в большин-
стве случаев зоны работ вертикального дронаха пересокаются от-

кратими коллекторами, которие в определенных условаях ЯВЛЯЮТСЯ

дополнительными дренирующими звеньямя © высокой собственной во--

доприомной способностью. Так, наблюдения (1975-1985 гг. ) по зоне

вертикального дронаха на территории первой очереди освоения:
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Кариинской степи показали, что открытыми коллекторами эдесь отво--

дится окохо 20 = 50 % (в зависимости от услозий) от общего
коллекторно-дренажного стока /`2.7. В результате грунтовше во -
ды в период вегетедии залегают на глубинах 2,20-3,50 м при проект-
ой норме осумения 2,13 — 2,20 м, несмотря на то, что комищиент

полезной работы системы сквалин вертикального дренежа, построенной
практически в проектных объемах, сеставляет 0,35 - 0,4 при проект-
ном 0,77. В медиоративном отношении земли в зоне ирименения верти-
кальцого дренала - хорошно, по отепони засолония относятоя ® неза-

соленным (61,3 &) ж слабозасоленних (30,7 #)
Высокая дренирующая способность открытих коллекторов обълоня-

этоя тем, что онн, Проходя по пониденным участкам местнооти, рабо--
тают со эначительными дОПоднитольними налорамк, возникалщких за

очет разиицы относительных отметок на Водораздельных участках х В
нонижениях, достигещщей 3-5 м, Кроие того, водоприеиная опособно-
оть коздекторов резко возрастает в условиях, КоГда МОЩНОсть ЦОКров-.
ных отложений сопоставима с Глубиной коллекторов. Это приводит к

вокрытио подотилаюцего водоносного пласта и сниженкю фильтрационных
сопротивлений колдекторов на порядок и более.

Пр пректикуемом расположении скважин вертикального дренажа
® виде рядов окважин, распохоженных вдоль кохлекторов и в ненос--
родотвенной близости ® ш) самх сквахины Могут привхекать воду из
коллекторов подземным путем, сиижая их дренирующее действие к ио-
кусственно узеличивая на себя нопроизводительную нагрузку.

В свз © этям вознихают необходимость разработки методкки рас-
чота вертикального дренажа в усдовиях дренирукаего дойствия откры-.
тых коллекторов, которая позволит более обоснованно определить его.
мощность и затраты как на отроитедьство, так и Экоплуатацию

В основе предлагаемого расчота дожит принцип определения реди-
онального соотновения открытых кодлекторов (как обязательного

элемента колдекторно-дренажной системы) и скважин вертикального.
хренажа, необходимых для обеспечения тробуомой нормы осупения, Пер-
вшм этапом расчета является опроделонио уровня грунтовых вод от
работи. только коллокторной соти:

йт ы - Н› о
=ло — Ид - относительная стметка поверхиости эмля в точке 2

в напорах от принятой плоскости сравнония), м;
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о = отоситльнай налор гууитових зох в тотве @° , шь
При расподожении коллокторов на ОдЖНаКОВЫх ОТНОСИТОЛЬНЫх оТ-

мотках, то есть И,= Й,› ® В ОДЖНАКОВЫХ фильтрационных условаях
- ® = ®%, ( ® - льтрационное сопротивленно кодлекто-

ров) расчет налоров Грунтовых вод в любой точке между колдектора-
ми удобно выполнять по формуло, основанной на методе фальтрацион-
ных сопротивлений. Принимая поток линейным в плано, а режим фальт- -
рации стеционарным, иМоем.

оМУ тИе е@ + й-я › ()
тде М - имфильтрационное питание, м/сут;

& - расстоянно мекду кодхекторами, М;
7 - проводамость водовмещахщей толци, м“/оут,

‘Фальтрациокные сопротизленая коллокторов в Зависимости от фильт-|

реционной схемы отроенкя Водоносной толди определяются по известным
завясимостям /3,4/. \

`Воли коллекторы не обеспечивают требуемой норыы осушения, в :
расчот вкльчаются дополкительно сквахины вортикального дронажа,

При параллольной (нажболее распространенной) схеме расположе- —
ния коллекторов скважиниы вертикального дренака можно располагать —

мехду. колдекторами в виде рядов и применять метод расчета контур- —
Ё онстем окважлн, используя мютод фильтрационных сопротквлений —

‚Дя расчета контурных сиотом схважаи вертихального дронажа при
совместном дренируюцем действии © открытми коллоктореми существуют
два метода.Одним из них является метод суперпозяцих (сложеняя тече-
нж) /& при использования которого результирующую депресояонную

кривую поверхнооти грунтовых вод получают путем наложенил на деп-
рессяонную кривую от работы коллекторов доподнительного понихония,
‘визываемого дойствиом ряда скважки вертикального дронаха, Однако
ма-за сложностой, возкикающих при применоних этого метода в усло-
внях несоверзенных границ стока, которыми являютоя КОЖЛекторы,

целоссобразнее использовать метод баланса потоков. Данный метод
позволяет вести расчеты относятельно нацоров на лиНнЯХ ряда сква-

жан, приводимого по методу фильтрационных сопротивлений к совер-
менной траншео с эквивалонтными расходами, ® коллекторов.

Рассмотрим простейший случай оовместной работы ряда скважин и
колдекторов, кода последние расположены на одянаковых отметках ®
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нмевт равные фильтрационние сопротквления. Тах как в этом случаю
ряд сквахин расположен посередино мохду коллекторами, дАя удобот-
ва будем рессматривать подовину охомы (рко.1) .

Рио.Т. Схема к расчету вертикального дренажа при

совместной работе с открытымх колдекторами, °

Иопользуя метод фильтрационных сопротивленкй, свяжем напор на.
линих коллоктора с его фильтрадхонным сопротавлением:

Вн,ЕЛО @)

где. И - напор на линии коллектора, м;
Расход ряда окважин приводем к удельному раоходу траншох пря

щ›штш-н-щтшпшп д

%-_—‚ 4)
тле — @; - расход скважины вертикального дренажа, м°/сут.
Найдем удельные расходы потока на линии дренажа:

фто; от КЕ8Е - М 4Т ЕМ 3
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Из условий баланса потоков определны

ОНАЙ т (6)
Подставив в (6) выражения (3) - (5), получим снотему алгебранчес-

ких уравнений:

—Й, МОа & ({ аОН,
Мыт НЕ , МЕ МОНЕРОЙ %

Решкв систему уравнонкй (7), получи выражения для опроделения
напоров на линнях ряда скважин ( // ) ж коллектора ( ;

пн ке (р 0 )- ® (1-%), в)
# а л;‚%(ш‚а.)' в

Напор в сквахжне оогласно методу фильтрационных сопротивлений:
(&/ нахолим по формуле!

ити- ФА› ®
тде , - внутронне® сопротивленде контура скзажия,

Й @ 57 -т0)Ат Иа ()

Здесь — @ — - диамотр скважины вертикального дренажа о учетом —
толщины задитно-фильтрующего матеркала, м.

Воли скважкна Вертикального дренаха несбвераенна
по степека вскритяя пласта, вмосто Действительного диаметра ква-
жины вводится фиктивный (расчетный) дкамотр, ОПределяемый завися-
мостью, приводонной в работе /у/.

Дая расчета депрессионной кривой в условаях совместной рабо-.
ты сквахих вертикадьного дронажа и Открытых коллокторов иопользу-

ется вависимость //` ы

СА юи нй + Вр ба \—77—(1-:‹). ао
тде @ - текущая кобрдината, направленная в ДАННОм случае

от ряда оквалин к коллектору, м..
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Из полученных формул (8) н (81) следует, что при расчете вер--
чикального дренажа необходимо подобрать такой расход сквакин и
Маг мехду ними, чтобы ВЫПОЛНЯЛОСЬ условие И[›;‹ й МАКОКМаЛЬ-

н8 точка на депросояонной крхвой мехду рядом скважих х колдекто-\
ром отвочала заданной норме осушения. Всха же М/ <,, то допрос-
ожонная кривая в точко 2={ ‘на КОЖОкторе будет НЕЖ уровня

Noод4 в нем, — что влечот за собой подПитывание ПОДЗОМных
Noд из коллектора, увеличение непроизводитольной нагрузки на сква-

жины и дополнятельных затрат электроэнергии на их подъем, Другими
словамя, коддектор из дренирующего становится дополнительным о-

точником питения, что и наблюдается на некоторых системах верта-
кального дренажа, При М/ -, нанор воды в коллекторо равех напо--

Noу на линик коллектора, а ого дренирующая способнооть равна нулю,
тах как точка максимального налора на денрессионной кривой разна
гцнп-ш:щ.'н...ко_шп_дт‹

ТОВЫХ вод на величину, значительно превышающую норму осушения.
Поэтому необходнмо подобрать такие парамотры окваяии вертикально-
го дронала, при которих бы макоимально яопользовалось дренирукаее

лействио колдекторов и не Возникало переосужоняя почвогруитов 90--
МЫ аэрация,

Расомотрии случай © Горизонтельной поверхиостью зомди, Эдесь
махсимальная точка подъема Грунтовых вод на депрессяонной кривой

будет отвечать накменьшему от поверхности земли уровню грумтовых
вод. Поскольку по (11) фальтрационный поток в пределах расстояния

©т ряда СХВАЖИИ дО колдоктора нессиметричен, то для определения
расстояния от скважины до точки максимального подъема грунтовых
во на допреосжонной кризой продиМферонцируем уравнонко (11) по ©
-ш-....кцп...... @Н/бе — найдем

& &20 —И—ТО;' (2)
& сам маконмальный напор в точко лх ПОЛУЧИМ ПОДОТАНОВкой (12)
в (0):

жа т, ММ , Н,и" К *а Г^ а7 ‹)
‚Для нахождения ховлотворяющего усяовяям, сфоржулиро-

ишщ.пщ—ш(в)...щ-ш(в›ппшиии_
разования получим
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иен- ВЕ х Ва ао
ЦПодотавив уравнение (14) в (13), найдем Йтех

г

”""“'г'э? (и5)
В выралонио (15) подотавии зыражонио (8):

Имат НЕС х ч}-%(д*ц)*‚—:‘;—- 6)
В выражених Нумк ® На =Не — ) — = заланная отметка поворх-
ности вемли, . «и-`заданная корма осушеняя, следовательно,
нн - такко воличина зоданная, Поэтому, записав уравноние (16)

отнооителью — @ ‚ подучим квадратное уравлонко

ае ва в С # Й 0 ‚ (7)

тв аее в= -(р е #)‚ с= й+ %‘({чо‚‚).

та лы @— @та (17) найоы

(18)

Уравнекие (18) имеот два Действятельных корня, Тах КАК ДОЛЖ-
ко выполняться условне — М/ -ф, >0 , то выбираем тот КОронь,
который будет удовлетворять усдовко @> @;/М! .

Текни образом, находям ТАКОЙ щаг можду оквалинами ряда, кото-.
рый при некотором выбранном расходо @ обесцочит ОПТИМАЛЬНОЮ
сочетанке расходов окважин и коллектора ля ПОЛучения ЗаДАЯНОЙ

кормы осущения.

Следует отметить, что в приводенном расчете рассмот--
рен простейний случай - горизонтальная ровная поверхность эемли.
При поверхнооти земли нахлокной кля Произвольной конфигурации
точка махожмального подъема грунтовых вод на депрессяонной кри-
вой не будет соотвотствовать Минхмальному о поВерхности Земля

уровкю грунтовых вод, Это оботоятельотво аначительно усдохнлет



прямые расчеты шага между скважинами я требует расчета подбором.

Рассмотрим одучай, когда коллекторы расположены на раздичных
отноотельных отмотках я имоют разные фильтрационные сопротивле-

ая (рко.2)
Как и в предыдущем случае, свяжем напоры колдекторов с их рас-

ходами через фильтрационные сопротивления:

т К -аОН Пн :оТОВ О ЕВЕ ы (9)

оее оалеы оер :
б тб-б) 9тйб ) бет б › ЗЫ

небны уа растлоя потва жа оя од

#тОдв ’_і'& В "'ТЩ (20
,‚-гЩ _‘:_ % 7’*‘_‘”!„&

Подотавив в ‹ю) заривиня (19) к (20), покуеен онотему.
алгебраяческих' уравноний для расчетов налоров на линиях коллек-
торов я рда окважин:

‚_„‚ ;‚г‘ „‚ -

_.._ид‚ ?д * */' к, & (22)
..„' -и‘

юии—‘і- сястоми уразнений будот следужщая
система рекуррентных ошп—ш

и' =еб М о, В 1,

в— в ж -Та Н + ов
М т ой И + оВ,

е — - КОЯТЕДНУЗЕНИЫ ЛЙМ
% ы ЦТФ

А - ЙнМ АЗИбНЫ) пн 1На

(23).



Получив значелия колоров ца линиях ряда охважин и Коллекторов,
о форкуло (11) найдем депресононкую кривую для (, н 42 ‚

припимая дал кахдого фрагиента техуцую коордикату @ — , напра»-
лекную от сквахики к обответотвутиему колдектору. Далое по (1) вы-
чяслдом глубику залегажии УТР.. Воли она ио соотвототвует нормо осу-

вения, расчет продолжаем о другими пареметрами ряда сквалии верти-
жалького дренахл. Необходиую нориу осужонкя при работо сквалии
вертикального дренала совиестно © открытими коддекторамх мохко! )
обоспочать язисноне реоходов сквалин ли нага мохду оквалинами. — —

Для принятня окомчательного рошомия нообходимы технико-экономичес -
ле | расчеты.. х

торов велижи я поэтому дрекирукцее кх Действио пезначитольно), &
такко небольшко (ио болое 1000 м) раостояния мекду коллектореми,
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серьезного обосновения тробуот вопрос необходимости семих открытых.
коллекторов. В данных условиях коллекторы могут стать фактором,
снихахаум эффоктивность вертакального дренажа, так как зона его.
действия ограничена пределами мекколлекторного пространства, хотя.
природные фяльтрационные параметры водоносного пласта ПоЗВоляют:
запрооктировать — значительные расходи скважин и следователь-
цо, большие площеди обслуживания одной сквалиной.

Приведем пример расчета. Требуется рассчитеть мощность верти-.
кального дренала на фоне открытых колдекторов таким образом, чтобы.
в точко максимального подъема УГВ нв депрессионной кривой обеспечи-.
валась норма осупения 2 м. Релыю) поворхности ровный, Исхолные
паремотуы ддя расчета следушщие:

относительная отмотка поверхности земля, м ( й, ) - 25
глубина. заложения колдоктора, М (%, ) - &
ипфильтрацдонное питанио, м/сут ( ж ) - 0,002
проводииссть водовмоаюий толи, эждусут — (т о) - 500

расстоянке между коллекторами), (& ) - 2000
расход скважнны, а/ ‹ @ ) - 30
Фильтрационное сопротивение коллоктора, м ( @, ) - 206

‘Определяем @ , ё, с — о формухе (17):

@=ои с дйти ® 08 ›
“--6+90--( )- -во.
с=н;+ К( +д,) =(25-4)х Зя (бооеоы) -,

По формуле 18) определим оптиМальный шаг между скважинами:
рн _2:08:45-д0,4

63 уб,3? =20126-23)
@ = м ; © ч вн

Так как — @>@,/М ‚ а @/И = 648 и бучви!-640,
то 6= @4н .

Проверка ренения: 1‚:%:2%’‹ 54 муу -
ж Так как рассматривается половнна потока (рнс. 2), то. -расчет,

прокзводется ЛЗа полованы Рар голужа мвиду ноллёкторамй 1000 м).

'
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о () я (67) отроделим напоры на хинвях ряда скВахин и КОЛЛОК-
тора:

ие=дуь ЭВЕО (5го е2о8) - -Ер (ото 2061 ) - , д2 м

нр -а + ВЫ (0г о- 154 ) = 22,0 н -

По (15): — Иуау = 2(82 * п“;’—"-„ = 2300 ›
По (1) находим глубину залеганяя УГВ:

Дт в80н - В3ди = вдн -
п (16):

и„.‚-ш›И'‚‚—;!(мо-‹)-%-и-@ш)‚д’о‚‘;‘,;-дш
Таким образом, результаты расчета по (15) и (16) идентичны,

Разикца в 0,0Г м получена за очет округления в тротьем энако,
Расстояние от точки максимального подъема УГВ на депрессион —

ной кривой до ряда окважин найдем по (2):

аы МИТНЕ - 80 в0 =7и -
Поиихенио в окважиио от поворхиости эомхх найлем по (9) и

(10);
3тррй дд п0р 08

К =2д0е- 28 -5 = 10 - 410 = ПЯ -

Удельный дебит д'-о_/я ‚ то Фоть

9 = —на =а® 1Ё т)
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Н.Х, Зайнутдинова
СОАННИРИ нм, В.Д.Зурина)

МЕТОДИКА: РАСЧЕТА СТРАХОВОГО ЗАПАСА ОБОРУДОВАНИЯ ПРИ
ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА —

Своевремонное восстаковление „работоспособностя сквахин верти-
кального дронака зависит прехде всего от наличия у экоплуатецион-

ных служб запаса исправного оборудовалня в Момонт отказа.

Величина охогодного обмонного фонда оборудованкя опредодяетоя
схидаемым в теченхе года чиолом отказов, Основой планкрования об-
монного фонда является укомплоктоваяный резм откачок окважин вор-
тикального дренажа, который представляется в форме годового (по мо-
сяцам). плана-графика работы сквахин системы, Ооновным показателом,

характеризующим укомплектованный режим откачек окотомы, служит
волячина коэффициента полезной работы онотемы (КПРО).
При укомплектовании рехима откачек скважин исходят лз Необходимооти
обеспечения: оптхмального водно-солевого режума почвогрунтов во.
внутригодовом разрезе. При этом интенсквность откачох по месяцем!
спределяется в ОсКоВном Величхной ВОДоодачи на территоркю, Так,
например, по рекомондованному САНИИРИ режхму откачек система вер--

тикального дренаха Джотисайского района В месядев в году должка

работать © максимальным значением КРО, равным 0,7, & & — ©
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мянимальным + 0,2-
На практике поступление нового оборудования происходит нерав-

номерно, объем поставок и средномесячная производительность ремонт--

ных предприятий в течение года — колеблются ‚
я своевременного устранения отказа сквалин требуется наличио

резервного оборудования, то ебть страхового запаса, который будот
компенсировать дискретность числа постевок при непрерывном потреб-.
лении, случайные колебания в спросе на оборудование, интенсивность
восстановления оборудования ремонтнымх предприятяями, объем поста-
вок нового оборудования и длительность инторвалов между поотавками,

Зая расчета страхового запаса необходимы слодующие исходные.
данные

число сквалин в охотемо вертикального дрецажа М ;

вкутригодово распределоние КПРС в соответствии © планом-гра-
Чфиком режима откачек системы;

интенсивность отказов оборудования скважины 4 ;
поступление новых агрегатов За счет амортизационных отчисле -

на у“” ;
годовая мощность ремонтного предприятия М9 —.
Колячество нового в отремонтированного на ремонтном предприя--

тжи оборудования прикимаотся при прооктировании равномерным ко’
месяцам в течение года, на судествующих системах Феротся из Практи-
ки экоплуаталионных организаций на рассматриваомом объекто,

Ожидаемое число отказов за год по месяцам & -го — вида
оборудования скважины устанавливают, иСХОДя из ГОДОВЫХ и МОсЯчНЫХ
ЖШРО, в ооотзотствия © укомплектованным планом-графиком рожима.
откачек опотемы, по формулам

а, = Л КПРО * Г.М, ‹
@, =А, Ка * 7 М. ()

Величина (7 складывается из количества новых агрегатов, посту-
пакцих за очет омортизационных отчиолений, и отремонтироваяных:

анА" к (3)

Ма М К, ©
шщ/(. — нормативный кооффициент‚ определяемый по литерату -
ре /2/

Путем сопоставления количества необходимого исправного обору-.
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дования за расоматриваемый период (месяц) с количеством нового,
поступающего за счет амортизационных отчислений, устанавливаем,
какое количество отказов должно компенскроваться за счет ремонтов,
то есть мощность ремонтного предпраятия в месяц::

‚ 209н М!Аа ТЕ ‹5
Сопоставляя охидаемое чнсло отказов за кахдый месяц и коли--

чество поступающих за это время исправных агрегатов (новых и от--
ремонтированных) , рассчитываем необходимый страховой запас на.
жажлый. месяц:

а6) =(“+ К- @ &
пр 4020 — @70

Расчет следует производить в ТАблячной форме..

—на е
е

 
аба ее МЕа ЕННЕа

внр о@; ЗА А ГОУ Не) оротрано
Т
п

н

ж
Величина страхового заласа на начало года определяется по

Формуло.

д,вм (26у-‚ + АС )206° и оана ы Оосуувад о, ©)
После определения страхового запаса необходимо уточнить тре--

буемую модность ремонтного предприятия и количество нового обору--
дования..

Ниже приводится расчот страхового запеса электронасосов для
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количество скважин М = 261;
внутригодовое распределение КПРО: “

е Т по У[ - КПРСО,' Уп-УШ-1Х — КПРС= 0,2; Х - КТРС= 0,13;
х1-хИ — КПРО-0,7; '

среднегодовое значение КПРО = 0,53;
интенсивность отказов электронасосов © = 0,00028 1/ч;
количество новых электронасосов, поступающих за счет @мор--

тизационных отчнслений М"° = Ц 0,35;
проектная мощность ремонтной базы управления: Пп- 1400°

ремонтов в год.

Ожидаомое чиоло отказов электронасосов в од
@ = . КРО'Теод —^ Мокь" 338 отказов,

Количество иовых насосов, поступакщих за счет амортизационных.
отчислений, составят — М Noд = 266:0,36= 9Г; ;‚3"'. 7,6.

Требуемая модность ремонтной базы

Мдрео *^ И — МА = 338 - 91 » 247

Проектная модность ремонтной базы Джетысайского управления
экоплуатеции вертикальным дреквжом (ДУЗВД) М = 1400 ремонтов в
год, ДУЗВД подчиноны три района: Пахтадрельский (264 окв.), Ки-
ровский (241 ско,) к Джетисайокий (261 скв.). Разделив проектную
мовность ремонтной. базы метду райснами поровку, получам Муу

= 466 ом,
Среднемесячное количество ремонтов, проводимых ремонтной ба

ой при условки равномерной нагрузки , СОСТавит

рт „ Мр „ „466лее Л^ т 406.

Рассчитиваем среднемосячное охидаемое чноло отказов электро-
насосов по формуло ( 2 ).

`Расчет производжм по форме (таблица) ,
Ка* вкдно из таблици, в первые шость мосяцев работи скважан ©

КПРС-0,7 охядаемое чисхо отказов провышаот поступлонне нозых ®
отромонтироваяных электронасосов, воледотвии чого возникает дефи-
пит в аграгатах. Затом пропоходит нахоплоние справных насосов ‚

а в концо года опять возникает дофицит в агрогатах,
Страховой запас в данном олучае ‚вычислонный по формуле (7),

составит 69 ш.
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Уточняем поступление новых и отремонтированных насосов.

М" (261+69)+0,35 = 115
М' =(338+69) - 115 = 292 .

16
+16
317

-20
-9

-

69

Следовательно, мощность ремонтной базы позволяет отромонтиро--
вать тредуомое количество насосов,.
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5.С.Нуртавв

(САНИРИ. м. В.Д.дурина) —

К ВОРОСУ ОБОСНОВАНИЯ РЕЖИМА ОТКАЧЕК СИСТРМ
СКВАЖИН ДВОЙНОГО НАЗНАЧЕНИЯ ДЛЯ ПРЕДГОРНЫХ.

РАВНИН

Предгорные равнины и конусы выноса в гидрогеслого-мелиоратяв-
ном относоних отличаются ЗНачительной изменчивостью глубин УГВ
соответственно типам молиоративного режхма (от автоморфного до.
гидроморфного), а такхе литологическим отроениом водовмецаюцей
толни. Значительные уклоны потока подземных вод (ПВ) наблюдаются —
в верхной к средной частях, где грунтовко воды залегают достаточ- _
но глубоко; в лАтОЛОГическом отнощении тола ОТНОСИТельно ОДно-

родная (зона формирования и транзата потока), В нижной, более:
равнянной, части уклоны потока выполаживаются, УТВ зАлегают на
тлубино Т,5-3,0 м, Основной горязонт имэот Покров различной мощ-
мости, внутри Горизонта - просдо суглинков и ГЛЯН, ИНОГДА ДОс-

таточно значительные (зона выклинивания) , Общал мосность Водона--
смценных пород значительна - 150 — 300 м без четких водоупоров.

Систомы скваин в этих условиях, как правило, располагалт
рядами. Их целовое назначение - добыча воды (подземные воды
обычно просные) и защита нихной зони от ПОДТОПЛения..

При разработке методики расчета рожима работи таких линойных.
систом скважин ДВОЙНОгО назначения исходим из следуюцих продпо-
сылок:

1. Поток подаоиных вод планово-плоский, крупные внутренние
вневние границы представлены линнями, орионтированимми перпонди

кулярно потоку; расчет ведотся на одяняцу чиряны потока;

2. Расчоти производятся по характерным фрагиентом потока;
основным методом расчета является балансовый с использованием
тгидродинамического и метода фильтрационных сопротивлений;

З. При расчото используется метод смены стационарных состоя-

ний ,
`Назначение расчетов сводится к двум позипиям:
обоснование режима погонного притока к скважннам;
обоснование рехима работи сквахнн в ряду © учоТм их конст-



Рис.1. Расчетная охема Г.

руктивных особенностой и беспеч‹
вод на оропен

Последс эность рошения в схематическом виде осуществляет-.
ся слодукщими. ступонями (ряс. ) :

1. Всю область разбивают на три фрагмента;
2. Линейные рялы скважин заменяют траншеями с уровнямя на них

Нл (иля Й л) я погонным притоком @, = @,/9 ; у
З. Погонный приток к каждой дренажной траншее представляют

ого составляющими:

и- т
ее

трафика и объема подземных



4. Составляют уравнения балансв потоа для кахдого фрагмента;
5. Записывают выражония для элементов расхода, оперируя уже

транцеями, а ке линиями скважин;

6. Разница между расходом потока, формирующимся в цервом:
Фрагмонто, и его частьо, отбираемой первой траноой, Формирует В

часть притока второго фрагмента и 7.д.

Расчет Фрагмента Г 1
Во фрамонто Г. поток подземных вод, Формируемий за очет ооад-

ов и ‹ , ), расходуется на правостороиняй притох к тран-
оо ( ,›шшьп...шщ.‹‘,‘ ); при условий
4,> $. чаоть потока ( @, ) стокает на границе (линих первой ‚
траншей) Фрагмента во фрагмонт П (ржс.2), !

3Белано фрагмента 1 :
ге

$ " %7 $5 ‹

|
Ч
а

Рис.2. Схема расчета к фрагменту Г.
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Расход потока. ф формируется за сочет атмосферных осадков.
# орошения при глубоких УГВ. Находим его из условия постоянства.
доли е(д, * ) ‚ поступающей в ГВ в расчетный период времени

4% . Величину # « й, — принимаем по режимным наблюдениям.
Noаёк среднюю в интервале 4# . Используем приблихенное решение.
Жвижения грунтовых вод при наклонном водоупоре при учете инфильт-.
раших / 1, /, Расчеты выполнются для потока пириной Г М

я;( бч Э: ,

Абы оМ ‚ со(днд)
ТАНО ‹г

@, - принимаотся по данним ближайшей метеостанции как
средняя интенсквнооть в расчетный жнторвал — АЁ ‚л/ут;

, - норма поданной на орошение (промывки) воды, приве-
денная ® интенсквности на ВАЛОВую плоадь:

х

д -в , _
$р опоо- ав

тле — @'- оросительная (поливная, промывная) норма для рас-

< = доля,! достигающал УГВ, для условнй Дальварзина мокот:
быть определена по графику /1/..

Уровонь на лннн скважин ( Й, ) опредоляется по В.М.Шостакову
/ 3 7, исходя иа геомотрии водозаборного ряда и производительнос--
ти скважин:

и ти) В,
/Е &- т @у

( @ - лиамотр скваляни, приведенной к совернонной).
При выполнении расчетов можно задаваться величиной Й, . Пра-

померность ео контролируется ВоЗМОЖннмх напорам (понижениями) /
( 8 ) в эксплуаталионной скважино, ноходя из ео технических:
данных, гидрогеологических условий, требований охраны ПВ, возмож-
ностя получения дебята (, — пря данном насосном оборудовании и
конструкция. скважины;

4



=9, 6. (5)
Здесь. 7‘ — ПоГоНный приток к линия дренажной треншей;

@ - расстояяо мехду. скважинами в ряду.
В первом праближении Й, вычноляют по фактическим данным

экспдуатещии ряда скважин, и в зависимости от последующих расче-)
тов энечение его может моняться.

Мощность водоносного горизонта /, равна

‚ тбтб,
5 -& %д о ‹6

% -И -,
где — $, $. - соотвототвонно, понихоне на линии сквалин, &

текже в скважине при работе ряда;
/і‚' — напор ПВ (В) до пуска скважин,

впииитишмпи д =0,5 @ мокно прянимать

Яе Жрутих случаях налоды @уу по разницо @, я @х
эасход $ язляотся притоком по/ Иувоту чрез грайнчноя ©®

2-2 во Фрагмент П; ого находит из уревнений этого фрагиента (рис.:
Уравнение беланса ПВ фрагмента при глубоких УГВ имеет сле)

щий вид:

1‚,„‹,(0‚»4)’:)1,__‘-%‚4:‚ Ин (

По аналогих с опредолоняом Фрагмонтя Т. установим расхол @, 5

% ,(_ц_"і Дей: _ еа @+9),о ‚ к
* 2

где о, (0.+0)" рассчитывают описанным выше способом © учетом.
площадей, видов культур и режима орошения в пределах фрагмента.

Нк - ›лют, соответственно, по (4) я (6).
ля оценкя @К н найдем орлинату максимального нало-

ра мелду траншелии — ао( У„‚ ) я расстояние — @ о этой
ординаты от сечения 2-2 / 2/



Расчет фрагиента П

Рис.3. Схома к расчету фрагмента П.

ООЬО ЕЛОНЫЕИЕ Ы МАа лО
2 о(д(дь"%)' # Х„

а = т У„..›Л‘ [(„ Иаа х‚‚ ‚
_;-Щ)_ ‚ @„-)

Принимая при значительной мощности водоносного горизонта.

Эветй — ВнЙ р
а : МИ

(10))



получимж:: # 4
= уа МЙ о, оа(а + ыыч Мотоя —'—]&_‚% (Х.-@). — соа)

Считаем, что инфильтреционное питание в этом фрагмонто и при-)
ход на Фрагионта Т. ( 9,0 ) холжны бить сняты дронажем. 3

Тогда.

@ =о% (&+ф)"а + п @
9е =ео(@+0)-(аатоти, @] ®®

гае П) н , — дом потока @, ‚ отбкраемая дронажнымх

траявелин,

оля в данном фрагионто @, перехватывается полностью, то —
тр уоловня, что на расстоянай а — @ =0. вось расход @, вхо-
пт-‚:.яи\'и Л, =1, П, =0. Это возможно пря

979 = 9е (&+Ф)'х., . — ад
Еоли данное условие не выполняется, но.

97е (@*0)' Х, > 9 20 в0 ‚ ы
то можно тахке принимать Л, = 1, / = 0, & расход @, булет

формироваться за счет инфильтрация .

Третий фрагмент отличается высоким стоянием УГВ, требукщим
сняжекия на заданную величину и наличием покровных отложе-|

мий (рис.4).
Дая этого фрагиента оботавляем систему балансовых уравноний:
1) белано зоны аэрации по С.Ф. Аверьянову —

АМ = 0,+ 0,+(-р) д (Ие5)89 в (13)



Расчет фрагиента @)

0.*0у-(И + т

КАЙ Иа додКИ 115_5‘;'2"
УИЙА

Рас.4. Схома к расчоту Фрагмонта Ш.
2) измоненко запасов ГВ в покровных отложениях —

аопа аЕ вау- Метвоя ‚ — 0
где 21-NoщшшNo]No!пш

® покровном молкоземо;
фа — отток ГВ из покровных отложоний в субнапорный гори-

зонт. В олучае иеобеспечения нисходящих токов из ПОКровного слоя:

чодлктыванио ГВ покровных отложений происходит за очет субияторного
горивонтатогла 0к долино быть отрицательным й в уравнонки

(14) ямоть вкд ^ [ (та
‚А - доля фальтрашии из каналов, идущая на питенно груй-

товых вод.

Роцая совместно (13) и (14), получаем:



Ащ‚му„-@щ›@‚—(шт‚)-‚я_—д_‚. (15)
Из репония уравнения (15) при заданном УГВ для каждого интер--

вела времени — 4ф ВАХОДИМ Фр - РаСХОД ИЗ ПОКРОВНЫХ мелкозе-.
мов в НЕЖНИЙ пласт, обеспечивающий заданную норму осушения в ПОк-.

ровных отложениях;
З) беланс субнапорных вод —

и 16)4» = 9; *%то - ‹
Уравнения (13,14,15) роваютоя для потока шхриной Т м, длиной

Х, ; входящие в них величины — ( ‚ и другие обычным сйособом.
приводятся к объемам на плоцадь Т м*, а далее на длкну Фрагмента Х-›

При заданном /И” (ибо йир › Тде & - глубина залегания
эТВ)‚ вичнолонном Значении буиу Майдем Й, в данной точко для
субнадорного пласта из ...И]'‚Я_

. -Й
феа о быастаа Эб )

ле Ф — можность покровных отложоний.
В то жа вромя Й, мокно выразить в эядо

/ иН" Н‚’-;‚::,;! @ */ь)—,‚_‘—”‘ Х- -‘%(х„-х}]‚ ‹)
В угавноних (18) уе Привелено к размеру интонсивности —

м/сут — ка к? плодали. Из (18) можно определнть / - напор на
‚ лиии второго ряда дренажа-

Пря пезначительной мосности покровных отложений - менео 5 м - _

в уразнолка (18) вивото фе ПОдотавляют #0 , определяомый ке )
(13)..

^ М, А ‚ Й, — - мозности водоносного горизонта по соответст-
огут быть приняты как средине в пределах Фраг-

(оредкяя модность фрагионта )
(то же, П) (9)
(то же, )



т

Тогда уравнения (2,8,9,10,18) будут иметь следующий вид:
я

Я АуЕН + ЗОВНЫНЙЕ ка ‹го

97 (ва)

(9а)

‚;_‘__-‚/‚'-%Ёло ЕЬ'-‚Ё;’.':Ё-%#(Х„—И)‚ (0

@ оуе_ ВМ, В хлатр 1'—„;’3’.—‚‹‚ (%.7 ). _ ®
Расход в тротий фрагмент через сочение 3-3 заливем аналогич-.

4 в н*
где К, К, К, — средние кооффиционты фильтрации дая. каждого

Фрагмонта.
Нагрузка на ряды скважин @; и @; может быть кайдена при

определении составляющих их Притоков С каждой стороны, что требу-.
от отыскания непоров на линиях дренажа // ® # . Для этого

воспользуемся приведеннымя выше уравнениями ж балансом Фрагмента ],
из которого для 9‚ получим:

% Я бат б 9е› 6)
где ф„ - второй член уравнения (8а)
В то жа время при — @ = 0 на расстоянии “а" от сечения 2-2 И

налоре И„ех Виразим притоки к эквивалентным траншеям
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(ряды скважин) по Дюпюи:

#а= ка МеотйЙ ‚

$а = кар вЕ
Погонный расход первого ряда скважин” °

& т9639

ке Зн , ВОННЕЯ ка
ПЫ-К.Ц%‘-"'—'“ +ОЛЬФе вКр ввнт —( в)

В невоготадконный поркох точка порогиба в пределах второго
блока отсутотвует, поэтому @/ =9 -, ›

и МЙ , овнаНА ЛЕб , НЛ оее

#Ир йКна + еивнор+Фй .

Расход второго ряда скважим

Ё #
9 = $ * 9 * ба * ее - (25)

й (22)"и (20) имоом:

(22)

(23)

* аКА НЕНЙ оке ы (26).Кн + у о б р
При значительных уклонах потока ГВ точка порегиба. за счет!

нфильтрацки четко не выражается. Тогда:

1 & и1-нЙ # НЕ-Ня Х,СечА е ЕЕ н К Й, Н уа Э, (Ы

Ниже приведен порядок расчета режима откачки двухрядовой
скотемы,



%

Расчет начинается с фрагмента Ш. Для точки на расстояняя х
от сечения 3-3 (второй ряд скважнн) задаомся требуемой глубиной
залеганяя ГВ - 2, лля каждого момента временя — А#, при:
этом 2, =Нзем — х (гще Нуоц - абсолотная отметка земли,

Й, - то ве, УТВ)..
о уревнения (15) находии блж ;
из (17) определлем Н, для субнапорного горизонта;
з (18) устанавливаем Нд;

(26) либо (26) рассчитиваом погонный расход скважин П ряла;
(16) находем 97

4 # й- ®4и- б _‚‚МЬ + аи —- (27)

@* опредоляом по разнице (26) - (27),
Двлее в расчет вводим фрагменты [ и П.. а

В первом прближонии задаомся погонным расходом @ › кото-
рый находим по разнице требуемого для орошения суммарного расхода.
двух рядов -

бу - нр (28)

ля контроля оработки первым рядом инфильтрационного питания
Фрагмонтов Г. и П оцениваом — @7 ° о (23), ля чего опродоляем
всо входящие в Него значения./

И оценкввом вначале из анализа дойствующего ряда по (4).
Осковываясь ка выполненных теоретических проработках, мы про-.

извелх ооредденный расчет режима откачек для действуюцей двух-
линейной систоми сквалян, размощенных на торритории Т-П очередой
освоения Двльварзянокой степи я осуществляющях функция двойного наз-
начения - осушительно-обводнительные. Годовые планы-трафики
откачек системи приведены в табл.1;2.
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(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИ ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО
ДЕБИТА СКВАЛИНЫ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

Развитко технология отроительства сквахин, появление новых
конструктивных решений всех основных элементов установок вертя-
квльного дренажа (УВД) позволяет увеличить отдачу окважкн. Ста-
новится роальным (особенно для гидрогоологическях условий, когда
калтируемый пласт предотавлен мощным галечником) получение де--
бита 100-200 д/с в болое,

Вотоственно, чем больше дебит, тем меныюе УВД потреду-
ется для дренирования данной площади. Олнако с увеличениом де--
бата растут стоимость установхи, затраты на эксплуатацио ® Т. Д.

Неоднозначная зависимость экономических показателей от ве--
личины дебита УВД в ряде случаев вызывает сомнение в Целосооб-.
разности дальнейшего повышения дебита. Слодовательно, задача.
по определению целесообразного дебита УВД может и должна быть
ренена с использованием экономического критерия оптимальности.
как наиболее обобщающего, Этот критерий позволит учесть особон--
ности каждого варианта дебита.

‚Для этих целей приемлем мжнимум суммарных приведенных.
затрат на создание и экоплуатацию УВД и ущербов # .
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Выбор оптимального варианта следует осуществлять методом.
оравнительной экономической эффективности ‚

Пояск яскомого дебита в Данной работо выполнялся в такой
последовательности,.

На некоторой площади (например, . $ = 6000 га) предполагоет--
оя строительство вертикального дренажа,. Необходимо выбрать найбо-.
лее оптимальный дебит УВД с учетом ряда выпускаемых или предлола-
гаемых к выпуску по ГОСТ 10428-79 типоразмеров электронасосов:
, 100,..120, 160, 210, 255, З16, Э7Б, 500, 540,630, 720, 600
1000 м®/ч, очитая, что. гидрогеологические условия допускают обес-
почение любого дебита из приведенного выше ряда.

Тробуемое количёство УВД исходя из водного баланса на плоцаля:
$ составит:

па -$6_,2 ‹2)

ме @ — - дебит УВД;
© —- интенсивность инфильтрации (принимаом & — = 0,001

м/сут).
Пряведенные (к году) затраты на создание (К) и эксплуатацию

(2) УВД, объединенные по формуле приведения, равиы сумме! затрат
каждого йз @ элементов и типов оборудования

3 =$ (Э *ЕКО. (Э

УВД включает:
СВ - скважину (ствол, каркас, Фильтр) $
У - насосную установку (элоктронасос, водоподъемные трубы,

арматуру , Каболь);
©У —- станцию управлекия;
/Й — - траноформаторную подотанцию;

— высоковольтную линию эдектропередач;
— подъездную дорогу к скважине;

/Е - отволяцую коллекторно-дренажную сеть;
— плоцадку вокруг скважины»

- ломик;
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ГТО - отводяное гидротехническое сооружение.

Поскольку проектные затраты по некоторым видам работ ® обору-
дования для кахдого варнанта дебита не приведены, х расочитывали

по укрупненным расценкам или мотодом интерполяции по существующий
цонянкам,

Принимая во внимание, что внбор вариентов осуществляется ме!
дом сравнительной экономической эффективностя, в расчетах учиты-.
вались затраты, зависящие! от величины дебита, Затраты, величина
ноторих не завксола от дебита, в расчетах не уитивалтсь, посколь-

ку на конечный результат они не вляяля.
При расчето стоямости скважины © различным дебитом допускалосву
что они имоют одинаковый диамотр бурония ) ом — = 1,27 м н

одинаковую длику глухой части. Даина фильтра Зависит от Проводи-
мости. водоносного пласта, конструкшия фильтра окважины и В ПОрВоМ
приближении при известных дебитах может быть определена по за-
энсямости (1):

120Ида оо НЕ ЕОО, 4*° пр СЮ- ОЛВ '
‚ ае Й — коэфушионт фильтралли водоносного пласта,

Й = 20 м/сут;
Р - пористость гравяйной обсышки.

Понижение в сквалине получено из выражения:

«&* ©
то ста( ва °05), (5)

тдо Й - норма понижения, — # = 2,5 м;
К - радиус влияния скважины,

Основные параметры скважин приведены в табл. Т.
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Таблица Т

Основные параметры УВД с различним дебятом.

Пераметры 200 Дебит, м°/ч.

Радкус влияния, м. о т2о 1400 190 2082 2350
соличес на пло--& Уа 155 П7 9, 8 6,6° 4,6 34
Тенннле в оааат и Т8О св,8о ра П9 260 0 ‘
Длина фильтра, м 12 16 19 25 33 39
Тлубина скважины, м ° 32 36 39 45 53 60
Установленная: мощность
электронасосов, КВТ В 3а оОЛ оаОа ВОЛОр
етановленноя модисоть /

П, кВт 25 40 63 100. 100 — 250
Длина. 'б0! ойаста оРНО 521 \86,. 59 66 %4 88

Стоямость скважины опредолялась в Зависямости от 09 ГЛУбНИЫ
о укрупненным расценкам,

Затраты на НУ, СУ и КТП вычислялись в Зависнмости ©т устенов--
лонной. мощности. оборудования.

он " ( * Т/а й
у < быМух бучбуКа = ба На (© т

ат " ба * Мт;
Здесь Сиу + Сеу ›Сут - стоимость НУ, СУ, КТ в Завясимости.6 оо ООотощности, 'Данная зАвнокМОСТ,

построенная по существующим ценнякам,

приведена на рис.Г; :
ММиу › Меу › Мкт -— — затраты на монтая и каладку; приняты.

равными 2 % от стоимости; ©
@р — ллина трубопровола:

Ур -— стоимость Г м трубопровола;
Йуа -— стонмость Г м сквалины (бурение, об-.

салная: труба, Фильтр) без оборудова-
ния, — ца 900 руб. (даниые проек-



Рис.Т. Завясимость стоимости оборудования от установ-
'лонной Мощности

';-х г ! -

07

06

0,5

04 оОНЕ

03

29 и лв0. цмобтость ( ) оо
Рис.2. Зависимость КПД электронасоса от установлен-

ной моцностя .



Требуемая мощность электронасоса определялась по зависимости:

Й= -с@#, (°
да

где. @° — - удельный вес воды;
@®— - ЮЩ агрогата. Его зависимость от установлонной

мощности двигателя приведена на рис. 2;
# — - требуомий налор; опредоляется по зависимости:

И= Ноей, +Ау , (в)

д906 — М, - превывение отмотки отводящего трубопровода;
А — - потери налора в Трубопроводной слотеме и арматуро..

Стоимость ВЛ, ЦД, КДС завиосят от #х Протяженности и хзменяот--
я иелинойно при уводичения члола УВД.

В общем олучае отоимооть может бить опроделона по завиоммости

Ка "бм "Ри
и "бм "Ри | ' 9)
тае "блас `Рг.

тде у ‚ и , е — стонмость Т м‚ соответотвенно ВЛ, ПД,
К, по данным проекто,равная 3;15;
18 руб;

К, Си + б — протяженность ВЛ, ПД, КДС, которая ©
достаточной. точностью может Фить опре-
лолена по зависимости

{ -Уя. о)
оана тлощалря, да отодецио н волостаннинго Й

оружений принята постоянной для всех УВД с разным дебитом и Поэ-.
оо оелане ооа

Результаты расчетов единовременных затрат приводены в табл,2.



Таблица 2

Затраты на УВД в зависимости от дебите, тыс.уб..Ё ‚г
_

скв. 48,6 — 57,6
в Т.а Си ОО ИЙ Ф

с/ 0,46°0,68 ° 0,92 1,14
КТ т/4 2,12 2,58 — 2,98
в 6698° , ‚ 99

щ 33,0 39,0 43,5 46,5
К: 33,3 39,6 — 46,8 ° 52,2 558

УВд 97,8 — 110,8 117,8 139,5 158,7 176,0
Приводенные затраты 11,7 — 18,3 14,1: 16,7 19,0 211

В текущие включены затраты, связанные с эксплуатацией УВД:
амортизациониые отчисления, затраты на обслуживание и текущий
ремонт; затраты на аоктроэнергко.

Амортизационные отчисления на полное восстановление и кали-.
тельный ремонт составляют

@&©
ТЬ чр

тде 0 - норма вмортязациотных отчислений;
С - балансовая стоямость оборудования

Затраты на обслуживание и токущий ремонт

3‚*3‚;‚;‚—0- (12) :
тде С, - норма отчислений на текущий ремонт,

Затрати на элоктрознергко опроделяли — по формуле: {

„ = ИТК„ А › (13)
ле 7 - календарное время работы УВД (год) ;

и» — коэффициент полезной работы скважин;
„Р, - таряф отоямости 1 кВт-ч, — Рз= 0,0Т руб/кВточ. )

Расчеты эксплуатационных затрат сведены в табл.3. 3
Уперби от переосушоная: вичиоляли по Формуле

Ук = 5 В.П ‚ а4)
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Таблица 3

Эксплуатационные затраты УВД в зависимости от дебята, тнс.руб.

Затраты: % ° дебит, мб/ч
: 160 + 210 : 255 : 375 ; 540 : 720

НН

лектрёэнергия: 0,79 г,14 1,49 2,89 — 5,94 — 9,02
Локущий ремонт 2,М 2,75 2,98 3,47 — 3,94 — 4,43
Лмортизация 7,27 8,32 8,87 10,40 .0 — 13,31
Суммариые затраты

на УВД. 10,50 12,21 13,29 16,76 — 21,18 — 26,76.

где — у - плоцадь переосушения, на которой пОНиЖенно в сква--
жино превышает норму на 0,5 м; — б пЯт в
Ри=3и;

МО —- удельные упербы приняты условно, поокольку орав--
ниваются варданты; — % = 0,005тисууб/а.

Раднус круга с центром в СКВЖНо, в КОТОрой Наблюдается
такоо понженио, можно определить по виражению, вотрочающемуся
работо / /

‘У“"і';&"% *%‘-‘*Ё:!Л:'%'т (15)
гдо — у - толина покровного мелкозома; — / = 20 м;

Т — - проводамость пласта; — 7 = лу
—- толщина каптируемого слоя; — /)у= 40 м,

Величины ущербов приведены в табл.4.
Таблица 4

Расчет суммарных приведенных затрат и ущербов на все УВД,тнс.руб .

‘Затраты. # ‘Дебат, м/Ч
: 160 _+ 200_:255_:875 : 540 ; 720

т экные кали-.аТО 161,4 — 155,6 136,8 П0,2 — В?4 7
Экоплуатационные — 161,7 142,86 128,9 110,62 — 97,43 90,98.
Уцербн от переосу--ч ООО поао о ВВ ее о98н2 90
Суммарные 353,3 — 308,3 275,5 — 230,2 — 194,0 Г7Т,?



Добят (0 ) ,/ч
Рис.3. Измонение приведенных затрат и ущербов от

дебита окважины (дренируемый участок 6000 га;
т -20 м; ту- 40 м; —& = 20 м/о):

1 - приведенные сумиарные затраты;
я 2 - приводенные каплтельные затраты;

3 - экоплуатационные затраты;
4 - удербы.
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Кроме того, ущербы возникают при простоях скважин вследствие

отклочения электроэнергии, отказов, по другям причинам. Меднора-.
тивмо ущербы, связаннце с отличением эдектроонергии, для всех
варнантов будут равны, поскольку простаявают все скважини ОДНО-
промонно.

К солалонкю, му не располагаом сведенлями © показателях на-

дожности оборудования сравняваомых варнантов и, следовательно, не

можом подочитать время простоя, & такхе величину удельных ущер-

бов, Ко соли предлоложать, что надежность оборудования и удель-
мо упербы равны для всех варнантов дебитов, то Воличина уцербов
зазиоит только от ПЛОЩАди ЗОНЫ ВлияНия УВД; в НаШих расчетах она.
принята постоянной. Поэтому значения ущербов при отказах можно —^
очитоть одинаковыми для различных дебитов, не влияющкии на вели--
чину критерия,

`Иоменения приводанных затрат по рассматриваомим вариантем.

(рис.3) указывают на снижение затрат в проделах выбранного ряда
добитов.

ВЫВОДЫ

1. С увеличением дебита УВД суммарные приводонные затраты.
ммоют тондонцию к онижению, ЧО указывает на экономическую эф-
Цоктивность и целессобразнооть стродтельства высокодобитных
сквахин.

2. В овязи с целесообразностью строитольства высокодебитных
сквахин необходимо разработать сквежинные электронасосы © пода-

ой 100-200 д/с на напоры 20-30 м.

Список использованной литературы

Т. Ревоткана Н.М., Якубов Х.И. Вертикальный дронаж. —
Колос. — 1978. — 340 о,

2. Олейник А.Я. Фильтрационные расчети вертикального дронажа..

Наукова думка. — 1978. - 202 с
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(САНИИРИ им.В.Д, Дуряна).

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ДОПУСТИМОГО СНИЖЕНИЯ ЭКСПЛУ/-
ТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК СКВАЗИН,

ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

ра эксплуатации систом вортикального дренаха (СВД) в результат
те износа погрухных насосов дебит их сиижаотся, Как показали результ

таты оболедовалий, эксплуатация насосных установок с пониженной
(па 25-30 #) полачей - явлоние ловольно распространонное.

Скиженио дебята приводит к нарушению водно-солевого баланса,
повызенто уровия: груитових вод на дренируомой. торриторая, уменью--

нию мелкоративной эффективности СВД. Кроме того, систематическая и.

лалельноя работа установок вертикального дронажа (УВД) с понижен-
ным дебитом позышает удельные эксплуатеционные затраты. Я

Перечислокные выцо последствия износа насосных устеновок прино-
Сят значительный экономический ущерб и поэтому это явление П.ИХ&
дымо учитывать при проектировании и эксплуатации СВД.

ра существухцей. тохнологии эксплуатации из-за ОТСутствия ДНА“-.
постических приборов (прохдо всего ̀  приборов для измерения расхо-
ов) фикснууотся солько (унционялмЫй отказ, зиражамийся в полной|
потере работоспособности установки. Однако основной причиной не- —
своевромонной замоны изновенного оборудования является отсутств:
понятя пареметряческого отказа примокатольно к УВД

Целью исслодований является опредоление допустимой величины
жения дебита и КЩД, с иаступлениом которой происходит параметряч!
отказ в дальнейная эксплуатация насосных усталовок становятся не--

целессодразной , \
Осределоняе допустямого уровия онижения эксплуатацконных пара-

метров явадется оптимизалиснной эадачей, С одиой стороны, при уво--
личении частоты ремонтов сокрадаются убытки от снижения откачивае-
мого дебита я апоргетических показателей электронасоса, с другой —
возраставт затрати на прозоденяе ромонтов и ущербы от простовв сква- °
жин, Оптимальной мотно счатать валичину сикженяя. подачи насоса (от-
качиваемого дебкта) и КПД, соответствующую минимуму праведенных



Эатрат на эксплувтацию я ремонт скважинных насосов,

Затрати вычислялись по формуле

З =у + +6, , ()
где — Я - ущербы от недооткачек при работе УВД с покиженной

подачей, руб;
С, - стоимость работ по замене и ремонту насосных уста-

новок, руб;
© - стоимость. потробляемой электроэнергии пря работе

электронасоса, руб.
Изучение скважинных насосов, Эксплуатирующихся в различных

условнях, — техническая экспертиза отказвших эдектронасосов при
подконтрольной эксплуатации, а такхе лабореторные ксследования
›лектронасосов с различной степенью износа проточной части й щеле--

вого уплотиеная позводили установить закономерность изменения по-.
дачи нясоса а@ — и его КЦД. Для всех типоразмеров погружных
электронасосов, применлюцихся. на скважинах вертикального дронажа и

харахторизуюцихся нобольшими налорами (15-30 м), эта зависямость
мохет Фыть представлена в Видо

г0-0; дйте”), (2)

где — ! @, - номхнальная подача насоса, л/с;
— наксмально возможноо относительное сниженно подачи

васоса. Для раздячных конструкций электронасосов,
примоняемых ка УВД, та ВОхячиМа кодеблотся от
0,32 ло 0,36; у

@ - комнилонт, характоризующий условяя эксплуатации ®
жонструктивно особенности скважниного насоса.

Зависямость (2) для наиболее распространенного на скважинах
вертикального дренажа элоктронасоса 22Ц812-255-30Г предотавлена
на рио. . °

Эначонио кооффициента ©( для других типоразмеров, применяе--
) мых на УВД, можэт быть с ДОстаточной отепеныю точности принято для

различных (по интенсивности пескования) групп скважин в следующих
продолах ( таблица)



зЗначение коэф-та «^ для групп скважин со средневзве-
Типоразмер ; ‘венным поскованием

К< 3 < 0,110,

Уцерб от недооткачек по причине износа проточной частя и целе-
вого уплотнения принимают равным приведенным затратем С,. на соз-
дание и эксплуатацию такого количества УВД с дебитом @, ‚ которое

смогло бы компенскровать недооткачки в объемо М/ из-за снижения
подачи. насоса,

з авюр ц 6 18 20 22 4
Время работи, Т тмоч..

Рис.. Изменение эксплуатационних параметров скважин-
кого электронасоса 23ЦВ 12-255-30Г при средне--

взвешенном песковании ( Кор.в = 0,01-Т,0 г/ж).
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С учетом зависимости (2) величину ущерба от НОдооткачек мож-

‘рван я, - о/" -вр 3
гдо 4, - периодичность проведония рементов. `

Потребляемая мощность при сиижении подачи насоса изменяется и`
определяется с одной стороны, уменьленнем напора скважинного насо--
а, © другой - снижением объемного КПД. Измененне модности можно!
принять пропорциональным изменению подачи в степени Т,5. Следова-
тельно, энергетическио затраты могут быть определены по зависимос--
та

С-т м/Ч -ра-е“ у” а, ч

здесь — / - удельная стоимость электроэнергии, равная
0,0Т руб/кВт»

М, —- номинальная мощность электродвигатоля, кВт,
Затрати на ромонт электронасоса за время Т составляют:

е-$(4,
где 7 - колендарное вромя, равное 8760 чу

© - стовмость ромонта, влючащцая Монтаж л демонтал; для:
различных зон вертикального дренаха ` нзменяотся от
200 до 1000 руд;

7 - продолжательность простоя сквалжны во вромя замены
электронасоса, ч

Аналязируя влиянне каядой из составляющих, можно отметить, что
при существутщей тохнологии экоплуатации изменене энерготических
затрат но превышает 1-2 % по отновонию к изменению других затрат,
входящих в уравнение (1), то есть изменение КПД установки не может
оказать существенного влияння на выбор оптимального вариаята, Сле-.
довательно, основной параметр, определяющий параметрический: отказ —

подача насоса. Для конкротных исходных данных при различных зна
Ченнях {; методом подбора вычисляются затраты по (3), (4), (5) и
отределяется периодичность ремонтов, при которой суммерные затраты
принимают наименьшее значенио. Результаты вычислений сведены в но--
мограмму (рис.2), из которой для конкретных условий эксплуатации
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Рис.2, Номограмма для опредодения допустимого снижения.

подячи насоса на скважинах вертикального дренажа,



по коэффициенту ©С , затратам на ремонт С, и приредечнцм зат-
ратам на создание скважин С» — можно определить допустимую
толичину снинения подачк электронасоса, Эта величана ля электро--

насосов различных типоразмеров колеблется от 10 до 35 & от нома-.
нального эначеняя. 3

Учитивая последствия удербов от едооткачки дренажной воды,
ивобходимо разработать эксплуатационные мероприятия, предотвращаю-
чио уменьшение откачиваемого дебита скважин, п при совертенствова-
иии конструкции элоктронасосов специельно для вертикального лрена-

жа - усоверсенствовать узли, которме изнашиваются в Процеосе эко--

поустации и приводят ® уменьшению подачи насоса.

А.а Кузыионко!
,. Полинова.

(САНИИРИ им.В.Д. Журина).

‚ЭНЕРГОСБЕРЕГАКЩИЕ СПОСОБЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОГРУЖНЫХ
НАСОСОВ НА СКВАЖИНАХ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

Вертякальный дренаж (ВД), являясь одним из действонных Средств.
мелиорации зомель, представляет собой как гидротехнический, так и

энергетический объект, Поэтому восыма важна гарантия не только дос-
таточной надежности элементов системи, но и Экономичности их ра--
боти.

Наилучаже условия для экономичной экоплуатации насосной уста-
новки ВД доотигаются при полчом соответствии параметров погружного
элоктронасоса (подача, налор) и скважины (дебит, понижение).

Фактические напоры выпускавмых скважинных эдоктронасосов
1,5-2 раза выше требусмых.Для приведения их в ссответствае применяют
различные опособц регулнрования: дросселирование в трубопроводе,.
подрезку рабочего колеса, снятие ступеней насоса, впуск воздуха,
сорос. Можно использовать и другие, более сложные к дорогостоящие,
способы регулирования: изменение частоты врощенкя с помощью терряс-
торних преобразователей частоты, изменение геометрия проточной
части рабочего колеса я др

Чироко применяются в основном два способа регулирования: дрос-.
селирование и перецуск. Однако они связаны с непроизводительной:



тратой электрознергии; в частностя, при. дросселировании - на га-
чоние излишнего напора, при перепуске - на оброс части перекачи-

`заемой воды.
Рекомендуемий в послоднее вромя способ регулирования сквалин-

ных насосов - подрезка рабочих колес /1/ — на 5-8 Х экономичное.
дросселирования, Однако при этом нарушается балансировка, причем.
с увеличением глубины подрезки степень дисбаланса растет, что тре-.
бует дополнительной их балансировки. В условиях ремонтных мастеро-.
ких это представляет определенные трудности. 3

В связи со сказанным, пояск простых и более экономичных спосо-
бов регулирования - актуальная задача.

Нами предлагается регулирование параметров насоса обросом по
"малому контуру". В отличие от традиционно применяемого способа.
регулирования сбросом, при котором часть перекачиваемой воды сбра-
сывается © ворхнего бъефа налорного трубопровода в ижжний (в сква-
жину), в продлагаомом способе оброс осуществляется из области за —

рабочим колесом до выправляхщего аппарата через кольцевой регули-
руемый зазор между рабочим колесом и корпусом непосредственно во
входную часть рабочого колеса, т,о. по "малому контуру”.

Указанный сброс в научно-техничоской литературе /2, 3 / рас-
сматрявается только как уточка чероз щелевое уплотнение, которое.
определяет измононие объемного КЩ. Причем, изменоние гидравличес--
кого КП в розультато изменения соотношения основного и перепуска- —

емого расходов не учитивается. Умоньшеняе основного потока снижает
потери экергих в выправляющем алпарате (которые, по данным /3/,
составляют 5-10 %), а также во всасывающей и напорной линиях, Кро--
ме того, перепускаемый поток, проходя между корпусом насоса и ве-.
`домый диском рабочего колеса, приобретает от него вращательное
движение, создавая при этом на входе рабочего колеса закрутку пото-.
ка, что аналогично действию налравляющего алпарата.

Благодаря перечисленным выше положительным эффектам, сброс ло
"малому контуру" обеспочивает сниженяе энергетических затрат (по
сравнению с обычным сбросом и, тем болое, дросселированием) ®
может быть рассмотрон как новый и эфрективный способ регулирования

насосных установок.

Предлагаемый способ регулирования апробирован практическя на
всех типоразмерах электронасосов ЭВ, применяемых на скважинах

вертикального дронаха,
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Скважинные электронасосы, как правило, выполнены в виде моно-
блочного агрегата, состоящего из погружного электродвигателя типа.

ИЭ и одно-, двух, - трехступенчатого насоса с рабочими колесами
радиального или полуосевого тапа. На рис.Г представлена схома
влектронасоса 2ЭЦВ 12-255-З0Г.

Для большинства сквалин вертикального дренажа, параметры кото--
›их изменяются незначительно, потребность в регулировании возника-.
®т но чаде, чем производится замена или ромонт электронасоса. По-
этому регулированно осуществляется только для приведония парамет-

ров насоса к скважини,
Устройство для обеспечения регулярования "по малому контуру"

может быть ВЫПолнено в Виде калиброванной сменной втулки(4) ‚запре--
сованной в основанжо насоса вместо плаваюцего КОЬа Щелевого уплот-.
нения (рис.1). Смекная втулка имеет фасонную проточку, направляющую
перепускаомый поток по налравленио двихения кидкости на входо рабо-

чего колеов.

Экспоряментальные — исследования — скважинных
влоктронасосов в одноступенчатом варизнте показали, что линия по-

лобных режимов в рабочем диолазоне изменения подач лежит на. прямой,
соответствующей уравнонию Н =К0 , т.е. при регулирований
обросом по "малому контуру" уволичение регулирукщего зазора ведет
® пропорциональному уменъонию подачи напора и потробляемой агрега-

том мощности, Это видно из универсольной характористики элоктрона-
‚осса. 2ЭЦВ 12-255-30Г (рио,2). В частнооти, при рогухировании пО
"малому контуру" параметров этого насоса до требуемого налора.

Н = 18 м прк номинальной подаче @, = 70 л/с происходит сни-
женио потребляемой мощности на — @// = 5,5 NoВт, т.е, на 16 5.

Причем, бе3 доработки корпуса насоса Возможно снижение налора при
номинальной подаче до — // = 12 м, а потребляемой моцности на
В т т.о. на 24 Я.

Следует отмотить, что при рогулкрования обросом по обычной схо-
ме (рис.2) происходит смещение рабочих характеристик влево на ве-.
личину перепускаемого расхода — а @. Пр этом характерно первона-.
чальное некоторое увеличение потребляемой мощности по характерис--
тике..

На основании обобщения результатов экспериментальных исследо--
ваний получены следующие соотношения параметров электронасоса при.
уегулировании соросом по "малому контуру”:



Рис. 1. Элоктронасос 2!ВТ2-255-30 Г со сменной калиброван-
ной втулкой для приведения в соответствие параметров насоса.

и скважины,.



Рис.2. Универсальная харахтеристика олектронасоса 29В12-255-30Г.
при регулировании сбросом по "малому контуру":

+ — *-радиальный зазор; А = 0,2 чза-—— 4- Й = 1,5 мы
к——Х-Й = 3,0 мызо——о - Д » 7,3 м;- -Й ,В мы -

верхнев положение колеса; — - - расчетная при регули-
ровании сбросом по обычной схемо; — — — — - расчотная
при рагулировании сбросом по "малому контуру”.
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1еча уе -/ ‹
тло © - гаубяна рогулирования пераметров насоса;

@Л,М ® 9 - соотвотственно, подача, нелор, можно--
сть я КЩ насоса без сброса;

@М () - подача, напор, мощность и К насоса при
сбросо по "малому контуру”;

- КNo энт пересчета мощности при сбросе по "мал‹

Й - No-ит поресчета КТД при сбросе по "малому`

Математическая: о&шт результатов экспериментальных иссле-.
дований электронасосов позволила устеновить закономерность изме-.
нения поправочных козффициентов о( к / в завкоимости от Глуби:
ны регулирования — © м бнстроходности › Л, . С достаточной точ-’
ностью значения о и / могут быть рассчитаны по выражению

онЫ аО ее
*

-- —аа 6—
*

(2)

На рис.3 предотевлена графическая ‘оависимость изменоняя коэф-
Фициентов ©( н / от глубины регулирования при различной быст--
роходности, откуда следует,что КПД окважинных насосов с уменъшением.

быстроходности снижается быстрее, а потребляемая мощность медленее.
В частности, потребляемая мощность ЭЦВ 10-63-65 ( Лу = 140 мин) при.
регулировании сбросом по "малому контуру" снижается модленее, чем.
насосов большей быстроходности, например. ЭЦВ 10-160-15 ( л, =261 мян)
при одной и той же глубине регулирования .

Может оказаться, что в определенном дивлазоне регулирования для/

центробежных насосов низкой бистроходностя экономически целесооб-.
разнее применять дросселирование..

Энергетическая экономичность регудирования соросом по "малому
контуру", простота и надежность устройства для приведенных пара-
метров насоса и сквакины позволяют рекомендовать этот опособ для:



Глубина регулирования:
Рис.3. Зависимость изменения коэффициентов пересчета.

от глубины регулирования.

нирокого внедрения на скважинах вертикального дренажа. Для обес-
почения рогулирования в тробуемом диалазоне измонения фактических
налоров на скважинах вертикального лренажа необходино изготовле-

ние 4-5-сменных калиброванных втулок (см.рис.Т) по каждому Ти-
поразмеру элоктронасосов (см,табл.). Регулирующие сменные втул-
ки мохно устанавливать при проведении профилактических осмотров
новых насосов иля при ремонтах — электронасосов, поступалших

на ремонтные базы.
Размер сменной втулки мохно выбирать по номограмие (рио-4) в

зависимости от глубины регулирования, Необходямо обратить вннмание!
на осевое положение рабочего колеса относительно корпуса, так как
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Глубкна регудированя — ©
Рис.4Номограммы по выбору размора сменной калиброванной

втулки. ооевого зазора мозду. Корпусом иасоса. й

колесом для электронасоса 2ЭМВ[2-255-30Г.

при осовых зазорах в корпусе меньле радиальных в сменной
втулке возникает дополнитольное дросселированже перопускае-.

мого потока.
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Р.х.Икрамов, канд,техн.наук
'Н.Теипназаров:

(САНИИРИ м. В.Д.Журина).

‚ ШМАНИРОВАНИЕ РЕМОНТНО-ВООСТАНОВИТЕЛЕНЫХ РАБОТ ОТКРЫТОТО
ТОРИЗОНТАЛЬНОО ДРЕНАЖА В ЗОНЕ СТАРОГО ОРОШЕНИЯ СЫРДАРЬ-

ИНСКОЙ ОБЛАСТИ УЗССР”

Стерая зона орошения расположена на терресах р.Сирдарыя,
Рдо преобладают аллювиально-пролювиальные лессовидные суглинки.

Общая протяженность открытого горизонтального дренажа аздесь

‘оотавлят 4088 км, кз них мекжхозяйствонного значения - 1238 к,
му трихозяйственного - 2850 км, Удельная протяженность открытой
ноллекторно-дренажной сети достигает 28 м/га.. #

Гидромелноративная оистема в старой зоне орошения нуждается

в компдексной реконотрукция, При современном соотоянии К
Открытый дренах остается ооновиым средством мелнорации. Для под-
держания КЮ в рабочем состоянии ежегодный объем очнотных земля-
х работ составллет 8-9 мдн.м?, За ХГ пятилетку произведена!
очистка межхозяйствонной КДО. на 1733 ки при объеме земляных.
работ 20420 тыо.м, или 12 м%/м. При отом затрачено 3930 тыо.руб.,
мя 2,3 тнс.руб. на 1 км. При очиотке 4259 км внутрихозяйствен-
й К1С объем земляных ребот соотавил 19623 тыс.мд ь

Эксплуатеция межхозяйственной КЛ проиаводитоя Облаотным
произзодотвеннм управлением водного хозяйотва (ОПУЕХ) за очет
тосбиджетных асоитновений. Внутриховядотвенная КАС окоплуатяру-.
отся за счет средств землопользователя соботвонными онлами или
10 договорам о РОДОХоЗяФотвенными организациями /`3 7»

План ремонтных работ является составной частью плана Ээкоплу-
втоционных мероприятий ‚

Тодовой план мехочистки по областя устанавливается Минводхо--
лом УЗСОР. Перечень объектов, подлежаших очотке, назначается
по данным визуальных оболедований технического состоянкя КДС
м сентябрь, При визуельном осмотре выявляются промокны, обвалы,
ополани, зарастонио водорослями и камышом,

Отметвы, что при включении колдекторов в план очнотки Н©
учитываются следукаие показатели:

х) Работа виполнена Под руководотвом кандътехн,наук, Х.И.Якубова .
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‘мелноретненое оостояние земель, на которих планяруется

очнотка КД
отметка горизовтов води в коллекторе и в РОДопряемнике, в

собирателе я в колдекторе, ® дрене и в собярателе, т.е. ‚несмотря
на мехочиотку ‚дрена жли собиратель оотаются в подпоре, и поэтому
не происходит свободного стока дренакных вод по дренам;

езнице отметок ЭГВ н горизонта воды в дрене, ?.
й напорь

Змеоте с тем работоспособкость откритой КДО завновт текже от
многих оргонизационно-техничеоких и природно-хозяйотвенных факто-

гров (рисунок) 3
Отсутотвие научно обоснованного учета указанных факторов при-

водит к тому, что зачастую произодится очиотка тех собирателей и
коллекторов, которие в ней не нуждаются, а другие — не ОчиЩаются
тодамв,

Недоототком пленирования ремонтных работ является и распреде-.
ление работ в теченце года без учета погодных условий и режима
работ КЛС. По данным ОГМЭ, за пооледнио 5 дет иа годового объема
ремонтных работ 50-60 & выполнядись в ооенне-зимняй перяод, когда
зыподает до 30 % годового объема осодков, Кроме того, при прове-
денка промивных поливов н обросов поливных вод коллекторы Эапод-
яютоя до маконмума, Так, маконмальние стоки по КДС наблюдаютоя
в январо - феврале, @ в ГОДы опоздания с проммвными поливами —
в марго, В этог хо перкод отмочаетоя блнзкое залегание уровия
грунтоных вод от поверхностя земли, После проведения промивных
поливов уровень воды в Коллекторе резко паднет, уведичизаетоя
делотвукаий напор и под фильтрационним давлением происходнт опод-
занде откосов, По данным ОГ\Э, еагодно после промывных полввов
выходат иа отроя окодо 500 км открытой КО. Вое эти факторы они--
жают эффективность труда и вкладывоемых оредотв. Для достижения
выоского качества мехочкотки реботи следует произлодить © впредя
0 ноябрь, @ В ЗЯМНЕЙ пернод - ремонт орооительной сети,

`План ремонтных ребот по вкутрихозяйотвенной КО составляется
совмеотко с Областным производственным управленнем Родного ховяй-
отва # Ослагропромом на основании инвенторязации технического
состояния К

Согласно действующим нормативним документам землепользователи
обязаны предусматризоть в производственно-финенсовых пленах оред--
отва на экоплуатециь и ремонт находяшенся на белансе нутрихозлй-
отвенной К / 1/. Однеко в хозяйствех области в производот-

‘дейотвую--
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венно-финонсовые плны не включаются средства на ремонт КФ Очи-
отка вутрихозяйственной КИ не обормляется проектно-сметной.
документецией, выполненная Подрядчиком ребота оплачивается несюо-.
евременно, Поэтому очистка КА в хозяйствах Области Ороизводятоя
неравномерно (табл.), что призодат к варьированию глубины КЛО.
Так, по съемкам Узгипроводхоза (1984 г.), в Комоомольоком районе
средневовоценная глубина внутрахозяйственной КДС колеблется от
193 (с-з "Денинград") до 2,7 м (с-з "Советабод”) ; в Гулнстеноком
тайоне — от 2,18 (к-з "Коммунизы") до 2,66 м (МКП "Денин Юлы")

Табдица 1
Очнотка внутриховяйотвенной КЛО по районам

Показатель

Зовокнатаное ‘одЬонй
—'ВЙ

* 680680° 493 496° 608
б хпталета Ь й 1044 1168 286° 865 — 896
оаНа 1,80,6° 1,8 14

Кроме того, В действующих норматиеных документах де установ-

лена периодичность текущих ремонтно-восотановительних работ КДС,
@ также норматлвные величины допустимой толшаны заиденая (потери
глубины дрен) / 2 /»

Матерналы Сырдарьинского ОПУНХ по фантической очистке межхо--
зяйственной КЛО в зоне сторого орошения за посдедние 20 дет
(1966-1986 гг.) подтверждают мнение Г.З‚Чахводае я К.П„Цульгиной
ЛА/ о ом, что устойчивость откосов К увеличивается © утянедо- —
влем мехсостава в почвенно-грунтовом профиле и ростом содержания
® нем гапоа,

‚Для обоснования рафот по очистке открытой КО произведена.
типизация почаенно-трунтовых профилей. По материвлам Узгипровод-
хоза нами быля устеновлены площадя с одянаковыми типамя почво-
трунтовых профалей (тебл.2) . {

'По многолетим отчетным данным ОГМЭ я проектной групоы 1
ОПУВХ Жоми была выполнена статистическая обработка данных © мех-. 3
очистке меххозяйственной КДО и интенсианостя зайдения (табл.3,4) й

/5,6,7/. ‘
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Табляца 2

ГРэйонирование старой зоны орошения Сырдарьянской области
No характорястикам почвогрунтовых профилей для обоснования:

работ по очастке КЛ

у тораетавнан ва

оуглинки легкие 655 — 409

Ц - сугляики средняе 3990 — 444
216 110

М - суганнки сред- `
нше слабогипоже — = — —

ровонные

У - оуглинки оредние — 456 280
гипсированные 26 8

Noогог 31381 30527
| 897 — 853

Прямечание: в чиолителе - плошадь, га; в знаменателе —
протяженность КДО, м.
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Таблица 3

Статистическая характериотика мехочнотки межхозяйственной КДС.

1 33 —12,5 9 3,39 55,7
п 30 3,5 9 2,13 48,6
щ З,7 3,5 8 2,29 40,8

грунты, относящиеся к 1У и У тапам, вотрочаются
на незначительных плошадях, поэтому для ототис-

тического анализа не было достаточного матерязла,

Таблица 4

Статистяческие хароктеристики интенсивности занления КЛС

х -фЕловчащели онНЕ ) о
тде @ - оредиеоримотическое вариационного ряда; — / — объем
варавцаонного ряда; - - эначения случайных велячин; и »

Улко ‚ — МаКсиМальные и манимальные значения случайной велачи-

ны; & - размах расоеивания; М, - мода верхацконного ряда,
которая представляет собой накболее часто встречаюдееся эначение
случайной величины (определоно построеннем эмпарического полигона

частот)
Ка табл.З и & вкдно, что нанболее често очотка производится:

при $ типе (2,5года)‚ где вероятное значение интенсивности зай-
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леняя - 25 см/год; при П # П типах, нажболее часто встречалцих-
я, - 3,5; среднеарифметическая величина характеристики положе-

ния пентра расоеивания случайной величины — З,7 года.
отмтим, что пр Г. и @ типах набдодается. захономорность

мехду интенсивностью Закления и частотой очисткя.

Несмотря на то, что полученные результати являются предва-
ратольшыыи и тробуют уточнення данными цоловых исслодований, их
можно использовать в практико планирования очистки КДС к распре--

делония механизмов..

Для повышения эксплуатационной надежности открытой КДС ®
улучшения планирования работ по 9 очистко нФобходимо:

Т. броки и объемы очнотки устанавливать исходя из молнора-
тивного состояния зомель и с учетом закономерностей интононв—
ностя завленил открытой КО при разлячных почвонно-грунтовых
профилях. Дая этого необходнмо соотвотствукщее районирование,
которое такхе служит основой для распредоления очистных Моха--
низмов внутри области;

2,Очистку КЛС производить с апреля по ноябрь;
З. Вкутрихозяйственную КДО поредать на балано водохозяйст--

вокных организаций и ОЧНОтКу е9 производить на осново прооктно-
сметной документации;

4; Очистку производить по сястемо "коллектор-собиратель-.
дрена", так ках при этом можно концентрировать Механизмы, улуч--
шить их обсдужмвание и организацию труда;

5. Строго придерживаться размеров защитных полос согласно.
типовым сечениям кохдокторов;

6. Н допускать сброса оросительных вод и устройотва глухих.
зомляных перемичек.
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И.Ахмедов
(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

К ВОПРОСУ ИЗУЧЕНИЯ КОЛЬШАТАЖА В СКВАЖИНАХ ВЕРТИКАЛЬНОГО
_ДРЕНАЖА

Одной из основных причин онижения дебыта скважин вертикаль-

ного дренажа (СВД) ® выхода их из строя ЯВлЯется КОЛЬМатаж:
Чильтра и призабойной зоны. Для поддерхания стабильного дебита
® продления орока службы окважин необходимо проводить ремонтко-.
восотвновительные работи, задача которых - осудествление специ-.
вльных работ по разрушению и удалению кольматанта. Периодично--

оть проведения восотеновительных работ обусловливается возмож-
мостьо структурного измонония кольматирующих отложений — об-
разованием прочного матернала, трудно поддающегося переводу его.

растворимое состояние, что влечет за собой сниженио добита

окважин.

Изучению химического состава кольматанта, образованного в
скважинах на воду, цосвящен ряд работ / Т,2,3 /. Вмосто © тем
предотавляет инторес динамкка составляющих отдельных химических

эломонтов кольматанта в зависимооти от ого мостоположения в

скважине и минерализации откачиваемой воды, определяющих выбор
и объем мероприятий по ого удаленкю.

Намк была проведона оценка химического оостава откачиваемой
волы скважинами и кольматента скважин, эксллуатируемых в различ--

ных природных условиях. Для алолиза кольматанта пробы отбира--
лись из фильтровых каркасов, нилней внутренней, постоянно нахо-.

лящейся в водо, части ВОДОПОДЪеМной трубы, & тахже из ЗОНЫ ко-—
лебания уровня воды в скважине.

Результаты химического анализа откачиваомой воды показаля
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(табл.1), что минерализация ее в условиях Сырдарьинской облас-.
|тя достигает 15,0 г/л (рассматриваемне скважины). В составе.

| солей преимущественно преобладают ноны $0 (7,32 т/л) „ К,Й
‚62), 7 (3,71) (продн из скв. 162) при общей минерализации

„92 г/л; аналогичное положенне наблодалось на скважинах
‚ ®%, 88 этого района.

"в отдельних оквахинах нони солой имели › преимуцествонно
цухщую последовательнооть: $0 , ( , No+К . Количество

г ...шп‹-_т\пшщиоущшош!шь-
чзации, но макоимальное их эначение ке превышало 0,60 г/л.

В сквалянах, экоплуатируемих в Ферганской долино, минера-
Ция ВОДЫ достигала 3,0 г/л. В этих образцах проимуществен--

я доля приходится на жоны $0, и НС, —. Только в одной пробо
‘скв. 282) при'мнерализации 2,З8Т г/л существонно увеличено

ржанио иона (а и умоньаено /С0,
`В результате химического анализа твердых проб вняснилось,

) что кольнатант состожт на /о0, ‚ (0 ‚ No0 . о0 ‚т0
оО лОО В0, „ М0 н кристаллизалиотной
` вожы ( -/0 ).

Из табл.2 видно, что потори веса проб при прокаливании во
‚ многкх оквахинах имошт динамический характер. Так, в образцах,

отобранных иа скважки Т23, 109, 162, диалазон измононий составал,
`соотвотственно, 9,56 — 14,60 Х, 5,90 - 13,32; 6,48 — 13,/АЯ.

/ Во всех образцах соединение келоза — основной преобладаютщий
‚ компонент‚ Максимальное количество его наблодалось в образцо 3
— (86,56 #), отобранном и скважины 167 совхоза "Обилейный", при
`минерализации воды 10,44 г/л; минимальное - в образцах 3 (окв,

° 109) к 3 (скв. 123), ваятых из скважин в Голодной степи — соот--
о, 57,70 и 60,90 #,

Самая високая минерализация откачиваемой води наблюдалась
скв, 162 - 14,92 г/л. Причем в этой скважине существенного
личия в содержании соединения /& 0} — по отношению ® другим

;ыишм...шш 71 % (проба ) и 66,20 (проба. ). Коли-
— чественное изменение соединения ^,0, наблоюдалось в образцах.
|1,2,3-скв. 123; 2,3-скв. ТВО; Т,2-скв. 162; Т, З-скв, 109 и др
`Эти измонения компонсируются за счет увеличения оставшихся сое--

в кольматанте. '
В кольматанте иместся такжо значительное количество /20 -—

6,23 # в скважинах Ферганской долины ® 5(0 -— до 10,68 #
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Таблица Т

Результаты химического анализа вод, откачивае-
вых сквалинами вертикального дренажа

`Номер:Радоны нахож-:Сухой : Анноны. Катионы.
скв, Р РДИНИЯ ОКВЕЖЖН:0О8= 1е

8 0,189 —0,430 Т,489 0,320 0,126 0,4;

% 0,213 0,620 1,773 0,190 0,144 0/

178 ТО ло 2,321 0,213 0,490 0,905 — 0,130 0,108 0,4

кий.13 арО в,56 — 0,188 2,320 3,32 0,5880 0,366 1,
области

140 То жо 7,715 — 0,298 1,540 3,517 0,430 0,312 1,
163 То е 14,916 — 0,262 2,62 7,324 0,420 0,582 3,
187 То ке 10,440 — 0,164 2,77 4,130 0,590 0,402 2,384,

90 — Тавлакский

оОН 0,696 ° 0,232 0,032 0,296 0,090 0,048 —0
10 — Денинградский — 0,420 — 0,149 0,016 0,148 0,056 0,024 0,027
282 — Кувинокий 2,381 — 0,048 0,043 1,632 0,420 0,120 0,118|

2 — Кировский 0,602 — 0,234 0,036 0,276 0,070 0,066 0,037
3 — Кировокий 1,072 — 0,140 0,080 0,582 0,090 0,072 0128

286 — Багдадский 0,336 — 0,114 0,028 0,148 0,050 0,024 0,029



т

69'66 
—

 00°61 
04°% 

08'» 
26'0 

65'0 
68'0 

92'8 
9о/ун 

86'0 
62'0 

90'0 
вга 

от
99'66 

—
 86'01 

94°Б 
90/н 

80'0 
49'0 

95° 
65°Е 

90/й 
26'0 

890 
—

 *юо 
28*от 

за
52°66 

6'Т 
05% 

08'6 
66'0 

29'0 
NoЕ'Т 

26'% 
99/н 

980 
60'0 

81'О 
96°8 

—
 2-291

26'66 
0261 

28°1 
04'С 

1' 
990 

96°1 
99°8 

ро/я 
82'0 

ет'о 
90'9 

—
 е-96

96'66 
88 

22% 
96'% 

56'0 
19'0 

66'0 
59'% 

00/н 
9Е'О 

85'О 
72'0 

ЭТ'о 
—

° 291

99'66 
°
 9621 

0% 
0$'% 

41'0 
18'0 

&'% 
ПП' 

90/н 
0б°О 

ог‘о. 
%5 

е
65°66 

—
 

25°сТ 
01’% 

08°Ф 
06°0 

48'0 
99° 

No'ОТ 
09/н 

92'О 
9

' 
028 

—
 ©-60т

88°66 
06% 

29'0 
080 

80'0 
®95'0 

06'% 
99° 

60/н 
25°О 

9о/я 
922 

1-601
66'66 

—
 0'% 

020 
04'0 

590 
61'0 

90/н 
6'6 

08'% 
П'О 

9о/я 
090 

—
 ©-48т

68'66 
—

 96'0Т 
#2'Т 

081 
90'0 

05°0 
6'Т 

562'9 
ро/н 

52'О 
о9/я 

%% 
та

96'66° 
—

 
'0Г 

28°1 
0°% 

61'0 
12'0 

ТТ 
62°9 

99/н 
22'0 

12'0 
90'0 

05'59 
95° 

2-621

чховуро 
вехоничёнтёто)

%
 ‘енненитесо 

БОХОСЪЕЖЕХ

нижеЕхо 
икесеичкох 

иЕЕОЧЧох 
Чо1мГОйп 

Чепузнт 
ОЛОЖОВЬЕНЕХ 

МЛЕ:чЕКсва



тениженхо 
& Ков хМНМестоп 

МНЧойХ 
олонненеЧен 

нное 
е

я
 - ©

*нрё4: 
ронмечхопотов 

е
х

 —
 

&
‘вонийчя 

олочойтякиф 
е

 - 
Т

+проЧп 
видыке 

озоея 
ШТВЬЮНЕОрО 

МОТИ! 
М4фип 

к иниксахо 
Чеон 

—
 "екнеьъемиёбП

99'001 
88' 

—
 

24'0 
90/и 

100 
10'0 

94'О 
55°1 

98'% 
1О 

8'О 
90/н 

К2'9
95'001 

96°6 
211 

90/н 
60'0 

10'0 
24'0 

0У°Т 
9Т'с 

99'0 
050 

о 
0°6

89'66 
—

 
90'21 

09° 
50/н 

50'0 
#0'0 

08'0 
с2'б 

9Т'б 
0%'0 

08'0 
р0/н 

28'»

96°Т65°1

пг

05°66° 
826° 

98°% 
99/н 

50°0 
60'0 

0%'О 
91°с 

690 
®1'О 

99/н 
10’9

96'00Т 
#5'ё1 

90°6 
99/й 

60'0 
10'0 

0ё'О 
ЭТ6 

06'0 
800 

99/н 
59°

9оух
9о/к2»°т

ж
г9о/н.

28о6от

с&

г

млно 
|

 |04-1 
ОбОМООЗНОЫЙ 

000Ё020 
085 ОЧН $ 01} ОЫО$ 

°
*#егоЦ: 

;' окнонихосо 
схоФЪяиХ.

#
кег

сннест
ойЦ

. 9Н



пз

в скважинах Сырдарьикокой обдасти. В образцах Ферганской об-
ластя соединений /: 0, нвмного мецьше, чем в Голодной степи:
жишь 2,54 я 1,42 Я в пробах скв. 287 к ТОД. В оставшихся оква-
жхнах вго иаличие но обнаружено, кромо условяй Голодной отопк,
тде $:0, содержится во всех образцах от 0,40 до 1О, 68 веса..

В образцах, отобранных из сквалин Форганской области, наб--
ледается присутотвие оксида алюминая ̀ ( /(, 0, ) = 3,16 Я ®

зиль в одном образце - из скважин в Голодной степи (образец 3
скв, 187 - 2,80 #)

При високой мкнерализации вод в скважинах отмо--
чаотся интенсивное образование \а () ‘условиях Голодной

степх достигает максимума - 10,24 , проткв 3,25 Ж в Ферганской.
долине. До 3,30 % встречается соодинонке магния ( 440 ).

ая скважин Голодной стопи характорно наличие % соотове:
кольматанта $0, - одного из факторов, пропятствующих надежнойработе фильтрового каркаса, $

Таххи образом, жа предотавленного матеркала видно, что пре-
обладающим эломентом кольматанта сквалди ЯВлЯОтся соодиненио х®-—
лоза, что необходимо учитывать при виборе меропрлятий по ого уда--
леккю.

Вопросы формирования эломентов колъматанта требуют дальней-
х иослодований.

Список исполъзованной литератумы!

1. Алоксоев В.С. , Гробонников В.Т. Восстановленио дейита водо--
заборных окважин. — . :Агропромиздат, 1967. — 239 ©.

2. Милихикер А.Г. Осадкоодразование в скважинах водопонихения
=М.: Энергия, 1971 — 103 ©.

З. Дкалилова Т. Изучение кбльматацих фильтров и прифильтровых.
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И.Ахмедов я
(САНИИРИ им. В.Д. Журкна)

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РЕМОНТНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ РАБОТ.
НА СКВАНИНАХ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАНА®)

я поддержания или восстанбвления дебитов водозаборных.
скважин существуют механический, физический и химический способы:

[1,2 7. Онк иироко применяются на Водозаборных скважинах гумяд--
ой зоны ОССР и за рубежом, Однако эффективность применония этих.
способов в существующем виде на скважжнах вертикального древажа,
отличающихоя: от Окважин ГумиДНОЙ он конструкцией, химическим
составом откачиваемой волы ж режимом эксплуатепин, не ОЧевиднЫ
® тробует дополнительного обосновалия {

В настояцео вромя многие окважины вВортикального дронажа
работают при ониженных дебатах, причины которых кроютоя в варас-
талжи, зашлонии к других видах кольматела, происходящего в 1
Чильтро и прифильтровой зоно скважины / 3,4 /. Это явление наблю-.
дается почти во всех регионах, где примоняотси вертикальный
преная. Для воосталовхония дебитов окважин в назей роспублико
ремонтно-восстановительные работы оргакизованы в недоотвточной

степени и пока кет норматявнЫх Докумецтов для их обоонования,
Исследования, проведонные САНИЙРИ ка окважинах Пахтодраль-

ского района КазООР, показали, что в данном регионо возможно пря-
мононио торпедирования / 5 / и химического реагонта / 6 /. Вмес-
то с тем ряд особенностей образования кольматала говорит © Том,
что механический способ см по себо является мощным средотвом всо--

становления дебнтов. Однако выявленные нодостатки позволяют очи-н
теть, что судествуют резервы повыпения его эффоктивности, `

Из механических опособов очнотки скважхн от зарастания

маяболое пироко применяотоя "ери" / 2 /. При обработко фильтра
скважини техим способом остатки кольматанта ооташтоя в СКважи-

е и для удаленя их необходнмо производить эрдиутную прокачку.
`Более совераенная конструкция "орша” о улавливателем

нацелена на одновременный захват резрушенных продуктов кольма
тала / 2 /. Однако при нодичии песчаных пробок или заиления

требуется предварительная очистка ствола скважины орлифтом
в течение 2-3 сут.

Работа выполнона под руководством канд.техн.нвук Х.И.Якубова.
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Таклм образом, указанные опособы ке позволяют совмецать
9бработку “ераом" с эрхиутной прокачкой..

© целью изучения эффективнооти ремонтно-восотановительных
абот по повыпению дебитов скважин в 1986 Г. на окважинах верти-

‚ нвльного дренажа Сирдарьянской обдасти проведены опытно-испита-

льше работы различных механических устройотв.
Механический "ера" был пряменен для очистки фильтров сква-

жнн ® 140 (совхоз "Москва"), ® % (колхоз им.Денина), ® 94 (сов--
оз "Обилейный") ® др-

Сквалхна ® 140 построена в 1976 г К моменту проведения носле-

Ловалий фильтр бих занлен на висоту 1О м, работало дишь 7 м от
общей длины. Благодаря очистко ствола оквахина восстановлена до
44 м - почти полностью, удельный дебит уволичился в 2,13 раза и
ооставлял 143 а/о-м (табя.Т)

В процессо эксплуатеции скв. No 94 дебит снизился о 70 до
6 2/с, в удельный дебит с 10,9 до 3,5 м/счм, т.о. в З,1 раза.

Посло восстановления глубины окважины к обработки "ораом" дебит
повысился до 68 д/о, а удельный - до 5,18 л/о-м (табд.2) .

При проведении ремонтно-восстановительных работ механичес-.
м "ераом" необходимо пользоваться технохогической картой
очнстки скважин (риоунок). Технологическая карта составлона на

оолованях натурных испытаний к детального изучения цихлов выпол--
ненкя ромонтно-восотановительных работ,

Помямо "ераей” опиовиных конотрукций изучалась технико-.
экономическая эффективность примененля парошечного устройства.

Царозочное устройство для обработки фильтрового каркаса
бкважины разработано в Гулистанской СПМК РПО "Узводремотройэко--
шустация" и продотавляет собой трубчатое долото, в верхной

части глухое; по стене долота устеновлоны "пароаки", оказываю-

шо давлоние на стонки Фильтрового каркаса, а © ПОМОЩЬ) 3убов
"ипропех" можно воздейотвовать на твердие продукти кольматежа,

посадашцие со стон и частично шз гдубкн порфораций фильтрового
каркаса скважины.

Паровечное устройство примоняется по следующей технологи--
ческой схеме. Посло демонтажа внутрискважинного оборудования
очисткя отвола фильтрового каркаса шаропечное устройство мон--
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тируется с буровой колонкой бурового агрогата маркк ФА-Т2,
затом опускается в скважну. После этого начицается обработва.

Чильтрового каркаса разбуриванием со скороотыю прохода до 8 М/ч
о глубине скважины и обратно, По окончаних обработки фильтра.

домонтяруется буровая колонка и прокзводетоя эрлифтная прокач-
а. Подробно технологический процесо предотавлен на тохнологи-

ческой карте (рясунок) ‚
Перозечное устройство применялось на схважинах # Т62, 187,

123 н другях в Комоомольоком районе Сурдарьинокой облаоти,
Скважина ® 162 построена в 1979 г. на территорки совхова

"Пбнхейный" , Проектная гдубина оо 48 м; оборудована фильтром
давной П1 м, диамотром 426 мм; скважность фильтрового карка--
а - 18-20 %; иииняя часть фильтра занесена наносами (песок
® др.) высотой до 9,5 м. До очнотки фильтра от ЗВХЛОНия работа-
ло липь Т4 # от ого длины, & посло ерлифтной очнотки длино

Чильтра восстоловлена до ВОЗМОЖНой, инторвах устоясаки фильтра
очищен полностью, Т.0, ГЛубина окважикы доводена до 42,5 м.
Работы. по очкотко приоотановлоны на этой глубино в сзязя ©

невозможностью ДАЛЬНОЙШего прохода эрлифтом (табл.1).
Посло очнотки "паропкой" дебит окважаны увеличалоя © 18 до

18,3 л/б, удельный добит - о 0,80 до 1,47 д/о:м, т,б, в 1,В
раза, что соотавляют 73 & от перводачального удельяого добита,

Скважина No 187 построона на территорих этого же совхова В:
1979 г. Скважина оборудована фильтром марки СА-ТО ©1 драго-
бычокого тица, скважнооть 20 %. Благодаря очноткд удельшый
добит восстановлон на 61 &, т.е. доотит 2,93 л/см.

о восотвловительной работи, т.0. на 10.04.1986 г. в оква-
жике 23 наблюдалось семоотключение насоса из-за нехватки

води для МиниМаЛЬНОЙ его Мощиостк
Цосло завераоння ремонтко-восотановительной работы удель-

ый добат окважины В Т29 увеличился на Т,36 д/о, что ооотеанло
39 % от иоходного удельяого дебата (табл.2).

Из технологической карти, ооотавлонной на оспове натурных
испытанкй, видно, что пря проводених рецонтно-восотанователь-

ных работ существующими моханическими устройотвеми наблидают--
я многоцикличность, трудоемкость выполнония отдельных ЦЕклов
# жх продолжательность о времени, & тахжо оТносительно
низкая эффективность по восотановлонию добитов.
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С цельо устранения отмоченных недостатков в САНИИРИ пред-
ложен к изготовлен ОПЫтнЫй образец "долота-ерша" новой конст--
рукция. Предлагаемый "ера” испитиваля на скважинах вертикаль-.
ного дрекаха в Галжотанском и Комсомольоком районах Сирдарьян-
ской облаоти.

Контрольно-камерительные работи ж хронометрические наблюде--
ння показывают, что в сквахкно ® Т23 (совхоз "Птицофабрика")

на подготовительные работи затрачены : 150 мкн,, на Демонтаж.
вкутрискважинного оборудования - 50 мин., на монтаж буровой
колонны л "ерша", опускание их до верхного уровня фильтра —

90 мин., на полную обработку (прямую и обратную) фильтрового.
каркаса и очистку от Завления - 325 мин., на самостолтельную!
эрхифтнуо откачку — 210 мин., на демонтах буровой колонны ®
устройотва х на ионтак внутрискважинного оборудования - п0
70 мин. Воего на полную очистку было затрачено ТОТО мин. По-
добные наблиденкя волиоь в скважинах ® 119 и 29 в Гулиотеяском

я ® 36, 57 и 60 в Комоомольоком районах, На основалия данных
мнаблюденхй составлена технологическая карта производства
ремонтно-восстожовательных работ (рисукок).

Замери глубян, проведонные до ® после очнотки, похазывают,
что окважины в процеосе экоплуатецик были зайлоны в разкой
стелони, Так, в оквалхие & 123 вноота завления соотввила 9,0 м,
в скважико @ 119 - 2,5 м, в окважжне No 36 — 4,0 м, Очкстка.

позволила восотоновить окваляны полносто (табл.2). В розуль-.
тате очиотки отВолов окважин от заялония ® обработки фильтро--
вых каркасов "ораом" их добиты и удельные дебиты ИзМонились»

‚ Например, в окв. В Т23 ок ооставил 0,69 л/о»М, в теченио
15 лет эксплуатацих удельный дебат онзился в 4,55 раза, @
носле проведения ремонтно-восотановительной работи удельный.
дебит повмоклся до 4,56 л/с-м, ТО есть по отношенкю к первона--

чальному удельному дебнту это составило 63 .
Скважина В 119 экоплуатируется о 1969 г. Ео удельный добит

снизился с 7,94 до 2,05 д/с-к, в 3,9 реза. В резудьтато
проведония ремонтно-восотановительных работ длина фильтра воо--
стеновлена х удельный дебкт повчовлся на 5,48 д/онмь Коофи-
щиент повышения по удельному дебату ооставил 2,7 (табл.Т я 2).
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Выводы

Т. Применение механяческих устройств для очистки фильтро-
вого каркаса скважнн вортикального дренажа позволяет увели-
Чить их дебиты,

2. Разработанный в САННИРИ "ера" для очнотки фильтра поэ-
воляот сократить общую продолинтольность работ в 4,5-6 раз

за счет совмещения промежуточных циклов. При этом поВыШоние
добктов ® удельных дебитов скважин составляет 70 &, что на
15-18 % больше, чем при ремонтно-восстановительных работах.
обичным "ервом" илк нароцечным устройством.
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NoЮ.К, Гриднева.

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

РАСЧЕТ ЭКОПЛУАТАЦИОННЫХ МЕРОДРИЯТИЙ. НА СИСТЕМАХ.
ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАНА.

Техническая эксплуатедия кохлекторно-дренажных сжотем на
совромонном уровно направлена на создание условай для регулиро-
вания водно-соло вого, теплового и воздушного режимов почвогрунтов
© целью получения высоких и уотойчивых урохаев сельскохозяйот--
венных культур при наяболее эффективном использования ВоднЫх &
земельных ресурсов. Это может быть доотигнуто поддержанием
в работоспособном соотояния открытой и Закрытой коллекторно-.
лренаххой сетк и сооружений на ней, своовремонным выполнениом
на сястемах необходамих ремонтно-восотановительных х профилаь-.
таческих работ, Объем к Виды ромонтно-окоплуатациодных работ
устолавливают, исходя нз данных инвентардзации окстем я ОЦенки
создавиойся молноративной оботановки, оСНОВЫВОЯОВ НА Проектных.
ланных, проверенных в процессе экоплуатация, Нообходимость
тахой проверки связана © рядом причин, выявлонных на приморе!

освоения зомель новой зоны Голодной стопи / 1/.
Т. Усредненно расчетных показателей в проектах, что в

сложных тидрогеолого-молноративных условаях но всогда ОПравдано.
Напримор, полевые иоследования, проводенные Средазгипровод--
хлопком, САНИИРИ, ВНИИГИМ, цоказали, что усредненные Вначения

хоофиционтов фильтрации в 5-20 раз отличаются от их Значекий
для конкротных точек и слоев.

2. Измононко установлонных норм. Тах, режим ороения для
новой зонм. освоения Голодной отопи проворенный опытным путем,
оказалоя уволиченным в ,Б раза, что вызвало необходимость
проведония дополнительных работ по увеличенко пропускной сдо-
собности ухо построонных оросительных сиотем;

3. Оаибки в прогнозировании томпов подъема уровня грунтовых
вод пря ородении,

Кромо того, существенное влшяние на формирование режима
грунтовых вод оказывает рельеф местности и дренирующее дейст-
вне коллекторов / 3,4 /, что призодит к неравкомерной дрениро-
ванности территории,

В связи с наложенным встает Вопроо об объеме восстенавли-

ваемого дренана. Можно выделить наиболее характерные Виды.
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отказов систематического закрытого горизонтального ‘дронажа:

трупповой выход из строя дрен при полностью закупоренном
сечених (закленцо, Зарастанио) ;

| — — сниженно дренажного стока иэ-за частичного заилония соче-:
‚ншя трубы нли кольматации фильтра;

` влвяние подпора со стороны коллектора на парадлельно рас--

—и-щ- дрены. Расчет эксплуатационных мероприятий произво-
— лм согласно указанным выше пунктем,.

— На рис.Та показана схема к расчету объема восотанавливае-
— мого закрытого горизонтального дренажа о групповым выходом мз
`строя дрен при ПОЛНОСТЬЮ закленном или заросшем сечених, Для.
`упроценял решения задачи ваяты две рядом расположенные дрены

— (на рисунке показаны пунктиром) ‚
Предлагаемая схома расчета основала на методо фильтрацков-

‚ них сопротивленый / 2,4 /. Дя вывода основных зависимостей
‚ огранучим фальтрационный поток слева серединой между ноработаю-

— дмх дрономи, справа - можду работашилыи, В расчете принято:
‚ дренм залохони ка одном уровне и на одинаковом расстоянии друт

‚ от друга, Фидьтрационное сопротивлоние потоку у вовх дрой
— оджнаковое. Исходя`из того, что Выход из строя даже ОДНОЙ дрены

— приводит ® дОПолнительной нагрузко на работамцио дроны, то есть
‚...щищщгвишшш...-ш...

‘сдособности, счктаем направлокио потока в выделенном Фрагмонто.
от неработащего участка. к работасцему.

Плоскость еравноняя задаем на уровко воды в дренах, то.
° еоть принкиаом напор в дренах Н — разным кулю.
` — Связивая напори на лиИНи дрен о ИХ УДВЛЫЮНМЯ расходвмя
/ через сопротивлонно на несовершенство, & тахже © удельююми

расходамк потока на линиях дренажа (вверх я Вижз По потоку)
— #з условкй баланов потока получим систому уравнений, пр реше-.
° нн когорой найдом значения напоров на линин дронала:

НеГ от ‹гь‚ 1.)* н‚/.л- , ©
‚‘-д[”‘‹ ‹(н‚»н,›] : (2)

мЁ- л( ‹и,),в т ©)
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тлде ;‚ М › И) - соответственно налоры на линиях
Т; 2 и 3-й дрены,м;

4 — нльтрадионное сопротивление потоку;
рассчитывастся по формулам, приведонным
в /2/ для линейного дренажа в Однород--
ой и двухолойной однопластовой системе,
м; °

Ы - инфильтрационное питанио, м/сут;
( - расстояние можду горизонтальными дрена-

мя, м;

(ч - расстояние от левой границы фрагмонта.
до первой работакщей дроны,м;

7 - проводямость водоносного пласта,м°/сут.
Влиянуе неработаюцего дренаха на уровень грунтовых вод на

соседних участках опредсляем по действующим на линиях дрек на-.
порам, Всля Нс-! = Н <10 см, очитаем, что неработающий участок:
но оказывает влЕяния на { -ю дрену, к расчет прехращаем,

Далее определяем объем восстенавливаемого или роконстружруо--
мого дронажа, Расчет производям по аналогичной схоме с добавле--
нием на этом участке одной дрены (см.рнс. 10). Левая граница

Фрагмента проходит по дополнительной дроне. Вось расчет сводлтоя
к подбору необходвмого количества дрен на неработахаем участко.
© цельо создания требуемого покиженая уровнл грунтовых вод.
Решив систому уравненкй расочитанных по той хе мотодико
(ом.рис. Та), получим:

()

„ЕМЕ( н вн * ()нед е (уно ст + ;
ло

©- ра ›
й о

‚днд(_ьТщ ,„)_ (6)

Воли количество дрен, пблученное расчетным путем, соответ--
ствует количеству неработакщих, то производится их восотанов-!
ление (промивка, очистка колоддев, восстановление отдельных
участков). Еоли же по расчету требуется меньшее количество!
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дрен, то целессобразней произвести реконструкцию участка, то
есть проложить новне дрены без восстановления стерых. Пра--
вальность такого решеия подтверждается расчетом водно-соло-

вого прогноза, а также экономическии обоснованием.
На рнс.2 предотавлена схема участка систематического зак-

татого горизонтельного дренажа, на котором чаоть дрен работа-
ет со скиженным расходом. Расчет уровня грунтовых вод прово--
лы также по методу фильтрационных сопротивлений, но в Отли-
чие ©г расчета по рис.Та,б плоскость сравнония принимаом

ме на уровно води в дренах, так как напор над дроной, работа-
тщей с неполным соченном, выше, чем над дренамк, НАХОДЯЩЕМЕся

в исправном состояняя, то есть

Ныо е йу « В, Е В,> ,. ,

Фильтрационные сопротивлония при этом будут равиы

ааоа а ОщЬ

Резив опстому уравконий, найдем напоры на линия дрон:

„амКЯ- в и.ь.‚„/ ,
(

аНАка ОН жря
(8)

-< (Енну › ни);

я ТОНЕ ЛОН ГУч
Расчет объемов восстанавливаемого дренажа аналогичен рас--

чету по схеме на рис.1б, с учетом ужазанных вышо изменений.
На рис. За похазано влиянио подпора воды в кбллекторе на

расположенные рядом с ним дрены. Ках вядно из рисунка, фильтра-.
ционный поток налравлен от коллектора к дренам. Ниже приво--
дятся расчетные формулы для определония напоров на линиях дрен

й коллектора при прохождения плоскости сравнения по дну коллек-

тора; \







‹10)?н) :..‹ гі..ш
аО оуу нна ] ‚ — 10и-с[ 2 е “‘“] Т

#- ‘дтш 'ь”‹) "Ы.'; т2)
НЙ . 0"п:.(;.'‚ УНРО СОИр Ыр аТои

тде — Ми , МЕ , НФ - соответственно, налоры на лижях
ю „” — коллектора и дрон,м;

М. , Н$ , Н} - соответственно, напоры в коллекторе.
я дронах,м;

4, — -— расстоянно от оск колдектора л0 со-
седней с ким дрены, м..

Для устранения влияния подпора в коллекторе на дреная необхо--
дямо привести УИ"П".'...ПП'И'П...П_ ео

схемой, показаяной на рис. 36.
Пря расчете принимаем направление движеная фильтрадион-.

ного потока от дрен к коллектору.

Формулы расчета напоров на лимиях коллектора ® дрен при.
мормальных условиях работы имеют вид:

мйи» л( м‚) щ З

‚ МЫ шп. О оВН оао
иЕтебе ох баб

н;= (К ‚„) : (15)
ь,ы„ ! , нЫ

“Еа ГН
Таким образом, основываясь на методе фильтрационных со--

противлений, можно рассчитать значения уровня грунтовых вод.
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на участках неработеищего иля работащщего с неполной нагруз-
кой сястоматического горизонтального закрытого дренажа, &
акка рассчитать необходямое понижение уровня грунтовых вод,

по когорому, в свор очередь, определить необходнмый объем

ремонтно-восстановительных работ,

Список вспользованной литературы

1. Духовный В.А. Орошекио и освоение Голодной степи, — М. :
Колос, 1973. — С.16, 47-48, 76

2. Кац В.М., Шестахов В.М. Мелиоративнал гидрогоодогая. = М. :
МУ, 1981 - С.196-200, 212-2Т5.

3. Насонов В.Г., Зако И.А. Регулирование уровня грунтовых вод:
торязонтельным дренажом в условнях расчлененного рельефа,

Сб.иауч.тр./Сродновз.НИИ ирригации. - 1982. - Вып.166. —
6.74-79.

4, Шестаков В„М. Теоротические основы опенки подпора, водопони-

жения и дренажа. - М. : МГУ, 1965. — С.84-87.

Ц.Я.баруханов, канд.техн.наух.
®.В.Хегай, канд,техн,няук
0.0.Наголова.

(САНИИРИ им.В.Д.Лурина)

МЕХАНИЗАЦИЯ ОЧИСТКИ. ОТКОСОВ ОТЖРОТЫ КОЛЛЕХТОРОВ , /
0% РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Основнммх нидами работ по содержанию открытых коллекто-

ров ороситольной систомч ЯВЛЯТСЯ ОЧисткА ДНА от НАНссов ®
очистка доха от растительности. В настоядео вромя онн Вы-
полняются экскаваторами с оборудованиом "драглайн". При этом

сразка нкхной части откосов приводит ® лх оплуванию я &
расширенхю площади под коллектор. Кроме того, очистка коллек-
торов проводятоя в среднем раз в три Года, а растительнооть

процзрастает по нескохьку лет, повывая интенсивиость заядония.
Причем, на откосах кодлекторов произраствет тростник, кустар-
нак "карелиния клсплйская” # другая растатольность, пригодная
дая: корма домаснки животным,

Такки сразсм, нужна специалиакрованная техника для очи-
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сткк коллекторов.

В ГСКБ по ирригацих создана косилка КОК-б для окаливания:
откосов колжекторов глубиной до 6 м. В совхозе ® 1% Сырдарьянс--

кой области на коллекторах К-2-1-2 н ОК-2 велась отработка ее
технохоган. Тохническая характеркстика коллекторов приведона в
таблице.

Существующими тицами косилок непрерывного действия окалива-
нне канала МожкО осуществлять по кольцевой, челночной и полу-.
челночной схемам движения косялки (рис.) / 1,2,3 /.

По кольцевой схеме косялка окашивает одну сторону откоса ши-
риной, равной длине режущего аппарата, перемецается: через переезд`

Таблица
Техиическая характериотика коллокторов

к-2-1-2 — 1700 4,5.

ок-2 д250 3,0...4,0 Т,2

на канале ® окааивает противополохную сторону откоса. В случае,
когда длина рожуцого аппарата меньшо ширины откоса, косилку воз-
вращают на иоходную позицию, режущий аппарат устанавливают ниже.
по откосу на ширину захвата и производят окаливание следующей
полосм,

По челночной схем® косялка, ДВЕГАЯСЬ ВПорох по оДнОй стороно
откоса, окаШквает верхноо часть откоса ириной, равной длине

режущего еппарата. В концо гона косилку разворачивают на 180°,
опускают на пирину захвата режущий аппарат и ведут окаливание
слодушщей полосы в КиЖней части откоса. После отработки воего

откоса косидку перомощают на другую сторону коллектора и такюы
же образом ведут окашивание противоположного откоса.

Получелночная схема работы косилки отличается от челночной
‚ что рабочий режим осуществляется только в одном направлении ..

К исходкой позиции косилку перегоняют холостым ходом.
Косилка КОК-6 позволяет окашивать откосы коллекторов по Жоль--

цевой и получелночной схомам. Для разработки технологии работы
косидкя по кольцевой схемо необходимо тщательно изучить схемы



Рас.Г. Траектории движения кослки:
а - получелночная; © — челточная;

в — кольдевал.
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от дляни гона при разных трайкториях дияжения.
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расположения коллекторно-дронажной и оросительной сотей, нали-
чке переездов через каналы и Коллекторы, размецение оельскохо--
зяйственных культур. При разработке возможных вариантов приме-
нения косилки на коллокторах совхоза No 1% отмечено, что движе-

ние ее затрудноно из-за отоутствия переоздов и Вофадьтирован--

ных дорог и наличия лотковой сети, посевов сельхозкультур и
т.д. Практически "эзакольцевать" удалось 3 участка, протяженность

которих равнялась 15 % от общей протяженности коллекторов. Пр
этом велячина ходостого хода коснлки составляет треть длины:
кольца. В таках условаях коонлку необходимо использовать по’
получелночной схоме.

Установлено, что время чистой работы косилки составляет
всого 45 %, холостие пробеги = 20 % (рис.2) .

На основании распределения затрат времени и технических по-.
казателой косилки определена завнокмость производительнооти от
длины гона (рис.3). Видно, что при длине гона свыше 1500 м фак-
тическая проязводительность практически не повыпается и остар-

ляет 0,25 га/ч, что нико тробусмой - 0,3 те/ч.
Добиться повывения проязводительности косилки в 1,4 реза.

можно пря переходе © получелночной технологии на челночную, Дая
этого следует внести слодующие изменения в конструкцию косилки:

обеспечить поворот платформы на 180° и опуокание рукояти,
`режущего аппарата;

рехуций апцарат долкен обеопечивать срез растений в пря-
мом # обратном движении косилкя;

вынести рабочее мосто оператора с пультом управления рабо--
чим органом на цоворотную платформу..
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(САНИИРИ м. В.Д.Журина)

ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТЕЙ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО СПОСОБА.
‚ОЧИСТКИ ЗАКРЫТЫХ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ДРЕН

В настояцее время для Очиотки Трубчатой линия захрытых Го-
ризонтальных дрен пироко применяетси гидуодинамяческий способ,
захлючающейся в размыво наносов внсоконалорными струями ВОЫ &
транспортированих пульшы самотеком по трубопроводу /1,2,3,4/.

ая внедрония Этого способа разработаны споцкальные дрено-
промивочные машины. Однако промышленное производотво налажено

только машин ЦЕТ-125 - для Зоны оровения и Д-9ТО — для ЗОКЫ
осуаеняя.

Вмосто с тем существуот мненке © нежолательностя ли ДАЖО
невозможности использования ГиДродинамического способа, тах ак
три очистке в Подости трубопровода ооздаотся_избыточное давле-
нно пулыш, разрушающео оформировавшиося над отыками или порфо-
рецией сводики грунта, которие обеспечивают сядиту дроны от ЗАй-.
лекая. Разрушающое дойствие мохат ОКазывать и труя ВОЛЫ, Вибра-
смваемая нз размиоалцей головка под углом к оси Трубопровода.

При этом вероятность разрушения й его стелонь завяслт от тПа
отыка, Формы и размера перфорации, ст налравления & Величины.
угла и ЛАВЛОния, по КОТорым струл Выбрасывается из размывающей

толовкя

Для устоновления взанмосвязя всех этих перомотров, их величин,
физической сулиостя процесса и самого прикцица гидродинамической.
очнотки Оыли выполноны тооротические носледования н прокаводона

опытная проверка спосой
Исследования показали, что дренажный трубопровод вполно мо-

жет обеспечить Маколмальный расход при оПродоленных усдовиях
(табя.Т).

В табл.2 приведен расход насоса маканы — ПДТ-125.
Лругим вожным моментом является опредолокие критяческах.

скоростей, обеспечивающих трапспортированке пулыш, вклочаюцей
разлячные по размерем фрахшии.

Кратическая скорость для пропуска пулыш, по данным П.И.Тома--
кова я И.К.Наумова /4/, зависит от следующих величин (табл.:
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Таблица 1°

# 0,00Г :0,002 :0,003 :0,004 :0,005 :0,006 : 0,007)

0,3°0,37 0,43

ш

Ш
0,5

Ш

ш
0,54

ш...ш 
3° ш„

Ш &32 2189 329

071

0,99о,

0,84°—0,91

0, 61
1065 11269 — 12.60

0,67

328 10,30 Ц0 12,20
0,92

Ш 1020 1100 12,00

54

0,75.

,

9% 98 42 92
823 953

0,47
150

1,02

100

800 872 — 850
0,94

0,85 — 0,92

0,85

877 280 1041
75

‚76
т32953848

1,1,10
в знаменателе —

0,74

1304 1600 18,43 20.66 22.60°— 24.43
1,00 30,65 0,77 0,90

®) в чкслителе — махслмальный расход,

0,33

324
0,46,

среднне скорости потока,



Продожх. табх. Г.

Джемето — Уклон трубопровода
в бвету , сы:0,00Г :0,002 :0,003 :0,004 : 0,005: 0,006 : 0,007

° 880 12,44 15.23 17,58 19,67 21.55 2330
0,450.640,8 0,90° 1,00° 110 1,19

250 @ 18,6 26,39 2160 37.20 41,60 45,60 49,30
0,380,54 0 0,65 0,26 ° 0,85 0,93 — 1.0

& [2,43 2464 3019 34,80 38,99 42,70 46,20
0,53°0,240,91 1,06 . 118 Т,28 — 1,40

© 16,20 23,90 29.30 33,80 87,80 41.40 44,80
0,53° 071 0,91 1,08 Т.18 1,28 — 1,38

300 ‘а 20,30 42,80 54,40 80,60 — 67,80 24,30 80,20.
043° 0,60 0/ 0,85° — 0,96 1.0° 1,13

л 23,00 4080 52.90 — 64.80 11.00 2670
0,590,82 1,02 Т,18 Т,Г Т4 156

° 2450 4020 43,30 86.80 6840 — 69,70 25,20
0,59 ° 0,83. 1,02 1,18. 1,31 1,43 1,56.

я $ %
З6 Ё Ё

оо ЧВ Ч8 ЧЫ
%850 1982

0,690,98 1,21 1,39 155170 Т,84.

® 4360 61450 75,40 87.20 — 97.20 108,7 [5.3
0,70 - 0,99° 1,21 1,40 1,56 1/ 1,

В графе "днаметр труболровода в овоту“ буквеми обозначены:
‘условня для гравитапконного потока,в том числе:

& - для свободной полости труб
6 - в полости трубы расподожен водоподающий рухав.

© наружным дламетром 26 мм; °
В - то о, 32 м;
г - то же, 38 м;
д - то же, 55 мм;
© - то же, 66 мм,
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Таблица 2

Расход насоса ЦНО-38-Т76

—

Напор, МПа :1,25 : 1,3 : 1,4 : 1,5 : 1,6 :1,7 :1,8 :1,9 :2,0:2,1

Расход,л/с — 13,4 13,3 — 12,5 1П1,9 П,4 10,7 10,5. 9,2 8,3 7,В.

Таблица 3

На основании экспериментов ® анализа работ, выполненных
лрутими исследователями, С.А.Коржаев /5/ считает, что имеющий-.

ся материал но дает обоснованных денных для точных определений
критических скоростей, поэтому йм для практического использования
предлагаются данные, цолученные эксперимонтальным путем (табл.4) .

абдица 4

суует й Давметр пульпопровода, мы
: 150 : 200 : 250 : 300° : 350 : 400

Мелкий песок — 2,2 38 ВОИ 00 В, 3,2
Рвдовой песок
крупнозерниотый 2,5 2,7 2,8 3,0 3,3. 3,6
Цебень х гравий !
крушный до 50 мм З,Г 3,3 3,5 3,7 41 4,5

Дая приближенных расчетов пульпопроводов А.М.Царевский /6/
продлагвот пользоваться данными, приводенными в табл.5.

Сопоставление данных табл.Г и 2 показивает, что Нормальный
отвод пулый обеспечивается дренажным трубопроводом циометром
Т50мм при ухлонах больше 0,0055 & диаметром 200 мм п ольце —
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Таблица 5
Средние скоростя и расход пульпопровода.

инооа арО Р Оа РЕ
%@ @ =0,05-1,0 73"0-6 0 мы

о5- И-о

150 1,3 ° 0,023 1,5 ° 0,026 1,9 — 0,0336 2,1 0,087
200001,4 0,044 1,7 0,053 2,1 — 0,066 ° 2,4 0,075
250 1,6 ° 0,080 2,0 ° 0,100 2,4 — 0,120 2,7 0,130
300 1,8° 0,180 2,1 0,180 2,6 — 0,186 ° 3,0 — 0,210
350 2,0 ° 0,190 2,2 0,20 2,8 — 0,270 3,3 0,320

при любых уклонах, начиная с 0,0ОГ и больше (т.
проектех) ‚

Для очисти дренажных трубопроводов джамотром 100 мы доста-
точен расход налосов до 3 х/с. Нажболее эффоктивная очистка.

три принятых режимах очнотки в дренажном трубопроводе всегда.
создвется повыценное давлонко, что не может но вызвать опасония:

разрущеная. сводиков и вторичного заяленая труопровода вслед
за сбросом пульш, Кроме того, транспортяруюцая спосоонооть
потока в дренажких трубопроводах, жак правило, не отвечает тре-

буемой для выноса наносного грунта (табл.6) и обеспечивает его
лиь в трудах дламетром 100 мм при использовании промивочных.
рукавов Д-55 и Д-66, когда максимальная скорость состввляет

1,6-2,0 м/с.
"Таким образом, расчетную величину скорости теченяя воды в

лренажных трубопроводах различных диаметров для условий Уабекис--
тена необходимо принямать 0,4-0,65 м/с, причем бользео значение.

20я труб о менышы диамотром.
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Таблица 6
Результаты гранулометрического анализа проб нежлка в трубах

и колодцах закрытых горизонтельных дрен:

Место отбора проб: Гранулометрическй состав,Я: — Грунт

гшесок : пыль — : глина :

‘Совхоз ® 21 Джизахской области, оеть на ОТКритом
. коллекторе ЦК-Э

29 О 20Дрена_ Д-: х 70 !.‘.угшъ сродний
— 15 6 г Сутлинок, средний

тыхеватий
— в 66 26 Суулжцое тяхолий

Древа д-З4 36 44 го бутяинок. средний
" 4 35 д Сутлинок. тяжелий
— { 13 в3 4 Супось. дегкая:

выловатая:

" з 50 27 Сутлинок тяжелый
д-за 5 27 22 Суглинок тяжелий
д-40 5 т Р Суглинок тяжелый

т6 6 15 сусликок ородний
г 47 за Сутлинок тяжелий
в 60 32 Суглжнок тяжелый
2 80 18 слинох,сут; мврцп'

Е 37 4 г Суглжнок оредний
Совхоз # 7% Сырдарьикской области, соть на закрытом коллекторо!

7-К-3-1-2
Колодец # 1 @колодеа & 4 на суслинок тажелий

промывка: а3 5 м
1281 Суглинок средний(Калодаа о1О 30 44 26 полеватий

Колодон: ®ооа промы 31е в Супесь тяхелая
®Колодац й9 юва ы г ЦрлНОЕ ородим,
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45 з 22 — Сутлинок оредний:.%....„,‚‚_
' Сурхандарьинская область,агаринский

район, совхоз "Комсомолабад"
— Дрена Д-13 ы 35 п Супесь. тяжелая:

Сопоставляя расчетные х маконмальные воэможимо скоростя по-
тока води в дренахных трубопроводах © критическими скоростями

по данным табл.3,4 и 5, приходим к выоду, что с помоцью дронопро-
мывочной машкны ПДТ-Т25 можно востя надолно и качественно про-

мывку труб, уложанных с уклонами ` 0,005-0,007, зайленных гинко-
мх фракцкями диаметром до Т50 мм, и труб диамотром до ТО0 мм,

занлонных молким песком или песчаными фрахциями с примесь гли-
ннотых.

Дамиие выводы подтверждаются опыткыми работами в полукройз-
водотаенных условиях на агроучастко совхоза ® -а Сирдарынской
области, Здесь проводяля промивку закрытой оети, состоящей яз
холлоктора, сдоженного жа керямических раструбних труб дивметром

250 мм по ГОСТ 28-20 ® двадцати восьми ВПадаЧХ в Него дрен,
сложенчых на хорамических раструбных труб по ТУ 21 УЭССР Т3-74,
‚дкомотром 150 ми. В результате работ устеновхено, что критическая
скорость транспортирования пульш может бить достигиута только
в трубопроводах малого дкамотра,

Список использованной литературы
Т. Колопа В.Г., Маденский А.А. „Щербаков ЭА. Машины, оборудо-.

вакио я способы механязации очнотки закритых осущительных:
снстом, — М.: ЦНИИТОСтроймая, 1968
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2. Скотников В.А., Можейко Д.И., Мащенский А.А.‚Кладов Н.П.
Машины для строительства и содержания осущительных дрен. - М.:
Мапаностровние, 1973.

3. Фатрахманов Р.А. Новый способ очистки закрытого дренажа. —
Хлопководство, Г976, ® Г2..

4. Томаков П.. {аумов И.К. Технологая, механизация к органи-.
зация открытых горных работ. - М.: Недра, 1978.

5. Коржаев С.А. Теоретические основы расчета гидрозлеваторов. -
Изв. АН СООР. Серил техн.наук, 1939, & 6.

6. Царевский А.М. Гидромеханизация мелиоративных работ, = М.:
Селькозиздат, 1963,

В.Г.Насонов, канд.гесл,-Мин „ наух:

(САНИЯРИ им.В.Д.Журина).

. — © ГИЛРАВЛИКЕ ФИЛЬТРОВ ДРЕНАЕНЫХ СКВАЖИН

Анвлиз данных эксплуатация вертикального дренажа и матерка-
лов экоперямонтальных исслодований / Т-13 / показывает, что высо-
кне показатели надежности установок вертикального дронажа, низке
эксплуатедионные затраты отредоляются рациональными парамотрами,
тлавным ооразом, водопряемной части скважин,

При выборе соотвотствующих парамотров водоприемной части`
слодуот исходитЬ из необходимости получения максимально возмож-
ного добита при равномерности бокового притока по длино фильтра
мянимальных потерях налора в трубчатой части скважины. Для:
рецення этой задачи рассмотрим совместно уравнения движения:
жадкости с пероменной массой в перфорированном яля пористом:
трубопроводе я Фильтралии воды в окружающем схважику водоносном
пласте.

Тидравлике водоприемной частя Водозаборных скважин посвящено
достаточно много работ, основанных иногда на раздичных, вавимо--
исключакцах предпооылках. В одних работах пронедрогают гидрав-
лическим трением в фильтро /З,4/, либо кооффициент гидравлич

кого трения принимают, как пр обычном движении жидкооти н не.
зависяцим от местного значения числа Рейнольдоа / 15,16 /.
В других работах, наоборот, кооффициент гидравлического трения
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при движении с переменной массой принимают значительно выше
текового пря обычном движении жидкости (определяя соотношением
продольного к бокового притоков) и также но зависяцим от ЛОКАЛЬ—
ного значения числа Рейнольдса /`5 /.

В то же вромя имеется много иоследований, указывающих на а-
‘висимость коэффициента гидравлического трения’в перфорироваяных:
трубах от часла Рейнольдса / ,, Т, 19,20 .

При учоте движения воды в окружащцем пласто допускается либо
постоянство напоров за стенкой фильтра /3,18/, либо послойно--
радиальный характер фильтрации /3,5,15/.

Различне в исходных предпосылках создает (несмотря на обнлие
литературы по этому вопросу) довольно противоречивне взгляды на.
‚выбор длины фильтра. Всли в ряде эксперимонтальных исслодований
й рокомендаций считается, что фильтр должен ыть относительно
коротким /`1,7,13 /, то в друтих допускается максимально возможная`
длина фильтра..

Для выработки общего подхода к расчету фильтров скважин вер-
тикального дренажа рассмотрим с единых позиций движение волы в

‘сяотеме пласт-прифильтровая зона-скважина © тем, чтобы установить
облаотя. применения. тех или имих МОДелей двяжония воды в приемной
части. скважины.

Движение води в Фильтре скважины описывается уравнением
‚дмежелия © изменяющимся расходом:

@Н ‚ 20 @0 Аа ор
@ '9 @ ар о

: -0р рота,и д0 ) Вр й

‹

| И — пьезометрический напор;
@ - средняя по сечению скородть ДВЕЖОНИЯ ВОДЫ

в фильтре;
9 - ускоронне свободного падения;
@ - дяамотр фильтра;
, - коэффициент гидравлического треная в перфориро--

ванной трубе при движении кидкости с Притоком.
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Фильтрация воды в простейшем случае однородного однослойно--
о пласта с нетроницаомой кровлей я подонной, дренируомого со-
вераонной по степени пшяп шщм. опясмвается уравнением

7:') ‹2)
-0 ; ;1‘: й

в =Ре)
М,

1

( % = внешний радлус филътра).
Уравиения (1) # (2} дополняются завясимостью, связывающей

поропал надоров у наружной и вкутронней стенок фильтра © рас-
ходом через него, В общем случае эта зависимость имеет Вид:

ал н у ад , ()

гле — У% - расход через единкцу понорхности стенки фильтра,
Пря квадратичной завнсимости выражочие (3) принимает обич-

ный вяд`
на ,НАО (за)

при линейной

л- а2С (36)

Учитывая, что

(4)

прелставии варажонио (3) в

оаИ
мта -ха ат ‹5

Здесь @, и @, - гидравлическио харахтеристики фильтра,
В уравнении (1) корректив неоднородности «© — принят рав-

ыч единице, хотя имется данные, что пр двяжения с притоком +(
существенно отличается от единицы /В‚14/. Поэтому, следуя /10,12/,



тидравлического трекия,

Изученио закономерностей изменоння козфициентов трения пря
дежених хидкости о переменной мвосой посвяцено мпого работ

/ 2,8,9,10,14 /. Иоследовалия показывают, что При ЛВЖених
© пратоком комициент гадравлического тренкя завиолт от ОТНОВО-.

мвя скорости притока к ооевой скорости и моотного значения чко-

ла Ройнольдов /2, В, Г0, 4/. Дяя описания трония при дВижении ©
измоняющнмся расходом авторы работы / 11 / вводт парамотр от-
носктельного треная ё

тдо Л, - комиционт Гидравлического трения при течении:
мидкоотя в трубе с иепрокицаемими отонкамя ›

Значения относатольного трения У для движения о притоком
маходят по завксимости.

У'(‘ ’)'т а<,
у=0 при 6„>40 -

Эксперимонталъными исследованиями эффехтивных козффиционтов
троная /Т2/ установлено, что бозразмерний паремотр — отпосяталь-
нон тренио - ля ДВЕЖОНЫЯ © Притоком Можот быть аппроксимировая
следующей. завясамоство:

уеренб т вК вО ‚ — к-028; (т)
#О ра в< б„ ‚ — в.той.

При анализо уравнения (1) © безразмерным ТИДраВлИческим ла--
реметром @ важное значенке имеет установлонио знвисимости длЯ

Я, при двяжении в трубе с перфорировалиимя стонхами, В ра
ботах / 19,70 / установлена эависямость , от отопеми пер-

Форадии, Однако фильтры скважин вертикального дронажа характе-
ризутся: такой высокой степеныю перфоредик, что этой завасимо-.
стьо можно преноброчь, Как показывают исолодования /9, 12 /,

лля перфорированных труб с достаточной точность» мохно прхкимать
„Л, в соответствии о формулой Блязнуоа,

Упростим фильтрационную задачу (2), принимая, как н в /3,5/,
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отт&шгтшт-ти-тшиш'пфт
"послойно-радивльной", а за пределами этой зоны — по Дипов-
Форхгеймору. Посде преобразования и репенал уравнения (2)

найдем радиальную скорость на вношной отенко фильтра ( :

ц.з’*” :@ (8)

тде — М - нелор на внешней гранкце зоны резкой доформации
потока;

К — козфициент фильтрации;
И - мощность водоносного пласта,

Подотазив в (8) выраженко (4), получны

к нн _ @ ад (9)
2 ь; 4 @а7

Пряняв для кооффициента трения 4. в трубе с перфорирован--
ными отенками. Ть › введя расход @ — и безраз-

морние пороменные #=0 н #-=7 ‚ используя (5), (7) и (9),)преодразуем (0:
@@' - ла' - В - с@” -0

аОА :‚!пд:„ ;
“ "аййр ° к,

(10).

(2-ю5' , З
“а ° ССа

ра 9(0)=0 › “@(0=!.

=Лае ; вч йбо;Здесь. ЗОЙ л@'
@, - расход скважины;
©' - злина (ильтра;

Л @- коэффициент гидравлического трения в ВЫходном се--
чении филътра.

Уравнекте (10) в общем видо опнсывает движенко в Фильтре
‘водозаборной окважнны с учетом гидравлических сопротивлений в
отенках и окружающем плесте фильтра. Не представляет труда по--
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лучить еце более общий случай, учитивающий нессвераенство сква--
жины по степени Вскрытыя или турбулентное движение в прифильт--

ровой зоне.
Праняв ДуСопз! ‚ то есть ограничиваясь больпими числами

Рейхольцов (что характерно для ‘восъма вЫсокодебитных или необ--
саженных водоваборных сквежкн), получны

@@' - ло'-воф -се'-0 - ир

Уравнение (11) анелогично по форме уравнениям, полученным
в /3,17/, однако оно имеет резко огракиченную область примене- ›

мах и различах в кооффищионтах, Составлящая члена, описваюце--
то котери на трение; Зось кОМбиНируотся © ЧОНОМ, учитивалиюм

пзмоненио масси.

При 6>6„ потерх на тронио исчезают:

в@ глЁ;-д›ай-о ‚ ()

Ма

`Уравнение (12) по форме аналогично уравнонко, получениому`
в /3/, в котором потори на тронно но учитываются

Ровение уравноний (10) к (11) в адалитической формо связано
© серьезными трудностими к тробуот прамонения чоленных мотодов,

Допуская линейный закон движения чероз отенки фильтра и
учитивая, что ля вертикального дренаха водотряомная чаоть

скважхи проектируетск, ноходя из недопущения турбулентного дви-.
жекая в отверотнях фальтра /7,12/, получим приближенное резо--
иже уравнения (11):

а),
-ба н@' ва --г

я (13)

`Диноаразируем уравнонко (19), представив ого в следующой
Формо:

@' ё + 60 (0
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Уразноиие (13) длябдвихения жидкости в пласте и ВНутри
Чильтра было пслучеко в работо / 15 /, однако имоло иной физк-
ческий смцод и другто кооффициенты»

Решенке: уравиочия (14) будот амоть ВиД:

а-с, м -Ва ао вуео р

ч д=В'-ж' >0 ;

отео (, (сеоу ра2 + бат й)
пря ае 46 -В' >0 ; (15)

В2.@- е -Т)(д:‹с.›

пр 4Ё =йВ.

Постоляные (, # ( Определяют из условий

оРОИ б т ›

Значения (, получают последоватольным подбором из (15).
Уразноние (12) позводяет получить еналитическое решенже боз
линоаризации / 3 /.

Учитивая опроделенкие различил в кооффициентах уравнения:
(12) я в работе / 3 /, целесообразно привооти иную форму решо-
а:

щр реЁ

›:Ш/Ра ее ’4 ’ 77' 5 6)
Г—ВЩ“‘

* @@ -— )ро Еом й

пра — 1р1<16)

уеа И _Е (16а).
эа-ее оара Е ОБ

Кр Ряп И
* а2е 4я Ор оЫ и
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верхний знак беротся при.

(р +Е ов) (Р от И +Е) 20 ;
(168)и= асура ; л-%; г-% ш_

Нетрудно увидеть, что в гидравлике фильтра буровой скважины

можно выделять два различных случая, не тодько определяющех
метод расчета, но и предопределяющих выбор рециональных паро
метров водоприемной части, Еоли в уравненик (10), описывешщем
найболее общий случай работы фильтра в ВОДОНОсном пласте, при-

сутствует в различных видах эффокт гидравлического т
в уразиенни (12) тронно отоутствует сововы ае

Можно показать, что пря одянаковом соотновении поперечного
я продольного потоков уведичение переметра 6 , опредоляжщего

безразморное троние \ — , зависнт от уменьшения длжны фильт--
ра нли увеляичения радиуса сквохниы, # Наоборот, Следовательно,
`уравнонио вида (Т2) с полими отсутствием гадравляческого треняя
справодливо для скважин с короткими фильтрами н большого дна>

мотра. Прк достаточно большой длине фильтра поток в скв
опксмваотся уравненкем (ТО) к очель редко уразноннем (11), так.
ак достиженио больших чновл Рейнольдса в большей части фильт-

ра в ровлькых природных условиях и при существующих КОНотрук-
циях Возможно лишъ в ограниченном число случаев,
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А.Р.Ремазанов, канд,с,-х.наук:

И.А.Зако, канд,техи.наук.

(САНИИРИ им. В.Д. Журина)

‚ ОПТЯМИЗАЦИЯ МЕЛИОРАТИВНОГО РЕЖИМА НА ОРОШАЕМЫХ ЭРМЛЯХ
В СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ККАОСР.

В настолдое время Карахалпакокая АСОР является одкой нз ©вмых
мощных хлопкосекщих и рисосеящих зон Узбекистена и Сродней Азии.

о последного вромони молкоративное благополучке оронаюмих 3
мель ККАССР, › В ТОМ число в соверной ос части, достигелось путем

примонония промизного рожима на фоно плооразвитого дронажа,
Однако увеличение минерализации ВОДЫ в основном пОТОчНЕКе Ороже-

ная - р.Амударье, високио уровни задогелия грунтовых Вод обус--
ловяли полвленио энячнтольных плоцадой засоленных эомель, ууч
ченле мелноративной оботановки которых только за очет проведения

текущих окоплувтационных моропраятий 93 усвлония дренировахнос-
ти, ак показываот опит, по продотавляотоя возмонным.

Кроме того, почти полное исчерпание водных ресурсов в бас-.
сойно Арельского моря приводот в Слихайшоо вромя к снИЖнКЮ об--

щего к удельного заборов воды, что неблагоприятно скажется на
мелиоративном состояния Эемель, этих условнях разработка ®
осуществление мероприятий по реконструкции мелиоративных систем

в целях обеспечения благоприятного водно-солевого режима при.

одковромонном снижоних затрат росительной води лвляетоя ВОПро-.
сом первостепенной важности .

Отметим, что на засоденных и подверженных засолению земдях.

благоприятный. водно-солевой рожны в активной толце Почвогрунтов
при любом уровно грунтовых вод можно поддержквать путем создания
промывного режима орошения, объем которого, согласно. /М, соо-.

тевляоет 10-30 % оросктельной нормы с учетом гидрогеолого-мелно-
ративных условий. Однако высокий уровень грунтовых вод ведет к
резкому уволичению суммарного испарония ороввемих подей ® ак
следствяо к уводичению расхода воды /2/. В своо очередь, затраты

воды в зависимости от уровня грунтовых вод влаяют на нагрузку
дренвжа — и его параметры. Поэтому расчеты оптимальных парамет-

ров дренажа и глубин залегеная уровней грунтовых вод ДолЖны.
базироваться на прогнозе водно-солевого режима почвогрунтов ©

последующей его оптямизадией .
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При выборе н обосновании оптимельного мелиорётивного режима
следует иметь в ВИду то обстоятельство, что уточнение глубин
залегания уровней грунтовых вод, соответотвующих минимуму затрат
оросительной Воды, глубин заложения дренажа и междренных рассто-
яний долино осуществляться на основе современных предотавлений.

© закономерностях движения влаги и солой © учетом параметров
массообмена.. Тахой подход позводит повчснть "ММНОСТЬ расчетов
по сравнению с применением водно-солебалачсовых методов (это
касаотся специфики отроения зонм вэрации н, прекде воего,розкой
ее слонстости, характерной для соверной Карахалцакни)

ая прогкоза водно-солового режима разработано достаточно
моделей, ‘Однако нажболее приомхемой, как ном продстав-
ляется, является модель влагосолепереноса \/АЗТВ - 1, разра-.
ботаннал Л.М.Роксом, А.М.Яккревичем х реализуюцая репене онс-

теми уравноний, описывающих двихонио влаги и солой в НВОМЦОННО-
ненасмценной зоне почвогрунтов /3/. В одномерной постановке!

эта окстома имоот Вяд

;‚'Ё - 3‘1—[...«1 %] вю ‚ ‹

у-—л‹ю%' ‚ ‹)
дом,с) д(ис)о )

тде — И - обобщенный потонциах почвенной влаги, м,
ИчРО)-Х ;

Р/) - капиллярный потонциал, м;
Х - вертикальная координата (пря Х = 0 — поверхность

земли) ; '
\/ - объемная влажность, м%/м;

‚КСЬ/- коэффиционт влагопроводности, м/сут;
@(Ъи,Х)- Функция отбора влаги корнями растений;

У - скорость влагопереноса, м/сут;
— минерализация порового раствора, г/л;
— коэффициент конвективной диффузни, ид/т.

! - время, сут..



153

Для расчетов использовали вернант програмим, ревлязующий:

суммарноо испарение без учета отбора влаги корнямх растоннй.
Параметри дренажа, режхм орорения и испароние были приняты

в соответотвии со схоматизациой природных условий северной

Карахалпахия, гдо наиболое перспективным являотся закрытый
торизонтальный дронаж /4/.

Для прогноза водно-солевого режнма на осново модели:
влагосолоперенося литологическое строение зоны аэрацки допол-

ноко параметрами, учитывающныя сдецифику ВОДНО-солевого режима
корнообатаемого слоя, ках это принято при ГАДРОМОДУЖЬНОМ

районировании. С этях позиций целессобразно виделить два
характорных ткпа строенхя зоны аэрадик:

однослойный, когда зона аэрации продотавлена переоланвал--
щиися глинами и супесчанно-суглинистыми ОТлОЖОНЕЯХи, МОЩНООТИ

жоторых превышают глубину залегания груптовых вод. К этому.
типу относлтся озерные и большая часть мехрусловых отлолений;

оухолойный, КОГА Зна аэрацих на глубину 1,5-Т‚? ® сло-
жона супесчано-сутлянистиня` отлолониями, ПОДОТИЛАОМЫМИ МУже’

мелко- и тонковернистими посками. Зеркало грунтовых вод может
залегать в песчаном слов, К даняому типу относятоя русловые

отложения..

Водно-физические свойства почвогрунтов основных выделон-
ных типов отроония зоим вэрации и иСХОДНЫо данные расчета про--

гчозного водно-солевого режима приводены в табляце. Гоофельтра-
ционные параметры для назначеная дренаха прихимаем в оответ-

ствия © работама / 3,4 /..
ЗавЕожмость суммарного испарения от глубины залегалия:

грунтовых вод опроделяли на осново материалов Б,No.Милькнов /5/,
результетов исследований В. А.Духовного /6/, В.Г.Насонова к х

‘Закса /7/. Значения суммарного испарения в перосчете на.
комплексный гектар для хлопковолюцернового севооборота © коэф-

Фищиентом хлопковости 0,66 приведены киже, м°/га:

Строенно Зоны аэрецих ТГлубина залогания груптовых водум.

1.0 1,5 2,0 2,5

Однослойное. 12340 — 10800 — 8700 — 8340
Двухслойное! 12340 — 10300 8340 — 8340
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Распределенио оросительных норм по времени в ЗАВЯСУМОСТЕ

от глубины залоганяя Грунтовых вод приняты по рекомендацаям.
Средазгипроводхлоцка /8/ с последукщей корректвровкой их

по розультатем прогкоза водно-содевого режима, Кооффиционт
полезкого действая внутрихозяйственной оросительной сети В
настоящее вромя составляет 0,65. Для прогнозных расчетов

но-солевого реххма к Опродедонкя нагрузки на дренах на ближай--
пую перспективу КЦ внутрихозяйственной сети принят 0,75, на
болео отдаденную - 088

В общем случае опроделенко глубины заложения дренажа
долкно осуществляться на Основе оптимизации параметров гидро-.

меляоратквной сиотемы исходя из Минимума приведенных затрат
на оо стровтельство ® эксплуатацию о учетом рацконального

кспользования земельных, Водных и Трудовых ресурсов,

Однахо учитывая слабую расчлецонность рельофа, необоспе-
чекность зомель достаточно уотойчившия к Глубокими ВоДопри-

бмниками ‚вибор Гдудяхы ЗалоЖония дренажа осуществлялся Под-.
бором. Гдубкна дрон принкмалась микимальной для обеспечения:
оптимальних слубин задегания УГВ с учетом реальных возможнос--
той. водопряомнаков.

В качество критеря оптимизации били прицяты минимальные
затроти воды на единицу орошаемой плодаДЕ в ЗАВИСЯМОСти от

КЩ вкутрихозяйствонной системы и выбранной глубины ЗАЛОЖА-.
ния дронажа (для ОДнОСлОЙного отроеняя Зоны аэрации слубина.

залохеная дронаха соотавила 2,5 м, для двухолойного - 2,1 ).
Расчети прогнозов водно-солевого режима кориообитаюмого

слоя для ряда вариантов по глубинам залегамия УГВ и соответ-.
ствукщим #м оросительным нормам и режимам оровения показали,
что ухо после первого года орошения обеспечквается практичес--
ки полное рассоленяо корнеобитаемого слоя (рис.Т, 2). Причем.
жннижальные затраты Води достигаются дАя ОДНОСЛОЙНОЙ ОЛЕ
при глубине залогалия уровия грунтовых Во 2,Т м, дая двух--
слойной - при Т, 6 м с учетом всех принятих значений КП внутри-

хозяйственной орооительной сиотемы (рнс.3) .
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РЕФЕРАТЫ

® оборнику научных трудов "Совершенотвование
экоплуатацки дренажиих схотом"

УдК 631.674.3

Современние подходы к дренированию оропаемых земель
за рубежом. Духовный В.А., Духовный Д.В.

Сборник научных трулов, Ташкент, САНИИРИ, 1987, ©. 3-23.

В статье обсоцована решацая роль дронаха в управлении 4
водниии к хругти: режимами, влялние его на общую продуктивность
сельскохозяственного прокзводства. Проведена оравнительная

оценка работи дроажа у нво в страно и в некоторых зарубожных
странах.

Сопоставленяе позволяет констатировать факт научного й
эремонного прхоритота ваших исоледеваний в Обдаста. тоории:

дренаха оропАемих эомель, копструкции дрек технологических й
‚ конотруктивных ревоний дахе по сравнению с такимя.
передовшах в этом отнооник странахи, ках США, ФРГ, Канада
* др.

8 `Налюотр,Т, библ, 2

УДК.|626.862.4 :

Цути повышения экоплуатационной надехности систем верти-.
кального дронада (на примеро соворо-западной части Голодной 3
степи). Якубов Х.И., Икрамов Р.К., Зайпутдинова Н.Х., Азенов М.У,

Сборник научных трудов, Тащкент, 1987, с. 23-35,

Даны общая картина состояния эксплуатации рертикального.
дроважа в Средной Азниу усовераенотвование конструкции скважины,

‘уволиченяе КПР за счет сокрадения простоев, проведония ремонтно-.
восотановительных работ на скважинах.

Прхводятся результати расчета ороков и объемов восстанови-
телькых работ с одновроменным осудествленном меропряятий по
повышению КПР для соверо-западной части Голодной стопи.

Табл.Т, иллюстр.4, библ.4.
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д 631.62

К вопросу совервенствования организацик службы эксплуан ^
тепии кодлокторно-дренажной сети. Батурин Г.
Сборник научных трудов, Танконт, САНИИРИ, 1987, с. 35-43.

Рассмотрены пути повышения сохранностя коллекторно-дренаж-
мой сети и вопросы совершенствования организационных форм ее

эксплуатадих. '
Табл.2, клжюстр.Г.
УДК 626.862.4

Вопросы повышения надезности Закрытого дренажа на.
мелноржруемых землях. Батурин Г.Б., Городков Н.И., Галустян А.Г..

Сборник научных трудов, Телконт, САКИИРИ, 1987, с, 43-48.

ана опонка новым искусственным зацитно-фильтрукцим мато-
риахам я пряводоны рокомондации по их иопольЗОВаНиЮ в КОНСЯ-.

рукцик закрытого горизонтального дрекажа\из пластмассовых труб,
укладиваомых мохацкэнрованним опособом

Табл,З, библ.5,

УдК 626.862.4

Расчет вортикального дронажа в условнях дроирующего!

действия открытых коллекторов. Насонов В.Г., Зако Й.А.
Сборник научных трудов, Тешконт, САНИИРИ, 1987, с. 48-59.

Провнализирована эффективность вертикального дронажа на.
территорая Г очереди освоения Каршинской отепи. Установлона
високая дренирусцая способнооть открытых коллокторов я разра-
ботена мотодика расчета совмостиого их водопонизительного

действия со скважинами вертикального дронажа..

Иллостр.2, библ.6.
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УДК 626.262.4

Методика расчета страхового запаса оборудования при экоп--
луатации систем вертикального дренажа. Зайнутдинова Н.Х..

Сборник научных трудов, Талкент, САНИИРИ, 1987, с. 59-63.

Так как основой планирования матержально-технических ресур--
сов является укомплектованный режим откачек СВД, который пред--

Рудования, с пОМощью которого можно будет компенсировать
некоторое провывенно потребности в оборудовании по сравнению

60 ородним значениом, Расчет производится с учетом эксплуата--

К вопросу обоснования режима откачек оистом скважин
двойного назначения для предгорных равнин. Сорокина
Иваненко И.Г., Нуртаев Б.б.

Сборник научных трудов, Ташконт, САНИИРИ, 1987, с. 64-78,.

`Разработана мотодика расчета режима работы линейкых ожотем
скважин ДВОйного назначения (оросительно-осужительных) . На.
ооковании выполненных теоротических проработок произведен:
расчет рожима откачек для действующей двухлинейной сотемы:
скважин, размещенных на торриторжи [-П очеродей освоония`
Дальварзинской степи..

Табл.2, вллюстр.4, библ. 3
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УДК 626.86,2.4.

Определение экономически целеоообразного дебита скважины.
вертикального дренажа, Якубов Х.И., Кузъменко А+А.» Насмров В.Т,

Сборных научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1967, с.78-87
Рассматриваются варизнты строительства и оборудования сква--

жин с раздичным дебитом на участке вертикального дренажа. Иоволь-
зуя метод сравнительной экономической эффективностя, доказана.
целесообразность отроительства скважин © Маконмальным для конкрет
ных гидрогеологических условай дебитом.

Иалюотр.3, табл,4, Фибл.2..
УДК — 626.862.4:626..833

Экономическая оценка допустимого снижения экоплуатационных

парамесров насооных установок охважин вертикального дренажа,
Якубов Х.И., Кузъменко А+А., Насмров

Сборник иаучных трудов, Ташкент, 1987, САНИИРИ, с „ 88-—93,.

Указивается на отсутотвие дизгиостических приборов н научно
обоснованных норм скиженяя параметров УВД, Используя экономический
критерий оптимальности, устоновлено что основной параметр,. опре-
деляющий отказ - подача насоса, Получены номограммы, по которим
ля конкротных условий экоплуатации о учетом затрат на ремонт
и создание скважжнных установок можно определить допустимую
величину снихения подачи (дебята) »

Иллюстр, .
ЭпК 626.262 41626833

Энергосбереговаие спосо бы регулярования погружных нясосов
на сквакинах вортикального дренажа, Кузъменко А., Полинова В,
Сборняк научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1987, с. 93-Т00,

Предложен новый способ регулирования параметров погрудных
масосов ка скважинах вертакального дренажа.

\Обоснованы преммуцества преддагаемого способа по сразненаю ©
ранее применявшимися: дросоедированием в трубопроводе, подрезкой
рабочего кодеса, снятием ступеней насоса ‚ впуском воздуха & др»

Сброс по "малому контуру" обеспечивает снихениы онергетичес--
ка затрат и может быть рассмотрен как эффективный способ регу-
‘лирования насосных установокь

Идлюстр. 4, бябл,3.
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УДК 626.262.4.

Планарование ремонтно-восстановительных работ Открытого
торизонтального дренажа в зоно отерого орошения Сырдарь-
жнской обляоти УЗОСР. Икрамов Р.К., Ганпназаров В.

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1987, с, 10Г-ТО7.

Путем статистического анализа матеркалов экоплуатационных
организаций определены частота очноткя и иНТеноиРНООтЬ Закления
К в различных типах почво-грунтовых профилей, котозые могут
быть кспользованы при планированяи очистки КД и респределении
механизмов,

Тебльё, иллестр,1, библ.?..

УДК 626862 4.

К вопросу изучения кольматажа в сквожинах вертикального
дренаха, Ахиедов И,

Сборник научных трудов ‚ Ташкент, САНИИРИ, 1987, о, 108-113.

Резработана методика отбора проб для Жмического аналяза холь-
матанта, ваятого из скважии вертикального дренаха. Определено
структурное измененно элементов кохьматанта, располохонных по’

конотруктивным оборудованиям скважины, Отмечена зависимость с0с7
това кольматанта от минерализации воды, откачиваемой окважинами:
`вертикалъного дренажа /

Тобл.2, бислЗ.

УДК 626862 ,.

Совераенотвование ремонтно-восстановительных работ на
скважинах вертикального дренажа, Ахиедов И.

Сборник научных трудов, Ташкент‚ САНИИРИ, 1987, с, 114-12Г..

Приведены результаты ремотно-восстановительных работ по в00--
отвновлению дебяте скважин вертикального дренажа с помощью различ--
ных механических устройотв, Предлохена новая конструкция "ероа",
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позволяющая еще более повысять дебит окважин. На основе произ-
‚водотвенных нспытаний составлена технологическая карта производ-

‘ства ремонтно-восстановательных работ,

`Табл,2, иллюстр.Г, библ. 6.

УДК 6268624

Расчет экоплуатационных мероприятий на системах закрытого го-
` ризонтального дренажа, Гриднева Ю.К.

— Сборних научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1987, г. с.122-190.

` — Рессматриваются Ропросы, связанные с определением объема
`восотановления (реконотрукции) закрытого горизонтального дренажа

` в экоплуатационный период, Ресчет основан на методике фильтра-.

— цжонных сопротивдений. В предлагаемой мотодике приводятся Формулы

‚ решения для наиболее характерных видов отказа на оистемах закры-

Механязация очкстки откосов откритих коллекторов от расти-
ости, Саруханов П.Я., Хегай В.В., Наганова .0

Пряведены возможные охеми движения кооклки КОК-С, созданной
ТКБ по ирригоция, На основании распределения затрат времени:

и технических показателей косилки определена зависимость проэ-
‚ водательности от ДлЯнЫ гона,

`Предложены варжанты изменений в конструкции косилки для пов-
её производительностя.
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УДК — 626.862.4,

Оценка возмокностей гидродинамического способа очистки зак-
уитых горизонтальных дрен. Бердянокий В. щ

Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, Т987, 142
Ресомотрены эавясимости и взанмоовязи формн я размеров дре-

нажных трубопроводов, их перфораций © направлением и величиной
нзпора размыватщих струй; велячина макоимельного гравитационного.
ресхода водн по дренакной лянии труб, когда их подость свободна —
и когда в ней находитоя водопадающий рукав разных дивметров; кри-
тические окорости транопортирования раздичных о механическому
составу ` грунтов; расходн насосов, нспользуемых для дренопромывоч-!

мых машин, их РОЗМОЖНОти иля неооответствие для очиотки трубча-
той ляния дрен различных диаметров, По приведенным данным сделана
оценка возможностей гидродинамического способа очиотка закрытых

нь° ада , бибя.б.
УДК — 626.826.3

© гидравлико фильтров дренажных систом. Насонов В.Г.

Сборник научных трудов,Танконт, САНИИРИ, 1987 149-Т50.

В статье дан анализ гидравлики дренажных скважни в вави-
сямости от параметров фильтра..

Библ. 20.

УДК 631.6

Оптимязация мелноративного режния на оропаемих землях:
северной части ККАССР. Рамазанов А.Р., Закс И.А»

Сборник научных трудов‚Телконт,САНИИРИ, 1987 с. 151159

На основании модели влагосолепереноса рассчитан оптималь--
ьм мелиоративный рожим и уровни залегания грунтовых вод, обес--
печивающие минимум затрат Водн на единицу плочали..

Табл. . ‚яллюстр.З, библ.В.
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рованно ремонтно-восстеновительных работ открытого
горязонтального дренажа в зоне старого орошения

Сирдарьинской области УЗССР „.. 10г
12.А хмедов Й. К вопросу изучения кольматела В сКВа-

оо АоТоВ

35

43
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13. Ахмедов Й, Совераенствование ремонтно-восотеловитель-.
ных работ на скважинех вертикального дренажа . па

14. Гриднеова No.К. Расчот эксплуатацибнных меропрая--
ой на оиотемах закритого горизонтельного дренака. 122

15. Саруханов П.Я., Хегай В.В. Нагано-
за 0.0. Механизация очнотки откосов откритых коллек-

торов от растительности 130
16. Бордянский В.Н, ,

закрытих Горизонтальных дрен .. 135
17. Набонов В.Г. О гидравлике фильтров дронахных

скважни мг
18. Рамазанов А.

медиоративного режима по орожаемых землях оеверной
части ККАССР 151

РРОЕРАТЫ ‚ 160

ее

Р 18304 — Поднисвно в печать 28.12.87 Формат бумаги 60190 1/16
Уч.нзд.л. — 6,0 — Заказ ® 1040 Тирая 400 эко. — Цена 0-75
—

Картфабрика инотитута "Уагипрозем",
Тапкент, Мукимк, Г@?


