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1. Вступление

В вопросе выбора допустимых скоростей поды в мронгационных камалах у`
аровктерующих организаций отоутетеуюг точныо днныко о дозустимый: слоростяй
в лессовых грунтах Средней Азни,

В силу этого, при мазчаченни дэпустичых скоросте?, пруестирующим оэга-
эконцинм. присодТея орнейтироватьея оь данный ААч ОУеАчНОоТы. °а ГАМОНСТИИ
Тово поаЕ аЕОг уе сорслия ка окКОРУМИ К ООО ВЕН ао ООН:

Нистолщим ‘трудом, мие, хотелось бы дато освещенно неролорых полученнн
ооа аанар оненно В

исгаедонаний, проведенных мною летом 1929 г
ВНа неоевналоо оо еооееЫ
В’проднвритольном проскто кохаени» джснских эамель: Пдикентсносо: оыоаа:

прадлолоканся каолОНаЕ ю а 1923 91929 50 [90-3, об рерщиаи а Е
сти сбросной сети предусматриналась н слабых местах, системы. постройка ряда.ВОа Пк рассщотрание т акаанто ооа аО олоооооО
Средией Авии от 25 сентября 1928 г (протокол.No 44345) было уазано» мы о-
Вааен оан оана ооа ОЛЕа о Е
о производства наблюдения за размывом русел сбросных трактов и имявления
предольных скоростей,

'Вследствие этого бывшим — Олыгко-иссле ‘овательским — имститутом ` водного-
Вовай та Соелиой Анаи (тонень Имсситут. норисации)- за сродеовя ТасоееНа
окружного модного хозяйства, по договору с последним от 21 марта 1929 г., бы-.
МЫ парноооНЕо аоаа ала ао оаАНО Оа ооы
стей, белопасных в откошении размыва грунтов, слагаюищих доже канадов НА
Чравипаонной снетоме ануцокни оемель: Мысгньорошвемы й Даулещу пооо ОЕ
НЕ ннар учаатке Соодеовонаучной: иелооойа:дорож ог оо КнуОеНДеНн 1:
‘ст. Вреоская (см. рис. 12 стр 16)", имеет снонми естестоенпыми, граничами: © сспера
НОО ао оер ио ае НАО ВОЫ
схема ирригециокной. сети к моменту. исследований тахова! Старый Джуп, (беру=
чщий начало из ксизла Салар почощью гол ланого. сооружения инжен«рного типа,
имест лику ЗЛ.букы No представляет собою систему. туземного типа ке © ОДЫНЖй
‚десятком лет существования. @

Головной расход определен в 17,13 м. На всем протяжении какала имеется
в обе стороны 7| выпуск с нормальными расходами от 0035 до 1,33 м и три
-сброса. Первый сброс тепе берет мачало на 15 км с расходом в 14,45 м
‘сторой Ивва на 23 кы с расходом 1238 м* и третий Чахочам на 378 км © рас
ом в 9,06 м. Сброс Шаньтепе и Ивза эпадают в Бозсу, Чахчам в Куру-
удолук, т

с перегораживающего сооружения Чахчам канал носит название „Новый
'Джуй*, постросиный в 1926 году: Ма_ААИУ 0О Магистради - осого -АЯШЬ’ На 15 к,
перехоля: далоонв распредалитель од /Ла ТЗ нвожИй ллину в 12 жй - оЛОН
раскод’ Новосо ‘Днужа ос кдалежоя 206 ы : Протупиющя сстеолонаойН на Оа й

й частью. разбярается. на протяжении 15 к магистрали, а. остаток. максимум,
О ее 28`ы’ проходит по. распределителю.

* Скема распространсния деформаций грунтов иа джунокие эемлях в 1929 г— эчимотвована.
з тохнического отчета гидрогоамий М. М. Вешетнина, © наблюдсниях мел просадками срумтов.
® 1929 солу.
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`Новый Джун имест 20 выпусков © пормальными раскодами от 0,035_до 0,30 м
н одип лишь распредслитель No 113 имеет нормальный расход О, — 1,52 м

На 7 км находится сброс „Сэдовый“, предназначенный главным образом.
‚для предохранения деревянного жолоба (акведука) длиною в 450 м, находящегося
а 9 км, а также принимающий все изаишки воды, которые не могут_ пройти ®
распределнтель 113_ На всем протижении распределнтеля 113 нмеется 5 выпусков
© расходами от 013 до 0,50 м.. Новый Джун и распределитель 119 проходат ®
полунасыпи в полуаыемке, напомнная туземную систему, оборудованную ниженер"
ными сооружениями премену ого (деренянного) типа.

В конце распределнтеля 113 ма 12 км (по_пикетажу от голоны Нокого Джу=
на—п. No 268) берет начало распределнтель 2-го порядка {13—9 с расходом в
04 м и тут же начинается концевой сброс распределилеля 113 Сброс в голоке
имеет пременную перемычку с дчумя отиерстиями, мерекрывающимися дерении-
нымишандорами,

Ниже по сбросу, примерно в 20 м, имеется консоль с перепядом до 4 м, пре-
дохранякищая грумт от размыва инерх к распределятелю. Сброс представляет
сибий естестненный сай длиною 67 км, ‘оесьма. изнилистый, проходящий местами
п въсоких, а мсстами незначительмых (раст почти д0 ториаонта ноды),

цена в 1928 г Излншниепологих откосах. Пеу ная нода по сбросу бы.
полы, послупающие периолически м сброс небольшими` порциями, создади на дн©
сая углубление, достигающиее ло 0,6 м тлубины м_ 1-— 4 ы ширины

‘укульуку (41 м на 67 кн) по всему саю отчасти ра-
‘репадьи от ОО до 050 м, а на п No 53 - 13

Резкое. паденке к Ку
спределстся —на Мебол
» два метра»

По всему протяжению сброса с правой и левой его стором имсстся масса
впадающих в’него свев, ю которме в полнвной период сбрасываются — излищшиле.
воды с полей, На п. No 31 + 76 — неходится запросктированный водосбор под
No 113 — 9—— 3 дно, то-ссть углубление, по которому протекает вода, лессоное
Чистое, изредка встречаются корни мелких трао; откосы выше горизошта оды.
сильно варосли травой,

2. Программа и залание работ
В части гидравлических исследоаний 1929 г. в районе орошення `новоджун*

ских эсмсль программа работ состояла ма исполиения одного задания, & именно:
определение предсльно-максимальных допустимых скоростей в каналах НА НОНЫх
джунских землях (каналах старых и вновь сооруженных), при чем эта программа.
предусматркизла да положения:

1) работа должна быть произведена ке
исследований;

) нсло пунктов и месторасположение учаетков устананливается Бюро поле-
вых работ чосле предаарительного обследования. района»

3. План и`организация работ
По обследовании районв и согласовании © Тешокрнолхозом нопроса_относи=

тельно скабжения водой сбросов, Бюро подевых работ ИВХ был разработан сле-
дующий. план работ:

З. Ниблюдения за предельными скоростями нроизыести:
аз на конценом сбросе распределителя 113;
6) на сбросе Садовом;

на спрямленном участке канала Старый Джун между пикстами NoNo 223 225.
9. Объем рабо! по распределителю 113 устанавливался в 10 мамерений рас-

ходов воды, инязием проб вхисшенных накосон и нивелировками профилей.
1, На сбросе Садовом работм предполагалось провести рекогносцировочного

характера „понерочные для конценого сброса, так как оба находятся на новых.
‚джунских зсилах. Объем работ устанавлижался в ПОлОВИННОМ размере, то-есть
5 измерений расхолов ноды, взятие проб взвешенных наносов н прочее.

4. На с‘рямленном участке Старого Джуна объем работ устанавливался толе
в 5 измерений.

5. Работы должны производиться при разных скоростях течения, захватив ми-
нимум и максимум расходов воды.

чем на 2 сбросах в районе'



6. Очередность работ намечелась следующая: в первую очередь на кождевом _
сбросе распределителя 113 затем на сбросе Садовом н в третью — на спрямленном
участке Старого Джуна.

гередность работ, мамеченная на основании увязки плана водопользования
снстемы, предусматривала необходимые условия в смысле разрешения вопроса по
мамеченному плану работ. Но с первых же дней работы отряда, вследстоие сти-
хийных бедствий по Джуну, план работ был резко нарушен. Неодновратные про-
рывы Нового Джуна, с прекращением питания водой на несколько дней, не давали:
позможности работиикам Ташокрводхоза прогиать воду в оросительную сетаь О
ряд, прибывший 16 апреля, то-есть за несколько дней до предполагасмого про-
лоха воды по сбросу распределителя 113, вынужден был по окончании подготови-
тельной работы переброситься 24 апреля на спрямлениую часть Старого Джунз-
В этом месте отряд пробых до 14 мая, произведя измеренне всего лишь двуж ро-
сходов воды со взятием проб взвешенных наносов и нмвелировкой профилей м
смоченкой части канала. Дальнейшее производство работ было прекращено ва
отсутствием возможности `регулирования ноды, тах как начавшийся вегетационны?.
неркод требовал. бесперебойной подачи ноды н Новый Джун. Помимо этого, ал
высмка, где был расположек участок для наблюдений, слала угрожать зизии ра-
ботающих, вследствие обвалов разрушающегося нод действием потока грунта.1 мья отряд вновь возаратилея ма концевой сброс распределитсля 148 —Не-
зостаток воды в разгар поливного периода с жестким очередным водопользов
жием, поставна н здесь исследовательскую работу в полную зависимость от Экспло“
атации системы, Необходимое регулирование воды по сбросу было _ иеосуществимо..
Дабы не сорвать совсем намеченного плана, отряд вынужден был перейти на
ночную работу, непользовав то небольшие нзлишки воды, которые ночью не ра-
сходовались на поля, & попадали в сброс. Выполннть ке в целом илановое пред-
положение и в этом случае нс удалось, вследствне начавшихся в ГОлОВНОЙ комсо-
мн деформаций, происходящих от просодок грунта как под консолью, так м.
вокруг.пее.

По диквидации работы на концепом сбросс распределителя 113, отряд 8 июня
возвратился на спрямленную часть Старого Джуна, где, произведя ` одму нмвели
ровку профилей участка для выявления степепи разрушения и освдки канала, пол-
пратнлся 16 июня в Ташкемт.

Столь сильное изменение очередности и порядка работ, по независящим от
отряда причинам, естественно вызвало простои в работе и лишиие иакладные ра-
скоды на персезды и разъезды м иевыполненке‚ в части плаца работ, Намеченные
рекогносцироночные исследования ма сбросе Садором за отсутствием средств
премени, а также и гарантии в пропуске © необходнмым регулировавием воды по-
ием, совершемно не были поставлены,

4. Метод полевых работ

Сбросы, иа которых должиы были быть ноставлены исследования, выбира-
лись с таким расчетом, чтобы на них можко было производить регулирование во-
лы с постепенным перекодом от минимума расхода до максимума (вочему жэ
обследованных сбросов отпали И ах-чам; последний, кроме этого, еще и по.
технической невозможности, а именно! высокие обрывистые берега с беспрерыр-
мыми_обвалами),

`Участки на подлежащих исследованиям сбросах выбирались, насколько поэ-
воляли условня местности, с прямолннейным потоком.

Гараллельно среднсму точению потока с правой или левой его стороны раз-
бивалась`магистраль, закрспленная в конце и начале ее реперами. Длина маги-
страли разбивалась на 21 пикст, от которых разбивались поперечные профиля,
перпендикулярные к магистрали. На первом и двадцать первом профилях стави"
лс гидрометрические мостики — рабочие створы для `измерения расходов воды.

мерекие расходов воды произоднлось одновременно на верхнем и нижнем
створе участка вертушками системы Прайса в конструкции ИВХ. Число вертика:
жей колебалось от 5 до 10 шт. с расстолпием друг от друга по сбросу 0,30 м ®
по Старому Джуну в 1 м. Скорости по вертикали промеряаись на глубинах: по-
верхность, 0,25; 4; О,бЫ; ОЬ и дно. При незначительных глубинах часть_мяме-



рений по вертикали совмещалась, так как расхожденне их нс превышало ради, :
крыльев верхушки- *

- Время наблюдения по всех случаях было установдено по 2 минуты на
каждойточке.

После измерения скоростей на вертикали, тут же брались пробы взвешен-
мых наносов батометром системы Жуковского одновременно по верхнему н наж-

нему рабочим стнорам. Пробы брались по Старому Джуну через пертикаль а по`
сбросу распределнтеля 113 на каждой вертикали, в общем не мснее, чем на ф
пертикалях, так что на однн расход бралось от 19 до 34 проб па Каждом ра-
бочем створе. Нинслировочные точки по жнвому сечению профилей бралнсь в
завясимости от ширнны потока, и расстояние их друг от друга по сбросу равло
05 м, а ло Старому Джуну-—-0,25 м. Наблюдение за кодебанием горизопта. поды.
осуществлялось нижеследующим образом:

'Через профиль по сбросу распределителя 113 и через доа по Старому Джучу
'на исследуемых участках былн вырыты с обеих сторон. отстойнме колодуы, удален-
ные в стороны от урезов потока н втерх по течению.

‚ — Колодец сосдннялся узкой каназкой с урезом нодм иа профиле, вследе
чего горизопт поды в КОлодце всегда вточности соответстиомал гориаонту воды

на профиле,.
В колодцы забивались 2,5-метровые колья днаметром ие менее 70 мм, ®

веркиюю часть которых забивалнсь в уровень с водой лищенные шляпок гаоздн,
Гвозди увязывались иивелировкой с реперами участка. Каждый раз до ®

после измеречня расхода производнлся складным метром промер расстояния от
гиоздя до позерхности воды о колодце © точностью до 0,001 м. Для определений
суточных колебаний горизонтов воды ма участке велись ежедненные няблюдения.
п0 водомерным рейкам, установленным на каждом створе.

5. Метод обработки

А. Вычисление сскупдного раскода нодм

Для вычислення средних скоростей по вертикалям строятся — „олощади
эпнор`скороетей“, ординатами которых служат глубины вертикалей, а замеренные
скорости _абсциссамн.

Абециссы можно рассматривать как диферснцкальные расходы, точесть _ рас-
ходы череа элементарную площадку шжириною (4) и высотою (4у) в точке измерения.
скорости (рис. 1,

Дифереициальный расход (49) равен '
че =махву

тде у— замеренная скорость в точке. Тогда средный ди-
ференциальный расход 00 вертикали будет

тде = =МЪ; У —- средияя скорость по вертикаля;
м—-площадь эпюры скоростей, нанболее просто вычя-
сляемая ао готовой эпюре площади её (рнс. 1), откуда

‘ределяется средняя скорость мз уравиения

Рые 1 -
У

|—— Для вычнсления полного сскундного расхода воды потока () строится ма
«рице водного зеркала (В) эпюра. раскодь, ордижатами которой служат влементар-

° Еели приичть аначенто к шо веоы вортикаАяи за ОДЖЖакову
о женно тогаз опустить жа рассмотрания.

носгоямную ` мезичныу,



ные расходы створа (Ач), равны епроизведению средней скорости (М) на глубиву.
() и бескожечно малую ширину (45), то-ссть.

© Аа т ®ах == УЪах.
Для получения закона распределения средней скорости по живому. сечению,

мширине потока стромтся `плазная кривая средних скоростей, полученных на.
вертикалях створа.

Так как при съемке живого сечения `число точек промера сго глубин вссгда.
бывает значительно больше числа_ вертикалей, то в тех случаях, когда имсется
мадобность определения элементариых раслодов (для болес точного отыскавня
расхода потока) для плоскостей, промсжуточных между вертикалями, пользуются
построеиной кривой средних скоростей по жизому сочению

'Для этого, взяв © кривой значение средней скорости, соответствующее
данному промеру глубины, и умножив ес на оту глубину, получаем величниу
элементарного расхода (А9) для вертикальной плоскости, проходящей через точку
промера.В щедь, заключенная мсжду плавной крицой, соединлющей коншы ординат:
(39), и линией ширины водного зеркала (рис. 2), представляет собою площадь
расхода (9), равную по величние

0=Я=Г д‹,-і"\/м.__я‚ц = аНВ

гле и-— сродняя скорость по живому сечению; ,
В вна поверу,

— средняя таубина по жиному сечению, преде- 7В ЛС
° неонеоененона

Н —З мао Оу--площадь ииного сечения потокз. ч

Средияя скорость всего потока () находитея — — в—
из урашнения г

© ©
е ВН ° 1

Имея живое сочение и ряд скоростей, измере-
мных на вертиколях Этого сечення, сосднинем Ра 3
точки, имеющно одинаковые скорости, плавцыми
кривыми линиями, получаем картину распределения равных скоростей ма живом
сечении (нзотахи)

Б. Вычисление секумдного расхода взвошенных наносов

Муткость в потоке замерястся путем пзятия проб поды объемом, примерио,.
равным одному лнтру, © последующим определенном в лаборатории количести
взасшенных наносов, содержащихся о этом объеме, как общего, так и отдельно по’
фракциям, то-ссть мутность (то), „в точко вертикали" выражается в граммах на
Антр воды (илн в килограммах на кубический мет)).

Подсчет по определению расхода наносов в общем повторяет предылущий
метод по определению расхода воды, с той только разницей, что сгрояг не впоры.
скоростей, а эпюры произведений скорости (уг на мутность в этой точке () (рис. 4).

"Гак, диференциальный расход, нахосов (Чп) в точке замера выразится
4а = помхву

Для вычисления средней мутности по вертикали () подсчитаем в начале.
влемецтарный расход наносов по ней (А п), который по величине своей будет равен)
сумме (интегралу) днференциальных расходов наносов в точках, то-есть

ь._з':а„_!:шыу
* Саеанинов ы ваночанмо о е применнио и адась:



— Тогда средний удельный раскод наносов, то-есть средний расход жа погон-
чый жетр вертикали, будет ж РЕш

® ах
Апер.

1
тае — плошедь эпюры (рне. ).

ак как элементарный раскод воды ма этой верти-
кали (А 9) равен

Ад= еф = Г УЧхЧу,

то средняя мутность по вертикалн (то-есть количество
» кнлограммов накосов в одном кубическом метре воды)

где © — площадь эторы (рис. 1).
Вследствие того, что извешенные наносы неравножерно распределяются по.

жипому сечению потока, для выяплении закона расиределени нх строигся, по по-

‘лучениым данным удельных расходов через нертикали (Ап»р), кривая_их, после
чего нспосредственным измерением расстояний от точек на ЭТОЙ кривой дО линим:
нонерхности ноды отсчитышаются удельные расходы для нсех замеренных глубим
створа.

Опредслио нх, вычисляют олемептарные расходы
моносов (А) для промежуточных глубии между верти-
калями, как произоедсиие (& п) на соотнетствую-
пщую глубииу (\). Зная раскоды наносов (Ап) по всем.
ОООНК орер С рОлу, КОВЕ -в ирнне оточа
(рис. Э).

Площадь (©'), заключенная между кривой (Ав) м
линией подного верхала, н будот выражать общий рас>

_ ход. о (О„ ), равный

@, -- [аа=мо ,
тде Му-— ередняя мутность потока, опредедяется из уразския

@9. ®
о о

"Так как абсолютный раскод наносов зависнт п сильной степсни от МОЩОсти
потока (О) то он ме может служить наглядной карактеристикой _насышщемниости.

‚`воды наносаым (а также м характеристикой транспортирующей способиости ното-
ка), позтому определение средней мутиости всего потока представляст, несомиет-
о, большой практический интерсе,

сднях мутность потока (М.) определялесь как отиошение пло-



Ее можно определнть и иным путем, ° :
Мы имели среднюю мутность по вертикали (п.), раввую

„ тУбху и
. = ж

5: махду
Постронв кривую (п) на каирияе потока (В) н определив влощадь (8.), за-

ключенную между этой кривой и линией ширины потока (рис. %Ё 'вычисляем:
среднюю мутность (Му), равиую ко величине

ма
Г Е, В

Соеднияя точки, имеющяе одинаковую — муткость
ма нертикалях живого сечения, плалными кривыми, по-

лучим картину распределения равных мутностей а.
живом. сеченни (изомутности).

`Описанвый метод нычисления расхода вавешенных наносов производится жак`
‚для общего расхода, так и для отдельных Фракций, за исключением нанмепышей
з мих по своему количеству (обычно 1-й нли 2-й), которая ` опредсляется по раз-
мности между общим расходом и вычнсленными фракциями.

6. Описание участков
сток иа сбросе распределителя 113 длиною в 100 м, распо-.

2,5 м от поселка Вревского, проходит в высоких пологих откосах, Про-
21 © расстоянием друг от друга в 5 м.
профиля No 1 по профилю No 15 поток имеет слегка извилистую - форму,

а далее прямолинейную. На расстоянии 45 м выше участка имеется поворот.
влево, примерно, на 45° ниже, на расстоянии 15 м-- впрапо, :

Дио участка лессовое, совер-
шенно чистое. У урезов поды ме
стами встоечаются заросли мальвы,
а далес. по откосам -— разиая нены"

сокая трапа, На расстоянии 08 км.
мниже участка расположен временный
деревяцный — мост, построенный в
копце мая 1929 г.

`Находищийся —на |расстояия
5 км от головного сооружения уча:
оток по пикстажу Ташокрводхова|

›рхним рабочии створом располо-
жен на п. No 48--89.80, а нижним —
на п. No 49-+89.80. Магистрал» уча-
стка, разбитая с леной стороны сб|
са, закреплена в мачале’и конце
деревянными ‚ реперами ИВХ за мо

Ра . Оощй =д учестея нца ко жовю ° мерамн 1 н Э) котОрЫе` бнкеин Е
репером Ташокрводкоза, — располо-

. No 60++65 с правой стороны сброса.
ток на спрямленной части Старого Джуна, длиною » 150 жь

расположен в высмкс, являющейся спрямлением петли и осуществленной построй-
кой в 1929 г. Высота откоса от бермы канала колеблется от 2 до 6 м, с бермой:
» 0,50 м, проектной глубицой канала в 2,5 м и ширикой по дну в 4 м, Проект-

жевным:

ме откосы самого иаяле, одилочиме имие Сермы —- четергиме ( пь=

10



й на участке 21, с расстоянием друг от друга в 7,5 м. я
имсст прямолинейную форму. Дло и откосы——лессовые, соверщенно-

чистые. По верху высмки встречаются одиночные небольшие кусты. колючкн, &
за пределами отсыпанных казальеров — сплошиые густые заросли трав © комочкой-

Впереди участка иместся небольшое закругление впрано, а затем на расстоя-
нин 55 м резкий поворот влево; позади на расстоянии 25 м резкий поворот, почти
ма 90° влево. За предслами участка как выше, так и ниже, местами имеются
густые заросли камыша, отходящие от урсзов к средиие канала е более одного.
метра, & выше следа максимального горизонта воды — разная трава по откосам ж
отдельные одиночные деревья тала.

На расстоянии 2 км от участка, воерх по течению, иместся 5 выпусков н
один де| иный мост, ниже на расстояшии 05 км — 6 выпусков, один мост и одио
перегораживающее сооружение со, сбросом Из-за,

Находящийся на расстоянин 22 км от ГОЛОВНОГО сооружения участок по пи-
кетажу Ташокраодкоза верхним рабочим створом расподожен на п No 223--46,0

‚и нижним на п. No 224--060.
В дополнение к общему правилу иа исследуемом участке, с правой его сто-

роны была разбита двойная м:
‘первой по берме,

ЫЙ раз перед нинелировкой профилей и измереннем расхода’ по иатянутому
`‘троссу проектировалось положение иуля профиля по второй магистрали от первой,
от которого (нуля) и шел счет по жипому сечению поток

Вторая масистраль в начаде и конце ее была закреплена _врем
вянными реперами ИВХ за NoNo 1 и 2, Кроме этого, против инжного рабочего
створа, ма леном берегу, н расстоянии 21 м от осн потока, в месте, ие подвер-
женном оседанию, был устанонлен ренер ИВХ за No 3

Репер No 3 увязан © реиером ` Ташокриодхова, расположенным иа п No 230
© левой стороны``канала.

Пр каядом истользовании рецеро, эа 28 1 н 2 проииноднаась н унязка
мх © основным постоянным репером No З,

`Участок, имевший, надо прод-
полагать, полное указанное выше
проектиое сочение (зафиксировать
участок до прохода водм не удалось,

так как отряд прибыл 24-го, а вода
прошла 18 июня), к моменту обору-
дования описываемых работ не имел
кикаких приамаков разрушения.

По истечении 11 дией прохода.
воды по нему поднились начальные
признаки трещии вдоль всего к

к и по левом)‘откосаы и бер:
ме в различных направлениях.

‘рещины, быстро разрастаясь
но шириие за счет Отклонения и

осадки грунта со стороиы нотока,

стали быстро ужеличиваться и в
глубину.. Направление щелей, имея — Рис, 8. Выд трецщи» на пратом относо вошценой
изнилистый вид, в общем совпадает ‘чеота узнта,
© направлением потока.

После почти 2-месячного прохода воды но каналу, трещины в некоторых
местах прицили размеры до 2 м по ширике ма поверхности, простираясь в
глубииу до 7 м.

Вкодная часть выемки, мыше нерхнего рабочего створа па 15 м и ниже до
5-го профиля участка, совершенно разрушилась. По верху выемки разрушенил
остигли © правой стороны в глубину от бывшей бровки до $ ми откос в Эоы
Месте дошел до вертикалэного, а местами дажс до вогнутого. С левой сторовы
потока, между профилями ЛNo 15 н 19, посло нипелнровки участка по дну



получнлся_обиал откоса (вместе © бровкой), достигающий ло 1 м в глубину. н 25 м.
н данну. С. праной стороны, на профиле No 17 получился оползень в ГАубину У
човерхности до 20 м н ширину д0 70 м при ущелевшей бермс-

Рые. ® смды трещим но Жевому борегу участва

работ на некоторых профилях участка число трощчи © одной ст
гоны потока достнгалдо до $ шт образум, тахим образом, иять рядов ступене
рааграниченных трощинами Непрекращаюищесся унеличенно трещин по шширние
сопровождается _ опрокидынанием,

трунта, ограиичивающего. трещч.

Му со еторомы. потока, илЫ’ — его.

ололзаннем

7. Количество исполненных
рабог

Общее количество. работ вырази-
‘осо_в следующем:

Умерено парных рас-
ходов воды + .. . — 9 шт

Пготикалей ари этом + 107 „
оростных ма

о, 1528
профилей — 9 раз

. + 8637 шт
мировок 5—5 кы,

сек 179 шт
проб наносов пер-

МН нн оаО ВАк
Поб в ннх - о2 ; 47 ш‘сгановлено реперов де- Ра 0. Вад уер далогь ‹ ерега можа)ревянных —о аа я ра аеа оо ю

8. Результаты.`работ
По концевому ебросу распределителя 113, » части общих гидра-

плических элементов ередзих из 7 наблюдений, снеденных в таблицу. нериую»
насем (см, стр, 22

@=047 м, В= 234 м,
К- 048 м, В== 048 м, В 232 ,
Н=0,20 м, 1= 00039° У. = 094 м/сек

‚ ,„ Средняя скорость неследуемого участка колеблется в пределах 0,78—
110 м/сех, возрастая © повышеннем горизонта нодм.

в



иПоаОтЛилОНцНЫЙ
`следующей табличкой.. ”

“а ннеь В вовыгеся `

па | враны - | > 025 | Т ‘ < 0. Место вмтня орбм ,
' 3,652. е 6,16 9384 Дно ма проф. No 11
й 33 = 3 т6 | отя тод. Н

Таким образом, групты,_ слагающне ложе канала, состоят из преобадающего!
большинства частиы Я< 0,05 мм. Перейду к раскодам взнешенных ианосов М
мутности ‚ сведенных в таблице второй, и рассматривал относительную мутность No
килограммах на кубический метр, следует отмстить, что @ шести случанх общая:
относител! ная. мутность пО инжнёму стнору превышает таковую мутиость по вер-

жнему створу н Только в Одном Случае (раскод No 7) остается постоянной дАя
‘обоних_створов. я

"Тостья фракция с частицами < 0,05 мм также в шести случаях превышает
верзний створ и лишь в расходе No 6 уменьшается иа неаначительную величину,

Что же касается_торой ф лакции с частицачи 0,25 << 5> 0,05, то эдесь иместся
в четырсх случаях превышение и в трех — уменьшение.

Перовя Фракция, как нидко, во всех случаях отсутетвует,
При приня ом во исех случаях растоде мутности по верхнему створу Ва

100%, таковой по нижнему стхору составляе
В общем количестие от 100% до 1191 %5

П 3-й фракции от — 992 ^ до 1187%
По Эя е . — 435% „ 1789%

Средние проценты третьей и второй фракции по каждому створу от общей.
отиосительной мутности пыражаются: у

о Зн уранция — 2 Фракция

Верхний створ 100% 938 6.2
Нижний —& 100% 912% 58%

Средняя относнтельная мутность в кндограммах на кубический метр на семи
отдельных наблюдений по каждому створу может быть снедена в следующую.
табличку:

< 005

540

589

Верхи л.

Нижннй

И» припеденной таблички и сопоставления полученных материалов выходит,
что в общем исследуемый участок размынаетя и, главным образом, за счет
тоетьей фракцчи. хотя в то же время в иекоторых случаях происходит и намый.
(ничтожный по количеству) вгорой фракции, Для наглядности выявления величины.
размыв ‚ на исследуемом участке произпедена накладка по «дному профилю,
ляющемуся средним из 1 го, 1|-го и 21 го профилей по данным иивелировок м:
чала, середины и конца работ (см. рис. 11 стр. 14).

‚д обработни" количество кнлогранмов вянешенных ёносов в однсм вубиче
ском метре яодм определсно Оонятнем „мутиость”, Но ох нах это козичество. нанссов
Мтеретуре принято «азывать „относительная мутность“, то последняя теринводогия в
рассужденняз, в такнс н в прилагаеных чертелая, остазлена:

В раздеме „М.



Из профиля занлючаем, что средняя глубина размыва на участке за период
премени с 20 апреля по 31 мая 1929 г. достигла до 04 м.

Пронзведенным подсчетом объема:
вымытого грудта как общего ва все.
время наблюдений, так и между 0т-
дельными . ннвелировками, . выявлено,
что общий объем в 1495 м’ распреде"
ляется следующим образом:

© 20!М по 17!М . ое
ЗОЛ 49|М. орн
„ 19/М „ 23/М „..
К9У а09Муесо к ооуад
ПВМ оаВа Ма оонне о

Построим кривую работы воды н
`участке за время наблюдений (рис. 13,
стр 15).

Гриняв за нуль графика началь-
ное состояние участка к моменту ис-
следований 20 апреля 1929 г. и Откла-
дывая по осн абецисс. время (всутках) _
производства нивелиронок, а по оси

ординат объем вынесенного грунта до
этих дней нключительно, получим кри-
вую, характеризующую размыв, в

стающий _ со временем, при скоростях
в пределах 0,78—1,10 ° мсек.

'Что же касается предельной ско-
рости, при которой исследуемый уч:
сгок находился бы в установившемся:
состоличи, то таковая, как видно, ме
жогла быть пыжвлена м, надо полагат
лежнт гораздо ииже средней участк
ой из всек паблюденнй, равной 0,94.
м/сек.

Распределение по живому се
нию равных скоростей — изотах, а т
же раных `мутностей — изомутностей,
было ианесено по каждому створу от
дельно дая 3 расходов: при нанмень-
шем, среднем и иаибольшем `горизон
ах воды, наблюденных в период жссле-
‚дования, каковые представляются бо-
лее нлы менсе плавиыми кривыми.
Длн налюстрации прилагается раскод

оды_ и мутности — по верхнему ство-

Ру при наибольшем наблюденном го-
рижонте ы от 30 мак 1927 года

(оис. 14 н 15 стр. 16 и 17).
По участку иа камале Старого Джуна общие гидравлические

менты из`2 наблюдений, сведенные в таблице первой, таковы:

© =7/6 м', 71 ,78 м, Р =7,99,
Н=144 м, В=096 м, Мор-= 0,98 мусек.

,00021.

Что касается грунтов, слагающих ложе канала, то таковые так же, как и на
`участке Нового Джуна, состоят из преобладающего большинства частиц 4 < 0,05ым
представленных следующей табличкой:
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Рие. 12 Схема рыепространсния доформацай груитоя на Джунских эомлих я 1929 г

Обращаясь к расходам `относитсльной мутности (таблица вторая), видим,
что общее количество мутности и трстья фракция. иижнего створа в Одном ма”

блюдении превышают верхпий створ, а в другом
елаются_меньшими, при уравновешенном ‘состо-

яний в обоик случаях второй фракции,
В отнощении первой Фракции, с частицами`

4> 0,25 мм, н обоих случайх выхоляется нали-
чне ее на нижнем стпоре, тогда как на верхнем
опа отсутствует, или составляет. неаначительный
процент от `общего количества. В отношении
средней относительной мутиости в килограммах
на кубический мстр, средней из 2 наблюдений
по каждому створу, `то таковая сводится В Сле-
дующую табличку:

И» припеденной таблицы относительной мутности, а также изложенного выше
вндно, что общес количество муткости, а такис первая и третья фракцим на виж-
нем створе, превышают верхний стнор, при уравиовешениом состоднии второй
Фракцим, что и Здесь характеризует собою размыв. Что же касастся предсльных.
скоростей, то и в этом случаеони не уловлены и Жаходатся где-то пиже средней.

15



участковой скорости равной 0,98 м сек. при колебаниях се н период `наблюд‹
от ,87 до 1,09 м сек, —

'Что касастся вопроса распределения по живому сечению ранчых скоростей.
и равных мутностей, то таконые также предстазляются более или менее плавпыми
кривыми, что наглядно видно на рис. 16 и 17 (стр. 18 н 19). Помимо размываемости уча-
‚стка, происходит и общая осадка
‚днаего с бермами, откосами и пря- а
легающего материка к ним.

ронзоеденной — накладкой .
иивелировок аруфилей участка от
20 апреля, 7 мая н 10 нюня уста-
мовлеко, что осадка прэисходит

весьма керавномерно, общая про-
садка дна. за Чериод прохода во-

Ам 0о каналу в течение 52 дней
выразилась, примерно, в 0,75 м.
‚от проектного, что видчо н нз.
приласаемого ‘среднего профиля
‘участка (рис. 18).

Планоное расположение об
разоватшияся щелей и ` рааруше-
мй, по состоянию их ия 12 муоия,
представлено на рис. 19.
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9. Заключение

Полученные _средние скоро-
сти ноды в каналах, достигающие.

мексимума — сноего’ значения в

Л0 м/сек. ири средник участ-
ковых за период _ наблюдений
о сбросу К—113 в 0,9$ м/сек, н
по Старому_Джуну 098 м/сок. как
вндно, являются размывающных
ля есса. Так как наблюдения
ириспосабливались оседело к ус-
мовиям эксплоатации системы, З п
©Млу этого длительность мабл:
дений была очень иелначиТельна,
ме дав аолной картины режима
исследуемых качалов, нолучениые
реаультаты. можко считать рош
яными Аншь в первом прибли-
жении.

В закяючение по безыште-
реско будет пришссти_ получей
ные релультаты по наблюдениям
за средними скоростямя. на прри-
гациокных каналах Средней Азин,
явдиющимнся результатом пом
мых — мсследований института ®
течение _ряда лет; при этом необ-
ходимо будет отметть, что при-
подимые ниже данные по лоляются
вевультатом `мепосредствснного изученчя разыывающих скоростей, а лишь о!
комплексу гидравлических нсследований имоют отлети © стопени устойннносня
участка п период го исследолания, этим `самым давая большой Эристинеонииматерес о наблюденных срсдних скоростяк потока на исследуемом учаснче НЕвдаваясь подробко в описение канчлов н отДельцих участков Ка НИХ, огранаониея
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‚ Здесь кратким описанием места, даты производства работ и, наконем, слагающих.
`грунтов ложа канялов, сведя весь цнфроной матеркал в таблицу трету ю. -

° — 1, Участок No 2 на 25 кы магистрального Голодностспского канала_исследо- -
— вания 1926 г. в перкод с 2-го по 17 июля, Участок прямолинейный, дликою 400 м,

в выемхе из — лёссового

грунта: Дно покрыто ст-
'ложениями _Аесса. н песка,
Имеются йаросли камыша.
@ трав, при чем. камьш
мсстами. входнт от 1 до
2,5 м от уреза. воды -в
виков сеченио ‘ котока; по

‘даниым набмодений,„уда=
сток устойчивый,

9. Участок/ЛNo Зна
38 км. магистоального Го-
ходностецского кацала (но-
следовання” о. 1-го по 28
ангуста 1926 г.); длиной
400 н проходит ‚ вудесво-
мом’_грумте. Дно и откосм
нокрыть отложенилми лес

са мн мслкого песка Оха:
рактеризонан . как,устойх,

$оочивый.

З. Участок _ No 4. ва
первом _ километре_Лепой

ветоя. магистрального Го-
‘лодностенского — жанала, _
примодинейный, — длинок
400 м, проходит в лессс=
вой _ пыемке. Дно-и_отко-
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нями. лесса и Медкого

неска. По наблюденним ©
4:го_ сензбри: по 15 сен-
тбра 1926 г. оларамте-
ризонан, как не внодне

устойчиный.

4. Участок No 1 ма
аао _ Газават. (Хорезм), -

прямолниейный, — дАниою.
360 м, Дно какалл износное
(слой`песка до { м), отко-
сы _ песчано-лессовые, Ук
он дна ` Обратный тече-
нию. По даиным - иаблю.
деннй в' пернод ©1
мюля о_ 1 августа 1926 г.
охарактериаовану как уста

новнвшийся (устойчивость
участка, помихо промера

ивлена и по учету вазсшенных наносов по створам —= в на
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живых сечений его,.
чаде н конце участка

5 Участок No 2 на притоке канала Гозават-Ходжа-ярган (Хорезм), _прямоли-
‚ нейзый, длиною 240 м. Дно наносное, песчаное — со слосм песка до 1 м- Берега

зарактериетиках об уетойчивосты учактнов, в ОСнОву.поножеиы.
нвых ссЧоНИй на у лат

Миостопате жг етежеженто



тесчао-лессотме, Псунох няблюлений © 7-го по 29 автуста 1996 г. По.
пры‹:{он жнвых сечений и учету вчл ных ианосов участск ваиляемы

+ Калал_ Палваг, уч. No { (Хорезы), рр
саки Тугай; прячолин йный, длиною 250 м.
ное.. В период наблюде-

й с 11 мая по 16 сс-

‚риод наблюдений _ 10
мая по 16 сентябра
1930 л,

‚ стойчиность участка.
8 Кйёлр - слкз,

‘участок No ® (Хореям),
расноложен ма 13 км.
'часток — прямолиней-

‘ллнкою 180 м, Ве-
‘чесчаноглессочые,

мелко, песчаное, .
пернод наблюдений © 1
мая по 12 сенябля

30° г. — установлема.
устойчичост» — участкаь9. Канал. Уш.....‚
участок No 1 (Хореям),
расположен ма 100 м.
с впадения в Ш

ват Кайсар-саки, — пря-
молинейный, — длнною
250 м, Берега м. яно
песчано-лессовые, — ППс-
риод_наблюдсний со 2

Р
8

- ё
‹ расходов ® Ёёа в период. н Зо &

287 ЖА
7. Канзл Гозават, 8 о 8

УаСтОК 1 (Хорезм) Э8 $
‚ длнною 198 м, Бсрега еа &
песчано-лесс дво н ®
мелко_песчаное, В ‘пе- 8 ®

ю

время о. 4. сеитлбря Эя
Я т Е

`Участок _ нсустой- Ь
чивый,. е в

0. "Таза-яган- 3
жа, участок No 1 (Хо- $
резм), _ алнной 180° м й
поямолнисйчый, — Дно! в
гАннисто пссчаное, “ 07

га песчано-лессовыс, :
‘период наблюдсний с 25 мя по 9 септября. 1930 г. пылелена незначительтая.

размывасмость и намывасмость участьы. В общем участок охарактеризован, как _
ше устамовизильея

у 4. Капал Клыч-нназ-бай, участок No 1 {Хореэм), расположен ииже впадения —
"Таза-лрган-саки, пгяжолинсйный, ддиною 216 м. Берега лессово-гесчацые, Дно -
мелко песчанось Перкод наблюдсший © $0 мая по 12 сетязря 1930 г. Участоя -

устойчнвый, и “ й:



аОООа

‚ учзетох No 1 (Кургаяеттобит скуй.`район). ма А вы отм. Берсга и ао галеччизопые © небольшой примесыю —
М.го по 25 азгуста 1930 . По дзниым промеров жломе —

‚учету озвешенимх наносорь выявлена устойчиность участка, вн
`Участок ма канзле Гердышлр. (Кургач-тюбинского района) - расположен:
Длнна 152 м. Дио и откосы глинястые © больш м. количеством. наноси

То_наблюдениям со Э-го ио 9 сенгабря 1230 . участок. устойчивый, —°
14-— 15. Участок

з мя леной ветви реки —
Сукулук — (Семире»
чье), длиною 8 км от
л, No 17+50 до п
3& 47 +50, Дно м.от-)
коеы. — сложены, — в
моулной гамня @
теском _ (попсречный.
размер_ гадек до 60
см). Участок_ устой-
чивый, В начале, м.
конце учест! ли
оазбиты — дополни
тельные участки ди-

ною. по 100 ж а
опредслсния._ кооф
циситоя пссоховато-

сти, Перисд „наблю-дений е З-го. п‹?ЗГ
октября 1930 г, В
прилагоемой — сводке

_ подоодконы о

‚ мером 14 == результ а
лы в начале иссле».
‘дусмого участка, &
под No 15 — в конце.
участна

16. Участок на
`Нарым, в районе го-
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‘лоны канала,_Уч кур-
тан, расположен на`

месте бывшей Учкур-
танской гидрометри
ческой_станцииь
ега — голька ©

— смом, © вЫходом на
поверхнесть. онгАо-
мерата. Дно_конгло-
мератовое, покрытов.
каноеной ° галькой
Вычислением —
ов и размывов по

о 6 кратным. промерам —
: 2 сдного профиля уст:

новлеко, что_дно п

риожччесси мепяется п з1зисимости от расхода водм, при чем подвитка донных.
носов происходнт при расхолах более 400 м. сек, то-есть при.средних скоресто ®
аетка выше 152 мсек. Период наблюдений © 2 нюля по % октбоя 1928 г

17. Предмлуий участок з р. Нарэм, длинсю 233 м. Пернод наблюдений
Ч адреля пэ 13 азгуста 192) г. Характеристика устойчивости та же, что м
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` 18: Канал. Дар! ‘августа.
Длима участка 100 м. Дно из крупной галькн, берега песчано гравелистые,
циоварцые НаблЮдения пронзаедены: в 1925+1926-1927 гг, За этот период учас:
‘охарактеризован, как устойчивый, —

19. Предыдущий `учесток в пернод каблюдений © 31 декабря 1925 г.
18 марта:1926.г. й

еозночения!

слауауАНОаоа:
&&

Рне, 18. Средняй профиль участие Старого Дауна.

20. Тот же участок, по наблюдениям с 12-го по 25 июня 1927 г.
Калал Даргом, участок_No 4-а. Наблюдения с 23 мая по 26 июля 1925 г.

‚Длипа. 260 м, расположен, на 11,5 км, ниже участка No 3. Дно на средней вели
м гальки, откосы песчаноглессовые. Стацнонарные наблюдения произведены.
1925-1926-1927 гг. Участок за этот пернод —- устойчивый, Е

22 Предыдущнй учаёток по наблюдениям с 18 декабря 1925 г по 24 маре —
та 1926 г.

23 Тот же участок в период наблюдений с 5 мая по 14 сентября 1926 г.
21, Тот же участок в пернод наблюдений © 11 июя по 25 мюя 1927 г.

Данна 100 м.
25, Канал Даргом, участок No 6, Наблюдсняя с 22 июня по 30 нюля 1925 г

Длнна 180 м, Дто грапелистоо с песчаными отложеннями. Откосы лессовые, по+
крытые круппой тразяной растительностью. Стационарные наблюдения промеведе
мы в теченно пернодст 1925-1926-1927 та мо анным чоторых — участит уктой-
авый.



. я Й,‘участок по наблюдениям с 21 апреля_по 22 августа 1926 , —
`Тот же учесток в перкод наблюденый © 2-го по 14 августа 1927 . _

9. Каигл Шарнхансай. Учлсток No 1 располо хен в середине холостой части,
° Длнва 338 м, проходит в обрманстых берегах, Берега — галька с песком, местами.

десс. Дно — галька с песхомь
Участок. исустойчивый, ра
мыпаемый, ©;
вождают:

рнод иаблюдений
27 августа 1926 г,

30. Канал Шарихат
участок No2, расположен ви-

го_участка на 2 кмь
Длнна 162 м. Береса и _дно!
Талечниковые © песком, Учат

с1ок — неустойчиый, _розмы-
вается, _ Размыты. сопоовол--
даются — обвалеми, Период
наблюдений: © 21 августа.
по 6 сентября 1926.

З1, — Камал — Шарихан*
зок. No 3 — ниже

учестка No 2 длниа,
м, криволинейный, Дно.

© исском, `Ве-

28.
3

\мнвый, `размываемый,
‘люденкя с 5то цо 1
ября 1926 г
‚З2. Канал Шарихан-сай,

‘участок No 4, длкной 400 м,
прямолинейный. Берега га
аечниковые_ н голечинконо=

лессовые в перхией своей
части пбкрытые раститель>

мёстью, местами дереньями
© честично — обнаженными м.
погруженными в воду кор=

нями, Дно голечциковое ©
примесью — песка, — Периол.
меблюдений © 18-го. по 22
сеотября 1926 . Участок
меустойч!

33 Канал Шарихан:сай,
участок No 5, расподожен _

оЕа около_ст. Курган-тюбе
`Фо9:ш2, 909 ппнмиН, Ср--Аэ. железной дороги в

Ф оотоавото 6. части канала с бетонными ®
‚деревянными — укрепленнями

_ правого ‘берега, -Длнна участка 272 м. Дно-— селька © примесью -песка й
тАнны, -в некоторых места& ‘ойбло. прхвого берсга укреплснное бетонными плитам
Наблюдения в пернод 3—8 октября 192 г. Отмечена ничтояная размыва
мость, учлетка.

° — 34 Кавал Керасу (лев.-бер), участок No 1, расположен на 49 км. от го-
‚жовного сооружения, почти прямолннейный, длиною 100 м. Берега нлисто-песча”
, дно пссчано-гравалиетов. Набаюдения © 20 эюля пе 10 ансуста 1926 г.-

этет ввленотымй —
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: е (ч ер учатох No 2 ь 45 в\збо. э'‚ш'-ъ‚щцеі „й, Берета песчано-глинистые, дно крупно гам
блюдения © 25 июя по 15 июля 1926 г. Участок размылаемый. _

'36. КаналКара+су (лен, бер.), участок No 5 на 0 км, длина участка120 м.
велиссые, дно крупиз гадечиняо

‚ Канал _ Карачс
‘ллчной 100 м. Борега м
18-го ло $1 выгуста 1926 г-

38 Канзл

ний с 24 сентября по 3 октибря 1920
° В программе исслел‹

мие распределения скоростей по жилому сечению конала,
По эписанным вышс пяти участкам (

тыявлены предсльные ско
или:того и другого вместе, иллюстриу уемые слелующей табанцей:

Табляца окорэетай, рч наторых раучылвы. Мократдх
Калал Карь оу (ловый берае

`Самая вмсо-ВН Милимздья ( ала он
< ‘скороснь, ч

ри котарых|

гразмые.

‘ные: ам0 пеечан трую Анет, | —0 АВ о

сечачогдидисных, дчо крупночалечник. ` 1,09. —
грамолмстые, дчо пруй (0 гедучнах эвое Н

Ассгодо-лудзгае, дло крули -/адомняко х

м дл» доупл2-г олехдиковые у ооы — 9

я Табания

оОНО!

305,46 229721 | 38 ма 1.90|2.о6) з .ецр.
2| @, „о за ооы ок ларар оч уа аее
3| 9. + 510 1250 39/.„)|›,од ) 14)2160,8/) с 0,230,О, 5.

оан з 3е ее . .'›.|у`›‚ь`чм|г.7 -я 83 ае ур
$ | 28 , 6 [› 3332 3 еф вО т эур вн
6 | ло .т)р.яе3.13. 2 а.н об а3
1 | 30 28 |›.6- 0.^ ,1 22110099047>Э

Бгрега гра- ‚Ё
. ППаблюдсния с 18 августа по 1 сентября 1926 |

(лек. бер), участок, No 6, на 39 кму криволниейный
сово-илистье, дно крупно галечниковое, `Наблюдекня

: ‘арачсу (лев.. бер), участок No В на 16 км. Длита участк‚ разная (240 -— ЭТО и А10 м). Верега н ано врупно галечниковые, Пернод наблюде!
мий на кенале Кармсу (лев. бер.) столло — выявле- —

рулковые М0 34 35 36, 37 н 38) —
Тм,при когормо начинастся разжио берега. на да °

г

оаа

[` Сосдао | 305606 |).47),4|?,34.2,52р)
`Учгсг к ва сарачдени й чега Стзрого Дац

3 | 22 еркая —) 372593 П,3815.75,6,57,601.2 | 8 ма 1 вп{:.п];.ь [.
["Среажое | З2,2о2 [7,46]7, 16281991 1496295

( = 153

3. ').16 6
3 и10,851,57|

т .ппг „ ‹тпіп .ип|

.1ы]5,940.75Ю. 52,69/0,810,510,71|. 3908

0,028
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оляслячых © No 1 о 78 8 _——Тобанил
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Введение

В лабонаториях Института нодного хозиЙстка ва истскшее время был про-
веден_ряд оттов © головными сооружениями различных магистральных _ капалов

опоставляя полученные - материалы по ковфициенту бокового сжати:, може
о получнть ряд выводом, дающнх чояможность суднть © факто ах, кон ВАНЯЮт
ма величниу этого коэфициента.

`Учитыпая разнородность нолученных результатов, остановимся на каждом иа
провед-нных опытов отдельно, кисмуншись предпарительно самой постоновки я

Олыты проводились ка неразмынаемых моделях с намерением тем и инымМ
инструмен арнем глубин, скоростей м манссенных на модели постоянных точках

10 полученным дачным проияноднася подсчет коофициента боконого сжатим.

Осповной `формулой, по которой пуонаводнлся подсчст, была принта формула
подослива © Широким порогом в виде 8

©, =эуть Ида НА
Обычно в расчетах головнмя. сооружений приннмается эта формуль пры ус-

ловии`водтопленцого. нодослина, тогест учитывцется величины

гае

Величика коэфициента расхода п) по постулату Беланже принималась равной
т==0,885 к, при чем, учитнвая наличне порога, коэфициент ® принимался в преде
лх от 092 до 0,95; нри. отсутствии горога ® приничалось © некогорым доуще
инем, рамным 1, Гаким образомасличина ковициента_ расхола п имела. Днапазон
колебачия в аределах от лш== 0385 при ® 1) до н -=0,354 (чри #=0,92).

Решая мышепричеденную формулу относительно ©. получаем.

оОЙ

э вь |/ к Н,
В данкой формуле. пеличины , Ъ. У2; нам известны, остальные величины.

© л, у а, и Н, получались непосредственно на модели, ва исключением % ПОЛУ-
чаемой по принеденкой выше фрмуле-

Опыты проведены аод руко-одетвом инж Д. Я Соколова.



Всличины О,, а, и Н, получены - следующим пут ы
`Для_получения глубины а, замеры проияноднаись между бызками у выхода:

в каньл: Этот пунк дАя иамерения глубины а, принят вслелитнне того) что при:
'выходе в канал получается обычно иек торый подъем уровни. Пуонсход:ЩИЙ а.
счет учныше ня скоркити ( Борла). @

ле для `определения ГАубиу ю.эды в

ничтожную ‹шибку
° Вемнчина Н, может быть получена не только как сумма

Н

ому было неверно брать горизонт:
', хотя в некотеры: случаях это двет`

ле Н — замереитая глубнна воды перед регулятором, о м на замеренных непосред-
ственно на модели_ слубы-.
понижение г онзонта 0045

"ды у протикололожнеи регулятору Оерег лак как:
ред регулитором есть следствие образования подходт

ных скоростей к нему, точесть

Расход О’ ркгуля ора замгоялся при помощи нодослива Чинолетти с пред-
варителоной сго таркровкой,

'Обращ яс! ности прочаводимых.

зать, Что установка модеди пионвводичась

Цейс, сря миллиметровьх делоннях рейки м сраннительно неболнаюы “Расстояной
мемду инослнруемыми т чками, Точн

ммерой ри_ оттытал, кепбходимо кач
‘номеощи` прецеянонного нинелира.

ть нинелировки можно приня ь разной при-
мерно 0, 20 мм, © такой точностью. устананлимались пархллели нн д гидравлическую

вюцую точнскль_озечелох О мм,мглу,

"Таким ‘обраму. ма, симальная
дельных отсм

наибол
Об эазимся к рассмот, емию.

Опыты © моталью регуляторх _ магистра льн
женного на реке Нарын в Ферганской додине, нроизводиансв иа ЧОДЕли,

ах Учить
ь, следусг по,

е сущ'

!!, Опис

ошибка. ме может превышеть 0 ЗО мм в от-
нере.тановки. плраллелей для нчждогО намерения

аг», что ошябка в установке их
\дет н относиельную отибку отсчетов подожения у)-! ией, что ивАяете

ыч при иезначительний всличине перепода
таем ных ооытных материалов

'дст во мее `отечеты!

ние опытов

1. Опыты с регулятором Янгиарыкского
магистрального

туральной пеличиум.
`Вечетные данные гегулятора следун циет
Н — попиженный * рузонт ноды н реке — 454,04 м

каназа Янгигарык, - расноло

— нормэльно расчетный расход в еке == {20 /сек.
: н канале —= 789 в? сек,

ме &

"По проекту. регулятор-
имест _ нодный — пролег
1.-=29,5 ® при шести про-
Аетах п0 4 м комдый и при
толщинс бычков 1, м. Хара-
к срнчм — здя данного регу-
Аятора пь ке ся_|услройство
колодца метду быч
ой Зм н глубииой

Регулягор имест ина,
предстаоленный на рис, 2
(по мочели).

О ы аемые — опыты:
дмют исследонанио дчух форм подходной высмки — нг рмальной (чуоектная солош-
ная линия, рнс, Э), и одудранной опытным путем (оитимальный нунктириая линия-
ркс. ).

»



Сравнивая обе формы подходных:

‚ высмкс,
`Указанные ` опыты

бокового сжатия е
— В условиях опытов с регулятором Янги-

арыкского — магистрального _ канала имесм
некоторую особенность в подсчетс! ковфи-
циента бокового сжатия, обусловливасмухю
бычками (рис. ).

Раскод |Расход|ре-

‚реки._| гулятора
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0,232

проводились — пря

еасходах русла и канала, приведенных ®
таблице 1, где также указаны и величины:
полученных опытным путем комфициентов
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о381

о229

0259
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ов

о203

о,28

"имест водоворота у внутренней сторонм отводныой ,
ПОЯШАЯЛСЯ во всех случаях при проектной:

о470
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о 893

0259

ото

о123

оТО

от

о,

0463

о738

о,,

о,2

0н7

0,882

о28
9787

0,826.

ноток |

‘личном в регудиторе колодца между.

Таблица 1

Своднач таблица комунцеентов снотия пормвльной и очтимальной выемек.
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Поэтому подсчет перепада велся по разиости слубин В рокс ирогулятора, уссличиваемой ма потери в Колодцо, Так ха глубита (,

при’ в

59 0,265

Нормал
ьная 

виемка
Оптемал

ьуля. 
выечк

а

конца бычков
+ А., по-



чая опытамм, весьма близка к Ъ„ — глубине в ланале сразу за регулято)
за расчетную величину прикимали No:

2. Опыты с регулятором Учкурганского
магистралького канала

Регулятор Учкурганского магистрального канала растоложен на р. Нарым.
Плая расположения регулятора приводнтся иа рис. 4. Расчет регулятора велся жа.
основании следующих данных:

Н — пониженный горизонт воды в реке — 5030 м
О— порхальхый расчетный расход в реке 558 м `[сек
@— 5 ов канаде 107 м`/сех.



Ё" ‘поный: адг р илаораческучае оо ЗОЕ оаВа проле-ЗЕН нанон и сокинс оожоЕ 0 ж ”
Модельная устанонка для нроведечий `опытов сделане н масштабе 1:30 нату:

ральной всличины, план ее представлен на рис. 4, где сплошной линней указана.
выработанная опытами высмк:

Так как просктная нысмка при испытании дала сильмые подокороты у мхода —
в регулятор, то и необходнмо было произнести некогорое изменение „очертания
берега путем сго срса

Опытами всличина этой срезки установлейа на 300 м до точки В (рис. 4н 6, стр. З
м 33).

Таблица 2

@ ясек | @м сек ‹ 1 Нж 2
Н, ок о» вы э !

в уе | — канзя | ому | по Фр

58 | о2ю | т ‘ ов0 ,930
НОа5 %,25 — | ; ол 1 о,920 0,903
5` о, 1,000 090 0,925
56 | о34 | 1000 [° о0949 о95
518 [ о8а | о9% ) бижо — | оо
аоа ее оо
5М | оо еэо| оы ° | оз
9.03 | о26 | олы | | о8% 0 889

я |эагход. нянялт @% |

НЕ о

Рае, 5



М ащно оати пвоованоо пру раскодье ГуслМ я КаЕЦЕ полЕояснЫ
таблнце 2, гдз такяо указаня я величичыя коофициентов бокомоко ежатия, полу
ченных опытным путем и п0 формуле Френсиса.

Ъ—01 аН,

Фис; ©

где п— число отдельных сжатий;
— коофициснт формы бычков по Криджеру == 04

3. Опыты с регулятором Тащсакинского
магистрального канала

Регулятор. Ташсакчиского магистрального качала расиъложен на реке Аму-
дарье, просктное положение которого приведсно на нс. 7.

Основными расчетными данными служили следующие всличины:
Пониженный горизонт водм в реке = 13915 м.
Нормьльхо-расчетный,расхоя =-110 м° ак

„ в канале-== 300 м /сек
Полный” проле ” регулятора - 165 м. при 30 продетах о 5 м каждый й

толууне бычков 0,5 м,
Модель была сделана в мосштабе { : 100 натуральной всличиам.
Принятое очертавие верхолого крыла нодкодной высмки укалано на рие. 7

плям

поолетн в свету =6 вет:
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|Расход в реке
5

3 || 21 за | чтобо| ю | лью | 4 | ата
2 |:200| 4,2 | 4т.55 | 2346 | 19%,0 | — 488 | 176,076
3 | м5 | 49 ата | 23 | оо | — 4в | 47599
4 1401349 | ит6 | 2321 | 1400 )— 343 | 375481
3 ю0| 245 | аю | 225 | поюо | 25 | чтзуоя | ов | аза | ло |
в | 20 5ю чтиб| 2 | 100,0 | — 2.45 | 4то,303 | 21,65 476367 | _ 21,955
з | 2% — 50| т | 2380 | 100,0 | — 2 | о, | Э, | 17638 | 2.28
8 | 20 $. 47а ю | 9 | 29 | «а | 5 | 5. | ,а
э | 200 | 39 | «. | 2350 | 930 | — 2,28 | 476,094 |. 2135 | 46153 | 2165

10 | 1751429 | ата | 2 оо | у | 5ь | 2а | ат | 239
и | о] 343 аба | 22563 | тьо | —. |475,502 | оТа | 415593 | 2085
п | по0| 245 это,аь 0 | 5155 | ,2, | .0 200 | з атЯ) 20185
13 | 2г | за | чтуо | 20 | л860 | — 450 | 476,2688) 2115 | 476,284.| 21 ,98
м | 20049 | ч7,55 | 238 | 1135 | — 425 | чт/048 476,195 |. 2170
15 | 15 аю) ата | 2а | авю | — .9 | «тз,8 | 21.л85 | 475915 | 218
16 | 10 | 343 | 4725 | 23,2 | 140,0 | — 343 | 475,45 | 29,645 | 175,495 |_ 2071
17 | 10 245 | ат,00| ‚ 2285 | 1000 / 2,45 | 475,951 | 20,08 | 475,131 | 2019
18 | 2201 за | 477,6 | 2380 | тр | — 435 | 47626 | 21,80 | 476,477 } 2211
19 | 195 | — 4,29| а66 | — 23,89 | 175,0 | — 4:29 | о, | 2120 | 476,03 | 248
20 | 100 | — 2,45| 17626 | — 21,80 | 1090 | — 2,46 | 475017 | 2017 | 475,2% | 20,84.
э | 2 «6 |23,80| 20 | за | %625 | 1.0 | 476,04 | 22,06
22 | 200 «т,55 1 2,64 | 196,0 | — 4,8 | «твюя | 21,565 | 476,34 |. 21,85
23 | 115 ата | 2358 | 1750 | — 4529 | 175859 | 2123 | а, | л.9
% | 10 |«, | 23 ) 09 | 33 | а2505 | 20. | «5 |. 205

25 | 100 | — 2,45 | 47700 |22,85 | 1000 | — 2.45 | 45005 |- о,1 | 4751 || 20,305
25а || 220 84 | 477,27 | 23,43 | 138,0. 331475847 | 21,21 | 475,903 | 21,29.

э 175‹ 4,29 | 47683 22,80 | 104,2 2,65 ) 475,4$ | 20,64 | 475,52 | 20,74.

28 | 109| 245 | 49587 | 213 | л87 | 19а | 44 6 | 1953 | жта,то || 1970

Испытаяие проеятшой подкодной выемки дало неблагоприятиме |ре-
ультаты, ибо у деюго крыла наблюдался водоворот, захоатывающий часть.

продстов; таким образом, получался обратиый ток воды из канала в реку в части
иродетов (в 2 — 3 продетах). Срезка берога верх по течению на 300 м (рис. 6)
нозводила устранить явление водоворота (рис, 8).

`Ухазаниые опыты проводнлись при расходах русла и канала, привсдснных в
таблице 3 (стр. 36), гдо также указаны и нелнчины полученных опытным путем.
коэфициентов бокового сжати

По данным этой табляцы построены рене зависимости от расходов @’
кашала для различных расходов рен (рис. ).

4. Опыты с регулятором Вахшекого
магистрального к

Регулятор Вахиского магистрального канала расположен на р. Ваки. Здесь
седуст обратить внимание на особенности установок, взятых при проектированин:

м



с

9. усмуоя б б
оо | онн панамя, р

0,740. Оц-п’ Ч
0,028 о, | 2, 9 412 0232 о,
008 —| о,1 | 2,а51 3503021 о,
0063 | 609 | 3.56 ›.шь.т Ор в эббы норрчщия,
%,08_—| о32 | 3, 504 519 ол 0,663 | Усубаяя проеит-бызою0316 | 0,165) 312 Э068 923 | 1» полон..регуаяторы
00665 | 0,095) 3,358) +.8620,12 ,а преенте.
0,056_|| 0,08 | 3.17 457 (0,107 0,695.
0091 | 013 | 2,793| 405 о12 0,955) 0,532) 0582
0,0805 | 0.113) 2,:28) 3,Я 0,115 | 0951 0,592) _ о,
01155 |.0,169] 3, 584512 | 22,0 |0,246 | 5366% 201 | 0,925) 0,657| ` о, 07 |. Узловня наблюдь. бы
047 о‚и‹;‹ 3295485 | 21,9 0,248 | 5.0940, 206 О. за оо вО е
00945 | 0,195) 3,45 | 4,л5 | 2нкл 125 .м 0855 |"Олыт .
0,0455 | 0,065| 2,69$) $,85 | 22,3 253 | 4103233 098
0077 | 011 | 2,331| 3,33 | 18.4 0173 | 3503013 082
0,217 | 0,31 | 2,975 4,25. шв‘и 333 | 4,5830,25
0,190 |0,28 | 2,234| 3,62 | 29,7 (0,45 | 4,07 (0,296.
0,119 | 0,17 | 1,736) 2,48 | 24,7 No,313 | 2,79 0,297
о2 | 0,26 { 364 | 320 | 250 [0.92 | 5.52 2
02 —| 0,329|3.514| 502 | 260 029 | 3.32 ога 9736 | домка поволь ра ,
о82 | 026 | 3,2х 230 [›5 | 4,9030,223 0,в9 | о.161) _ ,тзв | Порог е нормалиь
о,2, 2,7 4,093) ;9 [0.226 | 4,2 0217 | о.вне| о. о,з |"Онн ,
0135 | 19 212 3445 1т,в 162 | 3,во26,-3 | о,ооя)о.т91) _ о,той
0056 0,08 | 3493 о38 $. 212 | о 951 0. _ о. | Просктно бнтоныь
0056 — 08 | 3,11 | 45 | 14,90)0,11.| 4,56 0151 | 0,98) 0.31 | — о вз |еМовяя.оа оаа ® | ча оее а |Х‚... ...А‘...‚ч с

он ЕИ

‘бора до 50°), меженнего расхода реки Вахш.

0,78 _ Наблюд. бызовые уе
‚0,в5 |хоня полож регуят, Й

165 | Порог» на 1 е "вмчт-
0,87 | О No

048° Наблюд. бытовие уе

1. Необхеодимость.

2. Бычки » осиовании имсют коптрфорсы, выступающие вперед на вы“
соту 1,5 м.

Основными расчетиыми данкыми служили следующие неличины:
Н — пониженный горизонт воды в реке ==477,96 м.

@ — пормальво-расчетный расход — 200 м’/сек.

ана . + в канале — 110 м%усек.
Проектный пролет регулятора в свсту |,== 31,6 м, при семи пролстах по 4 м

хаждый н толщине бычков 06 м.
Модельная установка для проведення опытов сделана в масштабе 1:70 нор-

мальной величины.
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Тоблица 3 °
Результаты опредсле ня Ковф циснгов ботового е тая Гешса инского рогули ера —

маы вбо

) | — Рескоз » жоложк а оке

теб. * сжатия по.
ОЕа НОНЕ тое, ‘ольчем ©

аЕЬ 1743 зо 2,22 о16 0,3:5. 0,76. о2
1а| 17 33:| 30 2а | оаы | об о69 | от
2 з3| 40 23 | ою | о’ С 0,23
3 ма | 40 2.00, о211 0 896 0 665 0277
4 м1 3 35 2,.4 о1Ы 076 0,60. 0244
5 3443 ) 2% 21 6133 0,66. о,М 0198
6| м91® 243 005% |— 0 0 % 104
8 26 | 08 1,294| 00815 оя 0 ;6 0 196

10 26 10 119 915 [ о, 0285
и 26 155 л.9 | о2 | ло оА й
л2 |° 228 51О 193 | ою | о58 | ом | оча
13 | ° м “ 215 | он | о58 | от 2
з по 3,0 219 1 019 0 166 ® 695 0 273
15 го 2о зм | ои | от ° о182
п | мо 30 215 | б о58 | 0665 | оуу
18 | — но 20 28 | о0% | о% | о59 | ол

9 | п | 2,04| об о2 | 04% | — оу
% | по 226 | о1% || о96 | ов оо

{ * 186 0165° 0,61 0 765 213
2 | в6 оли) | об 0. | оо
23 | 186 308 | о9 | от5 | ов о091
э 18,6 26 0 176° оы 0,78. от^

25 26 1361 | ° 0.022 | оз | о | — оот
26 26 126 0 0155 о4) 0,455 0275
э 26 10 | о0а | озю | о% о182
28 | — 14 23 | ов | — ов 0,66 | — о266
® | ню 2.8 | лы 5 %,5% | — оат
% | ла0 2% | 0292 | оы | о3м | обч
з | в6 305 | об |озм | 04 оо

32 186 2,9 | — о 493 0 393 0 355 0,091°
3 | в6 28 | ощь | озм | „ об о.0
м | в6 э”2 | от о76 | ̂  06т | — от
35 186 27 о172 074 066 0.273
% | — во 37 28 | 089 | в5 | об | — оу

37 18 6 2 982 © 0495° о4 035 0,091.
38 1.0 2я о115 0,6° оя 0,273
39° по 29 0 108 0,532. 0,58. 0,273
м | мо 22 0138 | об 065 о273

42° 186 32 0,130 © 537 0.685. 0,273
43 26 152 о104 ов 0,37 0,50.

& | по 25 | 093% | озм | од | о.0
45 1.0 241 004 0334 0.339. 0091
$ | по 29 | оз | сё5 | о, —



Опнты проводплись при расходах русла и канале, приведенных в таблице
4 (стр. 31 35), гдо также указацы и пеличины полученных опмгным путем ков-
фицнентов боконого слатияь

По ланным исследований построена кривал в == ( (О’)

5. Овыты с боковым отводом,

Опыты. проводнансь в примоугольном лотке шширикой В — 50см, данной око-
ло 16 м; примерно на 11 м ог нкода в лоТОк, считая о теченню, расположем
‘отаод с шириной Ь == 58 —10—15-—20 м.

Н ®
3

ЕН :
5 джсяод пямвпя Фа 8

Рио ® Рас. 10

Опыты в лотке проводились при трех расходах (О = 15, 30 и 40 л/сек).
Для данных опытов имеем следующне условия:

1; Широкий порог бев подтопления.

2. Отсутствие бычков.
З. Не было приводнятого порога-

4. Ось отвода составляла © осью лотка угол 90%
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`Тобануя 6

пна паннля В —- 50 см

_ т
ъ ЯОа ее

Н | Р
і Пь 38 | 14 | ов
| \ о ооп о,
н | оо 801 | оа

і | | о.0 335 | 1а | 088
| | оо 251 0,858
ои » о
а9а (Дз оь 75.8 0883
Г |ебв 5 овю о | о.

1 8 ‹ 15 /1?` 0,30 580 )- о, | — 0822
| 6 | х ЙЁ оо 530 | 038 { о92

мо | в д7 ов о \ о5 | — от
160 В 1 1.0 т 52, 0,53 | о903

© | 545 58 о16 102.5 ‚ 128 о85
ее в;) 1 | оя

11,8 15 АЙ 0,30. 78,7 / 098 1 081

о | в0 ол ма | о | — ол

{ | 1

В результате опытов 1929 г. получена Содная `таблица 5 где приведелы
тасже величины &

Вследствие вынужденного перерыва в проведении ОПытов.
были возобнонлены в 1939 г. в том же (описанном выше) лотке.

Результаты этих опытов снедены в таблицу 6. Рнс. ! даст картиву про-
кождения потока в условиях бокового забора воды.

1929 г., таковые

6. Резюме

На основании приведснимх выше материелов были составлены заожсимо-

ы —.—р( :_)' (1), соедеяные в таблицу 7,

ке — & No 4е — удельные расходы канала и потока (реки); '
В — ширина. реки;

Ь — шкрина отвода в свету-



1| Регулятор Янгиарыхекого мы
‘стрального. канала ее х

|
|

]
1

3 ‚ Таиемжинского караля

4 # — Вашекого камала › » 0,65 ' 1 0185
|5 | Воковой отвод .н касевен | о,1 4 | 024;

| \ |
Из таблицы следует, что коофициент В и степень п имеют резкие изменения

своей величивы по разным `опытам, Водя’ нскоторое жоное соотошение, мапри*

мер, В=! (-В-),, н решая его ка кризую логарифмического порядка, получаем
В

...1‚55( в `)"' м, эыражая степень п через , точесть п == () получиы а
ение п == 0158 В,

Пресбразуя и подстовляя получениме

ч=#(

. Заключение.

Формулу () имеем

Суммируя нзложенное, следует отметить, что осковными факторами, ваняю-
лдими на коэфициент бокового сжатия, являются:
“ Соотношение расходов воды в рекс м регуляторе.
>2. Форма подходной выемки
3 Соотношение размеров регулятора глубины и штирины -
4 Величина перепада горизонта воды в сооружении: подтопление снизу ре-

гулятора сокращет Ч, & Эначит и %

` 9410


