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Введение ` я

Применявмые проекгирующими организациями порМы по потерям в нрриеа-
Noцнонймх каналах и проднцаемости грунтов в них требуют весьма большой четко» —

‘сти и ясности в смысле их назначении, так как иедоучет разного рода коофи*
циентов при гидравлических расчетах Ханалов в сильной степени РАНЯет На КОЛЯ-
честио орошаемых . земоль, могущих быть исподьзованными под то и другие —культуры, е— Общне темпы ирригационных работ с наименьшей затратой труда и иремени

‚° ставят научноисследоватсльскую работу в такое же положение и требуют в наи* _
крачайший срок отвстов на попросы, ностанленные просктирующими н произнод: —* ственными организариями,

Всли & пернод оргаинзации ОЙИВХ, теперь САНИИРИ, на реках и кана-
лех Средней Азии было пронедено изученнс потерь на 15 участках © ММФлоМ
‘отдельных наблюдений на них 171, что в среднем а год составаяет.

участкон 5 отдельных наблюдений „. коловь 87,
то в 1929 в Сна $ Е улЕОНаОааиЙ

РУЕ ЗОЛЕ ЯОО НЕ “беоелисатьнно Й ДННЙ
я о193 во ои 29 ЗЕО рт оД4е

Примсннемые до сеих пор в САНИИРИ. мстоды подечета нотерь и проми-
цаемости грунтов вслись по громоздким и сложным формулам, требующим. гро-
мадной яатраты времени у вычаелительского переонала.

В сиду оуого намы произпедены апализы методики_ подсчстов по затронутому
вопросу и предаагаются новые методы чюдсчега потеръ н поопицаемости грунтой
в каналах по упрощеиным формулам, с наименьшей затратой труда тохперсонала
'на вычисления и с получением результатов, не теряющих цспиости. В

`Необходимо отястить, что предлагаемый. мстод, несмотря на громадное умем
‚ шение иычислнтелиского аппарата в 1931 гьй началс 1932 ., поянолнл довеститред-
‚| варительную обработку материало 1931 г. исследований `до конечных, роаульта*._

ой, к сожалению, пе помощенных здесь из-за исокончательного —их оформления.
`При составлении мастоящего труда я воспользовался следуюющей литературой:ВОа лоы 3 #
2 С. П. Тромбачев--, Орошение и ссушение".

рин--„Элемснтарная практическая_гидравлика“. щау\инх—.,и...ру‚‹.... и для производства полевых раб,“. Изд. 1926 г
* +Аз. ОЙИВХ — „Инсгрукции ко определению. цотерь. воды ©бщих, неда“

реннем и фильтрацией, а также и проницаемости грунтов" (Машинопись) —

. В Автор.



8 1, Применяемый метод определения потерь

1. Полевая работа по учету потерь в иррнгационных какалах в основном сво-
днтся к фиксированию расхода воды в начале исследуемого участка и в момент
прихода его в конец-—в конце участка. Кромо этого, ведутся наблюдения за гори"
зонтами воды, груитовыми водами, производятся нивслнровки профилей и пр.

результатс полевых наблюдений получасм ряд сскундных расходов в на=
чале и конце исследуемого участка, разность которых даст нам абсолютную общую
отерю кубических метров в секунду для каждого отдельного наблюдения,т.е. аер ОЬа оао
где & — абсолютная потеря на участке м’сев;

© —расход воды в м’/сек. в Жёнце участка;
Фн—раскод воды в м’/сек. в конце участка,

При наличии ма исследуемом участке ныпуском и сбросов, или их обоиж
вместе, полевая работа, помимо фиксирования расходов воды в иачале и ком
‘участка, включает фиксирование расходов по исем мыпускам и сбросам, & также
и по миеследуемому каналу перед инми.

"Так как потеря в камалах зависит в снльной стейени от расхода воды, то
при наличии на исследуемом участке выпусков и сбросон учет потерь произво-
‚дится отдельными участками на общей длине исследуемого канала; при этом гра*
ницами промсжуточных участков будут служить места нынусков и ©бросов, ме-

нощие расходы. поды в квнале.
Допустим, что мы имесм длину исследуемого канала / км, при чем на этой.

анне нмботея одии сброе м одии выпуск. Схема расположения. представдема на
рнс, 1,

Рие. 1,

Для приведенной схемы будем иметь участки 1, П и Ш, расходы в мачале и
конце которых представятся следующими уравиениями:

Нату стке:

Е 8:‘:3' , непссредствеяным ионерошем ст с -с. : @)
На Ц участке:,

В иачале Ов, = ©, + 9&
В конце Фн, = ©, — — непосредственным измереннем .. .... ()

3



олм м’ [сек. в начале исследуемого участна;
ь @о » —„ — перед сбросом;

ы @к 7 соосброс
5 еа е - » перед выпуском;

4н, 2 оо выпускы

Фа— „ — # — в жозце исследусмого участка,

— Потеря, вычисленная для участков , П и ) даст мам в сумме потерю на
всей длине исследуемого канала.

Будем иметь:
4, == Оъ, — Фн м’/сек. для участка 1
Ч, — Фв, — Фи, м\сек. ‚ . и
, = Фв, — Фн м’/сек, ‚ » ш

Тогда @ = & ++-4, +- 4, мее
в м)[сек.

В случае больтого количества импуском и ебросон измерение раскодо кодм
по ним и в канале перед инмм, а тахже в мачале и конца общей длин ‹ мссле-
'дусмого канала сплошь и рядом технически ненмполнимо (потребдость. большого
колнчества текчерсонала н сидрометрического оборудонания); ири втоя. точность
подевых работ нё в состоянии отразигь ничтожные нотери на коротких расстоя*
ниях.

Если же в этом случае отнести исю сумму раскодов выпуской минус сумму:
раскодов сбросов к средино общей длним участка (при услошни раиномерности.
расходов выпусков и сбросов), то учет потерь мепосредетненно дая шсей длины —
меследусмого канала, © некоторым приближением к дойствительным, может быть
‘осуществлем следующим образом,

Исключая измерение расходов нодм иерэд импусками и сбросами на иссле-
‚дуемом канале, ограничиваемся измереннем раскодом и начале ру м кочде Фнн
п0 выпускам и сбросам,

Для получения общей потери на всей длипе учзстка взедсм, Эа счет расхо-
дов выпусков и сбросов, о расходы Фа и Фн поправки,

Обозначи:
$а — сумма раслодов выпусков минус сбросы. м /сек,

— действительная потеря на протяжении исследуемого участка м’/сек.
"Так как потеря относится к расходу в голове участка, то перед нами_ встают`

решения учета Ур т с, Мы должны либ вычесть ее из Овь лнбо: прибавить

тде Ч— общая потеря на нсей длине канала

кО
'Тогда потеря, отнесенная к расходу в первом случае, выразится

я

Ра :
в о втором

ай

ор
Огсюда получаем дна одинаконо нозможные решення
Для того, чтобы не пренебрегать ни тем, ни другим возможным решеннем.

и дать единствениый отист, мы иоспольчусмся средней арифметической иа чисел
Ов —а и Фу; тье, от нерхиего расхода ©в вычитаем полуразцость сумы расхо“



‚отделного учаетва, ы

1
©' Фн + ц5 —)

"Тогда абсолютная общая потерл па участке будет равна

: @у ЪО мк, ееа е нна(
З еннй расков ео учветоу варуаяте,_ кк срорео врафиотиченной # Оън

Ун, т. ©. ч

2. По определении расходов в начале и конце каждого участка определяются
общие потери ма кавдом участко ® в процентах на километр от расхода.по нерх-

нему створу Ов (в началс` ‚чдс'к. при расходе по нижнему створу ©и?(в кону>
участка) и длице участка / на уравнения ®

/) аНООФи= @ (1 —

':0--—!›‹0.‹-:....(; Ная )Для этого, логарифмируя его, подучаем

100

отсюда — & (‘ ь 1Ёо) — No9
7

т.е. 1 і;о &
откуда а— ( —А).100.

нн к ч“!--—(д "/ З‘_'‚).юо‚ 13 кооотоДеН
ЖЖолая получить среднюю потерю в процентах на километр для нсей да

капала { при схоме расположения выпуском и ебросон, иредставленных ма рие. 1,
таковая может Сыть получена по следующей (рормуле

тде Зь 9, и з — нотеря в процентах, определенная по уравискию (5) соответ-
ственио дли участков 1, П и Ш

Приближенные потери в процеитах на километр (тои изличии выпусков
сбросов) сразу для исей длины канала получатся следующим уравненнем

“,= (1 с 3;').100
›бщая длина исследусмого капала в километрах;

©; н О расходы в начале и в Конце его, определенные по уг сенню ()

* Пея Ови @н эадо помготь соотмететаующие пм.оаскоды воды в ночале и оЦ. НонДог.
Ы, оенананвонныя во Фораулай 27 Нокмнатель стоцони Г выранает ллниу он

Замаога, участка в каожетры
е Уа ( жаво автрупдеея ОИИВХ „Инструкции но олределенню нотерь оды общи».

‘лейоти сручтов : (Матонись Склай, чениоческихе н фимтрацией,оудонтсв ) /



ЧВ ы ”3-А6вNo›аоNo испаредием па
н секунду определяются как п |вс

поверхность нсего водного зеркала ма исследуемом участке
`уменьшенное в 86 400 раз (число сскунд в сутках).

4. Абсолютные потери испареннем на 1000 000 м* поверхности водного зер-
каа в кубических мстрах в секунду получались умножением абсолютных участ» _
ковых в Кубических метрах в секупду на отношение 1000000 к участковой по-
верхности водкого веркаль,

5. Потери фильтрацией в продентах от расхода по верхнему створу на км, —
где соотвстствующие потери испарением представляли ничтожную величину, при“
равнноались общим потерям в процентах на километр.

6. Абсолютиые участковые потери фильтрацией в кубических метрах в секунау.
определялись как разность соответствующих абсолютных участковых общих п0°
терь н потерь испарением»

‘бсолютиме потери Фильтрацией в кубических метрах н секунду ма
1000000 м* смочениого ложа получалиеь умножением соотнетствующих абсолют=
мых участковых потерь на отношение 1000000 к нонерхности участконого ‘смо-
ченного ложа.

Остаковимся на анализе начального ур нения (4).



8 2. Анално уронения Фн-—=©» (1 — о)'
`Написанное равенство обладает следующими песьма важными недостатками:
1. Уравнение ие дает полного исчезнонення расхода от фильтрации и про.

чих потерь, хотя бы значение 2 было и очень велико. Происходит это потому,
что ` ураннение (5), по которому можно майти 2 лиляется логарифмическим, след:
ствием чего теоретически исчеяконение расхода (Он==0) мыслится только при

‚ длнне, участка, равной бесконечности,
Э; Гланный недостаток указалного ураннения заключается в том, что дли

'мобото участка, на котором было определено значение %% всегда, как ‘правило, ©
получается постоянным (одинакомым).

Отсюда следует, что относительные потери (отношение потерянного расхода
® расходу в начале) также будут постоянными, т е на каждом километре будет
набмюдаться одна и та же долл потерь от величины расхода в начале этого ки
ломстра, что и ивображено на рис. 2 в видс кривой.

еттинтЕ К он

694% 40086 7% % 4. 30
« с беМу 40 ТАБ 6 д36 389 50

Рие, 2

Пусть мы имеем:
о— потеря на кнлометр в процентох;

Фа и Фн — расходы. в пачале и конце участка;
- даниа участка в километрахь

"Тогда расходы ноды по длине участка выразятся

©, = Ф — Фв. 100° *^
: ©, =Ф» (к_—“’)_б ) иа 1-м километро

В Ф:—О‚(і_—{*) да тл :



‚ Отсюда получаем, что.

© -0.(1— о)
О.-О.(я——,і—)' ле

е-е (та ) :
н

Тонеств, что н изчале иселодуемого участка, где протекает изибольший рвс-

“ ход, абсолютная потеря будст нанбольшая (как -- от большей величнны); по меро
.

приближения к концу участка абсолютная потеря будет уменьшатьсл и будст

“Йвмменьшей в конце участка (как 'і_ от малой_меличить).
к, для случая, иллюстрируемого на рис: 2, при расходе ©в + 100; © = 30

м 1 50 км абсолютная потеря (при цостоячной относительной — 0,214) получастся
ма 1-м км — 21,4; 2-м — 168 З-м — 13,2; 4-м — 108 и 5-м — Вр аы

Такое распределение поуерь протнсоречит всем данцым их расоределения _
по каналу, так как общензиестем факт, что чем больше канал (но_расхолу), том _
отпосительная потеря в цем ментише, хоти абсолютные потери могут быть No на
чительпымя,

33 Самый способ определенчя эначения 2 не дчек унеренности и меделности
‚его определения, 7

В самом деле, если мы будем определять @ на одком и том же совершени‹
однородном по форме н групту канаде, мо дая разимх длин участков его, т по:
лучим. раздичные эначения 2 3

Значнт, при иелании использовить Формулу. (5) нсобходнмо было бы для
болес точного ее примечения находить о иа маблюдений Под. участками малой
‚длиши, т ©. установить явную эашисимость 9 ог ДАННЫ канала и кеяфную 0% —
аскода.

"Тогда будем иметь. в

© = ©® [ 1— )) на 1 нолонотр ь



Оивс›ь'й:( ——"'—) вееееееоновеео о®
Полученнос уравнение (6) с точным_учетом переменности з требует очень

‘сложных вычислений, затрудняющих обработку.
Кромс этого, полевая работа потребуст дополнительных иаблюдений на

исследуемом канале для Фиксиронания расходов воды в промежуточных пунктах.
— (хотя_бы в конце каждого километра).

`Такос усложнеие поленых наблюдений, лежащих в пределах точности опре-
` делення расходов 3—5%, может повести. & сугубо мо волоть
о получения когущей и не быть инфильтроций,

`Совершенно обратное распределение потерь дает линейное падение расходов
`(прлмая линия на рис. Э).

Такое распределение указываст на постоянство абсолютной потери ма каж-
ом километре (в нашем случас око решно 14), & так как расходм в начале участ-
ка больше, чем и конце, то относительные потери возрастают к концу`участке

Лля ваятого примера опн выражаются на 1м километре 0,4; 2-м--б,
Зм—0,19; 4-м--0,24 и Эм— 032

Вывод мз анализа. Лннейнос распределенне нотерь дает ам картину поч
терь, подобную. наблюдаемой в действительноетя. Это обстоятельство, а. также.
простота вычисления по формуле (17), заставляет предпочесть её догарифиической. -



& 3, Применлемый метод определения проницаемости грунтов.

По определении * методом, ужазанным в $ 1, определялись коофициснты
проницчемости труитов No в метрах в сутки днумя путями:

гае

где

откуда

откуда.

1, Из формулы, данной прор. А. Н. Костяковым! в общем виде:
Я т

145.К « + /а+ело нна лЕОа _) ®) на километр .. .. к › (7)
у @+9) ›

@— унеетеовый уискод поды в мй он
— участконая средняя скорость в м/сек;

ла— показатсль стопени в законс фильтрации, эаписящий от граднента
нанора фильтраци

# — заложенне откосов.

Ъ — ширина канала по ду;
— глубика ноды в канале,

Иэ общего вида формулы (7) при принятых
в

‹ачениях:

т == 05 ф ж 0; ан

В — средняя ширина водного веркала;
Н— и губнна воды участка,

получали ммражелие для @ следующего видё:

145.К — « + 133
3: . ®

о. Е

“ 5. 8133 мотров в сутк! “ ОРНиЕ@Й

тде эначение 3 но уравненню - - ‚ с РТООЙНОННу
2. Из формулы Морица:

ВЬ на кнлометр оее

метров В: сужки ) к ок оаа но Е0 »

* Костяков А. Н.--„Оснозы мелнорадчи". 1927 г., етр. 178



® 4. Анализ формулы проф. А. Н. Костяко

, В & 3 отмечалось, что формула (7) в общем внде дая получених из нее К
примепллась с учетом покалателя стопсий т припятого цо Ейевемегг’у, 03
при чем величина п==0,5 ничем но обосцовывалась и не отмечено!, для
каких мер _она дана-

2. В этой же формуле эа ние @) рассматривалось как отношение ередной
# в

мирины. поного зеркала ® средней губиче ноды в нанале’, . @, @т Е

тогда как при`выводе формулы а== 4';— „что далеко не-одно и то же (см: рис. З)
и равенства ВежЬ и Не\ могут быть только при сечениих качалов с отвсслыми
стонками, т е при Ф=0

Здесь падо будет отметить ж то обстодтель-
ство, что при 7>0 (обычное янление н Аемляных.
руслах ирригационных систем) мы. всегда получаем:
В->Ъ, а Н< Ъ. Этим_самым долускаем ощибку:
в одну сторону--й сторому преувеличння я наглядного ипредставдения. ©

Рие. 3 допускаемого искажения позьмем — Произвольные
сочения:

ТЬ=5 в = П.Б 10; Ь =+ 2; # = 15 3

Получаем:
ь в-=5 -В =0,3 н 988

"То есть в перзом случае истинное змачение (2) искажается в 4 раза, в0 вто- +
ром примерно в 2 раза, что, бесспорно, идечет к искажению (К

звестио и то обстолтельство, что получение в потоко истинных зпачений
() н () прояставляет юесьма трудную задачу, одигко, впеденное инетрукцией
быв. ОЙИВХ упрошелио замоны их соотвстствежно (В) н (Н), легко получаемых
из матерналов полевых наблюдсний, влечет к нсточным результатам (исключая
случай © = 0).

`Вывод и амалнзо. Проннучемость груитов из формулы А. Н. Костякова
в том виде, как было выше изложено, определять н следует, в ВИду НстОчНОети.
учета действительной фильтрации в земляных каналах при >> 0, к тому е вы-
числения по ней слишком громоздки.

* Пожаяетель стенен
укция.
‚етя гружтов".

* На основании той не втструкц

з — 0,5 призималея ва основании инструкцяя Ср.-Ая. ОНИВХ „Инст-
‘едедению нотерь подм общех, нсом ® Фимтрацией, в таке и Пропидаемо-



8 5. Аналиэ формулы ннж. Морица

‚`Для учета потерь на фильтрацию инж. Мориц дает следующую формулу —

5-0‚‹›315,;‹.1/% «ОООРНРООО О ОаЕе лЕЕ
кде 5— потеря фильтрацией в м“/сек. на один кнлометр длины канал

К, — опытный `коэфициент, изменяющийся в вависимости от рода грунта н
›сдставляющий в метрах слой ноды, просачинающийся с 1м? смоченного.

периметра канала н сутки и не занисящий от глубины ноды в канале;

@— раскод канала и м’/сек,
У — скорость в канало м/сек, :

Опытным путем выведен только ковфициент Ко формула же получена ннж.
‚ Морицем на основании матсматических рассуждений, исходя из предположе-

нил, что поторя на { км в секундометрах пропорунональна смоченному периметру`
Р и коофициснту К, т. ©.

= 001154 Р.К м* сск. на километо . - - (13)
мает, что хотя ` растространенне фильтрации про-

исходит согласно заштриховки (см, рис, 4)
одиако, без особого ущерба дая прашиль:
хости ‘подечетов, е точностью до 10 ь°
можно допуствть равномерное по’ нсему

сечению проиичание фильтрующей поды —
на ередшою елубнну В, когорую можно

Рие, 4

Выразим эначение перимстра через Ъ, No м ® (обозначение см..рис, 5)

Р 2Имры сс сбллео )) : ()
оё Ъ х

бозначиы @ == — ; отсюда Ь == 2. ; подсталим это в (14)

Раг М няы,
ли

ачна Уаеааеа оНО Ор

Варазим зидчение (1) через расход © и площадь жи-

Имеем
© = 6 + 7Б но Ь == а.

Тогда
`е— 6н оЫЬ



— откуда НЕр
Ух+е

`Подставим это в урявненне (15) —

: Подстапим это в уразисние (13).
х `Получаем 5 — 0011514 К,

‘сденоследкий чАон 77'3'›72‹‘—-—‘- :‚"° ссть поправка на форму. канала
Формула (13') есть общий вид формулы миж. Морица. х
Праниз ф == 1,5 и а— _‘:—-4‚ получаем

5 = 001154 К, 1/3 ан
тие. 5= 0,0375.К, 1/

Для определения потерь в продентах на кидометр формула Морица имеет
следующий_вид

3.7:
с в е=

тде К, @и М имеют те же эначения, что и в формуле (12), откуде
к, =7уОУ

: М в/ сутки с оь оаа

`И пронгоедевного анализа вытекает, что значение К, но формуле (11) со-
отвотстнует сёченно каналя при ф =1,5 и ае - = # (чему_ соотостотвует ков-
«фицнент 0,0375 в уравнснии (12), т. ©. ураонсние (12) получено кек частный _ слу-
чай на обудего вида формулы Морица (уразнение 13 не рляябь: обобщающи
уравенисм дя всех сечений каналовь

Вывод из анализа. Коэфтцненты пропицаемости груптов К, по формуде ()
Спределяются © некоторым прибляженнем. (вя исключеннем возхожного совиаде: --
вия выше указанного сечёная ‚каиело), а, следовательно, пр желанин более. точ
ных подсчетов К ‘ухой (11) пользозаться_ нс следует,



$ 6. Предлагаемый метод определения потерь

иую Морицем
зависящая

В предылущем & 5 выянлено, что_нходящий в предлоаннн аНЕН ЕО Оо оаЕ Нан о,
от сечения канала (т. е. от Б; \ м_ 9).

Обозначив ковфициент череэ , будем иметь ю

No= Г( 9),

кде а= —.

Тогда Формуля (12) примет ледующий вил

За.К, ‘/ *
ли 5е К У м оак -сеооьсло саовсыо аан аа)ЕН
где обозначения т же, что и в формуле (12).

"Так как формула Морица имеет большое распространение среди. работии»
коп по эксплоатации ирригационных снстем (в снду простоты получения пходящих

в мее влементов), то для более точных подсчетов по ней можно пользоваться
Табаицей эначений комднучеита в — (2;-2, состявленной я, пределая ® оО д9 %
& от 0,5 до 10 со значеннями для 9 черея 025 н для а через 05 (см. табл. 1 на стр, 16).

И)» таблицы заключаем, что пользование постоянным коэфициентом 0,0375
-для ® == 1,5 и & т 10 дает искажение до 20° & при Ф == 2 н а 10-—до 25°/,, что,
месомненно, имеет большое пражтическое ие. .

Д»я болев точного определення потерь на фильтрацию в кубических метрах
в сскунду на кнлометр по формуле (12') иеобходимо в месте, характеризующем
средкее сечение участка, измерить жиное сечение потока (хотд бы простым. про-
мером рейкой), из которого и определить приближенные значения (3) и (2) ,

полученных (2) и (2) из таблицы 1 маходится соотоетствуют
), после чего определяются потери по Формуле (12)..

При_отсутствии_ м. их быть ицых значоний как (3), так и (@)
таковые определяются ингерполкрованием,

При исчисленни потери в процентах на километр длины камаля мМожно
‚лользоватьсл следующим уравцеинем

эблееелеле оОА

или

СОЛр Отоо СО ОР

ме затруднения. Дая

я () я () пряближенными,
' иа вожсанной празилоной Фигуры сечення калаль в Жамсренцый профиль»



@ — расчетный расход при определении потерь;
\ — средняя скорость поды в м/сск.;

+ ® — площадь живого сечения:

мналичии полевых наблюдений за расходами воды в начале м_ в конце
а также наблюдений за испаряемостью, вычисления потерь могут быть`‘участ

произведены. по мижеследующим формул:
1. Общие потери @ по абсолютной величине в кубических метрах в Секунду,

как разность расходов между верхним н мижним створамы ', т. е»

ай Ч == Ов—- Оц м“/сек, о ыеь е от @
2. Зная (9), определяют общие потеря в кубических метрах в секунду. на

кнлометр как частное от деления общих потерь ма длнну участка { в километрах

$' ;1 м’сек, ма километр . - + оао оо КОЕЩЕ
3 При желании выразить потери 5' в продснтах на кндометр 2/ от раскодь

по верхиему створу таковые могут быть исчислены по формуле

аНЕНА ЕоОМотр от оо оОР —0
+ ©в

тде Фэ — расход по верхнему. створу.
4. Потери фильтрацией, в тех случаят, где ссответстнующие потери нспаре-

внем выражаются ничтожной неличиной (менео 2% от потерь на фильтрацию),
призаенивиотся в Эбщем сотеряй: Пок, отоученння вга Улет, нетерь Фелита:
цией м испареннем производится согласно & 1, пункты 3 и 6.

5. Тогда потери фильтрацией $. в м'/сек. на километр, мог. предыду -
енуу выразится ,

З ‘‚' ооа ва киломоко ссеивс оао ООНА ЕС 0В
тде @ — абсолютная потеря фильтрацией на участке н м

1> длина участка в километрах.
6. Эти же потери фильтрацией в процентах ма километр от раскода по-

верхиему створу выражаются

‚‚_.5‹:&"9- ); на ка онетр 7-еое иа ала о- оо лолена е
. Абеолютные потери жепаренисм на 1 000 000 м° новерхности водного веркаля,

‚ заеже я фидьтриуксй Ва ТОМ н? смоченного лоа вычасляются согмасн
$ 1, пункты 4 м 7.

учнетке выпуехов и ебросов, эписанных в $ 1 жетод разтрани—
ннНЕр

з
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$ 7. Предлагаемый метод определения проницаемости грунтов

В $ 5 мы имели уразнение (13) для учета потерь на Фильтрацию, данное
миж. Морицем из предчоложения, что потеря на { км в кубических |мет».
рах в секуцду продоруиодальна емоченяэму перичетру Р и козрициенту -К т. ©-

ЫЕ ЛОНДЬ);

И этой формулы. нами н предлагается опредслять проннцаемость грунтов
® метрах в суткн, т. ©- Ё

› .. - @0)

где $ = 5 — потеря фильтрапней в кубических метрах в секунду на километр
вычислясмая по ураялению (18);

Р — средний участковый периметр в мотрах (может быть получен как сред*
‘иес орифмстическое из исех вамеренных на участке)-

Предлагасмое уравнение для`С диктуется том соображением, ^что пкодящий
в него смоченный перимсто Р характеризует дейстоителькое отерталие ложа ка’

„паль, чере которое идет фахтическая фильтрация, а не частиые сдучан приме-
нения (1о Костякову--пряхоугольное и по Морицу--трапоцоидальнов).

Кроме этого, урзвиение (13) ивлястся основным уравнепнем `определения
поторь на иррнгацчонной соти просктирующими организациями; поэтому получет
мие значений проницаемости груптов иа иего даст позможность прозерить ма
сзоруженных снстемах празоту применення тох ли иных аначений С. при отдель-
ных случаях просктирования.

Еще лучше проиицаемость грунтов отродсдять Для каждого отдельного елу-
мл непосредственно в остсстаснных условнях, на трассо будущего кахал-

2 2138 п



8 8, Результаты. работ -

Длл иллюстриоовация полученных результатов по затрочутому вопросу на
каналах и реках Средней Азии приведем краткое описанке места расположения
отдельных учасков исследованил, сведя весь цифровой матернал в таблицы в по-
рлдке настоящего описажия-

1. Голодностепский магистральный канал в пределах 15—25 км.
Участок проходит в лессовой высмке. Дно и откосы канала покрыты отложениями
'лесса и мелкого песка, Длина участка 963 км; Исследования с 2.И по 15.У1! 1926 г.

, Голодностепский магистральный канал в проделах 29—38 ки.
Длина участка 904 м. Грунты, слагающие дно и откосы, те же, что и в преды:
зушем участке. Исследования © Э.У по 28/УШ! 1926 г-

З. Чардаринский магистральный канал в пределах 30—41 км
Участок канала прокодит большей частью в насыпных дамбах, в полунасыти в
подувиенне: Дно и откоем десеовые» Данпа участка 103 кы, Исследовалия 3 УТШ п

1927 г.
4. Канал Шават (Хорезм). Участок расположен в !|, м. от города

Ново-Ургенча, нна по течению ка длину 12,6 км. Участок канала проходнт в вы-
‘ке. Верхний слой откосов и дна состоит из наносов с преобладанием илистых.

частиц. Исследования в период с 14.У! по З. 1928 г. ;
5, Канал Зах. Участок в предслах 8—15 кмы длиной 7‚0 км., в Выемке!

© суглинистыми н конгАомератовыми берегами с песчаным местами дном, Иссле-
‘дования с 21.УШ по 30УШ! 1927 г

6. Канал Боз-су в пределах 3-—8 км. Уча ‘нала проходит В круп-
жогалечниковых берегах и дне, длиною 50 км. Исследования с 26.У по 27.МИ! 1927 г

7. Канал Даргом, Участок в верхней части канала_дликою 11,5 км. Дно.
`сложено из мелкой и крупной гальки с примссью песка. Берега галечниковые,
местами глинистые н лессовые, Исследования с 12УТ по 25,У1 1927 г.

8. Левая ветвь реки Сукулук (Ф рунзенский район). Участок
в пределах 2—5 км, длиною 3 км. Дно и откосы--крупная галька (до 60 см.)
© песком, Исследования с З.Х по З1.Х 1930

9. Канал Осман (район р. Чу). Участох расположен в пределах
3—8 к, длиной 48 км, Дно и берсга галечниковые (размер галек от 7 до 30 см.)
Верхний слой берсгов покрыт слосм речных отложений толщиной д9 075 м-
Исследования © 30.УШ по 144Х 1929 г

10. Кажал Осман в пределах 8—19 км, Участок алиною 11 км. Дно
‘инистые, заросшие растительностью. Исследования е 30 УГгалечниковое, берега:

во 141Х 1929 г
11 Канал Осман, участок в пределах 3—19 км, данною 159 кы. У!

сток жвлястся суммарным из опнсанных выше под NoЛ 9 и 10.
12. Выпуск No 23 канала Осман, длиною 1,43 км. Дно галечниковое,

О Аанете, понраты Е П ОдоДОлЬнотьк. Период наблюдений с 29.Х по.
т

18
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Тоблица 3
Потери. водм фильтрудней в процсмнох на ж м пр узнцаемоеть грунтов
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> | тр
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Примечание

З Ра
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