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УДК 333.93:626.81+628.394

В книге освещаются вопросн радионального использования

водных ресурсов Средней Азии и их охраны.
Выявлена эффективность орошаемого земледелия по водохо-

зяйственным зонем УЗССР. Преддагается методика опредедения:
минимального объема водозабора в зависимооти от уровня мине--

рализации оросительной воды и коэффициента земельного исполь-
зования; раскрывается взаимосвязь орошения и эффективности
использования водных ресурсов при росте минерализации речного

стока; определяется предельная оросительная способность водо--
источника; дается раочет водного беланса я показаны измене-
вия потерь речного стока под влиянием водохозяйственных меро--

приятий. Ден прогноз качества воды Сырдарьи и Амударьи ®
рекомендуется методика контроля качества воды по ороситель-.

ннм системам. Преддагаются необходнмые мероприятия, предох-.
раняющие водотоки от ядохимических и других загрязнений.
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А.П. ОРЛОВА - канд.техн,ваух
‚ (САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ПРИЕМЫ ПРОГНОЗА И НОРМИРОВАНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ
ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ

Вопрооы охраны водных ресурсов актуальны для воех стран

мара
На качество как поверхноотных, так и подвемных Вод Влияют

хозяйственно-бытовые (канализованные или не канализованиые), про-
мышленные оточные воды # отоки с сельскохозяйственных утодяй как
с богарного земледелня, так и орошаемых площадей »

В комплексе водоохранных меропраятей Одной из основных мер
является ионтроль качеотва обрасываемых вод ® Водовоточников,

Контроль состоит в определений соответствия качества исоледуемых

вод с нормативными показателями состава и свойства Воды предельно
допустимны показателям (ЦЛК), которне класоифицируются в завиой-
мости от назначения водонсточника в различных отраслях народного

хозяйства »
Водные объекты используются для хозяйственно-питьевых, куль-

турно-бытовых, рыбохозяйственных и оельокохозяйственных цедей я
т.д. Пря этом предельно допустимые концентрации вредных веществ

в воде в завиоимости от назначения текже различны. Так, состав и
овойства питьевой водн должны быть благоприятны в органолептачео-
ком отношении, безопасни в эпидемическом и безвредны в хямическом

Во многих странах имеютоя свой ГОСТы; в Советском Союзе дей-.
ствует ГОСТ 2874-73. Существует и Междувародный ТОСТ питьевой
водн Всемирной организацил здравоохранения (Женева), В настоящее
время в Советоком Союзе разработан Государотвенный отандарт Сою--
за ССР на предельно допустимые концентрации вредных веществ в Во-

де для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользова-
ния. Данный стандарт соответствует требованиям научно-техническо-
го уровня. Анелогичные отандарты за рубежом отсутс твуют,

В стандарте в разделе "Общие требования" указано, что предель-
но допустимые концентрации вредных веществ в воде применяютоя

для решения ряда вопросов: определения необходимой отепена очист-
жв оточных вод; регламентирования условий сброса оточных вод В
водные объекты, прогвозирования санитарного состояния водных объ-
ектовь
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Кроме того, предельно допустимые концентрации используются

для контроля ва качеством вод в пунктах хозяйственно-питьевого
в культурно-бытового водопользования, для установления #х пря-
годности к иопользованию,

ПК расомотрены по трем.лимитирующам признакам вредноотя:

санатарно-токонкологическому, санвтарному, органолептическому»

Стандарт на предельно допустямые концентрации вредных ве-
ществ водных объектов, используемых для рыбохозяйственных целей,
находится в отадиий разработки, В Союзе утверждены "Правила охра-
нн поверхноотных вод от загрязнения оточными.водами", в которых
приведены нормативы качества водных объектов, вопользуемых для
рыбохозяйственных делей, Расомотрены они применительно к катего-
раям рыбоховяйственного водопольвования,

ПДК вредных веществ в воде водных объектов для рыбохозяй-.
ственных целей более жесткие, Например, еоля в воде санатарно--
бытового водопользования допускаетоя 500 мг/л сульфатов, ло Т
мг/д меди и цинка, то для рыбохозяйотвенных целей - ооответствен-
во 100 и 0,0Т иг/л пря полном отсутотвии текоахлорана, ДДТ, хло-
рофоса,

Промишленная вода в завиоимостя от производотвенных нужд
должна быть мяткой, безвредной в санитарном отношения, не агрес-
сявной и иметь низкую хемпературу»

Прагодность воды для орошения оельскохозяйственных культур
ограничивается в основном минерализацией (общим содерханием о0-
лей) и неличием токоичных оолей магния, натрия, сульфатов, хлора-
дов,

Некоторые рыбохозяйственные и гигленические ПДК приводятся
в табл, 1, из которой видно, что многие соединения, остротоковч-
ные для водных биощенозов, гигиеническими ПДК нормируютоя только
по органолептическим признакам,

По гагаеническим нормативам допускается наличие в воде та-
жих мощных токовкантов, как кобальт @ ЦИНК в концентрации 100
пороговых доз й выше для гидробнонтов,

Рыбохозяйственные нормы требуют полного отсутотвия в ВОДНЫХ
объектах некоторых загрязняющих веществ: ДДТ, гексахлорана, ДЛЕ,
ТХЦГ, полихлорпинена, некоторых соединений фосфора, тогда как по.

тэгиеническим нормативам допускается их ограниченное колячество,

Очевидно, рыбохозяйственные ПДК ближе к экологическим требо-
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ванлям, чем гигиеническвм, В частности, минеральный состав Воды
по гигиеническим показателям нормпруется только для анионов
(350 мг/л хлоридов и 500 мг/х сульфатов).

Рыбохозяйственные нормативы начиная с 1976 г. предуоматрива-
т ПЛК в для ряда катнонов (50 мг/л калия, 180 кальция, 40 мат-
нвя, 120 натряя), а для аниовов более вы окае нормы (300 мг/л
хлорадов я 100 мт/л сульфатов) ‚

Таблица 1
Предельно допуотимне концентрации вредных веществ в воде . -

Лимвтирующий

Ведества — | 25 обнатарао-б8-| атово Эредноста _ | отвонного
чового водОпользо- |водополь- | рыбохозяйот-| водополь90-
вания - ЗовднЕя, | Венного ВОДОТВаняя, иг/х

л ПОЛЬЗОВАниЯ

ДАт %ЁЁЁЁ:Ё...М‘Ф_ о, Ти‹:::жп- 0,0

Тексахлоран " 0,02. " .
Тептахлоран " 0,05 * *

Бутифос Органолептический — 0,0003. * ®
Метафоо т 0,02 * ®

Карбофоо * 0,05 # ®
"Тиофоа * 0,003 и к

Фоофамид. я 0,03 " *
‘Фозалон * 0,00т ы ®
Хлорофоо! " 0,05 " ы
Севян ” о,1 ы 0,0005

"Тиурам ы Отсутствует — " 0,0
Далапон ы 2,0 и 3,0
Диурон ® 10 " 0,0015

Прометран ® 3,0 - -
Атразин Общесанитарный. 0,5 — Токсикологический 0,005
Акрекс - - ю 0,0
Кельтан е - * 0,0
Нитрофен Сштар:‹:жшшп- 0,06 - 0,09

Существующая оястема нормирований качества вод в зависймос--

та от вида водопользования являетоя общепринятой и ежинственной
в вашей отране, Широко признана она й за рубежом, Во ВНИИССВ
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разработаны, затем утверждены для отран - членов СЭВ прамерные
норми допустимого оодержания отдельных ингреднентов в Водах,
вопользуемых для орошеная. Однако свотема нормарования качества
водя по ПДК загрязняющих веществ требует дальнейшего развития @
совершенотвования в овязи с ооновным пренципом рационального ®

комплеконого использования водных ресурсов, Нормеруя качество
водн, необходямо охранять не только лодей, но й рыбу, и гядроба-
онтов — как промыоловых, так и формирующах состав воды, в ТОМ
числе л питьевой, на уровне биоценозов и экосистем,

Иввестно, что оанитарное состояние водоемов удается сохра-

нить в удовяетворятельном соотояння только при нормальном проте-
кании в ных основных процессов оамоочищения»

Серьезной проблемой является определение соответотвия каче-
ства водн существующим нормативам в том олучае, когла в воде с0--

деркнтоя несколько загрязняющих веществ, как это обычно бываеж
® реальных усоловиях,

Существующие в Союзе "Правила охраны поверхноотных вод" ре-
комендуют оденивать эффект оуммарного воздействия вагрязняющих
веществ одной группы по лимитирующему признаку вредноотя (ЛПВ),
мопользуя простую схему нумерического слоления (суммации), При
этом за оонову принимветоя положение об адхутивности действия
различных загрязняющих веществ одяой группы ЛПВ. Сумма отношений
концентраций (6,,С»,Сэ,..-. Сл —. ) жеждого из вещеотв в ВОДНЫХ
объектах к существующим ПДК не должна превышать единицы

— @. + @2 + -Са ; |,
ПдК , ПдКа Пдка ^

что знечительно повышает требования х условиям выпуска сточных
вод, их количественным в качеотвенным характеристикам, Вое это
затрудняет решение данной проблемы, поохольку в настоящее время
в водные объекты поступает не менее 5-6 тисяч разлячных загряэ-
няющих веществ: разработано около 600 гагаенических в 200 рыбо-
хозяйственных ПДК с различнымя лимятирующими показателями вред-
нооти, совместное присутотнле которых в воде создает трудности

при оценке хачества водн.
Таким образом, стало необходлмым разработать универсальную

метоляку оценки качеотва, учитывающую комплеко вопросов нормяро-

ванвя,

Советские ученые предлохили комплексный общесанитарный яв-
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деко качества воды (ИКВ) для источников хозяйственно-бытового
водопользования, Главными показателями были растворенный киодо-
род, коли-индекс, РН, БПКз ‚ ’взвешенные вещества, запах, цвет-
ность, общая минерализация»

Для определения ИКВ диапазон возможных значений указанных
параметров разбиваетоя на интервалы, которны приоваивается соот--
ветствующий балл качества от [ до 5, в тех же границах выражает--
ся и комплеко ИКВ. Одновременно должно исоледоваться содержание
токсичных веществ, ядоватых для людей, животных в обитателей
водной средн»

Если концентрация хоть ОДНОГО тОКсйчного инградиента превн-
сит ПДК, ИКВ приравнивается к единице, согласно шкале оценки ка-
чеотва,

Впооледотвии метод определения индекоа загрязненностя был
уточнен путем использования около 30 параметров для оценки каче-
отва воды, Однако — по-прежнему ооновным кратерием при определе-
нии комплексной характериотики качества водн являлооь отношение
концентрации отдельных веществ и их ПДК, В основу были положены
рыбохозяйотвенные ПДК как наиболее требовательные »

Иногда под оценкой качеотва воды покимаетоя многомерный век-
тор Ф ‚ размерность которого определяетсоя количеотвом показа-
телей, характеризующих концентрации отдельных примесей я некото-
рые физические свойства, При столь неодинаковом подходе к оценке
кечества водн невозможно достичь сколько-нибудь оппоставимых по--
казателей, В неотоящее время оуществуют 3 группы методов.

К первой группе относится предложение, основанное на ступен-
чатом поотроения критериев качества волн, что позволяет учитывать

требования разных потребителей, Харектеристика, полученная пр
обработке результатов наблодений, оравнивается © кратерием по.
пятибалльной шкале, По результатем оравнения определяется при-
тодность воды для ооответотвующих целей, Существенным недостатком
этого метода является невозможность. церехода от оценки качества.
водн к разработке количественных параметров, водоохранных меро-
приятий с непосредственным исполъзованием полученных пифр.

Полученная обобщенная характериствка несопоставима о требо-
ванием стандарта, даже оценки уровней концентрации веществ зна-
чительно менее отроги, чем нормы, Например, ПДК, приведенные в

тосТе, могут оцениватьоя от 5 до 3 беллов, что соответотвует
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зишь 60% воей предложенной 5-балльной икалы,
Ко второй группе отнооятся предложения, прямо или косвенно

использующие нормативы, изложенные в "Правалах охраны водных
ресурсов", При этом либо качество водн оценивается по принципу
соответствия концентрации отдельных веществ нормативным ПДК,
либо оценка дается из совокупности всех веществь

В Гидрохимическом инотитуте разработава сиотема групповых
показателей качества поверхностных природных вод, Оценка суммар-
ного воздействия загрязняющих веществ о помощью биологической
“интегральной" ПДК, устанавлизаемой путем внсокочувотвительных
бвохимических в энзимологаческих тестов й рыбной пробы, ресомот-
рена в политехническом инотитуте,

В третью группу вошли продложения, не содержещие каких-либо
нормативовь,

Наябольшее распространение оценкя качества воды в Союзе по-
лучил обобщенный показатель загрязненности водных объевтов, Ко-
эффицлент загрязненности (КЗ) является обобщенини показателем,
хароктеризующим уровень загрязненнооти поверхностных под совокуп-

но то многни показателям, иэмеряемым многохратно во многях отво-
рахь

‚ Коеффициент загрязненности позволяет количественно охарай-
терлзовать ® оревнять между собой уровнл загрязненности отдель-
ных объектов, разлачинх регионов и республек,

В данной метотлже оледует учитывать те нормативы, которые

предьявляют назболее высокие требования к качеству воды. Обычно
текимя ягляютоя рыбохозяйственные ПДК. Это позволяет применять
КЗ для любого вяда водопользования,

Ёсля КЗ равен нуло, то для данного водного объекта вое нор-
мвруемне показатели качеотва воды удовлетворяют ПДК, еоля КЗ

больше нуля, то превышают ПДК.
Велячина КЗ характеризует среднее превышение норматявов в

лолях ПДК, Например, КЗ = 0,2 означает, что нормируемые парамет-
ря качества воды данного водного объекта ила участка в среднем

ва 20% превышают ПЛК, т.е, качество воды данного водного объек-
та вля участка в 1,2 раза хуже нормативного, Общая формула для
расчета имеет вад



®

(Су-ПДКс)есля С.уо — не
4ууп { удовлетворяет ПДК

О- есля удовлетворяет ПЛК

С.уп- концентрация — { -го показателя в у -М отворе пря
И -м изиеренни ;

общев число измерений {-го показателя в / -М ство-
ре за иоследуемый первод;

М - общее число воех измерений (с концентрациями кек
выше, так и наже ЦДК);

{ч 7 - общее число показателей и створов.
Таким образом, методика позволяет подочитать не только общий

КЗ для водного объекта иля участка, во п определить его — лябо по
одному показателю на участке, либо по всем показателям для одно-
то любого отвора,

Пря этом норматавные инградиенти, наиболее часто определяе-
мые в поверхностных водах, необходимо разбить на оледующие пять

групп

No

1 группа - кислородный рехам: БПМ5 , раствор Ог ;
Ц группа - минеральный состав: общая минералязация сульфаты,

хлориды, магний;
Ш группа - санитарно-токсикологический показатель: нитраты,

фтор, этиденгликоль, молибден, виомут, свинец,
ДДТ, роданидн, ванадий, цланиды, формальдегид,
сурьма, мышьяк, кобальт, нинель, кадмяй, ртуть и
тд.;

1У группа - общесанитарный показатель: аммиак, титан, капролак-
тан, цинк;

У группа - органолептический показатель: барий, оероуглерод,
железо, СПАВ, хром, нефть, хлорофос, бутадиен,
тексахлоран, медь, алдрин, феноль

Чэкие похазатели, как окиоляемость (пермантанатная и бихро-
матная), НО нормируются и могут не учитываться. В случае необхо-
дамоста их следует отнеотв в отдельную группу - органические пря-
меси, Друтяе вещества, не часто встречающиеся в поверхностных во--
дах в не упомянутые в перечисленных пятя группах, могут быть от
несены ® одной из этих групп по лямитирующему признаку вредностя.
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При вычволений КЗ все расчеты оледует оформлять в ваде
таблицы, Порядок расчета КЗ следующий:

а) определяетоя сумма превышений ПДК по каждому — ; -му пока-
зателю для всех его измерений во всех отворах участка, бассейна,
региона, республяки

Клд =2 Ё (Сууп - ПдК.),
ля #4

@ - комер отвора; Я

И - вомер измерений — с -го показателя в „/ -м отворе,
В расчет вклочаютоя лишь те измерения, в которых не удовлет--

воряются ПЛК. В том сдучае, если вое значеная концентраций „ -го
показателя удовлетворяют ПДК, то Л лё = 0;

6) подочитывается — No: -общее количество измерений каждого
{-то показателя по воем отворам за определенный промекуток вре-

мени, . включает все измерения, а не только те, в Ккоторнх.
превышаетоя ПДК;

в) вычисляется — ‹С- коэффициент загрязненности водного
объекта по каждому — {-му показателю

аЕО“етИдк '
т) суммирование величин в пределах кахдой группы и деление

полученного числа на общее число всех показателей группы — дает
коэффициент загрязнениости группы = @ гр.;

л) общий коэффидиент загрязненности —& вычисляется как
сумма — & гр. по всем группам, деленная на количество групп ‚

КЗ целесообразно очатать поквартально за год, пяталетие;
е) в случае необходамости вычисляетоя @/ -— ковффициент

загрязненности водного объекта по каждому отвору й по воем пока-
зателям я

У м;ра Абл,а УО
М - чволо взмерений всех показателей в — } -м створе

за рассматриваемый период, `
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Показатель КЗ дает возможность провести картографическое
обобщекле качества воды бассейна рек, дать ретроопектаву изме-
нения за многолетвя, быть основой степени очвотки Для сточных
вод в базой для раочетов прогноза качества воды в перспективе.

В САКИИРИ разработана классяфакация водотоков, которые раз-
битн на 4 группы: чвотые, загрязненные, грязные и очень грязные,
Каждая категория водотока характеризуется определеннымя показа-
телямв качества водн,

Методика прогноза качества воды от загрязненая:
сельскохозяйственным отоком

Пря решении вопроса выбора оптимального варианта водоохран-
вых мероприятий по зещите водотока от загрязнекия в решения воп--
роса о рацкональном иопользовании водных ресурсов должен быть
составлен прогноз качества вод на перопективу »

Составление долгосрочного прогноза качеотва вод является
сложной многофакторной задачей, требующей обора и обобщения:
большого объема информаций не только о современном состоянвя, но
я ретроспективном развитии водного объекта (его качественных @
жколичественных характеристик) и основных факторов антропогенного
в природного характера, обусловливающих изменение качества воды,
о текже я о предполагаемом их развития в будущем,

Существующие методы прогнозврования в водном объекте консер-

вативнных примесей (в основном солей) можно разбить на 2 группы:
- методи, заклочающиеся в экотраполяции данных влв построе-

ние корреляционных завиоймостей,
- балансовне методы.
Первый метод основан на выявленив зависимостей мехду суммой

ионов й одним иля несколькимя фанторами, обусловливающими измене-

ние ланного показателя в речной воде.

Прамером может ЯВВТЬСЯ прогноз, полученный на основе измене-
няя манерализации в Водотоке в занясимоста от площади орошения,

и этом эмпирическая зависимость оледующая:

тде ор = Р + М аму
М ,- минералазация воды в водотоке ниже орошаемой площади;
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оат то же, выше оропаемой площади ;
Б» - эффективная плодадь орошеная, т,е, площадь, Оказыва-

зющая влляние на изменение мацерализации речной воды
(площадь, имеющая коллекторно-дренажную сеть);

©- - интегральный ландиафтно-техначеский показатель,
Для некоторых наших водотоков Сырдарьи он рассчитан в зависи-

мости от расхода.

@ = 0,0004-0,0016.
Денный метод получил определение "бассейнового метода", Од-

нако точность прогноза, составленного по данному методу, снижа-
ется воледствие того, что процесс обогещения речных вод солями,
выносимыма с орошаемой террвторив, находятоя в зависимости не
только от размеров площада орошения, но и мелиоративной оботе-.
новки исследуемого района. Иногда прогнозируют изменение минера-.
лазадии в водотоке на оспования лоследования связей между мине-
рализацией и соотношением транзитных и возвратных вод по длине
реки я во времени

где ба "! (& из),
« из = коэффициент равный соотношению

о опЕ аат
л - суммарный праток ив области формированяя стока;

+7%од - суммарный водозабор выше иоследуемого поста,
При этом предполагается, хотя доля возвратных вод при одинаковом
изъятий в перопективе может изменяться за очет сокращения фильтра-
ции, вх мянералязация существенно не изиеняется,

Иногда проводят расчетн прогнозярования минерализации реч-
ной водн методом множественной корреляции, относя к числу предик-
торов оледующий набор исходных материалов:

— шощада орошенля в данамике, отнесенные к интервалам меж-

ду створами, я

— макерализацию водн в выпележащем створе,

— суммарный водовабор, В
— коллекторно-дренажный сток,

— комплеконые предикторы, одия из которых характеризует до--

лю коллекторно-дренажного стока в суммарном водозаборе и площади
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орошения,

Данные вышеперечноленные методы прогнозированая базируютоя
на исоледования основных тенденций взменения ретроспектавного
ряда показателей качеотва водн, длина которого бывает обычно
недостаточна для вкотраполяции законов на длительный периодь

Указанные методн также не учитывают, что факторы, влияю-
щие на формирование качества воды, зависят от деятельностя чело-
века в поэтому основкие тенденции их изменения, выявлениые на

основе развития в прошлом, могут оказаться неверными в будущем,
В частности, они не учатывают язменение качества водн при реали-.
зацив прогновируемых водоохранных мероприятяй,

Найболее распроотранен метод прогнозярования качества вод,

базирующийся на балансовых расчетах, При его использований мож-
во учесть не только количественные изменения в перспективе по-

следувмого объекта, но и качественные, Пра этом прогтозарование
качества воды проводатся в два этапа,

Первый этап заключаетоя в составлении прогноза основных
факторов, влияющих на изменение качества воды, к числу которых
относятся примеси, вынослмые в ВоднЫй объект с промышленными,
хозяйственно-бытовнми водами в коллекторно-дренажным отоком;

второй - в прогнозирования изменения качества Воды в ©-

мом водном объекте.
Нанбольшую трудность представляет первый этап, прй проведе-

нии которого следует учесть следующее:

при прогнозировании примесей, выносймых с коммунальными
промышленными оточнымя водами, необходямы перспективные методы
очистки сточных вод, переход на новую прогрессивную технологию

производства;

пра прогнозвровании примеоей, выносимых с коллекторно-дре--
нажным стоком, необходим прогноз изменения мелиоративных условий
в исследуемом районе я характера агротехнических мероприятий.

Прогнозирование качества води самого водного объекта прово--

датоя о учетом прогноза примесей на основе перопективного водо--
хозяйственного баланса, составленного с учетом перспективн разва-
тая народного хозяйства в исследуемом бассейне й компленсе водо-
охранных мероприятий, неправленных на защиту рек от загрязнения,

Прогноз изменения минерализации о достаточной отепенью точ--
мости составляется по балансовому методу,
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Для водотоков Союза математическое выражение балансовых.
расчетов следующее:

Уа "Ка = 2М о Кт*3х *Кот * 3 пг *Ка +
+ 2 Упп *Кп+ 5М сбр *К сбо - З М: Коо - 5 Угр"Каа- ЗЕ * Кн

тде

М и Иа- соответственно прогнозяруемый оток й манерали-
зацая водн в расчетном отворе,

УМга Кт - величива транзитного расхода и его мвнерализа-
ая, -

У х и Катм. — - атмооферные осадки и их минерализация,
У ЧУпоиКо - праток грунтовых вод в их манерализация,
У ЧипиКл — боковая приточность поверхностных вод и их м-

нерализацая,

5 МетиК ср — объем возвратных вод й их минерализация,
Мо и Коо —- Зода, подаваемая на орошение в ее минерализадия,
У Чер ц Ка — ОТТОк грунтовых вод @ их минерализация,

УЕ - суммарное мопарение,

По мнению авторов, применение данного метода иоклочает вла-
яние отдельных орошаемых массивов, отличающихоя почвенно-мелио-

ративными в гидрогеологическими условияма »

Для составления прогноза содержания в воде органических
веществ, характеризуемого велячиной — БПК; › концентрацией рао-
творенного кислорода, существует, в Ооновном, модель Фелиов--

Стратера. х
# = во:е”“,

о %.- соответотвенно БПКуодн,й ЫКцерез время?
К- коэффициент неконсервативности ила константа око--

рости потребления кислорода .

Однако вследствие сложности я трудоемкости решения данное
уравнение имеет ограниченное примененне,

Для условай, где основным источником загрязнения водных ре-
сурсов является коллекторно-дренаяный сток с оропаемых земель,
найболее важное значение приобретает прогнозирование содержания
в водах ядохимакатов, применяемых для защиты сельхозугодий от бо--
лезней. Для этого случая разработана частная методяка прогнозв-
рованая ядохимикатов в ВОдных источниках:

где
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возможного количества я режима внноса ядохимикатов с орошае-

мых земель,

содержания ядохимикатов в коллекторно-дренажных водах,

содержания ядохимвкатов в речных водах,

Ядохимикаты, выносимые о орошаемой терратории, поотупают
в коллекторно-дренажную сеть, где под влиянием процессов разбав-

ления в самоочищения концентрация их снвижается, Скорость й интен-
сивность самоочищения, протекающих в коллекторных водах, обуслов-

лена рядом факторов: температурой, рН , объемом донных отложе-
най, биомассы я др.

Данный процесо характеризуется слохной завиоимостью, кото-
рую не всегда можно Выявить из-за многообразвя факторов, его оп-
ределяюцих, Поэтому практические расчетн предлагается проводать
по упроденной модели, составленной на основе натурных и лабора-
торных исоледований Отдела охраны водных ресурсов САНИИРИ ,

Концентрация фоофорорганических ядохимикатов в расчетном
створе на коллекторно-дренажной сети может быть о достаточной

степенью точностя определена по зависимости

К=Коа“*,
где

Ко - начальная концентрация ядохимикатов, г/м®,

аа Ксдр *Осдр ,
® @о

Ксёо- содержание ядохимикатов в сбросных водах;
@\сёр., @ к д - соответотвенно расходы обросных вод в коллек-

тора, м“/с;
@, & - коэффициенты трансформации ядохимикатов в коллек-

торно-дренажных водах, зависящие от объема донных

отложений, биомассы, видового состава водной рас-
тательности, Согласно экспериментельным данным,

@= 0,96-0,98; &= 12-17;
& - расстояние от места выпуска ядохимикатов до рас-

четного створа на коллекторно-дренажной сети, км,

Ядохимакаты, выносимне с полей, эдсорбируются в коллекторах
в реках донными отложениями и водной растительностью, Через 5-6
сут. после поотупления ядохимикатов начинается "вторичное" загряз-
нение вод за счет процессов десорбции, Величина "вторичного" за-

здесь
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тгрязненая ядохимикатами, согласно экопервментальным данным,
изменяется по дляне коллентора по зависимости

гзе к, = 0В “°
К- величина, составляющая 25-30% от первоначального

содержаная ядохамикатов в данном створе

К = (0,2520,3)‹Ко ;
( - расотояние до расчетного отвора;

В&- коэффициенты "вторичного" загрязнения, зависящие
от объема донных отложенай, бломассы й других фак-
торовь

Согласно результатам исоледований, 6 = 0,9-0,92; :а
8-12. Исследованая показали, что разложение ядохимикатов в реч-
ных водах происходит значительно быстрее, чем в коллекторно-дре-
нажных, При этом ожидаемая кондентрация в расчетном створе соо-

тават "*оё
К= Кр '©

где

И,р — концентрация ядохимикатов в речной воде в месте
выпуска коллекторно-дренажных вод.

Кио = —дко-= Ка ,
здесь @е

@хо'@р - соответственно расходы в устье коллектора в ре-
ке в створе выпуска колленторно-дренажных вод;

Йко — - содержание ядохимикатов в воде в устье колдек-
тора;

$ - время добегания до расчетного створа, сут;
@р - коэффициент, характерязующий самоочищающую сопо-

собность речной воды в зависящий от её химачес-.
кого состава, донных отложений ® других факто-

ров ' `
&р= 0,82-0,85,

Уравнение для составления прогноза содержания щохящвтов
в расчетных створах на реках будет иметь вид



т

@ко [ У @сво- Кебр ^ аь аКо= -а р а +к, “° е

На основании вышеуказанных зависимостей может быть состав-
лен прогноз качества водн Водотоков, Что ЯВляетоя ооновой для
разработкв комплекса водоохранных мероприятий .

Л.Н,ДАНИЕЛОВА-канд „техн.наук

(САНИИРИ м, В.Д. Журана)

К ВОПРОСУ КОНТРОДЯ КАЧЕСТВА ВОД ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

Осуществление контроля качества вод оросательных онотем
является одной из составляющей комплекоа мероприятий, разрабаты-
ваемых на основании ряда Постановлений ЦК ж Совета Министров
СССР и союзных ресшублик по охране водных ресурсов от загрязне-
ая,

Особое значение этот вопроо приобретает для речных бассей-
нов арядной зоны нашей отраны, где интеноивное развитие ороше-
жля, © одной стороны, и уоиление притока обросных и коллекторно-
дренажных вод, с другой, уже оегодня изменили минерализацию, ор-

генический @ ‘ный состав неших рек.
Контроль качества сбросных я преродных вод в нашей стране

осуществляется в форме Государо твенного я ведомотвенного надао-
ров, а текже органами по регулированяю использования и охране

вод Мянводхоза СССР; органами и учреждениями санитарно-эпидемио-
логической олужбы Минздрава СССР; органама охраны рыбных запасов
Манрыбхоза СССР; органаия Гооударственного комитета гидрометео-
рологии и контроля природной ореды СССР ® др.

Контроль за соблюденяем правил применения ядохимикатов й
удобрений возлагается ма органы по охране водных ресурсов Мини-
стерства оельского хозяйства, которые обязанн выдавать разрепе-
ние на обработку посевных плодаедей ядохимикатами ведомотвенным
управленияи, в подчиненин которых находятся хозяйства,

Ведомственный контроль за использованием я охраной вод на
объектех-водопользователях осуществляется самими водопользовате-
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лями, Тек, контроль за качеством оросительных и дренакных вод й
выдача рекомендаций о сроках и нормах полявов возлагаетоя на
службу мелиорацая ,

На мелиораруемых землях Узбекиотана поотоянный контроль за
качеством вод оросительных оистем производится гидрохимическими

лаборатораями мелиоративной службы при областных управлениях
оросительных сиотем ИМИВХ УЗСОР.

В настоящее время контроль ограничивается определением в
коллекторных водах только ионов хлора и сульфатов на гранвпцах

межхозяйственной и мехрайонной сети с целью определения выноса
солей с полей орошенвя»

Контроль качества вод оросительных систем является комплекс-

вой задачей, которая вклочает не только вопрооы оценки качества
водн как оросительной, так и коллекторно-обросной сета, но я
вляяния обросов на качество вод водотоков-приемников,

Оценка качества оросительной воды должна производиться В
соответствии © пригодноотью ее для орошения; требованая к каче-.
ству коллекторно-сбросных вод предъявляются в соответствай ©
"Правилами охраны поверхностных вод от загрязнения сточными во--
дамя" по лиматирующему показателю вредности я предельно допусти-
мыми концентрациям вредных веществ (ПЛК).

Кечество воды оросвтельной сястемн завиойт от химического.
состава источника орошения, состава грунтов и подотилающего ло-

жа ва трассе магистрального канала, межрайонной в меххозяйствен-
ной сети, качества дренажных вод, а также от количества ® вида

применяемых ялохимакатов л удобрений, В связи с этам в ороситель-
ой воде м колдекторно-дренахном стоке должны определяться глав-
Noно и тохсичные воны (хлориды, сульфаты, гидрокарбонаты, жальций,
магнай, натрий), все формы азота я фосфора, а также сухой остатох
и ядохимикаты,

Периодачность и сроки отбора проб воды прй Постоявном ков-.
троле качества воды, используемой для орошения, должны проводить-

ся’в зависимооти от периодичности и ороков промывок земель # по-

ливов сельхозкультур в следующие срокя:

= леред первым поливом или по окончаний промнвки земель;

— после внесения удобрений;

— после внесения пеотяцидов,

10 указанаю проверяющих контроль качества воды может бнть
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проведен и в другие ороки,

Сроки отбора проб холдекторно-обросних вод устанавливают
исходя из рекима оброса и условий гидрологического режима ис-

следуемого объекта в течение года, При постоянном сбросе колде —
торных вод с орощаемой территорин пробы воды следует отбирать
ежемесячно, а в период полива и обработки сельскохозяйственных
полей пестицидамя - непосредственно после полива, в дальнейшем —
раз в декаду,

Пробы должны отбираться в оледужщих створах:
на оросительной сети

= у головных водозаборных сооружений;
— в голове оистемных кавалов (водоводах) на коллекторно--

сбросной сети;

- в устье хозяйственных коллекторов;
= на границах оистем;

- в месте выпуска сбросных и дренажных вод из коллех тора

в водный объект ,
Для определения влияния оброса коллекторно-обросных вод ва

изменение качественного состава водотока-приемника устанавлива-

ют следующие отворы:

а) фоновые, т.е. расположенные выше источников загрязнения
(меото сброса коллекторов) ;

6) служащие для изученая влияния коллекторных вод на каче-
ство води водотока, Для этого устанавливают два створа: выше и
ниже сороса, в месте смещения их с водотоком (0,5-1,0 жм ниже
сброва) ,

При расчете смещения сбросных и речных вод определяют рас--
стояние до створа полного смещения ® концентрацию загрязняющих

веществ в створе полного омешения»

Расстояние до створа полного омешения рекомендуетоя рассчи-
тывать по методу М.А„Бесценной /4/, как наиболее простому из из-
вестных методов (А.В„Караушев, Г.М.Риммар, И.Д.Родзиллер, М.А.
Руферель и др.).

Концентрация загрязнення в створе полного смешеная опреде-

ляется по формуле В.А.Фролова.

К реоеый *Ве+К, * До, (
Я.„ * @%
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где

К,‚Кот- концентрация загрязнения в створе полного омеше-
- ния в обросе;

К, - концентрация загрязнения в реке до оброса коллек-
торных вод

О, @» - расходы сброоных и речных вод соответств енно,
На основании полученной концентрации загрязнения в отворе

полного омешения определяют качество воды водотока, прягодность

ее в различных.отраслях народного хозяйства, а такке уперб и
экономический эффект от сельскохозяйственного производства,

Таким образом, контроль качества вод оросительных сиотем,
проводимый службой мелиорации и бассейновыми управлениями по
комплексному использованию в охране вод ММиВХ УзССР, является осно--
вой для разработки инкемерных мероприятий по охране поверхност-
ных вод Узбекистана от загрязнения обросамя с полей орошения,
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А.П. ОРЛОВА — канд,техн,наук
0.С „ ДУНИН-БАРКОВСКАЯ
(САНИИРИ им, В.Д„Журина)

ПРОГНОЗ ВЫНОСА ЯДОХИМИКАТОВ С ОРОШАЕМОЙ ТЕРРИТОРИИ

Праменение внсокоэффективных химических препаратов позволя-
ет обеспечить защиту растений от болезней и вредителей в сохра-
нить не менее трети урожая сельхозкультур, Без пеотяцидов невоз-
можно поддержание стабильного уровня сельскохозлйотвенного про-
изводства,

Однако необходимо помнить й об отрицательной отороне их
праменения и, прежде воего, о возможном загрязнении вми ВОДНЫХ

ресурсов,

В проектах освоеная и орощения земель, разрабатываемых вн -
стиатутема "Средазгипроводхлопок" в "Узгипроводхоз", а также в
"Схемах комплексного использования и охраны водных ресурсов бао-
сейнов Снрдарьи й Амударьи" предусматривается шарокое применение
химических средств защиты растений на орошаемых землях. Согласно
этим данным, на вновь осваиваемых землях предполагается применять

химические препараты более 30 наименований, различные по
химическим свойствам, отепени токсичнооти и стабильнооти в объек-
тах окрухающей среды.

В их чвсло входят оледующие соединения:

— хлороргакические: / — т ( { -изомер гексахлорцик логек--
сана), кельтан, полидофе!

= фосфорорганические: хлорофос, рогор, ппіюа метилмеркап-
тофос, карбофос, фазалон, антио, бутифоо;

— карбаматы: севин;
— пройзводные карбоновых кислот; далапон, бутиловый спирт

2,4 Д;
— проивводные мочевины: диурон;

— производные дитиокарбаминовых кволот: шввб тМТд;
— гетероциклические соединения: симазин, прометрин;

соединения ртути: меркуран, гранозан;

— нитрофенолы: нитрофен, ДНОК;
— прочие соединения: хлорат магния, цианамид кальция, мед--

вый купорос, известь и др. ©
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По отепени токсичности для теплокровных, согласно принятой
в СССР классификации, применяемые пестипиды подразделяются ва

следукшие грушы /1/:
1 - сильнодействующие вещества : гранозан, меркуран,

П - высокотоксичные: ДНОК, метафос, метилмеркаптофос, Поли-
дофен, рогор, — / -ГХЦГ технический, »

П - ореднетокоичные: антио, бутафос, { -ГХЦГ (гранулиро-
ванный 4%-ный, мелкозернистнй; 2%-ный гранулированный крупнозер-
нистый; 2%-ный и 16%-ный концентрат эмульсии, Т2%-ный дуст, 25-—
ный поровок), 2,4 Д бутиловый эфир, кельтан, нвтрафен, севин,
"МТЛ, рогор (гранулированный), хлорофос, .пианамид кальция, -

У - малотоксичные: далапон, диурон, препарат — /уо —› Про-
метрин, симазин, хлорат иагния, цинебь

По степени отабильнооти в окружающей ореде применяемые хи-
мические препараты делятся на оледующие группы:

- стойкие (период распада от 6 месяпев до 2 лет): меркуран,
севин, симазин, ‚}-1ГГ. гранозан, хлорат магкия, антио;

— умеренно стойкие ‚ разрушающиеся в течение одного вегетаца-
онного периода: нитрофен, диурон, фазалон, рогор;

- = вестойкие с периодом распада 1-2 месяца: хлорофоо, бути-
фос, ценеб, метялмеркаптофос,

Количество и режим поступления пестицидов в воднне объекты
© оропаемой территоркн зависят от ряда фанторов, к числу которых
относятся оледующие:

— норма я рехим применекия препарата, его физико-химяческие
свойства, растворимость в воде, окорость деструкции в почве я

водной ореде и др., а также форма препарата и способ его внесе-.
ния$

- соотав # свойства почвогрунтов;
— реким и объем отводимого коллекторно-дренажного стока,
В зависимости от растворимости в воде й степени устойчивоо-

ти в окружающей среде одни пестицилы могут мигрировать в почве,

достигая уровня грунтовых вод, другие - накапляваться в её поверх-

ноотном слое, воледствие чего выноо пеотицедов в водные объекты
мохет провоходить разлячными путями:

— в сорбированном на частицах грунта состояняй пр плоскост-
ной эрозии почв со сбросными водами во время полива иля с атмосфер-
ными оседками;
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в растворенном виде с поверхностным стоком (со сбросными
водами во время поливов и атмооферными осадками);

- в растворенном ваде о подземными водами ,

На территория Узбекской ССР основная часть пестицидов ис-
пользуетоя для Вещиты пооевов хлопчатника от вредателей, болез-
ней я сорной растательности, где в качестве спецафических мер
рекомендуются следующие /2/:

— протравливание семян меркураном, гранозаном, ТМТД в фев-
рале-марте;

- обработка межей, обочин дорог й арыков в целях уничтоже--
ния сорняков и сосущих вредателей 60%-нни нитрофеном в апреле-.
марте;

= первая обработка посевов хлопчатника от подгрызающих и
сосущях вредителей хлорофосом, — / -[ХЦГ, рогором, метялмеркап-
тофосом в мае-июне (от всходов до бутонизации);

- вторая обработка протав сосущих и подгрызающих вредителей
кельтаном, полидофеном, дендробацилляном о добавлением севина
или фазалона с июне-июле в перлод бутонизации ;

— третья обработка колловдной или молотой серой и известью
в июле-августе,

Для уничтожения многолетних и однодетних сорняков в посевах

хлопчатника применяются: делапон (осенью после уборки гузапан®
и дяурон (одновременно о севом хлопчатника), для дефолявция л де-
сикецаи хлопчатника, проводямой в августе-сентябре - цванамид
кальцая, бутафос в хлорат магния, для защиты посевов люцерны й
кукурузы.от вредителей я болезней = рогор, — { -ГШГ, фозалон,
хлорофос, на посевах кукурузы и джугары для борьбы с сорной рас--
тительностью - тербицидн группы симм-трвазинов: атразвн @ сима-.
зянь

В табл. 1 праводятоя режимы и возможные величаны выпоса в
коллекторно-дренажную сеть пестицидов, применяемых на орошаемых

землях Узбекской ССР, Как видно, выноо пестацидов неравномерен в
течение всето года и зависит от режима орошения, времени примене-

ния препаратов в селъском хозяйстве и их химических свойств.
Вннос некоторых пестицидов, таких как — / -ГХЦГ, севин, симе--

зин, можно Ожидать в течение года; далапон, бутафос, хлорат магния:
могут быть обнаружены в водных иоточниках в невегетециониый пера-
од, основная же часть пестицидов внносится в вегетационный периол,
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Таблица 1

Режим и количество возиожного выноса пестицидов в воднне
иоточники.

Меркуран, Вероятность поступления в водный объект данных препа-.
Транозан, ратов невелика ввяду малой нормы их применения

Тербицллы
Далавон — Виносвтоя в растворенном ввде 2-3% с поверхноотными

и груптознми водами в невегетационный период
Длурон Вывоситоя около 2% в сорбированном на чао тицах групта

состоянии в вегетеционные полявы

Симазнн — Выносится 2,0-2,5% в сорбированном на частацах грунта
соотоянии в точение Года

Нитрофен — Выносится [-1,5% в вегетационные поливы в растворенном
впде с поверхноотными и Груятоянмн Водамы
Иноек:

гг Выноо составляет 0,5-2,5% в течение года в сорбирован-
ом на чаотлцах грунта Соотоянии

Фовалон — Выносится около 1% в сорбированном на частидах грунта
соотоянии в период вегетационных полявов

Метвлмер- Выноситоя 0,5-1,5% в растворенном вяде о поверхностны-
жаптофоо — ми л груптовымн водами в июне-июле, Макоимальный вы-

нос около 60% возиожен со обросными водами 2-то полива.
Хлорофос — То же

"лофоо Вннос охоло 1,0% 'в сорбированния на чеотицах грунта
состоянии в инле-августе во время пОлизов со оброб-
иии ведату:

Рогор Выносится 0,2-2,0% в растворенном виде о поверхностны-
ми и грунтовнми водами и в сорбированном на частяцах.
грунта состоянии, Максимальный вынос 55-60% возможен
со сброснымя водами 2-то полива

Севин Выноситоя в течение года около 1% с частипамя грунта в
сорбированном состоянии и в растворенном виде
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Бутифос — ОколоТ,0/в растворенном виде © осемне-Зимнамя осадка-
я

Хлорат Выносвтоя 2,5-5% в растворенном виде в невегетационный
магния — пернод в первый вегетационный полив

особенно интеноивно в июке-вюле в пермод поливов, Это оботоятель-
ство необходимо учитнвать при прогиознрования выноса пестицидов
с орошаемой территорий»

Отделом охраны водных ресурсов были составлены прогнозы вы-
носа яхохимикатов с орошаемой терряторяя совхозов 9а в "Галаба"
Сырдарьинокой области УэССР и совхоза No 5 Кырккызокого массвва .
Каракелпакской АССР для технических проектов освоения и орощения
земель, разработанных институтаии "Средазгипроводхлопок" в "Уэ-
типроводхоз"»

При составлении прогвоза были иопользованы результаты иссле-
дований, проводимых в чечение ряда лет отделом охранн Водных
ресурсов САНИИРИ, а также ВНИИВО /3, 4/.

В табл, 2 дается прогноз возможного содержания пеотицидов
в коллекторно-дренажных водах, отводнмых © орошаемой терраторим
указанных выше хозяйотв.

Авализ полученных данных показывает, что в основном содер-

жание пеотицидов даже в коллекторно-дренажных водах, состав
свойства которых не регламентируютоя сущеётвующики нормама, на-
ходится в пределах ПДК для водоемов санитарно-бытового в рыбохо-
зяйственного назначения, Исключение сеотавляют только хлорофос,
метилиерваптофоо, бутифоо (КЛВ о-з "Галаба?), оевин и }—ПШ‘
(КЛВ о-з 9а),

Фосфороорганические пеотациды в овлу неустойчивости будут под-.
вергаться процессу траноформации в коллекторно-дренажных водах
под дефотвнем гадробнонтов, водной раствтельностя и ДОнННыХ Отло--
жений. Данный процеос, согласно исследованиям, подчиняется сле-
лующей завновмоств :

к=К : а“, @
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тде
К @ К - соответственно содерканне пестицидов в началь-

вом и расчетном створах;

{ — расстояние до расчетного створа;
@ # « - коэффипиентн трансформации пестипядов в кол-

лекторно-дренажных водах,

Согласно расчетам по заввоимости (1), содерхание фосфорор-
танических пестицидов снязвтся до уровня ПЛК на расстояний [,5-
2,0 км от створа оброса КДВ в коллектор ЦГК, который является
их приемником»

Для доведения до уровня ПЛК стойках пестацидов ( -ГХЦГ я
севина), разложение которых происходит в течение длительного
времени, необходимо ТО-кретное разбавление чистой водой.

В коллекторно-дренажных водах совхоза ® 5 пестяциды вли о--
сутствуют или находятся в пределах ПДК. Это объясняется, В
основном, отсутствием сбросных вод, с которыми во время поли-
вов выносится основная часть пестипидов. Также немаловажеым
фактом является то оботоятельство, что на терратории данного
хозяйства уровень грунтовых вод должен поддерживаться верти-
кальными дренажом на глубине около 3,0 м, вследствие чего де-
струкцая таких пестицидов, -как севин, далапон, бутифоо, тяофос
произойдет в грунте зоны аэрации, й поэтому они не должны по--

пасть в грунтовые водн.

Следует отметить, что данный прогноз содержания пестицилов
в коллекторно-дренажных водах составлен без учета "аварийных"
ситуаций, связанных с нарушением инструкции по праменению,
транопортировке и хранению ядохимикатов /1/. В случае наруше-
нйя этих правил загрязнение водных источников пестипидами мо-
жет быть значительным,

Для снижения величины выноса пестицидов в ВОДОТОКИ Н6обхо-
лимо осуществление следующах мероприятий:

- повтерное внутриовстемное использование коллекторно-дре-

нажных вод на орошение, благодаря которому вынос пестицадов
с орошаемой территории можно сназать почти в 5 раз;

— применение пестицидов в гранулированном виде, что снала-

ет их вынос на 15-20%;
— замена авиаобработки наземной. При этом вынос химических

препаратов снижается на 10-15%;
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- примененве биологических оредотв защаты растенай,

Латература

1, Инструкция по технике безопасноств пря хранения ,
транспортировке и применентю пестицидов в сельском.

хозяйстве, М., "Колос", 19765
2. Свотема нероприятей по защите хлопчатника от вреди-

челей, болезней и сорняков в республиках Средней Азии
в Южном Казахотане, Тешкент, 1977,

3. Бредихина 2Э,И,, Московкаин В.М,, Юр-
ков Ю.В, Оценка выноса пестицидов поверхностным
в дренажным стоком, "Гвдротехника и мелиорация",
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Средней Азии, ЭИ "Комплеконое использование ® охрана
водных ресурсов", вышп. 9, сер, 4, М, , 1979.

З.А, НИКОЛАЕНКО-канд. хим. наук
к.в, ТРОМЫКО- Канд. биох. нвук

(САВИИРИ им, В.Д. Журина)

ПРОГНОЗ КАЧЕСТВА ВОДЫ РЕКИ ГУНТ

Река Тунт находится в центральной части Памирокого природ-
ного региона на территории Горно-Бадахшанской автономной областв
(ТБАО) Таджикской СОР, Она вытекает из оз Яшилькуль, образовав-
шегося в результате завала, перегородившего долину р, Алачур, и
на всем протяжении до впадения в р. Пяндж принимает около 45
крупных @ 160 мелких притоков, Общая площадь бассейна р. Тунт
- В, твозо? /4, 10/.

По плану экономяческого ‹развитая шо. в басоейне р. Тунт
проектируется увеличеть посевную площадь более чем в 2 раза @
довеста ее далее до 5,8 тыс,га, В овязя 0 этим в данном ра-
йоне возрастет потребление минеральных удобренай, которое з даль-

® будет составлять 4,0 тыс.т. На реке намечается постровть
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каскад ГЭС, что окажет определенное влияние на качество ее
воды,В связи с проблемой охраны водных ресурсов странн, задачей

наших иоследований являлась прогностическая оценка воздействия
автропогенных факторов на гидрохимический в биологический ре-
жим реки и разработка на этой основе водоохранных меропраятий,

предотвращающих измененяе качества воды, Для решения вопроса.
намя проведено исследование современного состояния качеотва

воды р. Гунт в прознализарованы гидрохимические и Гадробноло-
гические данные по этому району за пооледние 15 лет /8/,

Аналяз гидрологического я гадрохимического режнма притоков
р. Гунт показал, что все они имеют оравнательно невысокие рас-
ходн ® низкую манерализацию воды - от 34,5 до 86,2 мт/л, Годо-
вой среднемноголетний расход воды в р. Гунт в нижнем ее тече-.
выи составляет 159,5 м“/с, а ореднемноголетняя минерализация
- 134,8 мг/д. Между минералязацией водн в ее расходом в реке
прослеживается обратная зависимость: в пераод летнего половодья
минерализация воды наименьшая я соотавляет 72-240 мт/л, в перя-
од зимней межени - найбольшая - 107-305 мг/ль

Из главных ионов в воде р„ Гунт преобладают ИОНЫ кальция,
среднемноголетняя концентрация которых достагает 22,3 мг/л,
гидрокарбонать: - 71,6 мг/л, Содержание конов натрия и калия
составляет 9,87 мг/л, оульфатов - 21,4 мг/л, По ионному соста-
ву водн басоейна р, Гунт ОоТНОсятся к гидрокарбонатному классу,
труппе кальция, второму твпу /1/. Вода р. Тунт слабощелочная,
ее водородный похазатель ( рН ) колеблетоя в пределах 7,Т2-
8,35, Содержание растворенного в воде кислорода достигает в
среднем 8,8 мг (, /л, Среднемноголетняя концентрация нитрат-
ного в нитритного азота соотавляет соответственно 0,3Т @

0,013 мг/л, фоофатов - 0,0Тб я кремния - 4,94 мг/л, В нижнем
течении реки в последние годы обнаруживаются небольшие концен-

трация фенолов, нефтепродуктов и СПАВ (таблица), Но несмотря
на это, анализ гидрохимических показателей позволяет сделать
вывод, что на современном этапе воды бассейна р. Гунт практи-

чески не загрязнены я могут быть использованы для любых народ-

нохозяйственных целей,
Основу гадробиологического рекама р. Гунт Составляют рео-

Фильные бноценозы каменистого й песчаного дна, окладывающиеся
из относительно небольшого числа видов, среди которых преобле-
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дают личинки воздушно-водных насекомых - веонянок, поденок,

ручейников и хирономид, Все они являются преимущественно форма-
ми, характеризующимя олигосапробную отепень качества воды.

В верхнем течении реки определенное влияние на ее гедро-

биологический режим оказывает зоопланктон оз, Яшилькуль, НО
это влияние проолеживается только на незначительном участке

рекв,-так как в условиях горной речки организмы, вынесенные из

озера, быстро погибают,
Зоопланктон оз, Яшилькуль представлен 21 формами органи -

мов - 7 коловраток, 8 ветвистоусчх в 6 веслоногах рачков, Най-
большего. разватия он достигает в летняй период года — 77-
180 тнс,экз/м® и ваименьшего - в зямний — 7,0 тнс.экз/м, Зо0-
бентоо прибойной частя литорали, занимеющей большую часть бе-
реговой линии озера, как и в р. Гунт, представлен преимуществен-
но личинками водно-воздушных насекомых, но вместе © ними здесь

встречаются гидры, мшанки, моллюски, бокоплавы ® т.д. Найболь-
шего развития бентоо доотигает в зарослях макрофитов - рдеста,
урути, роголистника, встречающихоя в залявах озера, Заросли
этих макрофитов являются основным местом нагула местной ихтио-
фауны, представленной гольцами, марянкой и джеосманом, из кото-
рых пооледние имеют промысловое значение /2, З, 5, 6, 7, 9/.

Анализ фауны озера показывает, что доминирующее положение
в ней занимают видн, характеризующие олигосапробную степень ка-
чества водн, Индекс сапробности колеблется здесь в пределах
1,2-1,3, Результаты биологического анализа качества воды р.
Тунт полностью подтверхдают выводы гидрохимического анализа ®
показывают, что они практически не несут следов антропогенного
загрязнения»

Прогноз гидрохимического режима водн р.Гунт проводидся ба-
лансовым методом по следующему уравнению:

@3 +Ог5 ае +а,5 Ём =д5див -55 ио.
25 Вн, + Йьта» @в "до :

де
@ - объем стока, "км“/год;

уу - минерализация воды, мс/лу
@аКи, —- параметры реки;

дуихи, - Возвратные водн о полей орошения;
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@и У ,з - возвратные промышленнне я хозбытовые воды;

@и 5и, — — Водн, ИоПользуемые в ЖЕВОТНОВОДОтве;

@;и Хив — водн, иопользуемые для орошения;

( и Тив - водн, используемне для промышленных и Хозбытовых
нухдь

Соответственно плану экономяческого развития района р„
Тунт в дельнейшем эти показатели будут иметь оледужщае
значения:

@‹ = 5,034 ® Х- 135 иг/х
0:= 0,0Т6 км? Х ае = 500 мт/х
@- 0,01О км оу— 150 нг/л
ди-= 0,005 км® Зя 135 ит/д
д5- 0,053 кы Тиз= 135 иг/п
б;- 0,014 кы® „ Хив- 135 мт/л.

Результаты расчета по этим денным показали, что водный
сток в реке в отворе г. Хорог составит далее — 4,98. ки?, @
ореднегодовая мянералязация воды - 140 мт/л, содержанае блоген-
ных алементов по азоту - 0,42, по фоофору — 0,0324 мг/л, т.е.
увеличитоя осответотвенно воего на 0,Т и 0,0Т5 мг/л, Таким об-
разом, прогноз минерализации водн р Тунт о учетом всех возмож-
вых источников загрязнения:

— хозяйственно-бытовых и промышленных стоков,

— возвратных вод с полей орошеная,
= омыва с заотроенных территоряй,
— смыва с пастбищ л животноводческих ферм

показывает, что качество водн далес — не претерпит значитель-
ных изменений и останется на высоком уровне»

Стабильность гидрохимического режима вод р. Гунт определит
отабильнооть её гидробиологаческого режима. Водохраниляща, с00—
ружение которых предполагается осуществить в её бассейне, не
окажут.отрицательного влияния на качество воды. Биологический
режам этих водоемов будет формироваться под влаянием фаунн оз,.
Яшилькуль л в качественном отношении соответствовать последней,
Количественное развитае водных организмов в водохранилищах во

мяогом будет определяться вх конфигурацией в глубиной, Вноокая
изрезанность береговой линия и небольпие глубины будут способ—
ствовать развитию макрофитов, что, в свою очередь, создаст ус--
ловвя, благоприпятствующие развитаю водных организмов .
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Изложенный внце прогноз качества воды р. Гунт соотавлен
` © учетом водоохранного комплекса, предотврещающего загрязнение

@

вод промншленными, Хозяйственно-бытовнми оточными водами, сто--

ками с сельокохозяйотвенных утодяй, загрязнение ядохамикатами
н удобрениями с территории их исоледования в при транспортаров-

ке й :
Осуществление этого комплекса потребует отрогого соблюде--

кия оледующих положений: ‚
— сооружения ковой к реконструкции оуществующей олотемы

какализации в городах и населенных пунктах, расположенных в

бассейне реки;
— хранения ядохимикатов и дефолиантов в опецяально ооору-

женных, изолироваяных твполых окладах и соблюдение мероприятий,
обеспечивающих их сохранность при транопортировке;

— обрасываемне в р. Тунт сточиые воды должны бытъ очищены
по ЫКродн, д0 3,0 мг 0,/л, @ по другям показателям - СШВ, фе—
волы, нефтепродукты и т.Д. до ПК для водоемов водохозяйствен-
ного иязначения

Выполнение всех водоохранных мероприятий будет опособ-
отвовать повышению качества воды р. Гупт,

Выводы

Т, Воды бассейна р. Тунт на оовременном этеле не загряз-
нены, Среднемноголетние показатели качества водн оледующие: м-
нерализация - 135, соединения азота - 0,33, фоофаты - 0,ОТ64 „мт/л,
общая жесткооть - Т,84 мг-экв/л, растворенный хиологод - 8,83 жг/л

. По биологяческим показателям вода отнооятся ® олигосап-
пробному типу, Индеко онпробноотй колеблетоя в пределах 1,2-
1,3.

З. Прогноз качества воды р. Тунт с учетои водоохранных
мероприятий показал, что в дальнейшем компонекты загрязне-
ния не превысят предельно-допустимых кондентраций по оанитарно--

бытовому и рибохозяйственному водопользованаю: минерализация
возрастет ляшь на 5 мг/л я будет равна 140 мт/л, Содержание об-
щего азота повнситоя от 0,32 до 0,42 ме/л, фоофаты - от 0,ОТ64
ло 0,0324 мг/л. Газовый режим изменению не лодвергиется,
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А,П.ОРЛОВА — канд, техн „ наук
Л„В „ЯРОШЕНКО
(САНИИРИ им, В.Д. Журина)

ОХРАНА ВОДОТОКОВ ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПНСТИЦИДАМИ,
ПРИМЕНЯЮМЫМИ В ХЛОПКОВОДОТВЕ

Коммуниотическая партия и Советское правительотво уделяют
большое внамание вопросам реционального яспользования и охраны
природных богатотв, в частнооти, водных, наряду о актуальными
проблемами развития различных отраслей народного ховяйотва,
обеспечивающих технический прогреос,
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Тенеральный секретарь ЦК КПОС Л.И.Брежнев, внотупая на
ХХУ съезде КПОС, говорил: "Принимая меры для ускорения ваучно
технического прогреоса, необходимо оделать всё, чтобы ок ооче-
талоя о ховяйоким отношением к природным ресуровм, не олужил

источником истощения земли. Не только мы, но и пооледующие по--
коления должны вметь возможнооть пользоваться воеми благеми,
которые дает прекраоная природа нашей Родиян" »

В условиях ореднеазлатохих реопублик оельскохозяйотвенное
производотво ооновывается на праменении дренажно-орооительных
сястем и внесении ма поля большого количества различных пестя-

цидовь
Для обработки хлопчатиика от различных вредителей приме-

няютоя оледующие ядохимакаты:

— фоофорорганические преператы: фоофамид (БИ-58, диметоат,
рогор, цигон), хлорофоо, метафоо, антно, фозалон, бутифоо и
дре;

- хлороргенические препаратн; ДИТ, гековхлорая, полихлор-
камфен и др.;

= карбаматы: оевин, ТМТД, цитам я др»
Из гербицидов наиболее распроотранены; ипш. шцроп,

диурон, каторан, прометрин,
Среди пестицидов одно из ведущих меот занимают фоофорор-

генические иноектицады (ФОИ), преимущество которых, по оравне-
нию о другимя химическими средотвами, ооотолт в сПобобнооти
быотро разрушаться во внешнёй ореде с образфванием е токой чных.
продуктов,

Высокая экономическая !Ффцппооп ислользования пестици-
дов в оельском хозяйстве я другях отраолях опосооботвовала быс-
трому развитию этой отрасди химической промыиленности. Причем,
наблюдаетоя не только рост производотва отдельных вядов пеотя-
цидных препаратов, но и постоянное изменение и совершенствова-
ние вх асоортимента, Однако широкое применение химическах
средотв защаты растений приводит к загрязнению иррагационной
сетя - крупиых й мелких каналов, ок-арыков, рек, грунтовых и

артезианоких вод, которое происходит, в ооновном, при сбросе
коллекторно-дренажных вод о полей орошения. Разработка в осу-
щеотвление водосхранных мероприятий в настоящее время приобре-
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ет актуальное значение, и для репения этих вопросов необходамо
воестороннее н тщательное изученле вынооа ядохимикатов коллев-

торно- дренажным отоком с полей орошения в зависимости от раз-

личных факторов, Отдел охраны водных ресурсов САНИИРИ в течение
нескольких лет занималоя исоледованием выноса ядохимикетов

(фосфорорганических, хлорорганических) сбросными водамя с хлоп--
ковых полей в староорошаемой зоне в Ташкентокой области и ново-
орошаемой в Голодной отепи на опытных участках, засеянных хлоп-
ком.

Вынос пестицидов изучалоя в зависимости от различных фак-
торов; сроков полива, типа грунтов (слабозасоленные, сильноза-
соленине), вида обработки оельхозрастений (наземная, авиаобра-
ботка), отепени зараженности поля вредителями, Изучелноь режам
в различные вариакты поступления ядохимикатов, агротехнические

® агромелиоративные мероприятия, применяемне в иоследуемом ра-

йоне на опытном участке ,

В результате проведенных исоледований были выявлены основ-
ные закономерности выноса выше перечисленных компонентов, ©го

количественнне характериотики в завясямости от вышеуказанных

факторов, а также определено, что вынос фоофорорганических ядо--

химикатов (рогор и его аналоги) о Т га орошаемой площади за пе-
рлод вегетации хлопчатника изменяетоя в пределах от 0,2-2,0%
от количества внесенного ядохимиката (по действующему началу)
и зависит от различных факторов,

На величину выноса ядохимикатов вляяют следующие факторы,
Т, Сроки освоения земель,
Вынос ядохимикатов в староорошаемой зоне на 40-50% больше,

чем в новоорошаемой, за очет десорбцаи их грунтов в овязи 0
многолетним примененнем

В, = @: Кооч (1+),
@ -расход сброскых вод, м°/с-та;

К‹д средняя концентрация ялохимикатов в сбросных водах
° в ковоорошаемой зоне, т/м®;

© - козффициент изменения выноса ядохимикатов в зависи-
мости от сроков освоения земель, ‹ = 0,4-0.5.

2. Степень зараженности поля,
Сильно зараженное в засоренное поле требует дополнитель-

где
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вой обработки ядохимикатами, в ОВЯЗИ 0 ЭТМ их внноо увеличива-

ется на 30-80%

В.-@:Кое (И+)),
Корр - средняя концентрация ядохимикатов в обросных

водах с поля, на котором не проводится дополни-

- тельной обработки;
= коэффициент изменения выноса ядохимикатов в За-

висимости от степени зараженности поля,

* 0,3-0,8.
З, Форма применения препарата (поропох, эмульсмя, гранулн).
Применение препарата в гранулированном виде обеспечивает

локалязацию, онижает расход ядохимикатов и степень их вымывания,
При этом вынос ядохимикатов снижаетоя иа 15-20%:

В = @ Ков (1-В),

где

тде
К.з - оредняя концентрация ядохимакатов в сбросной воде

с поля, обработанного данным препаратом в форме
эмульсии;

„В- коэфрициент изменения выноса ядсхимиката, приме-
няемого в виде гранул, В = 0,15-0,2.

4, Способ обработки сельхозугодий (авизобработка, назем-
ная), 8

При наземной обработке выноо ядохимикатов уменьшается на
15-20% за очет уменьшения х распыления и уноса ветром:

В = @К -Т
Кр -— концентрация ядохимикатов в' сбросных водах пря

обработке поля © ПОМОЩЬЮ авиаоредотв;
7 - коэффициент, учитывающий изменение выноса ядохи-

микатов в зависимости от способа обработки поля,
% = 0,15-0,2.

ЗВынос ядохамикатов в общем виде с учетом воех факторов о--
жет быть предотавлен в следующем виде:

в-@„“Коа [И+2)1 +( -р/!-*).
Защита водных объектов от загрязнения коллекторно-дренаж-

ным отоком в последние годн приобрела актуельное значение,

где
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Отделом охраны водных реоуроов САНИИРИ, ВНИИВО и другими
организациями разрабатываются инженерно-мелноративные, агротех-
нические и организационно-хозяйотвенные мероприятия по предот-
вращению загрязнения водных иоточников ядохимикатами, применяе-

мыми для обработии хлопновых полей, К чиолу таких мероприятий
относятоя:

а) деструкция пеотицидов в воне обработни (микробнологи-
чесхие и химические методн);

6) предупреждение загрязнения вод неорганизованным отоком,
содержащим вредные примеси: (устройотво прибрежных водоохранных
зон - лесозащитных полоо, луговых урочищ, зои отчуждения, разом-

кнутых прибрежных емкостей), аккумулирование и обезвреживание
отоков в опедиальных сооружениях;

в) предупрежденне загрязнения водоемов возвратиныи водами
орошения (обезврехивание в опецивлъных сооруженнях, хлорярова-
нне, облучение Уф-лучами, внутрионстемное повторное иопользова-
ние холлек торно-дренажных вод);

#) янтенождинацяя процесоов самоочищения вод.от химических
препаратов (расоредоточение выпусков, аэрарование, направленное
воЗдействие на флору х фауну водоемов) $

) разработка л применение оредотв, онижающих ‘непроизводи-
тельний уноо пеотяцидов (оредотва иолизнрующего опыления);

@©) пряменение гранулированных форм химических препаратов
и внедрение прогреосивных биохогических средотв защиты растений
(грибковых, микробвальных, вирускых, ивенильных гормонов ® др.).

В отделе охраны водных ресурсов САНИИРИ были проведены
натурные иооледования по внутрмонстемному испожьзованаю колдек-

торко-дренажных вод, загрязненных ядохимикатами на опытном

‘участке в Голодной отепи, на.котором были выделеин 2 основные
параллельные карты (то [ ге), о которых вода перепускаласоь на
2 вопомогательные карты (по 0,25 га), Режим обработки этих
карт ядохимикатами был следующий: первая обработка рогором про-
водилесь в середяне июня (1,5-2 кт/га), вторая я третья - в июле
полидофеном и рогором (Т,5-2 кт/га).

Оросительная вода после полива основных кар
пропускаляоь на полив вопомогательных карт,

пооле чего сбраоывалась в коллектор. На данном участке кохцен-
трация ядохимикатов в коллекторе онижелась в неоколько раз за
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очет уменьшения обросного стока, адоорбции на грунтах й процео-
сов семоочищения,

Ядохимикаты, внносямые © шсі адсорбвруются в коллекто-
рах и реках донными отложениями я водной растательностью, Че-

рез 5-6 сут пооле поступления ядохимикатов начинается "вторач-
ное“ вагрязнение вод за очет процесоов деоорбщия,.Величина
“вторичного" загрязнения ядохвмикатеми, соогласно экоперимен-
тальным дакиым, изменяется по длине коллехтора по зависумостя

Ка = К “°
Расстояние от места оброса до усотья коллектора ом)

Концентрация ядохамикатов в устье коллектора может быть опре-
делена по завиовмости

Кко= Х—""Щд "К га“бж+ко“Кя )
д... - оодеркание ядохимикатов в устье коллектора, г/мё,

Оа Ва - рмхши':;п в устье коллектора в оброоных
‚ мб/б, '

а, - кооффициенти траноформации ядохимикатов в коллек-
торно-дренажных водах, завиоящие от объема Данкых
отложений, биомасоы, вилового состава водной рас-.
тительнооти, Согласно экопериментальным данным,

а = 0,96-0,98 са Т2-17 — К, = 0,3 К
К, - концентрация ядохимикатов, аши...и 25-30%

от первоначального содержания ядохимикатов в Дан-

ном створе,

К, начальная концентрация ядохимикатов, т/м°,
6‚& = коэффициенты “вторичного" загрязнения, завасящие

от объема донных отложекий, биомасон и друтах
факторов, Соглаоно результатам натурных иоследо-
ваний, 6 = 0,9-0,92, @у= 6-12, т

Боли каждое поле имеет самостоятельный выпуок оброоных
вод в коллектор, то содержание ядохимикатов в устье коллек-

тора определитоя по оледующей зависимости :

п & й л 3

Ка = 2 РЕ ЙМа е ао о,



# оКнРасстояние между сбросами ) елене, лт *
Неми раосмотроны тякие варианти поступления коллекторно-

дренежннх вод, загрязиенных ядохимикатеми, в реки»

В первом варнанте в реку впадает несколько коллекторов че--
рез - -, 1-г-ннн. |оп, На участках между устьями колленторов в
реке концентрация ядохимикатов онвжаетоя ва очет процесся семо--

. очищения, Содерханле ядохимвкатов в речной воде в расчетном
створо, раслоложенном на расстоянии —& от меота впадения

п -то коллектора ооотеви?

К, - _ЁДЦ [2 @ль К‹дд с ХК‚Б""} 749 %л
,

тде
$ - время добегения водн ло расчетното створа, сут,

Во втором варианте коллекторы сбрасывают оВой ВОДы в объе-
диненный колжектор,: впадающий в реку. Расстояние между устьями
колжекторов |-‚, 1-,Йру .. (а

Шря этом учитываетоя процесо самоочищения в объединенном
коллекторе

, @ * @, аоа отвовк В [ Фурвоо аб ка рте ойо т ка

“"Таким образом для условий Средней Азли наиболее приемломым
‘является использование ряда методов очнотки в хомплекое, пти
этом наяболео целеособразно сочетание внутрисяотемного иополь-
зования коллек торяых вод с пооледующей доочисткой незначитель-
ного по объему стока, но с повышенной кондентрацией ядохимика тов ‚
в емкоотях-приеминках, где вода долкна быть выдержана до подно-
го распада применявмых ядохимикатов о пооледующей окончательной

очисткой хпорированием, Такой способ очнотки нами иазван ком-
шлеконни методом,

Изучение реакции взаямоднйствия фоофамида с хлором показа-
ло, что одновременно с окисленлем происходит его тадролитическое

разложенне с образованием нетоксичннх продуктов-деметвлфосфата
л иетвламина.

В лабораторви отдела охрани волных ресуроов были проделаны
опыты по хлорированию наиболее часто вотречающихоя в водотоках:
концентраций фосфамида (0,05; 0,4; 0,2 мт/л). На каждую концен=
трацию рогора бралисъь различные концентрации хлора: 2, 4, 6, 8,
10 мул,



41

ме фосауомид.
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Изменение концентрация фосфамида в воде при
хлорнровании активным хлогом.

Концентрадия ядохимиката в воде убывает прямо пропорцио--
нально концентрации активкого хлора (рисунок), Тек, концентра-
ция фоофамида (0,2 мг/л) в растворе снижаетоя на половику при
хлорировании активным хлором в дозе 4 мг/л, При концентрации ак-
тивного хлора Т2-14 мг/л концентрации фосфамида снижается ниже
ЦлК,

Анелизируя вншеуказанные методн очистки стока вод, загряз-
ненвых ядохимикатами, .приходим к Выводу, что найболее перспек-
тивным является метод, сочетающий внутриснотемное использование
коллекторно-дренажного стока с доочвсткой его путем хлорирова-
ния в емкостях-прлемниках, Натурные исоледования и лабораторные
опыты дают основание очитать, что данный метод эффективен, но
требует дополнятельных детальных исоледований по установлению
предельно допустамнх величан остаточного активного хлора в воде
и вредных метаболитов, Вое вышеперечнолениые меропраятия в ком-
плекое со опедиальными защитными мерами позволят свести до мини-
мума роль поверхностного стока в загрязнении откритых водоемов
и водотоков пестицудами.
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Э,Д.ЧОЛПАНКУЛОВ — жанд, геогр.наук
А ТАПИЧ
(САНИИРИ им, В.Д. Журкна)

ВЕЛИЧИНА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ ХЛОПЧАТНИКА НА
ЦЕЛИННЫХ ЭЕМЛЯХ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Вопроо рациокнального использования водных ресурсов являет-
я ОдниМ из наиболее важных пря планировании мелиоративных мё—
роприятий на ВНОВЬ осзанваемых территорвях, Получение здесь вы-
соких урожаев сельхозкультур овязано о поддержанием на нах оп-.

тимального рехима увлажнения, -

Перед нами стояла задача экспераментельного определения:
изменения величины водопотребления хлопчатнвка на пелинных зем-
лях Каршинокой отела в процеосе их оовоения,

Полевые работы проводились на землях целинных совхозов
No 24 и 26 района им, Уомана Юсупова Кашкадарьинской области ©
мая 1974 по октябрь 1977 г.

Основным методом носледования являлоя метод теплового ба-
ланоса, Методика экопериментельного определения ооставляющих теп-
ловото баланса предуоматривала проведение актинометраческих,
термометрических, градиентных и фенологических наблюдений,

Наблюдения начались в 1974 г, на подупустынной равнине ®
продолжались на хлопковых полях первого - 1975, второго - 1976
в третьего - 1977 г, освоения, Величина звапотранспирации © це--
лины за период наблюдений составила 234 мы (табл, 1)..

Таблица 1
Величина оэвапотранспирации о целанных земель (1974 г,)

щ 41 22 19 20 в о

месяц 70 5943 5) 234
Наябольших значений величина иопарения достигала в Ш декаде

мая. В это время в почве еще сохраналесь влага, ивкопленная ва
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ввмне-веоснный & пальнейцем величина нопарения от дека-

лн к декаде язменялась невначвтельно, В оентябре иопарение на-
чинает понижаться в во П декаде октября достагает 5 мм, В пер-
вый же год освоения (1975 г.) величина эвапотранспяреции доо-
тагла знечительной ведичины - 1062 мм (табл. 2),

Табляца 2
Величина эвапотранопирации о хлопкового поля (1975 г.)

1 3 7 86 80 6; © 6 6
п 38 58 71 71 58 27 5 -1
п @ 106 98 71 4 5 3 2
Сумма за

месяд 118 221 255 222 163 84 щ Ф 1062
Первый полив оказывает большое вшияние на вое ооотавляющие

чеплового баланса, в том чиоле и на испарение, Радиадионный ба-.
лано во время я пооле полива сильно возрастает (более 20%) волед-
отвие уменьшения альбедо и снижения эффективного излучения поч--
зы, Турбулентный тепзопоток до полнва был равен +В6 кал/смбут,
а после полива он составил —11 кел//! . Изменение направле-
мния означает, что подотилающая поверхнооть хлопкового поля ота-
ла издучать но только радиационное тепло, но ® дополнительное

из атмооферы, которое тоже тратитоя на испарение,
Эвапотранспярадия в период первого полива увеличалась В

2,9 раза по оравнению с предполивным порводом, По мере развития
раститехьности влияние полива ва величину эвапотранспярация 00
лабевало,

Величина теплопотока в почву под влиянием полива изменяет-
ся мало, так как увеличение влажностя почвы во время полива пра-

водит к увеличению ее теплопроводнооти, что ведет к уменьшению

вертикальных граднентов температуры в почве и к сохранению вели-

чины теплообмена приблизательно на одном уровне,
За вегетадиокный период 1975 г, оросительная норма состав-

ляла 1097 мм, В начале вегетации уровень грунтовых вод достигал
'723 ом,-в конце вегетедия, пооле полява поднялоя до 230 ом, Ве--
личина ввапотранопарация за 1976-1977 гг. представлена в табл,
За 4,



я Таблица 3
Величина эвапотранспирация с хлопкового поля (1976 г.)

ЗЕ — - - Мсящи_ еег аее «ОУАН
декала ТП п ор об ,р опХ ЦГФ у-х 1-Ш

мх 5 -2 1324 40 46 98 68 69 12 16 -4
зз ра 29 39 66 %4 7 9 п 2
9 2 20 20 53 68 95 63 41 4 7 -6

Меояц Г7 3 45 76 122 153 279 205 177 25 34 -8 961 — 128
Таблица 4

Величина эвапотранспирации с хлопкового поля (1977 г.)

* 777 7оNoояви —
денала опЕ оу и

-55 7 8 %0 @
п пп $ го 50 26 в
п т вр 0 па з —

[ заУ'::щ 8,5 2830 21 78 177 269 193 91 32 840
Максимальное значение величины эвапотранспирации отмечено

в июле, минимальное - в зимнле месяциь»

Величины оросительных норм в 1976—1977 гг, соотавляли 1033
и 1273 мм соответственно, Уровень грунтовых вод изменялоя следу-
ющам образом: в начале вегетация в 1976г, составлял 290 ом, в
1977 - 219 ом, а в конце 1976 г, - 160 см, в 1977 г, — 158 ом,
Урохай на опнтном участке за годн наблюдений постоянно возрао-
тал и доотяг 27,8 ц/га (табл, 5),

Таблица 5
Велячины оросительных норм и урожая хлопчатника

Показатель

п0 16,7 27,8
997,3 — 618,6 458,0

Из табл, 5 видно, что по мере хозяйотвенного освоения тер-
ратории уменьшается количество воды, необходимое для создания

1 ц урожая,
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Таким образом, ва основе полученных результатов мы делаем
выводы о том, что величина эвапотранопирация меняетоя в Завной-

мости от периода освоеняя терраторил, В первый год освоения
величина эвапотранопирация. ва период о мея по октябрь составила
1062 им, во второй я третий год освоения - 961 и 840 мм соот--
ветственно, Следовательно, третий год освоения оледует считать
началом периода стабялизацаи эвапотранопирация целинных земель,

Наши о результатн хорово согласуютоя о результатами много-
летних исследований Л.Н.Лобережокого по отароородаемой зоне
Каршинокой отепи, где за пернод вегетадии величина эвапотрано-
пирация составила в ореднем 812 мм /1/.

Результаты набяюденяй за эвадотранспирацией в Каршинской
степи позволяют оделать пывод о необходямоств корректировки оро-
овтельных норм в зависимости от степени освоенности территоряль

Литература

Т, Побережский Л.Н. Водный балано зоны аэрации в
условиях орошения, Л., Гидрометеойздат, Т977,

.М, НИТМАНОВ
(САНИИРИ им, В„Д,Журина)

РЕКИМ СУММАРНОГО ИСПАРЕНИЯ И ЕГО СТРУКТУРА НА
ХЛОПКОВОМ ПОЛЕ В КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Важнейшую роль в основных закономерностях влаго- и тепло-
обмена на деятельной поверхносоти, оказывающих влияние на формя-
рование урохая в ооотношекия компонентов водного я теплового
белансов,играет суммарное испарение,

-Вопросы правильного нормирования оросвтельных й ПОЛявных
норм, прогноз изменения мелиоративных условяй орошаемых терра-
торий и многие другие могут быть решены только пра правильной
оценке расхода влагя на ооставляющие оуммарного испарения:
транспирацию и испарение.с поверхности почвы,

В настоящей работе приведены результаты исследований сум-
марного испарения и его отруктуры на хлопковых полях, орошаемых

как дохдеванием, так я бороздковым поливом,
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Исоледования проводилась в 1974-1976 гг, на терратории
совхозов No 9 Нишанского района и No 26 Ульяновокого района Кал--
кадарьянской области. Общая площаль опытного участка в совхозве
No 9 ооотавляла 68,3 га, причем, дождеванием орошалось 32 ,8 га,
бороздковнм поливом - 35,5 га; в совхозе No 26 общая площадь
51 га, дождеванием орошалось — 16 га, бороздковым поливом —
35 га,

Почвы опытно-производственного участка в совхозе ® 9 отно-
сятся к сероземно-луговым о глубиной залегания грунтовых вод
2-3 м, В пределах опытного участка в оовхозе No 26 распростране-
иы серо-бурые почвы. Харектерной оообенностью серо-бурых почв
является крайне низкое оодерхание гужуоа, Грунтовые воды ® нача-
лу освоения залегели на глубине 7-8 м,

По гидрогеологическим условиям террвтория обоих опытных
участков неходятся в области затрудненного притока я оттока
грунтовых вод. Минераливация их колеблетоя в довольно больших.
пределах -0т олабого до оченъ свльного, преимущественно о хло--

ридно-сульфатным типом засоления,
Суммарное испарение как основная расходная отатья водного

и теплового баланоов формируется под влиянием множества природ-
ных факторов (метеорологаческих, гидрогеологическах, почвенных,
биологических в др.) в хозяйотвенных мероприятий (система обра-
ботки почвн, поливы в т.п.). В овязя о этям существует много
различных опособов определения величины испарения,

В наотоящей работе основным опособом оценки потерь ВОДЫ ВА.
испарение принят экопераментальный метод теплового баланов,

Как известно, под отруктурой оуммарного испарения обычно.
подразумевают ооотнопение между его компонентамя - транопирацией
и иопарением влаги почвой под растательным покровом,

В нашах иооледованиях иопарение с поверхностя почвы опреде-
лялось иопарителямя малой модели, а величина транопярадии - как
разность суммарного испарения, найденного методом теплового ба-.
ланоа, и испарения о поверхностй почвы под растенаями,

Результаты экоперяментальных яооледований, проведенных В
течение 19741976 гг., позволяют оценить измененяе суммарного.

иопарения и его отруктуры в течение первода май-оентябрь (табл.1),
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Таблица 1

Месячные величины суммарного спарения 1974-1976 гг (мм)

4 9 43 169 256 195 131 — 793 60
1975 9 78 196 214 1% 134 — 798 60
1976 26 98 156 196 145 88 — 683 90
1976* 9 64 199 207 166 141 777 60
197%* 9 79 131 199 19 133 — 721 60

Примечание, Здесь и в последующих таблицах
+ - бороздковый поливь

Как видно из табл, 1, величина суммарного испареная за
первод май-сентябрь 1974-1976 гг. составила на участке дожде-
ваная 683-793 мм, на участке бороздкового полвва - 721-777 мм,
Максимальные месячные величины оуммарного испарения наблюдают-
оя в июле-196-255 мм, В ореднем за три года иссоледований вели -
чина суммарного иопарения на участке дождевания оо тевида.
'758 мм, на участке бороздкового полива за два года воследова-
ний - 749 мм, процеос испарения о двух полей проиоходит сив-
хронно, .

В течение мая-сентября 1975 г, на участке бороздкового по-
лива было проведено тря полива орооятельной нормой 5000 м?/га,
а на участке дождевания - пять поливов оросительной нормой
4700 м°/га; в 1976 г, на участке бороздкового полява проведены
тря полива нормой — 5800 м°/га, а ва участке дождевания-семь
поливов вормой 4200 м“/га,

Структура суммарного испарения в течение вегетационного

первода взменяется, что связано.о изменением свойотв деятельно-
го слоя я растительного покрова, а также о ходом общеметеоро--
логаческих характериотик, В табл, 2-4 приведены ревультаты оп-
ределения компонентов суммарного вопарения по годем,

Данные таблиц показывают, что — основной расход воды
приходатоя ва транопарацию, доля которой в зависимооти от влаго-
обеспеченнооти и оостоянвя посевов ооставляет 5% и болев & ' суж-
марного иопарения, Испарение о поверхноотй почвы за этот же пе-
раод состевляет от ЗТ до 46% суммарного испарения, Текам обра-
вом, до фазы цветения в суммарном иопарении основную роль игра-.
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Таблица 2

Месячные величины испареная о почвы л # от суммарного испарения

1974 9 32 74 59 35
1975 9 72 % 175 38
1976 26 89 91 70 45 68 35 53 37 37 & 317 46
1975* 9 57 89 80 40 82 40 46 28 43 30 308 40
1976* 9 68 86 58 44 75 32 41 23 51 38 293 41

Таблядца 3
Месячные величины транспярации в % от суммарного иопареняя

1974 9 11 26 110 65 178 67 161 81 %% 78 552 69
1975 9 6 8 121 6& 143 67 14 80 9% %
1976 26 ® 9 86 55 128 65 % 63 51 58 366 54
1975* 9 7 1 119 60 125 60 20 72 98 70 469 60
1976* 9 11 14 73 56 124 @ 138 67 & ©

Таблядца 4

Соотношение мехлу расходом воды на яопарение © почвы @
транспирацию

Тод Номер Расход_воды, Я. от общей ведичины

о ННЯ ОИ еа ОО НН ЗАЙЕ
1974 9 Е 69 0,45
1975 9 37 63 0,59
1976 26 46 54 0,85

1975* 9 40 60 0,67
1976 5 4 59 0,69
ет иопарение с поверхности почвн. Далее, когда хлопчатняк дос-
тигеет максимального развития, большая доля расходов влаги при-
ходится на транспирацию. В конце вегетация вновь начинает увеля-

чиваться доля расходов на иопарение с почвн.

Для установления влияния отдельного полява жа суточную
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величину суммарного яопарения воспользуемся данными табл. 5,
в которой показанн велачины испарения в отдельные дни после
полява,

Таблица 5

Величина суммарного аспарения в отдельные дни пооле полвва
в июде, мм

Тод До полвва — —

т 45 10,6 В, 7
1975 4,5 987 7

1976 3,0 10,0 , 6
1975* 4,5 9,8 В, 0
1976* 4,0 7,4 6,9 6,? 6,4 5.5 ° 5.1 4,9

на разных участках
Из табл, 5 видно, что величины суммарного испареная“орав-

нительно близки. В первые три дня после полива суточная величи-
на испареняя доотагает 7,5-Т0,6 мм, на 12-® - 15-й день она
олизка к предполивной, То, что величины суммарного испарения:
сравнительно олизка, Хоромо видно Я #3. кривой зависимостя оум-
марного испарения от дня после полява (рисунок) ‚

"Точное предотавление об изменения величины яопарения с поч-
вн после полива дают данные, приведенные в тебл, 6.

Таблдица 6

Величина вопарения с почвы в отдельные дна пооле полива В

— Ци после подява_ _ — — —
5Тод — До полива 7 ТО т

1974 1;6 5,3 313 22 оте ТИ
1975 1,6 5,5 37 2,1° 1,6

1976 т,4 4,5 22 1,7 - 14
1975* 1,6 6,8004,9 3,8 ° 3,3 ° 1,7 т,6
1976* 1,6 5,9004,5 3,3 ° 3,Т 1,9 1,6

Как видно из табл, 6, в первый день после полява величяна
испарения составляет от 58 до 79%, а уже на пятый день пооле-по-
лива - от 35 до 50% от суммарного испарения, Транспирация в эти
дна колеблется,соответственно, от 42 до 21% в от 65 до 50% от
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суммарного испарения, Итак, влаге в первый день расходуетоя в
основном на непродуктивное испарение о поверхнооти почвн, при

этом суточные величинн иопарения на воех полях, близки нежду
собой (5,8-6,8 мм). Начиная с пятого ЖНЯ пооде полива и далее
основную доло в суммарном испарении занимает транспирация, Раэ-.
лячня в отруктуре суммарного испарения на подях о разными меж-.
дурядьями можно отнестя за счет ооотавляющих теплового баланов:
турбулентного теплообмена я затрет тепла на вопарение, Особен-
ности теплового белансоа оказывают больное влияние на режни сум-
марного иопареняя и его структуру»

Внводы

1. Хлопчатник на участде дождевания при близком залеге-
ний УТВ более интенсивно использует грунтолые водн, чем на

‘участке бороздкового полива,
2. В первне тря дня пооле полива суточная величина испаре-

ния ооотавляет 7-11 мм, На Т2-15-й день она отановится близкой
® предполивной,

З, Преобледающую рожь в период вегетации (май-оентябрь)
в структуре суммарното испарения играют расходы воды на трано--
пирацио, на доло которой приходитоя от 54 до 69% суммарного ко-
парения, На нопарение о поверхноотя почвы в начальный период.
вегетации приходится до 92% оуммерного испарения, В пелом ва
вегетаднонный перлод (май-сентябрь) от 31 до 46% суммарного ио--
парения приходятоя на непродуктивное иопарение о поверхнооти

точвы

4, Суточная сумма испарения о поверхноотв почвы в первые

тря дня после полива составляет 5-7.мм иля же от 53 до 79% суж-
марного испарения. Транопирация за этя же дни состевляет 2-4 @
или от 21 до 47% — суммаркого испареная,
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В.П.СВЕТИЦКИЙ — кенд, техн,наук
(САНИИРИ вм, В.Д. Журина)

ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЯНИЕ СТОКА
В БАССЕЙНЕ рь АМУДАРЬИ

`Басоейн р. Амударья - один из крупных в азиатокой части
ССОР - состовт из горной (водооборной) @а равнинной частей, ГО]
ная часть, приходящаяся на СССР, сос тавляет 61% (нз 226800 "‘8-_
Она включает бассейны рек Пяндж, Вахш, Кафарниган, Сурхандарья,
Ширабаддарья, Кашкадарья, Зарафшан. По гидрографическим призна-
кам к баосейну Амударьи относятоя бесоточные реки Мургаб, Тед-.
жен, Атрек, а также реки Северного Афганиотана - Хульм, Балхо
Сарыпуль, Кайсар-

Высокие темпы развития оропаемото земледелия и других от-

раолей народного хозяйотва при ограниченных водных ресуросах

бассейна - '79,5 _2_ в том чиоле соботвенно Амударья 68,Т к -
обусловили необходамооть проведения всоледований изменения Вод-
ных ресуроов в речного отока до их полного всчерпания в опреде-
ления требований на переброску вод из сибироких рек,

Перераспределение естественного стока в ОВяЗй 0 его исполь-

зованием потребителямя и главнейлим вз них - орошаемым земледе-.
лием - вызывает существенные измененая отока по длине рек. За
Т5-летний пернод (1962--1976 гт.) по бессейну соботвенно Амударья
орощаемая площадь увеличилась с 1077,6 до 18911 тыо„га; в боль-.
шом бассейне Амударьи (включающем бассейны Кашкадарьи, Зарафта-
на, Мургеба в Теджена) за этот период она возроола с 17723 до
2596,1 тыс„та,

В бвсоейне Амударья водозабор из рек производатся более
чем 500 каналама с суммарной пропускюй способноотью 6600 мЗ/о,
@ сбросные я коллекторные воды отводятся по 490 коллекторам ®
сбросам о общям расходом в их устьях около 1300 м°/о,

В иоследованиях терраториального перераспределения отока
энечитольное внамание уделено возвратным водам, В современных
условия’ оток возвратных вод в бассейе Амударьи (1971-1976 тт.)
составляе 14,6 км“/год иля 26% от воозабора на орошение, К
1985 г. ожидается увеличение зозвретых вод до 19,5 кмё, а в даль-
нейшем но 20-2Т м,
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В большинстве случаев возвратные воды имеют минерализацию
значительно большую, чем в речных водах, Из общего стоке воз-
вратных вод около 29% имеют минерализацию 1-3 г/л, 24% - 3-5 й
47% - более 5 г/ль

Водоприемники возвратных вод: русло р. Амударья (30% от
общего стока), р» Кашкадарья (3%), р. Зарайшан (12%), первферяйнне
ные озера, местные понижения в Аральское море (55%),.

Методической основой исоледований территориального пере-.

распределения стока явились расчеты водохозяйственного баланов,
предотавляющие собой сопостевление приходных й расходных элемен-
тов, В приходную часть входал речной сток бассейна, в расходную —
водозабор на орощение, сопровождаемый поступлением в русло реки
(или другой водоприемник) обросных ® возвратных вод. Уменьшение
речного отока характеризовалось затратеми отока, т,е, водозабо-
ром на орошение уменьшенным на величину оброоных и возвратных

вод,
Разность между величиной "естеотвенного" речного отока (с

учетом русловой праточноота я потерь) я стоком в замыкающем:
створе характеризует уменьшение отока в связи о его террятори-

альным перераспределением,
Водоховяйственные баланоы были выполнены для следующих.

речных басоейнов: Пяндха (частично), Кзылоу, Вахша, Сурхандарья
в Перабаддарья, Кашкаларьи, Зарафшана, ооботвенно Амударья по
четырем участкам (верховью, среднему течению, низовью й дельте).

Выполненные исоледования позволиля сделать оледующие Выво-

Ы,
Т. Водосборная часоть бассейна представляет горную страну,

тде хозяйственная деятельность развита слабо, @ на формирование
речного стока она практически не влияет, Водные ресуроы бассей-
на в современных условвях и на блажайшую перопективу Можно оча

тать достаточно устойчЕвыми,
2. Территориальное перераспределение стока в бессейне Вызы-

вается антропогенными факторамя - интенсивным развитием отраслей
народного хозяйства, солровождаемым ростом водопотребления, 00-
новным водопотребителем здесь является орошаемое земледелие, За
период 1962-1976 гг. водозабор в бассейне р. Амударьи увеличился
с 30,5 до 52,6 км®, а в больном бассейне Амударья - с 39,Т до
62,3 вм?,
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3. Во воех чаотях бассейна территорлальное перераспределе-
ние отока, вызванное увеличением водозаборов на орошение, сопро-
вохдалось четио внракенным уменьшением его по длине рек и в0
вретени. По баосейну Амударьи за перлод 1962-1976 тт. в устье
реки сток уменьшался в многоводные годы ва 37,5-43 4 вы® (иля
на 34,2-49,0% от "еотеотвенного" в створе Керки), в годн сред-
ней воднооти.на 37,5 км® (54,5%) и в меловодные годы на 44,3-
51,4 ки? (76,7-80,7%). В большом бассейне Амударьи общее умень-
шение речного отока в многоводные годы ооотавило 47,5-55,5 км®
(или 38,5-45,4% от поверхноотного притока вод в бассейн), в го-
ли оредней воднооти 44,5-59,0 ки® (57,8-76,6%) и в Маловодяне
годн 49,8-58,3 киё (8Т,0-95,0%)‚

4. В перопективе при дальнейшем развитий отраолей народ-
ного хозяйотва будет узеличиваться водопотребление, которое
вызовет более широкое территориальное перераспределение отока,

В.П. СВЕТИЦКИЙ — жанд, техи . наух.
Т.А. АХМЕДОВ — канд.геогр. наук

(САНИИРИ им. В.Д.Журлна)

ИССЛЕДОВАНИЕ БАЛАНСА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Предусматриваемые в планах мелиорадии земель на. 1976-
1980 гг. меры по улучшению использования мелиорируемых земель
определянют дальнейшее развитие орошаемого эемледелия в Цен-
тральной части Ферганской долины, В Голодной и Джизакской
степях, Сурхан-Шерабадском районе и Каршинской степи. Пос®
ледние два района, как южные, имеют благоприятные условия
для вырацивания ценных сортов тонковолокнистого хлоПчатника,

В ланной работе совещены результаты исследования баланса
поверхностных вод -на территории первой очереди орошения Каршив-.
ской степи. Основным водным источнаком Каршинокой отепи до.
1973 г. являлась р. Кашкадарья,
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С лета 1973 г, начал дейотвовать вновь построенный Каршин-.
ский магястральный канал с водозабором йз Амударьи, С этого
времени основным иоточинком орошения расоматриваемой терраторяй
являетоя этот канал с Ульяновокой веткой, По КМК часть воды:
транзитом подается в Касанский район.

"Террятория первой очереди орошеная й освоения Каршинской.
степи объединяет в овоем контуре 265,91 тыс.га валовой площеди»
Северная часть ее ограничена руолом р. Кашкадарьи в предотавля-
ет левобережье дельтовой равнины реки, ожная - массив целинных

земель, ограниченный трассамя южного коллектора, его оеверной
ветки, р.Дхар я КМК, Здесъ намечается организация более 30 хо-
зяйств о общей полявной площедью 206 ,020 тнс.га (площадь нетто
194,34 тыо „га) ‚

После подачи Амударъинской воды в Каршанокую степь темпы
освоения целинных земель значительно возросли (табл. ), Сейчас
территория первой очереди орошения Каршинокой степи разделена.
на 5 админиотративных районов: Каршинокий, Ульяновский, Нишанокий,
Усман-Юсуповский в Мубаракокяй,

Табляца 1

Рост орошаемых земель в Каршинокой отепи

Полаватель 1973 1974 — 1975 1976 — 1977 — 1978
Орошаемая площежь, га 59008 69464 84810 99513 137532 156800

За расоматриваемый перяод (1973-1978 гг.) размер орошаемой
площади (в контуре первой очереди освоеняя Каршинской. степя )
увеличилоя более, чем в 2,5 раза, На орошаемых землях, варяду
с хлопчатником, значительную площедь ванимают зерновые, люцерна,

сады-виноградники, овоще-бехчевне и прочие культуры (табл, 2).
Таблица 2

Состав.ооновных сельхозкультур Картинокой отепи, га

: 85025

Люцерна — 7571 8276 — 6484 — 7515 — 13972 — 15840
Кувуруза — 4243 4448 — 3947 4329 — 9888 — 11260



Зерновые 7876 940 4451 17898 — 14767 16840
Сады-виноградна-

ки й прочие 9143 10545 — 13328 — 8711 — 13880 15580
Перелогв-залежа

я пустынные

участки т47012 136556 121210 106507 68488 49220
Всего: 206020 206020 206020 206020 206020 — 206020

Исоледованая баланоа поверхностных вод на терраторив пер-
вой очереди орошения Каршинской степи до 1975 г, носйли регио-
нальный характер, а начиная о 1976 г, онй состоят #з двух чао-
тей: Т. Изучение регионального баланса поверхностных вод терря-
тории;

2. Изучение баланоа поверхноо тных вод в контуре отдельных
ключеннх хозяйств (совхозы 9, 14, 24).

Задачей исследований являлось определение притока поверх-
ноотных вод в белансируемый контур, оттока за его пределы, оцен-
ка атмооферных осадков, расчет оуммарного нопарения о различных

подстилающих поверхноотей и оценка манерализации поверхностных
водь

Для определения притока в оттока поверхностных вод на изу-
чаемой территории было организовано 42 гидрометрических створа,
#з них 18 на каналах и распределителях в 24 - на коллекторах,
На этах створах проводились регулярные екедекадные замеры рас-

ходов воды по притоку в регион и отдельные хозяйства, а также
по оттоку из этях балансируемых контуров. Одновременно отбира-

лись пробы воды на химический анализ,
Водоподача на всю изучаемую территорю учитывалась во вход-.

ных и выходных отворах Каршенского магистрального канала и его
Ульяновской ветки. Суммарный водозабор ва орошение изменялся
следующам образом (табл. 3). Таблаца 3

Волозабор на орошение в Кариинокой степи

Показатель 1973_ 1974_ 1975_ 1976_ 1977_ 1978 _
одозабор, илн,м® 785 890 1321 1568 1872 1915
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За период с 1973 по 1978 год он увеличился более чем в
2,5 раза, Коллекторно-дренажная сеть здесь стровтоя с 1965 г.
Вжегодно она развивается, охватнвая дренированием новые площа-
ди, вводимые в сельхозоборот, Южный магистральный коллектор
протякенностью около 90 км построен в период 1965-1967 год,
Они принимают 6 правобережных коллекторов (Дашт, БК, ЮК-5,
ЮК-4, ЮК-6 и Северная ветка) и один левобережный (0К-Д-3), ко-
"торые построены в период 19661973 год и имеют.разную протяжен-
вость, Кроме этих межхозяйственных коллекторов, построены мно-
гочисленные внутрихозяйственные, Сведения о развитий коллектор-
ной сети приведены в табл, 4,

Таблица 4
ннской степи

Среднегодо:
НОСТЬ ‚ КЕМ РЁЦ’ЁЁ :вй:”е'

тие коллекторной

— од стронтедьотва_
учало окончани|

Наиме:
коллектора

Южный. 'р!'вый 1965 — 1967 88,7 23,0
Дашт 1966 — 1967 32,8 6,0
5К 1967 1968 п0 ,1
юк-5 1968 1969 33,5 2,6
ок-4 1968 — 1969 23,5 0,8
юк-6 1969 — 1970 46,5 3,0
Северная ветка — 1967 1968 28,5 44

юк-7 1969 — 1973 33,6 2,8
юк-8. 1969 1970 26,7 10
Ташкудук 1970 — 1973 18,6 0,6

Майманак 1970 1973 16,0 0,5
Месет 1970 — 1973 23,2 0,5
л-в 1970 — 1973 25,0 0,5
Е 1969 — 1973 33,4 0,5

д-5 1970 1973 14,0 0,3
д-13 1970 — 1973 26,2 0,5

юк-л-3 1968 — 1970 27,0 т,0
Отток поверхностных вод из рассматриваемого региона за

его пределы учитывалоя в конечном створе Южного магястрального
коллектора (табл. 5). Этот створ расположен ниже устья Северной
ветки»



1977 — 1978

Отток, млн.и? 49 0 78,5 173,0 380,0 450,0 674
То же, продентн от

водозабора. 6 9 В 24 24 35
Для изучения минераливации воды отбиралиоь пробы ва хиша-

ческий аналнз из всех коллент оров в КМК, В табл. 6 приведены
среднегодовне величины общей манерализации поступающей н Отво-
димой вОды,

Таблица 6

Поступление солей,тыс.т 102 691 1394 2090 2185 1340
Южный магистральный кол-

лектор, /Л 14,0 130 п 10,7 1004 9,4
Суммарный вынос солей,

тыо‚т 684 1373 2260 4054 5031 6599
Разность поступления и

вынос солей, тыс.т 582 682 866 1964 2846 5259

Приведенные данные показывают, что минерализацяя поступаю-
щих вод за годн исследований изменялась в пределах 0,57-1,06 г/ль
Это объясняется тем, что суммарный сброс минерализованных вод
в верхние участки р„Амударьи за этот период значительно увели-
чвлояь

Минерализация коллекторно-дренажных вод (в конечном створе
Южного магистрального коллектора) за годы наблюдений уменъшилась
с 14 до 9,4 г/л, прачем в последние годн отмечается ее стабили-
зацая на уровне 10-ТТ т/л,

За рассматриваемый период гыноо солей коллекторно-дренак-
выми водами (о учетом транзита н сброса Амударьинской воды ло
КМК и УВ) возрос с 584 тыс.т в 1973 г. до 5259 тыс,т в 1978 г.
Атмоофернае осадки здесь учитывались по данным метеорологической
отанции Карши (табл. 7),
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Таблада 7

Тодовые суммы осадков в Каршинской степи

ы Таа4 27а 143 310 134 276
илн,и?. 504 560 296 640 278 — 570

Суммарное испарепие рассочатывели по формуде американсках

послелователей Блейни и Кридла по данным о температуре воздуха
метеорологической станции Карши й площеди культурной раститель-
ности и пустынных участков, Эта формула в метрической свотеме
вмеет следующий Вид:

Е = 0,458 х КкуР — ( ё + 1),8),
тде

К - эмпираческай ковффициент, завлоящий от ввда раств-
тельного покрова,

$ - средлемесячная температура воздуха в градучах Цель-
овя,

Р - процент дневных часов от годового, зависищий от ге--
отрафической шмротн местности ‚

Результаты расчета суммарного испарения в изучаемом регвоне при-
ведены в табл, 8,

Таблица 8
Суммарное испарекие в Каршинокой степи

м 493 527 574 — 606 823
млн, мё 1016 1088 1195 1253 1543 1690

Приведенные данные показывают, что по мере освоения пустын-
ных и залежных Земель под орошение, размер суммаржого испарения
в рассматриваемок регионе увеличивается (с 1016 мля,и в 1973 г.
до 1690 млн.м® в 1978 г.). Исследования 1973--1978 гг. по опреде--
ленню составляющих баланса поверхностных вод в режима суммарно-
то испаренвя, проведенине на территории первой очередл орошения
Каршинокой степи, позволали получить колячественные характегио-
тики указанных эломентов (табл, 9),
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Таблица 9
Элементы баленса поверхноотных вод терряторав первой

очереди орошення Каршинской степи, млн.ы®

Тодн Атмоофер, Поверхн. Поверхн, Суммарное Разность.
осадка ° при! отток ° испарение ) пр - У от

1973 — 504 785 49 тот6 224
1974 — 560 890 7 1088 283
1975 — 296 1321 —г пё5 259
1976 — 640 1668 —. 380 1258 316
197 — 278 1872 — 450 т543 157
1978 — 570 т915 — 674 т6890 1

Сревнивая приходные и расходные элементы баланса поверх-
ностных вод за рассматриваемий период, можно отметать, что по
мере развитвя орошения в Каршинской отепи происходит изменение
структуры баланоа в сторону повышения прихода влаги над раохо-
дом, Это является причиной поподнения запасов грувтовых вод ®
влаги в зоне аэрацяй,

В заключение можно отметить, что ва расоматриваемый пери-
од орошаемая площадь возросла с 53 до 156,8 тыс.га, в том чиоле
площадь под посевами хлопчатника увеличаласоь с 30 до 97,3 тыо,
ге. Водоподача при этом на орошение этах земель возроола более
чем в тра раза, а ва каждый поливной гектар в 1978 г, подава-.
лось по Т6-Т тыо.м® воды,

С ростом орошаемых площадей увеличивается и удлиняется
коллекторно-дренажная сеть я, соответотвенно, отток дренажных

вод, За 6 лет наблодений, коллекторно-дренажный отох (вместе со
обросными водами) увеличился с 49 млн.м® в 1973 г. до 674 мля,м?
в 1978 г.

Наличне коллекторно-дренажной сети в зоне первой очереди

орошения Каршинской степи замедляет подъем уровня грунтовых
вод и способотвует рассолению земель, За рассматриваемый период
вынос солей коллекторно-дренажными водама возрос с 582 тнс. *
в 1973 г. до 5259 тыс.т в 1978 г. При-этом степень минерализа-.
ций этих вод в конечном отворе Южного магистрального коллекто-

ра уменьшилясь на 4-5 г/ль
Величина суммарного испарения увеличилась в полтора раза
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за очет увеличения орошаемых площедей и соответотвенного умень-
шения целинных й залежных земельь

Натурные исследования элементов баланса поверхностных вод
в Каршинской бтепи с 1973 по 1978 год повволиля накопить ясход-
иые данные для разработки предложений по наиболее эффективному
в рециональному использованию водных ресурсов,

В настоящее время, когда освоена значительная часть пер-

вой очереди орошения Каршанской степи и нормально функциониру-
ет оросительная и коллекторно-дренажная сеть, представляется

возможным осуществить полное илн частичное повторное яспользо-
вание возвратных вод. Это позволит пра сравнительно небольших
капиталовложениях на технические мероприятия найболее эффектив-
но использовать водные ресурсн ореднего течения р.Амударьа ®,
в частности, подаваемую по КМК,

Сущность предложения заклочается в следующем,
Сток десяти коллекторов (ЮК, Дашт, БК, ЮК-5, ЮК-5-1, ЮК-4,

юК-6, ЮК-7, Ташкудук в ЮК-8) на пересечениях о Ульяновокой
веткой частично или полностью перекачивается в пооледною (пря
сохранении уровенного режима коллекторов), разбавляетоя чистой
водой до кондиции я повторно используется на орошение,

Оставшаяоя часть коллекторного отока из внходного створа
Южного коллектора (ниже устья Северной ветки) может быть пода-.
на по специальному (вновь построенному) каналу в КМК на участок
между насооныма станциями 5 й 6, где будет разбавляться чистой.
водой до кондиции я также повторно использоваться на орощение,

Сток возвратных вод с орошаемой терратория первой очереди
освоеная Карпинской отепи приближенно оцениваетоя в 674 млн,м®.
(вли более 30% от водозабора на орошение). Таким образом, пред-
ставляется возможным осуществить оледующее:

1. Полноотью (ила частично) повторно использовать возвуя т-
ные водн с терраторви первой очереди орошения Каршинской степи;

2. Пра частичном использовании коллекторного отока допол-

нательно оросить до 20 тнс.га земель при том же головном водо--
ваборе в КМК йз Амударьи;

3. Не ухудшать качества воды р. Амударьи за счет сброса
возвратных вод.

Намя выполнены предварительные расчеты по использованию
стока коллекторов ва пересечениях с Ульяновокой веткой, В каче-



62

стве модели приняты фактические ланные 1978 г, Рассмотрены

три варванта:

1, Полное использование коллекторного стока;
@. Частичное нспользование колленторного стока с ибключе-

нием коллекторов (с большой минерализацией и малым расходом)
БК, ЮК-4, Ташкудук;

З. Предварительная очистка промышленных и коммунально--
бытовых стоков в сиотеме коллектора Дапт (с доведением минера-
лизация до 2г/л).

Во всех вариантах основное мероприятне заключается в раз-
бавления коллекторного стока речной водой, В качество кратерия
разбавления принято оледующее: сумма яонов 3 г/л, ® том чноле
хлоридов до 1 г/л, ‚

Первый вариант: полное использование кол-
лекторного стока всех ТО колдекторов путем перекачки в Ульянов-
окую ветку, Расчеты показали, что при поступлении коллехторных
вод в Ульяновокую ветку минерализацял омепанных вод вниз по те-.
ченаю увеличивается и значительно превышает пранятне критерии,

поэтому этот вариант не может быть принят и подробно не-раос-
матривается»

Второй вариант: частичное использование кол-
лекторного сотока, Коллекторы о сильной минерализацией БК, ЮК-4,
Тешкудук исключаются из расчета, тогда минерализация омешанных
вод в Ульяновокой ветке в конечном створе в течение года будет
колебаться в пределах 2,13-4,68 г/л, в том числе содержание
хлоридов 0,43-1,03 г/л (при расходе оставшахся коллекторно-
дренажных вод от 7,4 до 8,6 м°/о), Наябольшая минерализация
приходтоя на невеготедконный перолув вегетацлояный оа не

превышает принятых критериев,

Теквм образом, пря частичном использования стока семи
коллекторов (ЮК, Дашт, ЮК-5, ЮК-5-Т, ЮК-6, ЮК-7, ЮК-В) в пеге-
тационный период (Ш-УШ) можно иметь дополнительные водные ре-
сурсы - около 250 млн.м®, которые позволят дополнательно оро-
сять около 20 тыс.га земель,

Третий вариант: здесь рассматривается слу-
чай с частачной очисткой стока коллектора Дашт (в ооновном про-
мышленных и коммунально-бытовых отоков) о доведением манерали-



63

зации до 2 т/л,по хлору до 1 г/л, В данном варианте минерали-
зация омешанных вод в конечном створе при расходе 40-50 м®/с
й более (воключая Т, П, 1Х-ХП месяцы) не превышает пранятые
кратерия, В этом случае можно получить дополнательные ресурсы
- около 400-500 млн.м® водн. Это позволят дополнятельно оросит)
до 40-50 тнс.га осваиваемых земель без увеличения головного
водозабора в КМК шз р. Амударьи,

Для полного повторного использования коллекторных вод по-.

требуется осуществление комплекса капитальных технических ме-
роприятий по их очистке о большими материальныма затратами» На
основе результатов наших исоледований институтом "Средазгипро-
водхлопок" выполнены проектные работы по повторному использова-
нию возвратных вод в Каршинокой стели.

К.В.МАРГОВСКИЙ
(САНИИРИ ам, В.Д, Журина)
Л.В.ПРОСМУЩКИНА.

(САНИИ вм, Бугаева)

К ВОПРОСУ КИНЕТИКИ РАЗЛОЖЕНИЯ БУТИФОСА В ВОДВ

При рассмотренни вопросов, овязанных со отабильностью пря-
меняемых пестицидов и их выносом в естественные водотоки, ражно!

знать кинетяку разложения фосфорорганических ядохимикатов в Во-
де в зависимоста от различных факторов, Создание математической
модела разложения пестицидов в значительной мере облегчит зада-
чу прогноза качества речных вод л послужит целям разработки
комплекса водоохранных мероприятай по защвте природных вод от
загрязнения ядохимикатеми ‚

В настоящей работе расоматривается скорость разложения бу-
тафоса в длотиллированной воде и предпринята попытка математя-
чески омоделировать этот процесо, Изучение разложения бутифоса:
( бгНы 08,Р ) обусловлено широким применением этого препарата.
в хлопководотве в качество дефолланта, Несмотря на то, что део-
трукция ядохимикатов лвляется многофакторным процессом, мн ог—
раничились рассмотренвем влияния на разложение бутифоса в воде
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температуры как одного яз основных клматических факторов в
условаях арадной зоны,

Лебораторный эксперимент был поставлен в отделе Охраны
водных ресурсов следующам образом, В качестве емкостей исполь-
зовали О,5-латровые стеклянные сосуды, заполненные дистилларо-
ванной водой по 300 мл в каждом, На выбранный объем пробы вно-
сила 0,6 мкг очищенного препарата, содержащего 99,9% действую-
щего начала, Для создания различного термичеокого режима опыты
© бутвфосом закладывали по четырем варнантам о двухкратной поз-
торностью:1 = Т*10%, П- Т=25, Ш- Т = 37 я 7 - Та
43°С, Пробы водны на анализ отбирали через Т, З, 6, ®, 15 # 20
сут, Содержание бутафоса в пробах определяли газохроматографа-
ческим методом (табл, 1),
- — Давные, полученные по двум повторностям, осреднялиоь й по
средним результатам была построены кинетические кривые разло-
жения бутафоса (рис, 1), Из графика вадно, что вооивх четырех

—а -вар, '; (Т=10с

г,0 ,° нкт/л „вар.! (Т=25°С)--

-а - Вар (т=37%)

1У (7=43%)1,6 |No оо КОВаЕ

04

0,0

Рис. 1, Кинетические кривые разложения бутифоса в воде
(рН =
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варнантах кривая зависимости концентреции препарата от времени

вмеет вид экспонентн, Прачем, в Т варжанте при температуре
10% процесо разложения протекает более плевно, чем при вноо-
ких температурах, Так, на 3-и сутки концентрация препарата в
пробах Т варианта составила Т,43 мкг/л, т.е, 28,5% от внесен-
ного в пробу количества бутяфоса подверглось разложению, в ТО
время как‘в пробах 1У варианта (Т = 43%) упела до 0,68 мкт/л,
т,е, равложилось 66% препарата, За время проведения экспери-
мента (20 сут) ни в одном лз вариантов не было достигнуто пол-
ного разложения препарата, Так, на 20-е сутки концентрация бу-
тяфоса в Т варианте (Т = 10% ) составвла 0,4Т мкг/л, а в
(т = 43%) - 0,080, Так как отсутотвие микроорганизмов в про-
бах я оовещеннооти проб в ходе экспериента исключает влияняе
этих факторов на процесо разложения бутифоса, распад препарата
можно объяснить протекающим в растворе гадролизом бутхфоса,

В задачу данной работы входит математическое описание про-
цесоа разложения бутафоса в воде в заввоимости от времени и
температуры, Для построения модели воспользуемоя полиномой

П - степени, применяемой для описания уравнений реакций пер-
вого порядка, протекающих по экспоненциальной закономерноств,—

Ё’%‚:—а,с-а‚с!›... -ал6! ‹
С - концентрацая бутифоса в момент времени #

Для облегчения зедачи ограничимоя только двумя первнми
членами уравнения

%:—а,тдс* @
Найдем зависимость коэффициентов " О "и" 6 " от температу-
ры Т. Для этого перешшвк ‘уравнение (2) в виде

о(-во) -— 8е ©)
Представим левую часть уравнения (; );яедупши образом:Яа ‹%_ Г і;ыёв(& + тфо) = ©® * оао
Из условия, что Й - ©Й +086=0, имеем;

А=! в
- $-0)=0;

где

Кв
а



67

‚ Подотавив знячения " А " и ". В* в уравнение (3) и прологаряф-
мировав полученное выражение, будем ихеть

&с- @[!- #-0]= йя М-аё, ‹
где М определяется из иачальных условий — No= /—_%

@

(Со- концентрация бутифоса в момент временв @ =
Далое легко получить внражение зависвмости вида С (@,6,%);

6е : ©)
1-#Со(1-6`°*) с

Прологарафмаруем уравнение (5), обозначив. ё ё = /:

уетае-о[1-во(1-6°*9)] я
Для вахождения козффициентов " а " я " 6 " воспользуемся еп-
прокоимацией, сущнооть которой заклочается в следующем, Положим,
что пря малых эначениях ( /=Х ), /( /-Х ) отрематоя к Х,
т.е. в уравненяя (6)

ё [/-ёс„(к-е'”)]в #с,(1-#°*!),
Далее, решая уравнение (6) разложением в ряд Тейлора, имеем:

у;-_(;{:)аі-дд?'- ()

Таким образом, получена система ”’х“—п'

{у--(і-лыс— я $#
& о-- й-йа.Репая данную Ци[а“:ч:и графически, полузаем зависвмости коэффици-

ентов " @ " й " А " от температуры, которые, как видно из
графика (рис. 2), имеют вид прямой линии и выражаютоя в оледую-
щих уравненвях:

а= 00065 Т - д0182 (8)

А о0007 Т - 003 ©)



0,28 @ а

0,24

0,20

0,76 А., - 0,05
0,12. ° А - о.ш;
0,08 * + 0,05
0,04 7 - 0,06
0,00. ЕИа о Е

0 510 15 20 25 30 35 45 45 1С

Рис. 2,. График зависимости коэфициентов " д "и
" Д " от температуры,

Подотавляя (8) я (9) в уравнение (5) в учитывая, что А- -Ё'да.
имеем:

соё. =оовяТ - 00192& ‚

С‘Е!—(в‚ш›оут—п,м) ПерТОРоЕ '”"””3‘] ; (10)
НПолученное уравнение (10) является конечной целью, пост ав-

ленной перед авторами задачи и позволяет определать концентра-

цию препарата бутяфоса в любой момент времени в зависимости от

температуры ,
Для оценки полученного уравкнения была проведена статисти-

ческая обработка результатов экспертмента (табл. 2), Как я сле-.
довало охидать, при принятой аппрокоймеции наилучшая оходямость
наблюдается на концах ряда, ограниченного выбранными точками
пра подочете коэффициентов " @ " "/ " (см. табл, 2). Нап-
лучшам образом были подобраны коэффициенты во П я Ш вариантах,
Среднее квадратическое отклонение во П варианте равняется
0,ТО мкг/л.



0690
*0

10
’0

80*
0

0010
0

20'
0

2т'
о

0010'0 
810 

82'0 
#910'0 

42'0 
660

от‘о9его‘о

22'
0

62'
0

9611
'0

—
8?'

1

1+'о&5'0680„Ч

(9
=

Нд
)

эточ
«

воофил&
р

винококеей
икотоя

ЦОНоЭБЕШЕлегея
ВЯНепо

кенозьизонуе))



0

В ыводы

1. Пря низких температурах процеос разложения бутифоса
протекает довольно медленно и даже на 20-е сутки в пробах содер-
житоя значительное количеотво препарата, Так, на 20-е сутки при
температуре 10% в пробах обнаружено 20,5% препарата от внесен-
ного количества бутифоса,

2. Пря высоких температурах процесо разложения протекает
© высокой скоростью и уже прв 25% на 3-я сутки соответствуют
45% разложивнегося препарата,

З. Для разработки комплекса водоохранных мероприятий по.
защите природных вод от загрязнения ядохимикатами, на основе
данных лабораторных исследований, была построена математичес-.
кая модель разложения бутифоса в воде ( РН = 6) в завясямости
от темпера туры

С>
- (деов Т- д02 ё

аровят - д0иве)8] 1 °°(дого7 Т - 007) ||

4, Коэффициент корреляции между данными эксперимента й

рассчитанными по предложенной модели составляет 0,80; 0,95;
0,93; 0,77 соответотвенно вариантам,

Дитература

[. Алекиян 0.А, Основы гидрохамии, Л., Гидрометеойздат,
тэто.

2. Фихтенгольц Г.М. Основн математического анализа,
т. 2, М., 1968,

3. АТКТМ$ РМ. ФАвзесав спетивту. Окфога. Илпезетылу
Я ев;, &., 1978
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А.А. РАФИКОВ
(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ ВЕЛИЧИНЫ РАСЧЕТНОЙ ОБЕСПЕ-
ЧЕННОСТИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ &

Проблема повышения эффективноста оросительных систем,
эффективности использования водных, земельных и трудовых ре-
сурсов - одна из наиболее актуальных на данном этапе развития

народного хозяйства»
Строительство крупных оросительных систем о магистральными

в ‘мекхозяйственными каналами большой протяженности обуслови-
ло рост капиталовложений на их создание»

Опыт показывает, что на крушных оистемах орошения удель-
ный вес стоимости таких сооружений, как водозаборный узел, ма-.
тастральный в межховяйственный каналы достагает 40 и более #
/1/„ В пооледнее время намечается тенденция к оозданию ороси-
тельных сиотем закрытого типа, т,е, со значительным удельным

весом стоимости распределительной оети,
Различные типн сиотем орошения отлиЧаются удельным

соотношением стоимости, с одной стороны, водозаборного, Маги-
стрального и межхозяйственного каналов вместе взятых, а © дру-
гой - раопределительной сети ,

Эффективность оросительных систем зависит от обоснованно-
то выбора параметров прв проектировании систем'орощения и,
соответственно, от выбора величины раочетной обеспеченности во--
дой ( Р% ). По велачине Р% определяются размеры ороситель-
ной системы, посевная площадь, капиталовложения и другие пара-
метры.

Вследствие зависимости поливов от источника орошения и
условай естественного увлажнения, обоснование расчетной обес-
печенности необходимо производить в двух направлениях; в нап-
равлении внбора оптимальной величины обеспэченности орошения
водными ресурсами из источника ( Рих. ), величина которых в
течение многолетнего периода колеблется в больших пределах й
в направлении внбора оптимальной величины обеспеченности ороси-
тельныма нормамя ( А ), которне также подвержены значительным
изменениям вследствие изменчивости естественных условий увлаж-
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венля оседками.

Рещение первой задачи (выбор' Р #), связанной с уве-
личеняем водоподачи (при Юдст <95%) в оросительную слотему,
тозвол:т раоширить площадь орошения и с гарантией похрыть ВОдо-
потребление оропаемого земледелия во все годн.Однако при нали-
чий водных ресурсов в асточнике, соответствующем маловодиым
годам, часть площади яе сможет быть обеспечена водой, В этом
случае число одновременно поливаемых площадей в дефицитные по.
водопотреблению годн увеличится, что вызовет необходимость
увеличения пропусккой способкостя слотемы (от водозаборного
узла до распределительной оетя).

Снижение величины до Р 95% невзбежно связано о увела-
чением мощности водозаборного узле в водопроводящих каналов
‘(меххозяйственного и магистрального),

Пра решении второй задачи (внбор Р, #), расширение по-
ливной площалл связано не с увеличентем водоподачи (оно оста-.
нетоя без изменения), а о распределением забираемой воды на
большей площела и улучшением использованяя водн в относательно

влагосбеспеченные годн ила отдельные перяоды. В этя годы снижа-
етоя величина поливной нормы, сокращаются сроки и количество
полявов на площаля, соответствующей В, = 95%

В кекоторые относительно влагообеспеченные годы параметры
рехима орощеная ( /, 6е ) могут ке уменьшаться, но я Тогда
не произойдет уваличения пропускной способности сооружений,

так ках наблюдаемая в эти годы неравкоморная потребность в По-
ливах разных участков (на участках, где происходит естественное

воё увлажнение, надобность в поливах отпадает), что ПОЗволяет
использовать попивние агрегаты на дололнительных участках виео-

то полява основных орошаемых участков, В результате расход Воды,
подаваемый в одно и то же время во временные оросители, нё уве-

личивается. Это обстоятельство способствует, Как показали иссле-

дования, повышению сезонной производительности поливных агреге-
тов до 10 х более & /2/.

Данные таблицы похазчвают, что пря снижении расчетных ве-.
личин обеспеченноств Риет % я Р, %0 95 до 70 % л соответ--
ственном увеличении площеди орошения на 18% капиталовложения В
оросительные системи повытаются:на 16% в случае увеличения пло-
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цала оропения за счет онажения расчетной велачины — Рисг & в
на 9% в случае повышения площади орошения за счет СниЖжения
расчетной велачикы Р, #. Для первого случая херактерно уве-
личенае расхода пропускных сооружений © 2,6 до 3,03 мб /с, во
втором случае расход не меняется»

Однако невыясненным остается вопрос: как влаяет взаймное
изменение мощности (соответственно стоймости) отдельных эвень-
ев оросительной системы на выбор велачины расчетной обеспечен-
ностй по водопотреблению ( Р, #) на крупных оросительных сис-.
темах, подобных системам с магистральными каналами, перебрасы-
вающима оток рек.

Актуальность подобных исследований очевидна, так как в
настоящий перход осуществляется проектарование и стройтельство

крупных оросительных систем с магистральными каналама, пере-

брасивающими до 10-25 нм° водных ресурсов на расстояние до
1-2,5 км, Возрастает удельный вео капительных затрат в соору-
жения (магистральный и межхозяйственный каналы , водозаборный
узел)‚функционально связанные не с орошаемой площадью, а с 3а--
бираемым для орошения количеством воды,

Задача исследований состойт в Том, чтобы выявать влиякие
различного удельного соотношения стоимости (величины капаталь-
жых затрат) неизменяющахся сооружений иобщей стоямости оросй-
тельной системы на внбор велачины расчетной обеспеченности
( Р Я). Условное назвакие "изменяющиеся и нейзменяющиеся соо-
ружения" принято намя потому, что одна изменяют, а другие не

изменяют своей мощности, а соответственно капитальных затрат,
по отнощению к изменению орошаемой площади при переводе ороси-
тельной системы из режима работы в соответствий с расчетным

‚Ро % равным 95%, в режим работы в соответствий с расчетным
Р <95%.

К неизменяющамоя сооружениям следует отнести водоза-

борный узел ( Кна ст ), магистральный канал ( К мое. ) я час-
тично меххозяйственный (И меж ), капитальные затраты (К) на Кото-
рые останутоя без изменения, так как при снижении К5 % умень-
шится расчетная величина оросительной нормы( // ) в орошаемом
зехледелян, но(при сохранении велячины водозабора)увелячится
площадь орошения, т.еь

К =Кае с Ка * 0,5 Кнеж, = СОЛБ ‹
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Таблица

Снижение материальных затрат (с 97 до 70%) при изменений
велачин Вк и Р, (проект Аркаликсного оросительного.

канала; данные Квэпшровшо:в)

Величина Ъвсчв
обеспе-. Показатель
ченности

Р„чпш!

“°’“'“°°"в„3„°5\3"9д°м°" водн, щ
Расход водозаборного сооруже-

ная, М%/с 2,6
Оросительная норма, мЭ/га 4700
Площадь орошения, тыс ,га 13,72
Капителовложения, Млн.руб 99,18.
Издержки производства, млн.руб 5,62

70% — Количество забираемой воды,
млн.м®. 86,5

Расход водозаборного сооруже-
ная, м/с 3,03

Оросительная норма, м®/га 4,700
Площадь орошения, тыс.га 16,03
Капиталовложения, Млн,руб. Т4 59т
Издержки производства, млн.руб 6,43

Дополнительная площадь ороше-
ния, тыс.га 2,31

Дополнительное количество.
забураемой водн, млк.м® 12,5

Дополнительные капиталовло-
жения, млн,руб 15,8

Дополнительные издержки,

млн. руб 0,ет

108,07
6,24

2,31

8,89.

0,62

К изменяющимся следует отнести капитальные затраты ( К& )
в распределательную сеть,на сельхозосвоение, планировку земель

и другие объекты, — которке функционально связаны с изменени-
ем площади полива:
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К =О5К н Ка * Ка * Кимом, * Ксоев. % сопав (2)

При решении задачи нами были рассмотрены варианты снижёния
расчетной обеспеченности ( , #) при соответственном снижений
оросительных норм ( // ) и увеличении площади орошения ( 17 )
с одновременной оценкой в каждом варианте суммы затрат на полу-

чение плановой сельскохозяйственной продухции и условий повыше-
ния эффективности использования водных ресурсов.

Расчеты, ироведениые на основе материалов схемы-

ороцения земель в Центральных и Южных районах Казах-
стана, которые будут использовать воду из проекти-

руемого канела переброски сибирских рек в бассейн
Аральского моря, показали, что связь между величи-
ной Р., % и удельным весом неизменяющейся части зат-
рат выражается обратно пропорциональной зависимо-
стъо»

Кривые на рис. [ показывают, что если в составе ороситель-

ной системы преобладает распределительная сеть (удельный вес
К, в системе очень мел, #Ы. ‹ 10 = 4%), то расчотную величину
Р, % следует задавать близкую к 95% (гарантированное водопот-

ребление), т.е. принимать площадь орошения минимально допустимую;,
по мере увеличения удельного веса сооружений с неизменяющейся
стоимостью расчетную величину Р, & следует снихать до опреде-
ленных пределов, так как при увеличении соотнощения ( 1;4 . 10)
до 35% оптимельная величина — Р, снихается до 70%

Анелиз общего характера влияния изменений ( - › 10) на
выбор величины Р % (рис. 2) позволил выявить следующие осо-
бенности.

При малых значениях величины // (в размере 10-208) рас-
четная обеспеченность орошения ( Р, #) остается без изменения
( В, = 95%), т.е. изменение / сказывается на снижении рас-
четной обеспеченности незначительно. Повышение удельного веса

неизменяющихся сооружений ( 5#% ) более чем на 20% оказывает
заметное (резкое) влияние, на величину Р, #: она сникается до
60-60#. Можно предположить, что преобладение затрат на сооруже-
ние водозаборного узла, магистрального и межхозяйственного ка-.
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Рис. 2. Влияние размера изменяемой части затрет на выбор /2.
, - неизменяемая часть затрат;

Зор- приведенные затраты.

налов в общей величине затрат сдерживает темпы роста затрат на
расширение орошаемой площади по отношению к росту доходов, по-
лучаемых с этих площадей в виде дополнительной продукции, даже
с учетом ущерба, возникающего при пониженных значениях величины

обеспеченности.

Обобщая результаты производственных расчетов по выбору оп-.
тимальной величины , # в зоне переброски стока сибироких рек
в бассейн Лральского моря, можно сделать вывод © Том, что на
системах орошения с высокими значениями удельного веса стоимости

сооружений (выше 30%), которые не изменяются при увеличении оро-
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шаемой площади, расчетную величину , следует снизить до
уровня 60-50%. К таким оросительным системам можно отнести
системы лиманного орошения, оросительные системы © крупными

магистральными канадами.

На системах закрытого тила, где удельный вес стоимости
распределительной сети составляет более 30%, следует ориенти -
роваться на гарантированное водообеспечение (величину — Р,
принимать близкую к 95%). Окончательную величину расчетной
обеспеченности , % сдедует определять технико-экономическим
‘расчетом.
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ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛИЗАЦИИ ОТКАЧИВАЕМЫХ. )
ВОД ПРИ ИСПОЛЬЗОЗАНИИ ИХ НА ОРОШЕНИЕ.

Возрастающий с каждым годом дефицит оросительной воды де-.
лает задачу изыскания дополнительных источников орошения най-

более актуальной. Одним из таких источников является дренажная

вода с повышенной минерализацией. Использование этой воды в
сочетании с оросительной и проведение специальных агротехии-

ческих мероприятий позволяет получать устойчивые урожая.
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Вместе с тем, длительное применение микерализованных вод для:
орошения сельскохозяйственных культур приводит к изменению
содержания солей — в Почвогрунтах зоны аэрации, а также
в грунтовых, подземных и дренажных водах. Это, в свою очередь,
может привести не только к потере дренажной воды как источни-
ка орошения, засолению почвогрунтов орошаемой территорий, но
и к ухудшению мелиоративкого состояния земель и окружающего

бассейна грунтовых и подземных вод. Для разработки режима.
рационального использования дренажных вод на орошение, при

котором приносимый ущерб сводится к минимуму, и необходимых В
этих условиях защитных мероприятий необходим обоснованный
прогноз изменения минерализации подземных водь

Процесс формхрования засоления почвогрунтов, минерализа-

ции и химического состава грунтовых, подземных и дренажных
вод очень сложен и зависит от многих факторов, главными из
которых являются:

— содержание и состав солей в оросительной воде, обуслов-
ленные физико-географическим положением источника орощения,
водообеслеченностью из поверхностных источников, водохозяйствен-
ными и Другими условиями

— содержание и состав солей в почвогрунтах орошаемых тер-

риторий, которые под воздействием комплекса оросительных ме-

лиораций выцелачиваются и вместе с водой питают грунтовые
воды. Формирование минерализации грунтовых вод происходит в

полной взаимосвязи с формированием содержания и состава солей в
почвогрунтах. Причем, на этот процесс большое влияние оказыва-
ют минералогический состав почвогрунтов, климатические особен-
ности (температура, суммарное испарение, ветровая эрозия) тер-
риторий и проводимые водохозяйственные мероприятия. Обменные
физико-химические реакции меняют содержание и состав легкорас-

творимых солей и их выщелачиваемость;
— содержание и состав солей подземных (субнапорных, арте-.

зианских и др.) вод более глубоких горизонтов, которые находят-
ся в гидравлической связи с грунтовой водой. В зависимости от
естественных или искусственно созданных (дренаж, водозабор и
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др.) гидродинамических условий формирования происходит обмен
солями между грунтовыми и подземными водами;

— содержание и состав солей в дренажном стоке как резуль-
тат перечисленных факторов. В зависимости от объема и минера-
лизации отводимой ВОДы и типа дренаха в значительной степени
изменяются гидродинамические процессы в почве‚грунтовой и под-
земной воде.

Все эти факторы взаимосвязаны и должны рассматриваться в

единой системе "оросительная вода - почвогрунты - грунтовые и
подземные воды - дренажный сток". Доля участия каждой составля-
ющей системы в формировании химического состава и минерализа-
ции подземных вод зависит от геолого-литологических, гидрогео-

лотических, почвенно-мелиоративных и водохозяйственных (освоен-
ность территорий, режим к техника орошения, тип н размеры

дренажа и др.) условий района.
Нами рассматривается прогноз минерализации подземных вод

в условиях функционирования вертикального дренажа и длительно-

го использования минерализованных вод на орощение сельскохо-.

зяйственных культур.
Для расчета прогноза минерализации вся расчет-

ная толща, начиныя от поверхности земли и кончая активной
зоной действия дренала, ревавёавтсп на тря зоны (рис. 1).

ала Сл

Рис.Т. Расчетная схема прогноза.
минеролизации подземных.

вод.

Т зона - от поверхности земли до уровня грунтовых вод (зона.
аэрации) ; П - от уровня грунтовых вод до границы покровных
отложений (зона насыщения); Ш — эксплуатационный водоносный
горизонт, где расположен фильтр скважины вертикального дренаяа.
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В качестве расчетного метода может быть использован либо
метод математического моделирования, либо балансовый метод,
либо их сочетание. Нами, в частности, приняты для первых двух.
зон - метод математического моделирования, для третьей — балан--
совый метод.

Прогноз солевого режима каждой зоны проводится теким об-
разом, что результат расчета содержания солей на границе сты-
ковки предыдущей зоны является граничным условием для посде--

дующей зоны. На поверхности земли учитывается изменение мине--
рализации подаваемой водн в зависимости от минерализации отка-.
чиваемых вод. Цель расчета - прогноз минерализации откачивае-
мых вод. 'Б результате получаем замкнутый расчетный цикл,
представденный на блок-схеме (рис. 2)

Зона. Зона насы-. Водоносный
аэрацим щения пок-. торизонт — |С.

Пва (:о) ровных ‘от--
п 'д п4с)/й) ложений — С.

искт, Птп Пск(ов); Пк ,Й

Рис. 2

Здесь И - испарение;
Оь - осадки;
В — водоподача;

Поо (Со») — минерализация оросительной воды;
Рт — исходное содержание'солей на уровне грунтовых вод;

П#) - исходная солевая эпюра ЗОНЫ аэреции;
— исходное содержание солей в зоне аэрации;

Мир - норма профилактического полива;
Му»- нагрузка на дренаж;

п‚(с)- солевая опюра зоны аэрадии в конце расчетного

периода;

No, - содержание солей на уровне грунтовых вод в конце
расчетного периода;
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Ё - содеркание солей на границе покровных отложений
и водоносного горизонта в конце расчетного пери-

ода;
Лиа(2с)- исходная солевая эпюра в насыщенной зоне покров-

ных отложений;
Рисх ( — исходное содержание солей в насыщенной зоне пок--

ровных отложёний;
Сн - начальная минерализащия воды в ВОдоносном гори-

зонте;

С о- минерализация откачиваемой воды в конце расчет-
ного перхода.

Как говорилось выше, для прогкоза солевого режима и рас-

«елиоративных мероприятий в первых двух зонах используют-
матические модели процеоса солепереноса,

мнята одномерная схема очета, т.е. полученные резуль-

‘раведливы в середине между скважинами, а ближе к ним
раведливы с некоторой долей погрешности.

Модели построены на базе диффузионного уравнения и имеют
следующий вид:

1 вона -,

а) при промывках

Г

о-х=@ /« —ЁП-Ь—— и'д—дм›‹. (пи=п)

о-& ]ч ‹›ОЦ

#=0 Пж=ез:р[т (&-х)
П = П = Пиех (25)

%>0 -ЁШ = 0 (П;-По)



6) при орошении

ддс= р @ау - о да
да — © д

в=0-пу= ВЕЛа (по- 1 ейн ©-%)

#>0 =0 Р —Ё*—-!%апп‚%Ип„:а

ое й п 0,/(0),

где
Э- коэффициент конвективной диффузии,
о И Щ_
м ом
- активная пористость.

% ‚ @ - соотвототвело интеномовооть зодальтрацим & испа-
‘рения,

©( - коэфрициент сорбции,
Пу - концентрация насыщения ,
п - коэдфициент перемеливания,

Остальные обозначения видны из рис. 1 и 2.
П зона —

да , ди. нр & -оё * о Р ’оле дас
%‚- =П(п-6М)

6-0 No=No — п=По

6>0 с=&; ‚е{—*,п в

а:-іч.;_}‘д—Ф*;,п-б;
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М - концентрация твердой фазы,
П,6 - пераметры сорбщии,

0450 @, - некоторне константн перемешивания.

›альные обозначения видны из рис. Т и 2.
Для обеих моделей получены аналктические решения.
В третьей зоне прикят балансовый метод расчета. Расомотре--

на одиночная скважина, учитываются притоки со стороны и снизу
(ем. рис. 1).

Для расчета изменения минерализации подземных вод С‚{т)
в /-й год после орощения минерализованной водой

получена следующая рекурентная Формула:

+Ф»с%”,
() -(т1)

С» = Йа + В,Ё
тде

{т), — М, Г и иуа и‚и„сі }‘‹{і”,‘с { Вы= и_—т—_ ; Фьт пр

0#) М»Й ,И; - объем воды, поступающей и отводящейся в
' —й год через границы балансовой зоны,

мЗ/га (рис. [), причем — (, складывается
кз натрузки на дреная и потерь из ороси-

телъной сети,
Ми Е“) 4 4- соответствующая указанным объемам

степень минерализации воды,

©; Сн= С®) - объем и концентрация воды водоносного го-
ризонта в начальный момент времени.

На основании всех моделей составлены програимы расчета,

на ЭВМ норм калительных к профилактических промывок (исходя.
из заданкого солевого рекима корнеобитаемой зоны): прогноза.
минерализации грунтовых вод и водн, поступающей из покровных
отложений в водоносный горизонт; нагрузки на дренаж. (исходя
из заданной нормы осушекия); динамики минерализации дренажного

стока.

Таким образом, согласно принятой схематизации расчот про-

водитея последоветельно з три этапа.
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На первом этапе рассчитивается норма капительной про-.

мнвки, подучаемая в результате этой промывки солевая эпира
почвогрунтов зоны аэрации и мннерализации верхнего слоя

грунтовых вод является исходным дкя начала эксплузтационно-

го периода. Затем для различных вариантов минерализацим оро-—
сительной водн рассчитнваются соответствующие нормы профи-
дактического полива ( исходя из требований поддержания дос-
тигнутого солевого режима), & также нагрузка на дренаж при
заданной норме осушения. Результатом расчета является вели-.
чина водоподачи и нагрузки на дренаж. Второй результат
расчета - прогноз минерализации грунтовых вод — явтяется:

треничным условием при переходе ко второму этелу.

На втором этапе рассчитивается прогноз распределения со-
лей в грунтовых водах по глубине - от их свободной поверхно-
оти до границы похровных отложений с Водоносным горизонтом,
Выход расчета - определение минерализации воды, поступающей
из покровных отложений в водоносный горизонт. Этот результат
является границей при переходе к третьему этепу расчета.

На третьем этапе дается непосредственно прогноз динами-
ки минерализации подземной воды, причем, принимается, что
минерализация дренажного стока равна минерализации воды водо-
носного горизонта. Как говорилось, расчет здесь ведетоя обыч-
ным белансовым методом. Приходной статьей на границе с покров-
ными отложениями олужит результат расчета объема постудающей
воды и ее минерализации для этой границы во П зоне. Очевидно,

здесь принята предлоснлка мгновенного перемешивания, что

предопределяет значительный запас в расчете. Областью, для
которой составляется беланс, является объем, заключенный меж-
ду границей с покровными отложениями и линией активного дей-
ствия дренажа - по вертикали,и между радиусом влияния сква-

жины и самой скважиной - по горизонтели. Все даннне берутся
в пересчете на гектар.

Пользуясь предлагаемой методикой, можно прогнозировать
солевой реким почвогрунтов, грунтовых и подземных вод, вод,
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эткачиваемых сквакинами вертякального дренажа, а также
разрабатывать мероприятия по охране земель от засоления.

И.В. КАРАЧАРСКАЯ
С.А. ПЕЧАТКИН-- канд „эконом „наук

(САНИИРИ им. В.Д. Журнна)

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ
ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ СЫРДАРБИНСКОЙ ОБЛАСТИ

УзССР

Одным из основных направлений развития орошаемого земле-
делия в Узбекской ССР является реконструкция гидромелиоративных

систем с целью повышения эффективности использования орошаемых.
земель и водных ресурсов, В годы Х пятилетки проведены большие
работы по совершенствованию межхозяйственной х внутрихозяйствен-
ной ирригационной сети, планитовке орошаемых земель, укрупнению

поливных участков, соверпенствованию дренажных систем и т.д.

Анализ результатов осуществленных мероприятий позволяет наме-
тить их дальнейшее развитие с целью получения максимума эффек-
та от вкладываемых средств. Такой анализ проведен на примере
Сырдарьянской области УзОСР.

Сырдарьинская область - одна из крупнейших в республике.
В 1980 г. эздесь произведено 6,7% всего хлопка-сырца республики
(420 тыс.т); земли подвержены засолению; условия водообеспечен-
ности характериы для всей республики.

Согласно проектным проработкам, для обеспечения планиру-
емого производства сельхозпродукции в области необходимо пере-
устроить 66,0 тыс.га или 30,6% орошаемых земель, облицовать
бетоном 65,0 км или 20% межхозяйственных каналов, реконструи-
ровать 250 км или 25% межхозяйственных коллекторов, провести
планировку на 92,5тыс.га и т.д. /1/. На все эти мероприятия
предусматривается затратить [55,85 млн.руб. В результате пла-
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нируется увеличить площадь орошаемых земель на [1,0 тыс.га

за счет увеличения КЗИ с 0,6 до 0,7, получить дополнительные
объемы оросительной воды в 79,2 млн.м® ежегодно за очет по-
выпения КЩД систем & 0,62 до 0,7.

За период 1976-1980 гт. в Сырдарьинской области проведе-
ны работы по реконструкции на сумму 51,5 млн.руб, т.е. при-

мерно 33% от всех планируемых на эти цели средств (табл. ).
Таблица 1

Калитальные вложения и видн работ по реконструкции ГМС
Сырдарьинской области за годы Х пятилетки (по материалам

годовых технических отчетов Сырдарьинского ОблУОС)

Показатель. Един. — — Годн..
* 1976 1977

Капитальные вложе-- я
НИя руб 10,5 10,1

Капительная плани- тнс.
‘ровка. та 0,9 1,3

Реконст ороси-.тельной обяи о" 8,6 3,5 74 67 4,0 4,2
Комплексное пере-.

устройство @ - — 0,1 0,03 0,02 0,15
Мелиоративное -Бонло вемель ууч 6,2 20,4 9,0 6,0 2,3 43,9

В результате осуществленных мероприятий и освоения но--
внх земель были обеспечены водохозяйственные условия для рос-
та производства основной продукции`орошаемого земледелия об-.
ласти - хлопчатника - с 345,0 тыс.т в 1975 г. до 420,0 тыс.т
в 1980 г., или на 21,7%. Причем, основной прирост был получен
за очет увеличения площадей под посевами хлопчатника. Так, В
1975 г. урожайность составила 24,8 ц/га при площади посевов
139,3 тнс.га, а в 1980 г. соответственно, 26,2 ш/га ш:
160,5 тыс.га. Возможность увелячения урожайности хлопчатника
в годы Х пятилетки на 1,6 ц/га была в значительной мере обес.
печена осуществлением мероприятий по реконструкции ГМС.
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Для оценки эффективности вложенных в реконструкцию сред-
›тв были проанализированы показатели хлопководства в Сырдарь-

инокой области за 1976 ® 1980 гг. (табл. 2).

Табдица 2
„ Показатели хлопководства Сырдарьинской области за годы

Х пятилетки (по материелам МСХ УзССР)

Ждин. ЗнВчение Значение Изменение
Покаватёль "ем. показате- показа- _ _ _показателя _

ля 8а,, Т9д8 38 абсолютныее@ ооа ЗЕОНЕ аОА оааачций -2ос т
`Валовый сбор хлопка=

сырца. тыс.т 345,0 420,0. +75,0 — 121,7
Площадь посевов тыс.га 139,3 160,5 +21,2 115,2

Урожайность ц/га — 24,8 26,2 +1,4 — 105,6
Чиотый доход.

хозяйствВ. млн.руб 45,1 48,9 +3,8 — 108,4

Как видно , за годы Х пятилетки валовое производство
хлопка-сырца увеличилось на 21,7%, урожайность - на 5,6%, @
чистый доход хозяйств.возрос на 8,4%.

Однако весь прирост локазателей по хлопководству в Сыр-.
дарьинской области принять как эффект от затрат на реконструк-

° цию нельзя, так как одновременно проводились мероприятия по.
освоению новых земель, на что тахже были сделаны дополнитель-
ные капитальные вложения. Поэтому при оценке эффективности зат-
рет на реконструкцию ГМС был учтен лишь прирост хлопка-сырца,
полученный в области за счет повышения его урожейности. Этот
прирост составил:

а9 = 139,3 тыс.га * 1,4 /га = 19,5 тыс.т.
В 1980 г. с какдой тонны хлопка-сырца хозяйства получили
116,4 руб, чистого дохода, а в расчете на весь прирост за счет

урожайности хлопчатника
аЧА = 19,5 тыс.т - 116,4 руб,= 2,3 млн.руб.

Согласно инструкции ММИВХ ССОР /2/, эффективность капи-
тальных вложений в мелиорацию по объектем, охватывающим ряд

сельскохозяйственных предприятий, определяется по выражению



89

_4 4А,
Кс

Эка =

где

Энн — коэффициент экономической эффективности
капитальных вложений в мелиорацию по со--

вокупному чистому доходу;

4ЧД - прирост годового чистого дохода с учетом
относиМмой к сельскому хозяйству части
налога с оборота на продукцию мелиориро--

ванных земель и затрат водного хозяйства;
И - капитальные вложения.

При относимом на долю орошаемого земледелия величине

налога с оборота в 4ТО руб. за 1т хлопка-сырца эффективность
затрат на реконструкцию составит:

3 2,3 млн.руб. + 410 руб/т . 19,5 тыс.т — 0,4 млн.руб.

ы 5Т,5 млн.руб. Т
= 0,19.

Полученный коэффициент эффективности 0,19 превышает нор-.
мативный, установленный для зоны орошения Е, = 0,12, и
мероприятия по реконструкции могут считаться экономически

оправданными .

Однако опыт проведения реконструкции ГМС Срдарьинской
области за годы Х пятилетки показал, что эффективность их.
может быть значительно увеличена. За прошедпее пятилетие
здесь были проведены работы по реконструкции в 23 хозяйст-
вах, т.е. более чем в половине.

Работы по реконструкции выполнялись по отдельным эде-
ментам:

— мелиоративное улучшение, включая строительство сква--

вин вертикального дреназа, строительство и реконструкция:
закрытого горизонтального дренажа;

- реконструкция оросительной сети: спрямление русла
канала, производство бетонных работ;
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— капитальная плантрозка,

В целом по Сырдерьинской области за 1976-1980 гг. Толь-
ко ® двух хозяйствех было проведено 3 вида работ по рекон-
струкции, включающих мелиоративное улучшение, реконструкцию

оросительной сетл, капательную планировку, в 4 хозяйствах —
по 2 вида работ, в оставшихся Г хозяйствах - по одному
влду.

Около 1/3 части всех хозяйств, в которых проведены
работы по реконструкции, находятся в Ворошиловском районе.
Основной вид работ в большинстве хозяйств района - мелио-.
ративное улучшение земель. Процент реконструированных земель
составляет от 3 до 16% от общей орошаемой площади хозяйства,

Распределение декежных средств по районам также не-.
равномерно.

Наибольший объем калитальных вложений на реконструк-
цию гидромелиоративных систем приходится на Сырдарьинский
район - 9340 тыс.руб. По Ворошиловскому району эта величи-
на составила лишь 5698 тыс.руб.

По Сырдарьинскому району работы по реконструкции Фыли
сконцентрированы в двух хозяйствах: колхозе "Ленинград",
где было мелиоративно улучшеко 58% орошаемой площади, про-.
ведены капитальная планировка на [9%, работы по бетонирова-
нию канала на 39 км. Во второи хозяйстве района - колхозе
"Узбекистан" за прошедшие пять лет были проведены работы
по мелиоративному улучшению земель, построено 6 скважин
вертикального дренажа,

Следовательно, практически нет в области такого хозяй-
ства или района, где реконструкция ГМС была бы полностью
заверпена. Выделяемые средства для этого явно недостаточны.
Было бы целесообразным в порядке эксперимента внполнить В
полном объеме работн по реконструкции хотя бы в одном хо--

зяйстве. Это позволит в дальнейщем изучить опыт проведения
подобных ребот и выявить их эффективность более обоснованно,

Кроме того,в ряд ли целесообразно так распылять сред-

ства по объектам и видам работ. Необходимо обосновать и вЫ-
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явать наиболее эфйфективные методы реконструкции - илл по

объектам, т.е. проводить работы сосредоточенно в ограни-
ченных массивах, или по таким видам работ, как планировка,
строительство и реконструкция дренажных систем, повышение

КПД крупных каналов и 1.д.
Принятие любого из этих направлений позволит, во-пер-

вых, сконцентрировать работы, во-вторых, добиваться зна-
чительно большей отдачи от вкладываемых средств.
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(САНИИРИ им. В.Д.Еурина)

ВОДОПОТРЕВЛЕНИЕ ХЛОПЧАТНИКА ПРИ.
РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ОРОШЕНИЯ

Рациональное использование имеющихся водных ресур-

сов связано с созданием совершенных оросительных систем,
в т.ч. с техникой полива,
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Техника полива в настоящее время развивается в трех

основных направлениях: полив по бороздам, дождевание и

подпочвенное орошение, Каждый из указанных способов име-
ет свой особенности, оказывающие влияние на рост, разви-

тие и продуктивность сельхозкультур, а также на их водо-

потребление.

В 1974-1977 гт. на территории Каршинской к ГОЛодной
степей были проведены полезые работы, организованные для
выявления особенностей водопотребления при различной
технике орошения.

Исследования в Каршинской степи проводились на хлоп-

ковых полях в совхозах No 9 и 26, орошаемых дождеванием

(© помощью дождевальных машин ДКШ "Волжанка") и борозд-
ковым поливом,

Почвы опытно-производственного участка в совхозе

# 9 относятся к сероземно-лутовым, глубина залегания
грунтовых вод = 2-3 м. В пределах опытного участка в сов-
хозе No 26 распространены серо-бурые почвы, грунтовые
воды здесь задегают на глубине 7-8 м.

Исследования проводились методом теплового и водно-.

го балансов,
Для измерения и регистрации составляющих теплового.

баланса и градиентов температуры и влажности воздуха на
опытных участках использовались как ётандартные приборы,
так и автоматические дистанционнне устройства АФНИИ —
теплобалансографы ТБ-72 м. Сиотематически фиксировались
уровни грунтовых вод, учитывался приход или расход оро-.

сительной воды, проводились фенологические наблюдения.
над ростом,‚развитием и состоянием растений,

В 1974 и 1976 гт. на бороздковом поле было проведе-
но, соответственно, 4 и 5 вегетационных поливов общей
нормой 9680 и 9190 м®/га; на полях, орошаемых дождева-
вием, - 5 и 7 вегетационных поливов общей нормой, соот--
ветственно, 3760 и 4200 м/га.
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Исследования в Голодной степи проводились в совхозе
® 10-а на опытном участке внутрипочвенного орошения (ВПО)
и на участке с орошением по бороздам (Б0).

Почвы здесь сероземно-луговые, незасоленные, легко-
я среднесуглинистие с прослоями супесей и тяжелых суглин-
ков. Уровень грунтовых вод изменялоя от З,7 до 1,5 м.

Исследования проводились методом теплового баланса.
Дия измерения и регистрации составляющих баланса и гради-
ентов температуры и влажности воздуха были использованы

автоматические дистанционные устройства АФНИИ — теплоба-

лансографы ТБ-72 м.

На опытных участках учитывался приход или расход,
оросительной водн, проводились наблюдения над ростом и
развитием растений.

В 1976 и 1977 гг. на бороздковом поле было проведе-

но, соответственно, по 2 вегетационных полива общей кор-
мой 4900 и 6600 м“/га; на полях внутрипочвекного ороше-
ния - 3 и 4 полива общей нормой 3950 и 3660 м®/га.

Результаты оцытов в Каршинской стеди показали, что

размеры общего водопотребления хлопчатника при орошений

дождеванием и поливе по бороздам практически мало разли-

чаются (табл. 1).
Таблица 1

Сопоставление сезонных сумм испарения хлопчатника

в Каршинской степи при различных способах полива,
м%/га

; 77 7СО бумаре иоперенце — — — Разность _ — —
оЙ КОНЕ КЕВЕо е та оЕНЕ

поверхностный ЛОУЩЗВ&НИЕ м,ерхко мта %
те74 — — 7920 8160 240 3,0
1976 7160 6830 330 4,6

Недополученное при орошении дождеванием количество

влаги растения потребляют за счет грунтовых вод и влаги

зоны аэрации. Это четко видно из анализа данных водно-.
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белансовых наблюдений в рассматриваемом районе. Они
свидетельствуют, что суммарное испарение © хлопкового
поля, орошаемого дождеванием, формируется за счет оро-
сительных вод и осадков (54,3%), грунтовых вод (28,6)
и зацасов влаги в почве (17,1$).

Кек на участке дождевания, так и на. участке поли-

ва по бороздам наибольшие месячные величины испарения
наблюдаются в июде и составляют 1960-2550 м“/га, наи-
меньше (в апреле) равны 640-650 м°/га..

В период вегетации максимум суточной величины
суммарного испарения составлял 8-13 мм,

Влияние отдельного полива на суммарное испарение

зависит от степени развития растительного покрова.

(табл, 2).
Таблица 2

Суточные величины суммарного исларения (мм) до
полива ( Ё, ) и после ( Ё, ), по данным опытов

1974 г.

Как видим, в начальный период развития растений
отдельный полив вызвал увеличение суммарного испаре-

ния в 3,2 реза. В последующий период, когда стецень

затенения почвы растениями увеличивается, эффект от-
дельного полива ослабевает; суточная величина суммар-

ного испарения после подива выше предлоливной всего

в 1,4-1,9 раза.
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В табл. 3 показан ход язменений суточной велячины
испарения после полива 24.УП и 6.1Х.

Таблица 3

24.Уп 4,0 12,8 10,7 6,5 5,7 7,0 4,7 4,2 4,5

Дни лооле полива.

т о В.Ф П лж

6.50 5,8 8,0 6,8 7,8 6,7 5,4 4,4 4,5 4,8 4,7
Как видим, в первом случае дополивное значение

суммарного испарения восотанавливается только на 21-

23-й день после полива; во втором - уке на 7-9-й день.
после полива »

Материалы опытов, проведенных в Голодной степи,
показали, что внутрипочвенное орошение на 14-19% снижа-
ет водопотребление хлопчатиика (табл. 4 ш 5).

Таблица 4

Водопотресление хлопчатника при различных

способах орошения, м“/га

Сузма за период

1976 7080 5730 1350 19
1977 6680 5750 930 14

Примечание: в 1976 г. рассматривался период с Ш декады
мая по Т декаду октября, в 1977 г. - ©1

декадн мая по Т декаду октября.

Согласно данным табл. 5, на участке внутрипочвен-
ного орошения транспирация ниже на 8,4-15,7%, & физиче-
ское испарение меньше на 27,6-30,9% по сравнению ©
участком поверхностного орошения.
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Таблица 5
Сезоиные величины суммаркого испарения ( Ес ),
тралспирации ( Ё, ) и физического непарения ( Е,)
© хлопкового поля в совхозе No 10-а Голодной
степи при различных способах орошения:

Элемент Поверхностный В:
_____ ‘полив

т в, 0 о
Ё 5090 4290

Е. 1990 1440

1977 Е, 6680 5750

Е, 5030 4610

Е, 1650 1140
Данные фенологических наблюдений, организованных

в рассматриваемом районе, говорят о том, что жизнедея-
тельность растений на участке ВПО (внутрипочвенное оро-
шение) протекает в более благоприятных условиях, чем
на участке БО (полив по бороздам). Площадь листьев од-
ного растения на участке ВПО была значительно выше пло--
щади листовой поверхности растения на участке бороздко-.
вого оропения: 3988 с? против 3222 в 1976 г. и 2620 си?
против 2370 в 1977 г. Более внсокой на участке ВПО ока-
залвов и оредаяя продуктивяость Фотосинтеза хлопчатника
за сезон: 7,81 г/м® в сутки против 6,80 в 1976г. и
9,1 г/мёв сутки против 7,6 в 1977 г. Это привело к то-
му, что к концу вегетации на одном растении на участке

ВО в 1976 и 1977 гг. — накопилось соответственно 7,1
и 14,0 коробочек против 6,4 и 8,3 на участке БО.
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В 1977 г. величина урожая хлопка-снрца на участке
ВПО составила 44,5 (39,5) ц/га против 36,2 (37,5) на
участке БО. В скобках эдесь и ниже указанн данные за

1976 г.
Отсюда следует, что для создания [ ц хлопка-сырца

на участке ВПО было затрачено 129 (144) м® воды против
184 (188) м® на участке БО.

Б.Е.МИЛЬКИС — канд.физ .-мат ‚наук
(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ОЦЕНКА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ ХЛОПЧАТНИКА В
ОРОШАЕМОЙ ЗОНЕ УЗБЕКИСТАНА

В современных условиях интенсивного развития ороша-.
емого земледелия особенно в районах, расположенных в

аридной зоне, наиболее актуальными являются вопросы ра-
ционального использования водных ресурсов, а отсюда и
разработка научно обоснованных показателей водопотреб-
ления, соответствующих современному уровню развития ме-

диоративных систем,

В настоящее время для определения величины суммар--
ного испарения - водопотребления используют методы вод-

ного и теплового белансов, испарителей или лизиметров,
традиентных измерений и гидрометеорологический. Наибо-.
дее широкое распространение получил метод теплового ба-
ланса. В результате иоследований даниым методом суммарного.

иопарения-водолотребления на орошаемых полях в различных.

районах Средней Азии в САНИИРИ был разработан метод рас-
чета величины испарения-водопотребления с полей, занятых
основной культурой орошаемой зоны - хлопчатником /1-3/.

Проверка метода по данным независимых наблюдений
в различных районах Узбекистана показала, что опибка
определения месячных величин испарения в большинстве
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случаев не превншает + 20%, а сумма за сезон —
5-108. `

На основе этой методики Оыли проведены расчеты
суммарного испарения - водопотребления хлопчатника за

многолетний период (по данным наблюдений ряда метео-

станций). Расчеты показали, что за период вегетации
на суммарное испарение с хлопкового поля расходуется

6330-9040 м°/га водн в зависимости от района и Года.
наблюдений. Экотремальные значения суммы — испарения:
хлопчатника за период отличаются на 500-1850 м“/га.
Наибольшие месячние величины испарения наблюдаются в
июле - 1560-2300 м%/га, науменьше в апреле - 450—
780 м°/га,

Одновременно с расчетами суммарного испарения
были определены средние многолетние суммы атмосферных
осадков за теплый период. В показания осадкомеров бы-

ли введены поправки на смачивание (табл. 1).

Денные таблицы характеризуют средние значения:
эдементов для каждой внсотной зоны в пределах ферган-
ской долинн, Ташкентской области, Голодной степи, Кар-
шинской стеди и сопредельных районов, а также низовий
Амударьи. В последней колонке приведено суммарное ио-
парение за вычетом атмооферных осадков, т.е. величина
вододотребления, необходимая для покрытия суммарного

испарения. Так, в центральной части Ферганской долины
на вноотах 401-500 м она составляет 7900 м®/га, & де-
фицит водопотребления - 7280 м°/га. Ближе к предгорь-
ям наблюдается уменьшение испарения до 7720 м®/га, @
дефицита водопотребления до 5900 м®/га. В западной
части долины (301-400 м) характерны несколько завышен-
ные значения иоперения - 8080 м“/га, однако дефицит во-
допотребления здесь почти такой же, как и в центральной
части, за очет большой величины атмооферных осадков.
'Теким образом, распределение испарения и дефицита водо-
потресления в Ферганской долине обусловлено климатичес-
кими особенностями: в восточной части выпадает больше
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Табдкица 1
Среднемноголетние величины суммарного испарения:

суммы осадков и децицита водопотребления в хлоп--
ковой воне Узбекистана за вегетационный пп.дд.

„ан ннеченеееен нннч ОЛа
Noш Величина. А:тооз_-Райов. ВОНа ‘Ные 00:

го испа КИ
рения

Ферганская долина 301-400 — 8080 830 7250
401-500 — 7900 620 7280
501-900 — 7780 1140 — 6640
901-1200 — 7720 1820 5900

‘Талкентская 201-400 — 7690 1010 — 6680
область 401-500 — 7520 1220 6300

501-900 — 7370 1580 5790
Толодная степь 201-400 — 7720 980 6740
Каршинская отепь и 201-400 — 8160 540 7620
сопредельные районн401-500 — 8060 660° 7400

501-900 — 7970 1150 — 6820

Низовья Амударья — 51-80 7730 470 7260
81-100 8060 330 7730

В Тапкентской области суммарные величины испарения
хлопчатника и дефицита водопотребления на высотах от
201-400 до 501-900 м соответственно равны 76907370 и
6680-5790 м /га ..
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В Голодной стеди среднемноголетняя величина испа-
рения с хлопкового поля составляет 7720 м®/та, @ дефи-
цита водолотребления - 6740 мб/га.

Суммарные расходы водн орошаемым полем в Каршин-
ской степи и сопредельных районах более значительны —

е160-7970 м%/га, больше и дефицит водопотребления —
7620-6820 м“/га.

В низовьях Амударьи наибольшие значения испарения
и дефицита водопотребления наблюдаются В хорвзмскои об-
ласти (на внсоте 81-100 м) - 8060 и 7730 м®/га, нви-
меньшие в севериоп Каракалцекии (на высоте 51-80 м) —
7730 и 7260 м®/га соответственно.

Характер сезонного хода испарония, предотавлен
в табл.2, хЕла а

Распределение величины суммарного испарения
хлопчатника по месяцам за период вегетации,й

фФерганская долина. 7,8
‘Ташкентская область 7,5 11,3 16,9 25,7 21,2 17,4
Толодная степь 7,3
Каршинская отепь и

сопредельные районы 8,0 11,8 16,1 25,6 21,3 17,2
Низовья Амударьи 8,1 11,6 16,4 26,0 20,7 17,2

Из табл. 2 видно, что почти половина сезонной сум-
мы испарения (47%) приходится на июль и август,

Величина испорения за невеготационный пернод, сог-
дасно имеющимся данным наблодений, составляет от 21
(Ферганская долина) до 27% (низовья Амударьи) от испа-.
рения за период вегетации.

Распределение величины суммарного испарения по меся-

цам за невегетационный период на хлопковых полях представ--

лено в табл.3,

Как показывают данные табл. З, около 60% сезонной
суммы испарения приходится на октябрь и март.
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Таблица 3

Распределение величины суммарного испарения
по месяцам за невегетационный период,%

Ферганская долина — 34,2 12,7 6,3 8,2 14,1 24,5
Низовья Амударьи. 36,4 9,7 2,1 6,3 19,2 26,3

Каршинская степь @
сопредельные районы,
‘Ташкентская область
и Голодная степь 35,3 П1,2 4,2 7,2 16,7 25,4

В табл. 4. приведены результаты расчетов средних.

многолетних величин суммарного испарения и суммы осадков
за год. Отсюда видно, что наименьшая величина дефицита.

„водопотребления за год наблюдается В ‘Тешкентской облас-
ти - 3460-5950 м°/га, наибольшая в низовьях Амударьи —
8710-9270 м“/ге.

Подочет суммарного испарения за минусом осадков

для осредненного гектара, исходя из среднего для каждо-
го района состава культур в севообороте показал, что

удельная величина дефицита водопотребления за год нахо-
дится от 6060 (Ташкентская обл,) до 9790-9950 м3 /га
(Хорезмская обл. и КК АСсР) У/.

Как показывакют материалы теплобалансовых наблюдений,
за период вегетации транспирация хлопчатника составляет
около 70% (при междурядьях, равных 60 см) и 60% (при
нирокорядних посевах) суммарного испарения. При экспери-
ментах — величина транспирации определялась как разность

суммарного испарения, найденного методом теплового балан-.
са н испарения с почвы под растительным покровом, изме-.

ренного испарителями малой модели.
Коэффициент лерехода от испарения хлопчатника к ис-

парению люцерны равен в среднем Т,З, а к исларению
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Таблдица 4

Среднемноголетние величины суммарного испарения,
суммы осадков и дефицита водопотребления в ХЛОп-.
ковой зоне Узбекистана за год, м” /га

"Район: Высотная Величина Атмоофер- Дефицит
зона, м суммарно- ные осад- Пот-

то испа- КИ ребдения
рения.

‘Ферганская
дОлиНа. 301-400. 9780 2170 7610

407-500. 9560 2010 7550
501-900 9410 3400 6010

901-1200 — 9340 5130 4210
‘Ташкентская:

область 201-400 9530 3580. 5950

Голодная:
стель 201-400 9570 3440 6130

Каршинская.
Т- Юстель & ж 201400 10120 1840 828

АОсННе 401-500 — 10000 — 2380 — 7620
501-900 — 9880 4п0 — 5770

Низовья Аму-
дарьи: 51-80 9820 110 8710

81-100 10240 970 9270

с переложных земель (при УТВ 1-3 м) 0,6-0,8.
Анализ результатов опытов по изучению режима оро--

шения и водопотресдения хлопчатника в условиях Каршинокой
и Голодной отепей показывает, что на начальной стадии
освоения целины под хлопчатник оросительные нормы на

20-40% выше, чем в последующие годы. В процессе осво--
ения количество поливов уменьшается с 7-8 до 4-5 и даже
2-3 раз. В первый год освоения с опытного участка © по-
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севами хлопчатника испаряется почти в 4 раза больше
водн.

Как показывают матерналы наблюдений, при близком
залегании минерализованных грунтовых вод наблюдается
задержка в росте и развитии растений, происходят зё-.
дерхка урокая и уменьшение величины транспирации на
20-408.

оценка влияния на водопотребление густоты стояния

растений показала, что на участке с густотой стояния
растений порядка 300 тыс.кустов на гектар суммарное ис-

парение было выше на 11,3%, транопирация больше на
21,1%, а физическое испарение ниже воего на 2,3% по
сравнению с участком © меньшей густотой стояния рас-
тений (150 тыс.кустов на гектар).

Различная густота стояния растений вызывает замет-
ные изменения в структуре теплового беланса; при боль-
шей густоте на 6-43% увеличиваются затраты тепла на испа-
рение, недостаток редиационного тепла компенсируется из

окружающей средн за счет турбулентного теплообмена @,
иногда, за счет тепла из бодее глубоких слоев почвн.

Материалы, приведенные в настоящей работе, дают
возможность оценить величину водопотребления хлоцчат-
ника в районах, где специальные наблюдения не проводи-
жись. Данные о дефиците водопотребления за год и веге-

тационный период позволяют производить рабчеты водопот--
ребления нетто и брутто для различных районов с учетом.
сложившегося мелиоративного режима и фактических КЦЦ
системы и техники полива.
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РЕФЕРАТЫ
к оборнику научных трудов, вып. 165 (Пути рационального
использования водных ресурсов Средней Азин и их охрана)

УДК 628.394

ПРИЕМЫ ПРОГНОЗА И НОРМИРОВАНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ
ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ

А.П, Орлова
Сборник научных трудов, внп, 165, Тешкент, САНИИРИ, Т98Т.

В статье расомотрекы лимитирующие показатели вредности
для водозаборов воех видов водонспользования; Даны ооновные

разработки универсальной методики нормирования качества воды
по компонентам; приведена ивтоляка прогнозирования содержания:

ядохямикатов в водотоках,
‘табл, Т.

УЛК 628394

К ВОПРОСУ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ВОД ОРОСИТЕЛЬНЫХ.
СИСТЕМ

Л.Н.Даниелова.

Сборник научных трудов, вып. 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Провнализировано соотояние контроля качества вод ороси-
тельных оистем, проводимого в настоящее время олужбой мелнора-
цив ММИВХ УЗСОР на мелиорируемых землях Узбекистана; определе-
иы основные задачи контроля качеотва вод оросительных онстем.

и ветодический подход к его осуествлению,
`Баблиогр, 4.

УДК 628394
ПРОГНОЗ ВЫНОСА ЯДОХИМИКАТОВ С ОРОШАЕМОЙ

ТЕРРИТОРИИ
А.П.Орлова, 0.С„Дунин-Барковокая

Сборник научных трудов, вып, 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Дается характервютика основных свойств пестяпидов, исполь-
зуемых ва орошаемой терратория Средней Азни, режим их примене-
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ния, Приводятоя также данные о режиме и величине их возможного

выноса в коллекторно-дренажную сеть я прогноз оодержания пеоти-

цидов в КЛВ, отводимых о территораи трех хозяйств, расположен-
ных в районах о различннми почвенно-мелиоративными условаямя »

"абл, 2, библиогр, 4.

УДК 628,394
ПРОГНОЗ КАЧЕСТВА ВОДЫ р. ТУНТ
В.А.Николаенко, К,В„Громыко

Сборник ваучных трудов, вып. 165, Тешкент, САНИИРИ, 1981

Река Гунт расположена в центральной частя Памирокого регио-
на, Гидрохимический внализ этой реки показел, что на оовремен--

этапе водн ее басоейна практячески не загрязневы: минерала-
зация водн ооставляет в среднем 135 мг/л, соединения авота 0,33,
фоофаты 0,0Т64 мг/ л,

По биологическим показателям вода отнооятоя к олигосапроб-
ному типу: индеко сапробноста колеблетоя в пределах 1,2-1,3.

Исследования показали:о учетом водоохранных мероприятий мине-.
рализация воды достигнет 40 мг/л, соединеная азота 0,42, фоофа-.
ы 0,0824, Сапробнооть Воды не изменитоя,

Тидрохамические в гидроблологические показатели качеотва
водн р. Тунт позволяют оделать вывод, что в дальнейшем она.
будет пригодна для воех видов водопользования,

Табл, Т, бяблаогр. 9.

ТДК 628.394
ОХРАНА ВОДОТОКОВ ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПЕСТИЦИДАМИ ,

ПРИМЕНЯЕМЫМИ В ХЛОПКОВОДСТВЕ.
А.П.Орлова, Л.В.Ярошенко.

Сборник научных трудов, вып, 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Дана краткая харяктеристика выноса фосфорорганических ядо-
химикатов в зависимости от различных фанторов и необходимые во-
доохранные мероприятия, предохраняющие загрязнение водотоков

ядохамик атами ›
Иллюстр. 1,
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УДК 631.67 :626,822 :633 „511
ВВЕЛИЧИНА ВОДОТОТРЕБЛЕНИЯ ХЛОТЧАТНИКА НА ЦЕЛИННЫХ

ЗЕМПЯХ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ
Э.Д.Чолпанкулов, Т.А. Тапич

Сборник научных трудов, вып, 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Рассматриваются закономерности изменения эвапотранопира-
щин в ходе освоения целинных земель. Приводятся затраты ороой--
тельной водн ва единицу урожая в ходе освоения пря сопутотвую-
щем переходе от автоморфного к гидроморфному типу почвообразо-
ванияь

Табл, 5, бабл. 1.

УДК
РЕХИМ СУММАРНОГО ИСШАРЕНИЯ И ЕТО СТРУКТУРА НА

ХЛОПКОВОМ ПОЛЕ В КАРШИНСКОЙ СТЕПИ
Т.М.НиТМаНОВ.

Сборник научных трудов, вып. 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

В отатье на прамере поливного поля хлопчатника в зоне но-
вого орошения (Каршинская степь) рассматриваются режим суммар-
ного испарения и его отруктура, Приводятся данные трехлетних
исоледований по суммарному испарению й его соотавляющим на по--
лях, орошаемых способом дождевания и бороздковым поливом, отра-
жающие некоторые изменения характервотики этих показателей под
‘воздействием полива,

Табл. 6, иллюстр. Т.

УДК 626.810
ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ СТОКА В БАССЕЙНЕ

рь АМУДАРЬИ
В.П, Светацкий

Сборник научных трудов, вып, 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Расомотрены гидролого-водохозяйственная характериотика,
факторы вызывеющие необходимооть территориального отока, влвлние

перераопределения на речной оток. Показано, что в современных
условиях в результате территорвального перераспределения отока.
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велячина его в устье реки уменьшилась на 34-81% в годн разной
водности; в перопективе уменьшение стока будет проявляться бо-
лее отчетливо.

УДК 628.80
ИССЛЕДОВАНИЕ БАЛАНСА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД

КАРШИНСКОЙ СТЕПИ
В.П.Светацкий, Г.А„Ахмедов.

Сборняк научных трудов, вып. 165, Тешкент, САНИИРИ, 198Т

В результате иоследования поверхноотных вод в Каршинской
степи, проведенных в 19731978 гг,, выявлено, что водовабор
ва орошение увеличелоя более, чем в 2,5 раза, отток коллектор-
ных вод-о 6 до 35% (от водозабора); вынос солей возрос в ® раз;
суммарное испарение увеличилось болое, чем в 1,5 раза, Даютоя
конкретные предложения по.повторному использованаю возвратных

вод, а также по найболее эффективному использованию водных
ресурсов среднего течения р. Амударья,

‘Табл 9.

УДК 631.4:51
К ВОПРОСУ КИНЕТИКИ РАЗЛОЖЕНИЯ БУТИФОСА В ВОДЕ

К.В.Марговский , Л.В.Просмушкина
Сборник научных трудов, вып, 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Рассматриваетоя разложение бутафоса в воде на основе дан-
ных лабораторных исследований, Приводится математическая 10
дель разложения пестицида в воде (рИ = 6) в завйсимости от
температуры, Результаты расчетов по полученной моделя подверг-
нуты статистической обработке, Дан коэйфициент корреляции
между данными, рассчитанными по предложенной модели, я резуль-

татами экоперимента

Чабл, 2, иллюстр. 2, библиогр, З.
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УДК 626.810

К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ ВЕЛИЧИНЫ РАСЧЕТНОЙ
ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕИ

А.А.Рафиков

Сборник научных трудов, вып. 165, Тешкент, САНИИРИ, 1981

В статье рассмотрены принципы экономического обоснова-
ния выбора величины расчетной обеспеченности оросительных
систем по водопотреблению ( А %). Эффективность использо--
звания оросительных систем определяется величиной орошаемой
площади х стонкостью водопроводящей и распредежительной се-
ти, которая зависит от величины — В #, выбираемой при проек-.
тировании оросительных систем. Приведены расчеты, показыва-
ющие необходимость снижения величины Р © 95 до 70%.

‘Табл. Т, иллюстр. 2, библиогр. 2.

УДК 631.67:626.810.3
ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛИЗАЦИИ ОТКАЧИВАЕНЫХ.
ВОД ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ИХ НА ОРОШЕНИЕ

А.У.Усманов, Р.В.Севельева, М.А.Барон
Сборник научных трудов, вып. 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Рассматривается прогноз минералязации подземных ВОД В
условиях функционирования вертякального дренажа и ддитель-
ного использования минерализованних вод на орошенке сель-

скохозяйотвенных культур. Приицил преддагаемого расчета

захличается в том, что вся расчетнал толща, начиная от о-

верхности земли и кончал активной зоной действия дренажа,
разбивается на три зоны: зону аэрации, вону насыщения пок-

ровных отложений, & тахже водоносний горивонт. Согласно
принятой схематлзации расчет проводится в три этапа.

Нользуясь предложенной методикой, можно прогиозировать
солевой режим почвогрунтов, грунтовых и подвемных вод, От-

качкваемых скважинати вертикального дренажа..

Чабл. 2, библиогр. 2.



УЖЕ 338.94:631.6 О
ОЦЕНКА ЭФФЕКТИННОСТИ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ

ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ СЫРДАРЬИНСКОЙ: ОБЛАСТИ УЗССР
И.Е.Карачарская, С.А.Печаткия:

Сборник научных трудев, выл. 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Проведен анализ темпов и видов работ не рекенотрукции
тидромелиоретивних систем Сырдарьинохой области и эффектию-
ности произведенних хелитальних влолемий за тодн Х пятилет--
хи. С целью более эфективного использования канитольных
влодений обосновенн предложения о концентреции средотв и
отдельных Видов работ го сорёриенствованию гидронелиоратиь--
жих сиотем,

‘Табх. 2, библиогр. 2.

УДК 626.8
ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ ХЛОПЧАТНИКА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ.

СПОСОБАХ ОРОЩЕНИЯ:
Б.Е.Милькие, 9.И.Узепбаев, Т.М.Нигманов

бборних научних трудов, выш. 165, Ташкент, САНИИРИ, 1981

На основе опитев, проведенних в Голодной и Каршинской
стелях, показани водопотребление хлолчатника при различинх.
способех орошекия и снихание испарения при внутрилочвениом:
орошенки.

табл. 5.

УДК 626.810:633.5
ОЦЕНКА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ ХЛОПЧАТНИКА В

ОРОЩАКМОЙ ЗОНЕ УЗБЕКИСТАНА.
Б.Е.Мялькис

Сборник научных трудов, внп. 165, Ташкеит, САНИИРИ, 1981

Приводятся результаты расчетов среднемноголетних ве-
личин водопотребления с хлоПкКОВОГО Поля за Год # Вегота-
ционный период, оценивается дефицит водопотребления.

Рессматриваются результати экспериментельных исследо-

ваний суммарного испарения на орошаемых землях.
‘"Табл. 4, библиогр. 4.
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