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В сборнаке излоконы результаты нанбодое су—
кественных аспектов проблемы ониженяя уровая Араль—
ского моря й основные непреленяя исоледованкй ДАЯ
резения экодогических проблем Приарелья.Публакуют-
с результети ясследований по гидробдодогия й ГЕД-
рожшат водоемов Привралья, математические моделя
п результати численного Модлированая по ням про-.
цессов массопереноса в разлячных оредах.
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В.А.Духовный, докТ.техн.наук,

А.Н.Крутов, канд,техн.наух:

(нТО САНИХРИ)

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ.
РЕШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ПРИАРАЛЬЯ

‘акологическая катастрофа, разразившанся в Приаралье, — это н
результат единовременного действия, а последотвия программы, вооло-
ценной в жизнь.

Оценивать слокивцукся в регионе ситуацию можно с разных позя-
щий. Например, © точкя зрения эволиции народнохозяйотвенного комплеж--
са и подучения эйфекта от его развития или с ТОЧКи зрения качества
среди обитания. Но не учитывать взалмного влияния различных сторон
фактическя одного процесса нельзя. ВЭДь ЯСНО, что, есди забор ВОДЫ
на орошение позволяет получать дополнительный продукт, то он жв пря-
водит к к уменьшению стока в реке и, тем самим, наносит определенный
`уперб, которий оценивается ЖАК В НТУральном, стоимостном внражених,

так и в Видо соЦЕВЬнОГО ® ЭКОДОГИЧеского ухудвення ореды обхтения.

‘Экодогические проблемы Пуиаралья следует рассметравать прекде
'всего с позиция стратегии развития, учатывая ограниченность ресур--

‘сов во0бще я водных, играхцих особую роль в Оредней Аих, В чаот--
ности, Понятно, что цивилизация не может остановиться в своем раз--

‘вити, но регулирование в разумных пределах этого разаития предотвь-
‚лявтся В настояцее время единственно возможным путем сохранения су--

цествования человечества. К сожалению, экологическое мышление ©

больши запозданиех припдо ко воему человечеству и к нах тоже. НО
процвсс похска отличия менду сикминутным развитием и долговраменных

будущым природы достаточно сложен и неоднозначен.
Сокрацение водоподачи в Аральсков море привело к существонный

негатявным изменениям природных условкй. Для Привралья это — опус--
тыназание дельти, дограцация тугайной растительности, снижение уров- /

я грунтовых вод и переход гядроморуных почв в автоморфные, поыхо-
ние минерализалии водн в Остаточном водосме моря и грунтовых Вод,

соде-- й пылеперенос с осушенного дна моря; для низовий рек — поте-

я вотественной водности,загрязнение Води пестицидами, тялалнмх ме-

талдеми, биогенными элементами, эначительное увеличение минерализа-

цщия, снажоние содерханкя наносов в речной воде , как следотвце,
увеличонае непроизводительных потерь в наналах, поторя естественно-
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1О о оатие вовлокоио послодовая позволяия сдалать ва
что проблемы Привралья нельзя решать пруотни восстановлениом отока
в Арал в объеме пестидесятых Годов (окодо 47 и° в 2од). Во-первых,
даже пря такой величино подачи потребуется Фодее 50 лет ДЛЯ Восста-
новления былой акваторин; во-вторых, пришлось Сы к 2000 . почти
вдео сократить плоцали орошавмых земель. Специально Выполненные
расчеты восстановления моря до отметки 53,0 ® 2000 или 20ГО Г. по-.
казали, что для этой цели понадобится от 73 до ППТ ° в год без
учета требований дельти. Ясно, что теких ресурсов без нанеоеная ог—
ремного уцерба обдеству ни в бессейне моря, Н иЗвНе Подучить Невоз-
можно. Поэтому подход ® ликвидации указанных выше пооледотвий путем
раздельного репения локальных задач кахется наиболее обоскованным,
Исходя на этих посылок, бил определен комплеко мероприятий раздель-
но для Призрелья к нижнего течения Сырдары и Мударья, ВЕЛОЧАЮЦИЙ
весь объем первоочередных водохозяйственных, меляоративных х приро-

гоохраяных работ.: псмиииш — мероприятая по обводненяю дельты, стабидизация:
озера Судочье, строительство ВОдохранялиц и каналов, совдание сио-.
‘темн лменного оропения. Общая. сумма капитальных ВлоЖений для. этих.
пелей составит 1026,7 млн.руб. Потребность в воде в дельте Амударых
- 5,53 ю Сирдары: - 3,2 и° в год.

"второй этап - постепенное развитие авандельты в ВИД Нарастею
цей сястомы мелководных водоомов, Затраты по второму этапу соотавяТ
около В0 млрд.руб. Потробность в воде — 9,2 Юб год

'Из поставленных задач Формируются. основные направления кссле-—
дований. Онл могут быть предотавлены в ВЕдо Нокоторой :ерщп“р.;:пі
структури. Так, ля первого этапа, по-видимому, в первую 0че;
необходнио рационализировать всю сдстему Водопользования. Эта Проб-
лемв может быть решена в результате оеудествлении мероприятий П
водосбереженио нулучпению качества водн в бассейнах рек. Понятно,
что эти рафоти имеют разлячние аспекты х ПоЭТОМу Должиы ВЕЛЮЧЕТЬ
резение специических задач, теких, ках разработка технологий
закрепления легкоподвижних, в ТОМ число силансаасоленных грунтов
осупенной часта дна Аральского моря; рещионализация размеров мелхо-
водных водоемов и их Меотополокения; ОЧНОТКа КОЛЛОКТОрно-дренежно-.
го стока от сельскохозяйстванных я НнЫ НЕДОВ Зарязионхй; КОМЕ
лексная роконструкция орошаемых земель; резвитие NoУ в бассейнех
рек и т.д.

Одна из главных зедач — обеспеченне есля не комфортных, то по
райней мере удовлотворительных условяй проживания населения. В атом.
етноненяи Фитомелиоратавные работи, вкличая посадюу пустинных рас-
тенкй, © полным основанном мояно считать разумным способсм борьбы ©

опустыниваниом Приарелья. Тем более, что это ПОЗВОЛЕТ не Только ре—
шать проблему закрепления Повжных песков, но,что не менее вахно,
соедать кормовую базу для ЖиВОТНОВОДСТВА, сТабилиЗировать экологи-
ческуо ситуацко В Цлом. Использование дажэ в мкнимальных объемах
сбрасивасмого в естеотвенние понижония - солеоборники — коллектор-
но-пренажного стока даст Возможность многократно повыснть эффектив-
ость фитоивлиоративных работ. Первце результаты таких работ, вн-
полняемих совместно о объедяненнем "Совалес", двли весьма обнадожу-
вакиле резулатети.

‚Лля улучшения соцкально-экономической ситуацих в Приаралье
необходимо привести рацион питания в соотвотствие с рексмендуеми
нормамя.

Опаты, проведенные НТО САНИУРИ н Институтом ботаники АН УЗОСР,
подтвердили. возможнооть вырацявачия в регионе соле- и засухоустой--
чивых культур, что можно считать одним нз ванных розервов обеспече--

ния населения продуктми питания. Основные усилия должны Фыть над-

‘ревлены на подбор такого состава культур, КОТОРЫЙ, © ОДНОЙ старены,
мог бы обеспечить потребности населония в сбалансярованном питенки,
а с другой — гарантировал бы экономически целесообразное культивиро—
ванке его в слояных климатических условиях. Раряду с этим больное

значенке имот отратегия и эффехтивные методи ховяйствования, ис—
пользования и утализации коллокторно-дренажкого стока.

‘Задержим свое внкмание на последном. Объем коллекторно-дроная-
ного отока в бассейне Аральского моря составляет — 20 км“/год, при-
чем, — этот сток не только внсокоминерализован, но зачастую содер-
жит токоячные вецества: ноны ТЯЖоЛыХ Метеллов, оргеническио ведест-
ва различного продсхождения, в том числ пестищилы и их метеболиты.
‘Традицконние методы очистки мало эфрективиы ля наличествутщих коч-
‘центраций объемов. Опыт опреснения, частичной деминерализации и очнот--
х кодлекторно-дренаяного стока показчвает, что калительные д ЭЖсп-
луатещионные затрати, нообходнине для доведения воды до требуемых.

оВЕИ столь Волики, что вряд лн МОЖнО оЖидать в лижайтое вроня
праменения этах методов в требуемых масштабах, По-вядимому, необхо-
лам нестандартный подкод, а точнее принцкпивльно новая: технодогия.
В этон отнопених опредвленный интерес представляют два направления

тек назызаомио пассивные способы очистки, сОЙственные соной:



иприроде и основанные на способноста биоты поглацать ® модифицировать.
манеральные (в т.ч. загрязняющие вецества) и активные, требухцие
определенных знергетических затрат.

и тот и другой путь имеет свох пренуцества и Недостатки. ДИЯ
способов, использушщих естественние, природные, механиемы ОчкСткя,
харатериы ддительность, прехтическая неуправляемость процесоами,
нозначительная оффективиость, © ОДЕОЙ ОТОрОНН, й МЕНИМаЛЬНЫЮ КАЛИТе—
жвнио вхожения с дуутой. АжтивнЫе способы ОЧНОТКЕ Весьма ОНерговмки
х капитоловмки (прк этом часто не учитивается тот фажт, что нет н90б-
ходюмоти в получених абсолотно частой воды, достаточно довеотя ©®
качество до требований. стандарта) -

МЫ вили репенцо проблемм в совмедении естественцых и ЖСкус-
ственных процессов. Перспентивинм, на нап Веглял, ЯВЛЯОТСЯ СПОсоб,
цри котором в качестве основного источника энергая НСПОЛЬЗуется
солнде. В отличие от супествующих низкотемпературных и ПОТому МВло
эфективных усталовок необходимо разработать устройотво, Концентри
рутаее солнечную энергию, позволяцее уведичить коейёшинт полез-.
ного дейотвая и снизить матерхвлоемкость. Недоотатком текого спо-
соба. является утплизация полученного концентрированного рассола ли
бо сухого вецества. Однако при этом следует честь, что получаемых
рассолов на нвсколько ПорядКОВ меньпе исходных ® оК МОГут лИО
сбрасиваться в естоственные, уже существующие солесборники, лЯбо
бить захоронены в отработвнных газовых ил нефтяных месторождониях
сухое ве вецество мотет явиться исходных сирьем ДЛЯ ХИМИЧеСКоЙ про-
мыпхенностя .

‘Репенте опсанных проблем, гидрогеологических и метеорологичес—
них задач и х ЭкоЛоГИЧеских аспектов позволит Создть ЭХОДОГО-Зко—
номическую модель Приаралья. Ревлизация ТЭКой МоДоли в ВИДе ПаКетОВ
ираладных программ, объединенных в Одином комплекое, ПОЗВОЛЯРОеМ

анме, даст возможность рейать прогностические задачи дяя региона
х разыгривать различные оценарки развития ситуации.

'Такшы образом, только комплеконый подход с учетом всего много-
образая действузщих Факторов даст.возможность рекить проблему вос—
стеновления и стабилизации Экологической спотемы Приаралья.
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А.Н.Крутов, канд.техн.нвух

(НПО САНИИРИ)
А.Н.Милатеев, ДОЖТ.Техн.нвук
'Н.В.Овинова

(цниио).

ЧИСЛЕННАЯ МОДЕЛЬ КАЛАРАССКОГО ВОДОХРАНИЛИША, ИСПОЛЬ-
ЗУЕМОГО В КАЧЕСТВЕ ИСТОЧНИКА ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

Для обеспечения низовий Анудары: качественной питьевой водой
принято ревение об использования в качестве источника централизо-

ванного хозяйственно-питьевого водоснабления Капараоской смкооти
тулиукнокого гидроузла. При этом предполагается водозабор осуществ-.
ять © поМоды» насосной станцик, расподагавмой на северном берегу
эмкости на незначительном удаления от плоа-регулятора, через кото-
рый вода. из Русловой будет подаваться в Каперасскую омкооть (ржс.1).

ОдЕн з основных ВОпросов, возникаих в СВЯЗЕ © НВОбхОДЕМОСТЬО
принятия проектных репоний, — прогнов качества воды. Иоследованиями
установлено, что минерелизацая води в Калараоской емкооти почти Всег-
а несколько выпе рочной, поэтому при его Заполения чочМотО ВОЭ-

чакновение стратифцированных течений (плотностного расслоения). В
связ с этим били резработаны модели двух уровней:

-первый — трехмерная модель, позволяющая определать характерис--

тики стратиицированных течений как в пЛане, ТК и о ГЛубино;
эторой - двумерная (в плане) модель, позволящщая проводить рас-

четы смешения сточных вод за длительный перход времени, Причем, Мо-—
дель второго уроввя можно применять в случае, когда расчеты по пер-

всй моделя дают достаточно хорошее смешение по гдубине, т.е. стра-
терикацая отоутотвует.

05е модел: позволяют вести расчеты как при наличих Ветрового
воздействия, та и в аЛОВО период.

‘Морати, используемий для двумерной модели, описая в /1/.
Лля ресчета тадродинамического режкиа стратифицированкого во-

‚довма принята трехмерная модель точения со следупцим упроденаями:

Т) все гидродкнамяческие ведичини рассметриваются в Некотором
масптабе ам =Ш*Т: а# , где - линейный мастаб в плане (причем,

1>й ); Т = /Ш, где и - характерная скорость потока,
Э) пренебрегаем производной от вертикальной составлящщей ско-

рести по горизонтальной координето по сравненко © производной от
торизонтальной соствляюцей скорости по вертикальной коорднате.
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3) пренебрегаем вторымя моментами, возникающими в процессе ос--
`реднония по месштабу @М ‚ характеризующими обмен ямпульсом и теп-
‘лом мекду стружих В плано;

4) относительно вторых моментов, характеризующих обмен между:

струлих в вертикальных плоскостях, ноподьзуется гипотеза турбулент-
ной вязкостя, & для замыкания системы уравнений используются модели

Кармана в "К-Е" /2,3 /
Система уравнений с учетом упршпш допуцений хмеет вид:

э(#- в и ‚ а, 2 оядх, дг‚ лх,
іи д/’(:к' 216 9° Ы ° ИЕ 2

!!/ дыоага д лы (”’)'Т""’-
Зч -‚‚%ы/ дач т, 2 88
ртр(6)) Фур ”’

#-
%’“!7”-'”/{5

› З тр В, и=Эр, ву= НО
‚ эн

п(д‚‚ „) А
7;*“‚ ‹им (_1‚7&
б (Ров‘)('*с„ш йу)- ба &

А т - т› Р—‹з[(’“')' (‚4)’]
6= *НЧ ‹

Здесь © ,2; Х› Ху” КОЙрдиНАТЫ в плано; # — Координата, нал-
ревлонная: воргинальновверх; , отмотна свободной поворхности
, 4, ® — проекиия скорости на оси Ху, Хо # ;9 — Ускоронко

силы тяжести; / - плотность воды; У — ко: нт Турбулентной вяз-
коети; 2 - коойищионт диузии; 5 = температура волы;
$- соленость водн. К - энергия турбулентности; & - скорость лис--

сипащия турбулентности; Р - член, характеризупкаий генерацию энер--
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тих турбулонтнооти; С — член, характеризующий измененке энергии тур-
булентности ва счет врхимедовых сил; А - коэффициент объемного рас--
пирекия; у — модефитированное чколо Ричардсона /1/; бы ›бих б »

ае б + бубу - эащичоскио конотанти, в сдвитовых течениях ОНЕ
лмбит вначения: й

б =0,09; Си =1,44; Си =Т,92; Сиа =0й
5‘ =1,3; б% =0,9.

Резение раосметривается в области, ограниченной поверхностями

б › # = 2»/К, И/ & =&4/Х,9/ буу - поворхиость о вертикальной
образующей, имеет след на плоскости #= мТ (х,у), где Г - гра-.
вкца водовиа, , — поверхность дна.

Траничные условая для уравноний # -А, и 2=2, оледущдо. Пед-
подагаэтся, что на этих грантцех выполниются прикцип докального рав-

новесия турбулентности / 2 /, п. а“
к, = Е. И) тар › ()

тдо Ф - касательное Напряжейно (индеко " указывает на принвдлож-
ность соответствующей границе) 06

@) =& м М/ ауеча ®
эдесь А - харахтерный. виступ пероховатости пря Т= Д и характорная:
высота ветровой волны при Г = П /3/; ; -хожиционт Ветрового тре-
иня; М — составляющая ©корости ветра.

Краозме условая для скоростк:

ЗА ”]а-ь'“д (“'м.х й :—:“"..‚‚‚- Фа — (&
5 :

д51о
ле З = нормельно:остествонная томпоратура, %ех = Фоновая жонцент-

‘рация..
Траничние условия на @уу ставятся оледутщии образом:

ё бБ = & ©Б › волх уу д
Н в
3 [ пая-б б ст 90 та ЛЬ(
втоъ" # - заданкый воктор удельного расхода;

,° - заданный вектор торизонтальной скорости;
л - нормаль к поверхности буу ›

считеется о АВ ж т (,

.. в ловой части уразнения (Т) Р сопяё..

; 6% =1,0;

для

п

Сравнение розухьтатов экспериментельных исследований / 4 / к

‘расчетов по предлегевмой модели приведеко на рис.2 „ Подученную
скоддмость мояно очитеть очень хоропей.

Качество води в ЛЮбом ВОДовме свяЗано с наличнем или отоутот-
‘вием плотностного расслоения, поэтому важно выяснить, при каких

условаях такое рассловние существует, & при кахих нарушавтся.
'В Каларасской емкооти судествуют солеве линзы, з которых

соль поступает в Водохранилицо,
очевидно, „что в пернод, когда не проясходкт наполноння водох-

ранилица и Пр отсутствли Ветрового воздействия болое тяжелая со-
леная вода, образующаяся вслодствие дифузни соди, будет неходить-
ся только В Глубинных слоях к пОВерхностные води засоляться не у—
ут.

В ревльншх условиях практически всегда дойствует вотор, Поо-
кольку разработанная трехмерная матоматическая модоль учитмвает
воздойствио ветра на поло скоростей ж смесоние води, то бихи про-
водоки расчеты, позволятщие оценить воздействио ветра. При этом
краевое условне на поверхности содевых лина задавалось в ВИДе

28 на (5- 5)
тдо $ - насыценный раствор соли;

е - козиционт солоотдачи,
Поскольку значенле кооффиционта & зависит от Множоства факто-.

ров, то апрхорно ого опродоленко невозможно, тробуотоя идонтифика-

ция по натурным наблюдениям. Согласно имокщимоя дахннм, среднемосяч--
ноо поступление соди соотавляот В тыс.тонн. ИсХоДя из ЭТОЙ ВОЛИЧИНЫ

определял комфицконт ©с ‚ который оказался равним 2.ТО”бы/с.
‚ Следует отметить, что для наших целей - изученая ароцессв сме-

чония поверхностных вод с глубинными под воздействием ветра - точное
значение этого козфициента не существенно. При изменения его на

порядок качественная картина распределония солености по тлубине не
моняэтся

В расчетах коофициент вотрового трония //р / принимался рав-
‚ ми 2-10°6, скорооть ветра, наиболео характерная для данного регио--

на, - & м/с. Следуот отметить, что у разных авторов значения Лр
различные, ровльно это соотвототвует дивлазону ветра 3-6 м/с.

`Расчети проводились следующим образом. В качестве начальных
`Условий принималось равномерное по объему распределонио соленооти
'в водохранилице 5,. Затем вкличалось ветровое воздействие. Целью
уасчотов являлось выявленце характераотик перемошивания воды. Эпо--



т

ры распредоления соленост! по глубине в различных точках водохрани-
жица показаны на рис.3. Координаты & „/ здесь соответствуют номеру:
клетки. @ „у На Прямоутольной сотко, КоТОрой епироксимировалась об--
ласть водохраниляца (рхс.4)

`Жак ВИДНО из рис.4, распродоление солоности по глубине практи-

ческя ревномерное, за искличендем мест, приуроченных к солевны лоп
зам, т.д. ВЫММВаемая соль проникает во все места. водохранилица, Для
‘демонстрадии того, что ветер средней интонсявноста разрусаот страти-

Чицироваяное течение, был проделан следуюций численный эксперимант.
Начальные условия: верхний слой воды толщиной 6,7 м имед. солоность.
5,, а ннаний 5; ‚ причем, 5,-5, = Т г/л. На рис.Б представлены ре-

зультаты расчетов, де показано распредоление $ = (5-= 6 )/5; п
тлубине в различных точках водохранилица в начельный момент, ва 2-@

и 5-9 сутки после начала ветрового воздействия. Ках вадно жа рас.,
‘ухо на 5-е сутки концентрация солк по Гдубино практически не изме-
няется.

Таккм образом, расчетн показывают, что прх ветрах, характерных
'для этого реглона, вода в водоеме перемешивается по глубине тех,
что стратаикацая отсутствует, т.е. наблюдается практически равно--
мерное распределенце плотности води по глубине, за исклеченном не--
больших по объему глубинных слоев, приуроченных к солевых линзам.
Время смешенкя при ветрах 3-6 м/с составляет всего 5-б сут.
Следоветельно, можно принять, что перед наполненнем водохранили-

ца плотностное расслоение в нем прахтическа отоутотвует,
'В втилевой период при изполнонии водохранилица меное соленой.

ша, ЧО то ле самоо, менее ПЛОТнОЙ ведой возникает резко выраленная
стратафикацая..

` Расчоте проводалтсь для характерной разнииы. соденности: нежду
подаваемой 1 водохранилицной водой (а - 04 г/л). Прх этом через
одовыпуек подаволась вода с консерватнвной примесью © условной
хонцентрацией 3,= 0,32 мт/х.

Расчети выполнялись хак для итллевого периода, ах и ДАЯ вет-
_ров с различным направленнем скорости М = 4 Ш/ес.

8 штилевой пернод (рхс.6) вся прямесь распространяется в позерх
постном слое, 7.е. ВоЗникает резко виражвнная стратяфикация. При
‘воздействии ке вотра (рас.7) стратификация неблодается до расстол-.

нн 35 каг от ВОДОВЫПуска.
На рис. & и 9. похязано измеценте во временя хонцестратих прй-

`Месн на проектируемом водозаборе прч.$= ,1 т/л. При поверхностном
Водозаборе концентрация достигает 0,75% от СВОЗгО МаксямальногО ЭНа-

Т
|
&
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Рис.3. Распределение солености по глубине:
& - Т=8 сут;, 6 = Т=58 сут;
Т- Т=12 У=6 — 4- Те9 257
2- [=? 924 — 5- Те4 у=В
З- Тай а6 6-Т=9 3=3
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Рас.5. Разрушение стратификации в результате ветрового!

воздействая! „& — Т = 0 сут; 6 - Т = & 0у7;
в - Т= 6 сут.

&
АЛ ИЕ НЕ АНИа ЕЕа оулщио )
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Рно. В. Концентрация примеси на ближнем поверхностном
‘водоваборе (Аё = 0,4 т/л):
Т - М/ =0; 2 -/ = 4 м/о, ‘северный;
3 - М/ = 4 м/с, ожный,
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Рис.9. Концентрация примеок на ближном глубинном
‘водозаборе (& 5 = 0,4 т/л):
Т - М/ =0; 2 - М/ = 4 /о,

М/ = 4 м/с, ижный.
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ченяя в штиловой пернод # при вином вотре, при северном вотро оа В
песколько раз меныю. Еодн ке одолать ГЛубинный водозабор, то Жон-

тентрация в штилевой период окажется меньсе в 30 раз, & ра вотро
приблизительно в 2 раза.

"На рис. 1О я П. показаны аналогичные криво, но при удалених
водозабора примерно на 35 км. На рио. ТО Кривая с М 4 No/с отоутот-
вуот, тах нак она прахтически совпалает © анахогичной кризой на

о. П.
Вча видно из рисунков, резко улучтение качества води по орав-
ненко с ближним ВодоЗабором отмечается во всех случаях, Следователь-
но, прооктирусмы? забор целесообразно разместить на расстояния 3 —
3,5 ки к юго-запеду от предполагаемого места расподожоняя.

Проводенные расчеты позволяют сделать вывод © ТоМ, что иссло--
дования распространения и деструкции примосой на длитедъный приод
"»Т + сут,(Ты = пернод штиля 50 #-ной обесдеченности) Можно прово-
дить по плаяовой модоля,т.9. Допуская полное перомошванио о глубино.

Расчети по этой модели показали, что подное поромешивание при
сукоствуюцих характористиках ветрового воздействия наступает в о-
ченно ТО-Т5 сут. З это вромя практически не пронсходит деотрукций
вродных примесей. Поэтоиу при введении мвоптаба осреднония порядка
Т5 сут для примооей © коэфицконтом двотрукцки болео Т/(30-40) ‚/сут
капарасский водоем можно очитать Водоемом подного оможеныя к рас--
чети деотрукции таких примосей проводить по простейшему уравнонко

Щ‚іт_ = - е бу И +А х
тде © - кооффищионт Дострукции

б - внешкий источник примеси;
6; - оредняя концентрация примеси при вроменном интервало!

не менее 15 сут.
При рассмотрении распространения залповых выбросов примеся в

масштабе времени менее 15, но не более 5 сут можно применять урав-.

нения плановой задачи, & в масштабе менео 5 сут трехмерную модель..

Пря этом каждый конкретный олучай следует рассчитывать ИНДИВи-
лувльно.
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Рио.1О. Концентрация примеси на дальнем глубинном
водозаборе' ( & $ = 0, 4 г/х): 1 - Ма 0.

5 мт
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Рио. [[. Концентрация примеси на дальнем поверхностном
водозаборе ( а5 = 0,4 х/л):
Т- М =0; 2= М = 4 м/о, севершый.
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В. В. Бородин, , Б.К.Каримов, кандидаты Фиолог.наух
(НО САНИИРУ)

ТИЩРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ И ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ:
ХАРАКТЕРИСТИКИ ЮЕНОГО ПРИАРАЛЬЯ

В последнее десятилетие в Гидрографическом облико лижного!
Привралья произошли коренные измонения. Деградация Арельского мо-
я, уменьшенио стока р.Ммудары и пероход многих существующих.
озер, & такло отпнуровавшахся мороких залквов на пктанто кодлек-.
торно-дреналной водой обусловили образовандо водосмов нового ант-
ропогенно изменекного типа‚Напримр, В результото развития ороше-

ния плочаць оз.Судочьо (330 ки°) в Т973 г. сократилась до 96 к,
но после начала сброса в него коллекторных вод достигла первона-.
чальной величины. Лишь нокоторыо водоемы - Муйнакский и Сарыба=
ский (бывшие морские заливы)‚Междуреченское водохранилице — пита -
ются водой Амударыи. Все это привело к установлению новых, «раное
несвойственных экосистемам Прхаралья, гидроххмического ® гидробо-
логического режимов.

'Намн сдолана попытка освотить некоторно ногативные процессы,
происходящие в Привралье, Цельо работи явилось изученио совромон-
ного тядрохимического и гидробиологического режимов нокоторых ро—

новных водоемов ® водотоков `Приаралья и установленио связой мож-
у происходящимх процессами Необходимость проведония работ в этом
направлении — обусловлена тем, что, несмотря на критическую гид--
розкотоксккологическую ситуацию в регионе, углубленние ясследова-
вня, охвативаюцие изменония в биотических составляющих ГЕДроко--
систом, но проводились. Имеющиеся еддничные работы не позволяют
рассмотреть проблому в целом из-за узости масштабов лослодуемых
объектов и процессов (Т, 2 и др.] ‚ к тому жо многие авторы опери-
руют устароважих даннимх.

В ходо экспедиционных работ, проводпмих в 1988-Т989гт., иооле-
хованиямх были охвачени налбодее крупные водоеми: речного питания —
Мехдуроченское водохранилице, Муйнакский х Сарибаский залквы, кол--
лекторного питания - залив Джлтирбас, озера Судочьо и Каратерень,
коллекторы — КС-Т; К0-3 и Аральокое море. Гидрохимические аналх-

88 проводилх по общепринятьм методикем [3] . Продукцию Фатопланк-
тона х деструкцию органического водества опредоляли СкляНочнЫМ
методом [4].
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Бил проведен подробный количественный анализ фитопленктонного.
оо РО ж в гощкоговровной нахногруи) ж жачествонны — 1НЕ НВБ НЕВНИНЬДОКАЗ
аналиа всех отделов учитывеемых водоросдей, за исключением трудно—
распознаваемой части днатомовых, тредующий наготовления постоянных
препаратов. Взяты качественне пробн, фитобентоса. и на. некоторых.
станциях пробы фитоперифитона. Бих собрак качественный, & На отдель-
ных станщиях количественный матернал по мезо- ® макровоспланктоку &
вообентосу ..

Проды фитопланктона концентрированы методом одноступенчатой об-|
ратной фильтрации чёрез ядернне Фильтры: [5; 6] © дизметром пор Т.

мки, фиксхрованы Т Я-ннм формалином. Подсчет проводали в углублекной
чемере Фуко-Розенталя, просметривая объем 610° ил, при увеличения
хт40. К сохалению, мы не располагели счетной камерой больпего объе-.
ма. В неторых случаях : Пря ОПределении использовели увеличение
х280. Биомассу водороолей расочнтивали по геометряческому подобкю,
за иоклоченном диетомовых о дЖЕметром клеток, цревнпающим ТО мкы, &

‘Табл
ица 

Т

которым применен метод, учитывалций сильную неравномерность распре-. в
деления концентрация органического вецества [7,8.) . Для расчета. 9но- 858
мзссы, выраненной в содержании утлерода, исподьзовали комИищиенТ ообн
О,1Т ля всех групп и 0,13 — дая толотопанцирных пярофитовых [ 789 есов

Зоопланктон собирали сеткой дяеди (столб воды от определенного. В 5 Ё Ч
56

торязойта) или процеживали через сшто 100-200 д воды © поверхности-
Тазмер ячен равнялся приблизительно ТОО мки. Учет велк в камере Го- $
-ряева, Зообентос отбирали стандартным дночерцателем, процехивали ооеоосое Воойово
Черо метвллические сита © дивметром отверотий 1000 & ТО мкм. Ка- вввввнае а›ъЁ-}ъъ
чественный матерхах по фатобентосу, охвативший как донкую бяопленку
Чех влой, так я твердые суботраты (т.е.. собственно Фитопериритов)‚ СОНВБВВаяВЫлОВН
собирали методом соскабливания . чноносрев ааНО

Результати ГЕДрохимических анализов приведены в табл. Г я 2- оИЩ
величина плотного остатка Жсоледованных Водоемов колеб- е & он ао

лется в широких пределах - от Т,Т4 до 853 т/л, & в Аральском море :Ё НА В ВЕВАВНАНИя
соотввляот 558 т/л. Шреобледают сулыбеты к хЛориля, ОреДЕ атко - З |ВБН ВН НБЕНЬВЬаЬа
нов - ноны натрая. Все водоемы имерт повышенную Жеоткость,.

величина элентропроводностя пропорпиональна уровно минерализацкх.
рн вод слабоцелочная (7,2-8,6). Прозрачность воды в различных ВОдос-
мах колебалась от 0,43 до 1,20 м (табл.2). Не остенавливаясь подроб-
но на содержанки таблицы, отметиы липь, что по разным показателям
103 вода носледуемых водоемов относится к разным трофо-сапробных Плотн
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„ипам.Нанбодее полную информацию можно получить путем сопоставления
качественных хара.терястик воды с гидробиологическими показателями.

'Всего по предварательному качественному ачализу, проведенному`
© приблизительной оценкой, диатомових было отмочено бодее 40, ой--
ределено © точностью до вида илк варитрта 28 ТЖоонов, Обнаружен.
ные видн относятся к пяти отделам: Суелорйу%а (15 видов й вари-.
тетов), Вас?Иаг‘@рйуби (болов Т2) ‚ СМогорйуйя (9) , РугторЬ уа (3),
Еид/епорйуа (1)., На всох станциях быля предстевлены диатомовые ®
сине-зеленно, причем, последние в больпинстве случаев преобледали В
качествонном н количествонном отнопониях, в ОТЛИчнО от ПРОТОЧНЫХ И
полупроточных вод бассейна Центрального Голодностепокого какала. *
восточно-Арнасайской системи озер, гдо на первом место билх ддато-
мовне. Зелоные не встречались на станции 3 (водохранихие Джилтир-
бас). Повоеместно отмечон массовый вид Мем/зторейа рилеёе%я
(табл.3). В табл. 3 приведоны основние (по частото встречаемостк)
эиди, прочне, отмеченние монсо, чом на трох станциях, СЮДА Не ВоШ-
м,

06а массовых вида сино-золоных но относлтоя к ТоКоичным [11] ‚
но нокоторые токсичные види сино-Зелоных ( М/сгос/яуз Пеоублоке,
`Апабаепа уатадИ5, Модиагча $ритгдепа, Арпапёготепоп
оя - адиа ) вотрочатся в водоемах Южного Пркаралья. Онн Пред —

стевляют потонциальную угрозу, ТХ ЖАК ОПОСОбиы к МАСсовому раз -`
затао.

В усохших, но сохранивших свою морфологическую @ бяоценотичес -
кую цельность озерах, таких, как Каратерень я Судочье, МЫ отметяля.
нанбольшее количество видов (соответотвенно 25 и 20), Далов по ко--
личеству видов сдедуют отамуровавахеся залквы Арала © преимуцест-
венно калальным пятанием - Муйнахский и Сарыбаский, на послодном
месте - с коллекторным питанием - Джилтырбаокий. Деградацяя: фито--
плаиктонного сообщества от антропогонного Загрязнония хороло про-
слеживается на приморо Заливов, отчнуровавшихся в результато усы-
ханвя Аральского моря. Так, в конце 60-х годов А.Б Ельуратов /15/
отметил летом в Сарыбаском заливе праблизительно 300 видов я раз-.
новидностей водорослей, как планктонных. (40%), тек и обрастателей
(60%) , в то время ках мы обнарухиля тем ляшь 20 таксонов фитоплан-
ктона на уровне вида и варжтета. В заливе Джилтырбас соотношение
данных 20-лотней давноста и надих, соотвотственно, 172 ® ТО таксо--
нов, в Щуйнекском заливе - 21 ® Т8. ВадоВой состав фитопланкто-
ва сократился в средном в 6 раз. Виявление закономерностей скихе-—

э

Таблица З.

Вотречаемость вадов {итопланктона по отанщим, #

у

(названия:

Мйёгвей/а | 5рта
Жаутеша | сгургосертайа

ленаты ($др)

бозстто/вси$ — 5р
Ясеупдсус/и. ерепвегой
‘ме/ов/га. дгапи/а а.
метозторейа ` рипсёаёа
. %епигазёта!
М. е(едапв
6/ососарва тёт%а
ботрповруает/а (асизёг/в
бсепевевтих диаатусаиаа
& всит/паив
‚лсеуоврраегйит речсреНот
В!тисъеатча Ивибетботт! И,

приводятоя по / 12, 13, 14 / )
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ния чиола таксонов и нахождения оредних спорно и затруднательно,
поскольку условая в нынешних "Заливах” - СВМОСТОЯТеьных МелкОВОд--
ных слабопроточных водоемех — сильно различаются по характеру п#-
тания, химическому составу, объему стока и, сдедовательно, эти о-
доемы подвержены сильным колебаниям гидролого-гидрохимического ре-
жныв, Следует отметать, что в ОТнуровавшихся Заливах мы ке обна-
рукили характерных для прожнего Арала норитических и эврягелинных
морских. вядов-

числонность пленктонных ВОДоро‹
читавали какдую встроченную клетку»

от 10’(вбдохранилице Дилтырбао) до 6900 мн
ба ). Численностьо отдельных клоток в учитываемых,
дивидах при общем учете таких ВиДов, Как. о’сё{оврвает!ит, ботрпо:-

рраепа, Йегуоуеве и др моЖно било проноброчь, Часло КЛОТОК В оЛОН
‘льных индивидах было значительным для Можи/ата | (носколько сотен) ‚
& такжо для Ипабаета, Абналйготепоп о носкольках десятков) › КО
только в случае массового развития дикткоофоржума (водохранилицо Са-
рыбасс) — до 320 млн.колоний в литро - ЧИСЛО кЛОТОК В КОЛОНЖЕ ©лед°-
вало оговарквать особо»

"иомасса колобалась на отдольных стехциях от Т, В Дижлтирба —
се до 1090 мг/л в Сарыбасе (табл.4). Содоржанио углорода в Фитоплен?
тоно составило, соответственно, 0,Т — 110 мг/л, В большкнотве олучае:,
былх превыпоны продольные концентрации водорослей по рыбоводным нор-
мотивам. Цхо бурное цвотенио

на глубоких участках (Мохдурочье) в верхном квази
отиочено нозначительное понижение бсмассы глубже Т м. В слое Макся-
мального температурного градхонта увеличения биомассы но набледалос>
(возможно, из-за неточности установления температурных срахц ж от--
бора беточотром, размеры которого сопоотЕвнмм о ТОЛЩЕНОЙ ©ЛО СКА
к)„ Глубле слой скачка происходят заметное падонко Охомассы (в 23
раза) „ Надо отметать, что териоклин находатся глубжо нижной гранцы
эвфотической аоны.

к видно и табл.4, сильное цветенно сдно-осденых и Зеоных
водорослей совпадает с нашменьшей проточностью, НВибольшей Мелко-.
зодностью и, следовательно, свмым небдаготриятным длЯ рыб кислород”
внм и прочими гидрохимическихи режимами. Озеро Караторень и Водохре”
нилюце Сарыбар — самно медководные и. заросшие густо по Всей площал:
полупогруженнымх и погруженнымх мокрофитеми, К ол 1989 г. рибаки

›слей, для измерения которых подо--

‘однородном сло?

Е

‘Таблица 4

Распределение биомасси отдёлов планЕтонНЫХ
водорослей. по водоемам, мг/л

Водовми

`водохраниляще Муйнакский залив

2 У выхода. Тв) 6877› 32 — 240
Водохранилище Длилтырбас (север) 0,6 16 - - 18
Водохранилице Noждурочье

У демоы 140 20 па 54® ‚у катастрофического! В
# сброса. 3,5 15 3,8 8,5.
Фэ Судочью (соворо-восток) 42 42 зг -
0. Караторонь (соверо-восток) — 320 — 290 — 270 -

`Водохранилицо Сарибас (юго-восток) 170 — — 910 -

ля всох водовмов: нн
Ж-средное арифмотичоское эначе--
'нио, биомассы: ш7 89 16 32$-стандартная ошибка ропрозен-- ол
тативности сродного арммотического 4,6 — 4,3 — Т,5 т‚ ‚ у 3 4,
у-коэфционт Вархации 104 132 224 (тг П
6 -ородноо квадратическое откло-
‘нонцо #5 т2у1, ОНО оТО ПИа У ЗО

Ж-бномасоой Еиуелорвуйи — можно преноброчь ;

--:::к:п количественных показателой до двух значащих цифр;

к ›ра рассояния измеряемых величин вок оЁ а. ‘руг’ математического!

Ё
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поканули базу на побережье озера Каратерень, поскольку уловы упели
тпрактически до нуля, в Сарыбасе же лов рыбы не ведется. Пветение
в озере Каратерень вызвано сине-заленой колониальной водорослью.
ботрйозрйаетйа — (аси$ёг( , — а в Сарыбасо - ценобшей сине-золо-
ной дисёуовваетнот риснейшт , достигией максимальной, необычно
больой бисмасем - 910 мг/л. Нанменьшее обулцо фитоплантона набль-
далк в Диилтирбасе = самом минерадизованном из изучаемых водосмов.

В целом преобладают — « н А - мезосапробные виды.
Отмечены 2 вида индккатора сепробности по Пантло-Вукку: МаиЙсиЙа,
сгуреосерна/а — показатель — В- хозосвиробности н Усапеевтия аст
"#из -2 мезсоалробности. Инекс сапробности равон 2,6.

‚00до следуот упсмянуть качественную пробу фитопланнтона жа пго-
заладной части Аралъского моря.К сохалению, УДАЛОСЬ исследовать лишь
прибрежные мелководья: эпизодически отпнуровывающейся полосн разлизов.
Основная акватория была труднодоступна. Часто встречался СРаегосето5
5 организм, сВойственный сравнительно слабоэвтродированным водах,

неритическим районам. Значительное количество диатомовых х перидинио-
вых, родкие экземпляры сино-зедоных позволяют судить © ТОМ, ЧТО гид
‘рологический и гидрохимический Арала за исключением минерали-

запих не претерпевает пока эначитольных изменений, связанных © ЭВТрс
фированием.

В фитобентосо и различных сообществах обрастателей повсеместно
преобладают качественно и количествонио пенаты. Особенно многочислон-
ны роди Миксийа, Мгёхвекга, бугозбрти —. За нкий следуют слцо-до-
лонио, такно, как $регийта, Суапойгёх, Ападаепа, дзсй(айота.
Многочислении и ценсрические длатомои - Совсётйзсив, ТРаазявояйга,

‚Асёгтосус“из „ Распредолонио по водоомам основных групп доводыко рал-
номорное ® однообразное .

В результато выборочной обработки проб с трех станций водохранг-
лица Междуречьо и озера Судочье отмечены ГГ Видов ЗОопланктОНА, З
которых 9 встречались в Междурочье и 2 В Судочье,Чеще всего ветреча’-
ся вид — Есёосусйоря рМейегабив, — схый мкогочиелониый - Ежрсйг

Пра нозначитедьном таксономическом сходотве © ТоЛОДНОСТепок:-
мх водоемамх (на Т5 только 3 общех рода) колхчествочный вналяз покс-
зал, что в водомах обоих районов очень позначитольны концентраци
зоопланкторов — ТО0-Т500 экз/и? прх бисмассе порядка 70 мг/м°..

Мезозообентос тахже представлен оченъ бедно, как и ЗОопланктон.
Проба из озера Судочье @казалась пустой, ках и одна йз проб водохра:
лица Мехдуречье, Напболое многочислен — в качественном х Количество:-
ном отношения род Аб(абезту}а ‚ представленный видами сиге!са(с?

35

— „ АмепНдепова в Мехдуречье и разливах колдектора К0-3.
н альных характористик сообществ намх исодедованы п®р-

‘продукция фитопланктона и деструхшия органического вецества.
‚ультатн приведены. на примро ВОДохраниляца’Муйнахокай. заляв

„). В соотночених валовой ® чистой продукции ® деструкции, &
'в вертикальном распродолении данной функция водорослей отвло-
от охидаемой норны не наблюдается.

Таблица 5.

первячной продукции и деструхции органического

вецества. в заливе Муйнах (у дамбн) ‚ мг` , (лч)

— — — ПА ККАЯ. — —- - —П деотруция
1 ое ооа ал

0,040' 0,022.
0,057. 0,009.

1,5 0,002. 0,053`
`розультати таксономяческого и кодичествонного изучения гидро-.

бионтов Южного Приаралья с учетом биоценотических и токоикологичес-.
жих измонокий окружаюцой водной сроди покаЗли,что сообщества фито-
планктона, зоопланктона и зообентоса деградировали (сравнение прово-.

‚дихось по'дитературным источникам /15/. ФитопленЕтон изменихся п с
‚ ме общей сукцессин при условаях Эвтрофирования, т.о. Замотно умоыш:
‚лось количество видов (см.выше)‚ чаде отали встрочаться вяды, ©вой--
ственные водоемам с большей трофностью и сапробноотью, вовросли об-.
щая численность и бяомасса. На примере зоопланктона я Зообентоса за-.
мегко тахже упроценке структуры сообщеотва, при этом проязопо обед-
ненио таксономического состава и уменьшились колячествонные характе-
‚ристихи. В Аральском море, по предварительным данным, изменения по--

‚ ка но столь глубоки.
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. ..Каримов, кандь баоя лу
— (НЦО САНИИРИ).
)

) ТИПРОХИМИЧЕСКАЯ И ТОКСИКОЛОГИЧЕСКАЯ. ХАРАКТЕ-.
— РИСТИКА ТИЛРОЗКОСИСТЕМ НИЗОВЬЕВ Р.СЫРДАРЫХ
С

‘результато почти полного прекрадения стока воду в НиЗОВЫя:
рья, в Настолцев время многие придельтовно ® пойменные вс--

‘высохля или обмеледи, что привело ® их деградации, Так, о--
плодадь озер в низовьях р.Сирдары: в годы благоприятного гид-

ноского режима составляла 1600 хм”, а уловы рыб в них Дости--

.. Ободняомость: эг
эр завиоя? от весама непостоянных ‘попусков води 10 р‚бирда-

многоводные перходы по системе водоподатиих каналов вода.

р.Сирдарьх попадает в озера, так как рока в районо поселка Кара--
чалая порегорожона звмляной дамбой. Такжи образом, гидрологичео —

`гидрохимичоский рожк этях ВоДоеМОВ Цоликом ЗАВИСЯТ О ро-
ости и качества воды р.Сырдарьи, а тахле внутриводоом-.

х процоссов. Поскольку вода р.Сырдарыи доходит до низовий в
степени минерализованной и загрязненной различными

токоическимх воцествани, можно охидать Формкрова--
о !'МЩ'М‹Ж...П‘-ВМ' ситуации в водое-

`рабоги: изучать гидрохимический и токсикологический рожимы!
осмов низовьев р.Сырдарыя и дать научно обоонованную оценку:

инной эколого-токсикологической оитуации в Этом регионо.
‘била выполнона в рамках темн "Прогнов экохогаческих из--

работанной в САНИИРИ.

л.и ‘сбора фактического материвла нами в дотне-осенний пе--
д 1969 г. била организована комплоконая экспедиция, соотоя-
'на сотрудников САНИИРИ и ТашГУ им.Ленина.

— Объектамх исолодований были выбраны неиболее тиичные и
кцхо важное рибоховяйственное значение озера - Каммихибац,

› Карачалан и участок р.Сирдарьи у земляной плогины
@
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Нажболее крупное озеро в низовьях р.Сырдарь: — Камиплыбан,
плоцадь которого равна 185 км”. Озеро имеет 3 большах залива:
Чумылколь и Такырык с шжной стороны и Сыраколь с северо-вапад-
ной, Питание озера осуществляется из оз.Ляйколь посредством ка-
нала, который, в свор очередь, питается из Сырдарьи. Кроме этого,
в озеро сбрасываются КЛВ Казалинского правобережного массива в
объеме 50 млн.м°, Дно озера в открытых местах сложено мелкодно-
персним жвлто-сернм илом без запаха, а в Заросших Мелководных
участках со слабым сероводородним. запахом.

Западныо и восточные плес озера медководны и СЕльно зарос-
мя тростинком — н Погружонной растительностью, В ВОСТОЧНОЙ час--
ти подводные растения образуют сплошные заросли, & тростник —
островки, В то ло вромя центральные плесы к ЗаЛиВы совераенно
лишены надводных растоний, в том чксле и в приброжной части,

" Погруженные растения тохе развиты слабо, местами встречаются:
чалаяг и хара-

Ихтиофауна насчитываот болео Т6 видов, Ооновные проммсло-
вно - вобла, судак, лец и сазан, Удовы рыб колебалнсь от 954 т.

в 1982 г. до 539 т в 1968 г.
Плоадь, озора Ляйколь, расцохоженного западное з Камышлы--

бал, — 16 и максимальная глубина 3-5 м, Мествмя встроча-
итея слабио заросли тростника н погруженных растоний, Грунт дна -
посчанистый серый ил со слабим запахом оероводорода

Оверо Карачалан находится у поседка Карачалан, в 0,5 км от
шлотаны Аклак, питаотся ВОдоЙ из Сырдарьи, подаваемой чероз ка-
нал. Плоцадь озора - 2,5 ю. Озеро неглубокое, в 50 м от бере-
та тлубяна составляет 0,5 м, грунт дна черный посчанистый нл ©
запахом сороводорода, что свидетольствует о прообладании вос-

+отановительных процессов, По борогам растут троотник и погружен-
нне растония. Змой озеро замерзает к, по видотельству Местных
уыбаков, КАЖДЫЙ ГОД ЗЯМОЙ Наблюдаотся замор рыб. Заполнение озе-—
ра водой происходит, в ОСНОВНОМ, Осонъю, Так Ках в ЭО вромя В
роко водн бывает много. С севера и востока озеро оборудоваяо!

плюзамх для спуска Воды в озера Домалах я АЙмаколь»
Сбор и аналяа качественных показателей одной среды ооте-

точных количеств пестицадов в ливых объектах (рыбах, растенкях) ,
воде ® грунтах выполняля по общепринятым методикам [1,2] . о--
дерхание нонов натрия и калия ОПТеделяли методов пламенной фо--
тометрик — {3 -

Цоследования проводали на экоснотемном уровне © учетом бо-

э

миграцик загрязнящщих вецеств в компонентах Гдро-—

"воде, донних отложениях. к рыбех [4] . Нихе приводим
'Ё:п эти: носдедований,.

‘лаосжщикацих природных вод по минорализации проддожено
варнантов [5), однако к условкли Средней Азни на совре-—

‘этапе, когда минорализацая играет ТАкую важную роль В НА
хозяйстве, лучпе воего подходит классификация Е.В.Посохова
Согласно данной классиикации, воды озер ЛЯВколь, Камыт-

ош и концевая часть озера Карачалан относятся ® СИЛЬНОООЖОНО-
“а (5-ТО 2/л) и имеют праблизительно одинаховую минерализацто

ко 7 г/л, Что нё провыпаот продола кратической содености дя *
сноводной Фауни и Фхори /Ч/.

'Воды в средней части озера Карачалая к р.Сирдарьх имоют мк—
изацию около 2 г/л н Относятся к олабосодоноватнм -З г/л)

‘повипенке мкнерализадих в концевой чаоти овора Карачелан
лется свожнм затоплонном Засоленных зомель Вокрут озера В

его надодненая, что совцадало с отбором пробы (тебл.1) -
10 жонному состяву, соглаоно классификации О.А.Алокина [8] ›
'воох исследованных водоемов относжтся к сульфатному клаосу»

натрая тиду П, имРот ОЧОНЬ ВЫСокую язоткость, Инторесно,
в пробах воды на оз.Камышлыбал встрочаются карбонатные жоны

0,024 т/х.
о0 исследованные водоемы, включая Сырдарью, имели олабощелоч--

н - 8,7-8,В. Нахболое высокую мутность имола вода из р.
— 11 ммух. В озорах по меро удаления от мест поступ-

‘воды мутность умоньшаотся. Эдоктропроводность воды про-
‘повыпению уровня минерализация..

В рожкмо биогенных вецеств (табл.2) наблодаются оледующие!
тондонции. В мостах с наябольшим водообмоном концонтрация нонов
‚вмиония: зыпо, чом на холистатических участках, Например, в отк-
`ратой часта оз, Камиплибел, у пос.Косжар, концентрадяя аммония
`разна 5,20 мг/л, в залнве Чумышколь -— Т,ВО, & в оцё более отда-
ленной части озера - у ст,Каммшлыбан - Г, 60 мх/л. Сходная кар-
тина наблодаотся в озКарачалан. Следует отметить, что Концент--
‘рация онов аммокия во всех озорах превышает рибохозяйственный
К, а за исключением двух случаев и санитарно-гигионический

|——— Содержанио нитратных ионов везде находлось в предолах нормм.
/олое высокая концентрация нитратов отмечалась в оЗ, ДяФколь,

‘нажменьая в концевой части оз.Каммшлибал. По мере удалення от
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мст поступления воды в оз.Камишлыбан неблодается уменьшенхе

жонцентрации фосфатов, железа я кремния уменьшается Вероятно, это
связано с усиленным потреблением блогенных элементов Воднымх рас-
тенаями, массовое развитие которых наблюдается в ВОСТОЧНОЙ части.
озера. Тахни образом, полученные данкие ещё раз подтверждают бно-
чисткую роль растений — [ 9].

В исследованных по обеим группем ПДХ водоемах из метеллов В
пределах нормы содержится только цинк. Содержание нефтепродуктов
и нонной Формн меди неходится в пределах санитарно- гигиенической!
ЩДК (табл.3) - $

Содерхание обеих форм меди, свинца, Фтора, фенолов и нефте-.
продуктов превышает рибохозяйственные нормативы. Примерно в Подо-
вине случаев содержание цинка, ртути и кадния также провышает ры-
бохозяйственные нориы ШЦК. Особую опасность предотевляет ртуть
как канцероген, содержание её в большинотве случаев провышает св--
нитарнне нормы в 4-8 раз.

С целью выяснения соотнопения нонных и связанных Форм нехож-
деная метоллов в воде немх была проанализировека медь В ЖОННОЙ &
общей форме. По разнице этих величин можно судить, что концентра-
тия связанных фогм на порядок вые концентрадии меди в ХОННОЙ.
Форме. Так как наиболев тохсична нонная Форма /ТО/, то существует
потенциальная опаснботь повыпения токсичности ВодноЙ средн для:
тидробионтов.

'Воли концентрации метеллов в Водной толце подвержены боль—
м колебаниям в Зависимости от ГИДрологических и Гидрохимичес-
жих условий и залповых сбросов предлриятиями загрязняющих веществ,
то уровень накопленая металлов в донных ОТЛОЖВНИЯХ ЯВЛЯОТСЯ б0—
лее надежным показателем оценки загрязненкости Водной экосиотемы
в целом, Пока для грунтов ЦК нет, поетому придется лишь конста-
тировать фактяческие результаты исоледований (табл.4): накопле-
ния железа — до ТВОО (оз.Камнплнбан) ; жонная Форма меди — 247,
цщинк - 100, свинец - 86, медь обцая — 20 ж фтор - 4.

Такии образом, в ДОннЫх отлоЖеннях исследованных озер дФ—
понированы значительные количества металлов, которче предотав-
ляют потенциельную опасность для ГИДозкосистемы в плане вторич-
ного загрязнения. В частности, при снижении рН воды часть депо-.
нированных металлов может перейти в растворенную Форму /111, НО
это не характерно для наших водоемов.
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тексахлорана равен 0,2 мг/кг. Маколивльное содерхание
'В исследованных рыбах составляет 0,Т5Г мг/л, что на-

'в пределах нориы. ДДТ и его метеболиты: встречаются в теле!
‘одованных видов рнб в концентрациях 0,005-0, 63 мг/кг.

› Высокие концентрации пестицидов в теле рыб предотавляют
о опасность как для здоровья населения, употребляящего эту.
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н8 Ф ‘на то, что примененяе в СОСР ЛЛФ и частично ГХЦГ: :_.__‚| хлорорганические пестициды до счх пор остаютсян1Вле < ВВ ЕВ ое группой в мониторинте природной среды [12] -й Ё о Вода аан ао ных водоемах содержание хлорорганических и Фос-1еа ' ж З ос пестицидов не превышает санитарных норм (табл.5),1е йаНЕ содепжание которого в 2-3 раза выше.нра - нейя ло время, содержание воех песищилов (кроме кароофоса)
Т али-ощ, 

о превншает рбохозяйственные нормативн. Так, среднова-ВН яа вОВО 5 концентрация гексахлорана (сумма ес - и } — изомеров )`189а авов е & 5е Камнилибел соотавяла 0,107 икт/л, & ДД и его изсмеров —1а Ё‘ В 8 мкс/л. Уровень загрязнения р.Сурдарьи несколько нижа:УМа «и РсВ ее я ‚065 мкг/л ооответствонно
НВа е вев к ценные сведения о отепени загрязнения гидроэкосистемавЕ НЕЧЕ шт Мозно Получить, как и в случае с металлами, путем ана-НО у чя загрязнения донных отложений. Цениче сведения. дает:
: в в сусотОеЬ кумуляции, пеотицидов в Живых компонентах экосистем, осо—.;‚Ё ОООНРРа ОН Л9 ‘растениях и рыбе. Последнее важно и по той причине, что
' 

т оценить качество рыбной продукции для пищевых целей,ов ОНеНЕЕ ВЬ ЭЛНЕ Е НЙ | присмы анализа указанных показателей достаточно слож-РАБсиценв ч оЕНО 6 уе кг й, ВОЗМОЖНО, По этой причино в литературо данныееер показателях отсутствуют.
т ещн Н ВДеЕ В `видно иа табл.6, концентрации пестицидов в грунтах и.1Оа ай оенва лее НОВ, оН 'в сотни рез превншают таковне в воде. В целом же рас-вн кулируют пестициды, особенно, гексахлорана в 2-3 раза.
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й ТН тыбаи — 1411 и 5897. Наиболее высокий уровень кумуляцииГ % в жировой ткани рыб.
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кууляции зороргаиячоских В ВещеедЕУНа = 6с —еарого ва -—
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тидроэкосистем. Установлено, что пестициди могут проявлять отда-
ленные мутагенные воздойствия [13] . Известны случан, когда появ-
ление язвенной болезни у судака является следствием повыпенной
кумуляции хлороорганических пестицидов в его теле [14] -

Выводы

1. По уровко минерализации, согласно классификацик Е.В.Посо-
хова, Водн исследованных водозмов относятся к класоу сильносоло--

новатых (5-ТО г/л) и слабосолоноватых (Т-3 г/л, по ионному соств--
ву - к клессу сульфатов группе натрия типа П, имеют очень Высокую

яжвоткость,

2. Концентрации биогенных вецеств в исследованных водосмах
находятся в пределах норми, лишь содержание ионов аммония превы-

шает санитарные и рыбохозяйственные нормы.

3. Концентрации многих тяжедых металлов (за исключенном цин-
ка), лефтепродуктов и фонолов превышают рыбохозяйственные и сани-

тарные нормы, Значительное количество метоллов находится в СВЯ--
занкых формах, причем, концентрации метеллов в ДОННЫХ ОТЛОЖОНИЯХ

в сотни раз вышо,чем в Воде, что представляет потенциальную опас--

ность вторичного загрязнения..

4. Содержанио пеотяцидов, за исключением рогора, не провы-
цаот санитерных норм, но выше рыбохозяйственных

5. Ваервые полученные нами сведения об уровнях. накопления
пестицидов в компонентах гидрозкосиотем показали, что ЗНАЧИТОЛьНОе

количество поступающих в Водомы коенобиотиков депонируется В дон-
ных отложениях, растениях к рнбах, Причем, по уровню загрязнения
остаточными количествами ДДТ исследованные Виды рыб не отвечают
ветеринарно-санитарным требованиям.

6. Результаты проведенных исследований ают основание заклю-
чить, что в настояцев вромя в низовыях р.Смрдарыи сложилась весь-
ма неблагоприятная гидровкотоконкологическая: ситуация, Для: рыбно--
то хозяйотва положение мохно считать критическим, так как ка-

чество рибного мяса уже не отвочает ветеринарно-банитарным требо-
ваниям,

В заключение автор выражает глубокую благодарность дирекции
По "Арал-рыбпром", заведующему лабораторней КааНПОРХ З. Ерханову`
и директору Камишлыбацского рыбопитомника У, Кулизшову за оказай--

ное содействие в проведении научно-исследовательских работ.
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И.Б.Рузнев, КАНД, ТОХН.НВуК.
Б.Х.Рахимов, каяд.физ-мат‚ нвук
(НПО САНИИРИ)

ТИДРОБОТАНИЧЕСКИЙ МЕТОД ОЧИСТКИ. КОДЛЕКТОРНО--
_ДРЕНАЖНЫХ ВОД ОТ АГРОХИМИКАТОВ

Улучшение качества коллекторно-дренажных вод методом гидробо-.
танической очноткя © Целью опользования их в КАЧФство ДОПОЛНЕТол:-|
ного иоточника орбшения сельскоховяйственных культур имеет Важнос
вначено для народного хозяйства Средной Азин, особенко в условиях.
нарастаюего дефнита водных ресурсов

Использование коллекторно-дренажных вод возможно лишь прк сас-|

тематическом контроле за степенью и видом загрязнения, что требуст
разработки оффоктивных тохнологий очнстки этих ВОД от различных
загрязнитолой

'В САНИИРИ проводятоя лабораторние и полевно ИСоледоВЕния ПО ::
токсикации пестицидов с использованием различных макрофятов, мнкро-
водорослой и микроорганизмов, развиваюцихоя в Оноценозе водоома.
Изучаемий спосо очлотки коллокторно-дреналных вод от агрохимикато :
„основан на способности нокоторых макродитов интеношкировать в о-
доемах процесс Фиохимического окисления веществ

Опыт по изученко эффоктивности водных макрофитов по удаленко
агрохимикатов из коллекторных вод проводили в лотке под открытым
небом ,

Кажлый хоток длиной 6М, на дно которого олоем 15 см ухожили
° таннистую почну, был раздолон на 5 частой, вместимость каждого от-

- бока соотявала 500 л. В первом отоеко посадили ожеголовник, во вто-
ром = тростиик и Камып, в тротьем — уруть, в четвертом -— Все Вод- Ё -

нне растоная вместо; ПЯТЫй отсох — КОНТрольный. Через 20 дней пос- © о Ю х ®
ле посадкя растений — началя опыт: ВО все отсеки внесли пре- лНЫ

ларат 4 в #- ГОГ концентрациой 0, Т м/д. Черео #; 168; 6481248 < ВасоРл бинисЛь
после его внесения отобрали пробы.водя, донных отложений я растен! Рис.Т. Изменение концентрации &-ГХЦГ в растениях #

Поглоценио 4- ХЦ из рабочего раствора началось сразу воде по временя
же посло вкесения препарата, по иоточения 52 суток концентрация

«-ГЩГ в воде сниевлась с 100,0 мкт/л до 0,300, в то же время в
корнях растений она состевила 54 мг/кг, а в стеблях, значительно
меныю — 34 мг/кг. Изченение содержания ес -ГХЦГ в растениях х вод°
по времени показано на рис.Т..
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Щи: проведения. опытов по очистке коллекторно-дренажных всд пу
эксперяментальном канале в качестве загрязнателя нспользоваля про-
перат гекоохлорщиклогековн (ГХЦГ) обенх модификаций, содержаций
примеси ДЦЕ и ДДТ, а в качестве Фильтра-счистителя применяля. води
макрофиты: тростник, рогоз узколистный и широколистный, водный
тиацкнт‚ пистию и харовые водоросли.

Схема спытно-оксперимантельного канвла для проведеная исоледован
по очистке коллекторной воды от пестицидов и биогенных элементов.
приведена на рис.2.

Канал длиной ОО м построея рядом с коллектором Пурузях © тоу,
чтобы проводимые эксперименты в найбольшей степони соответствова-
ли природным условиям. Воду из коллектора Шурузяк подавали насос--

ой установкой в специальный отстойник, находяцийся в гоЛоВной
ти экспериментального канала. Отстойник предназначен для поддерхл-

ния определенного уровня воды и создания постоянного течения. Кро--
мо того, в отстойник кв циотериы емкостью 100 л подавали раствор
ХОП © различной концентрацией.

Канвл разделен по всей длино на 5 сокторов, В КаЖДый. из кото-
ах посадили по оДнОМу из ВЕДОВ ВОДНЫХ Махрофитов, призванных слу-
жить фильтрами-очиотителями искусотвонно загрязнойной. коллекторно-
дронажной води. В первом сокторо длиной 40 м бил посажен тростних
обыкновенный, во втором в углубленной части посадили ПИсТиЮ © Гис-
пинтом, тротий соктор ЗАНЯЛИ ПОД рогоа малый, в четвертом — рого-
эиотник, уруть и в дятом — рогоз широколиотный.

К началу опыта была достигнута следухцая плотнооть растений: трос:-
ник обыкновенный - 80 шт/м”, рогоз = 60 шт/м.

По дяжно канала установлены 3 створа для наблюдений за степо-
нью очистки коллекторной воды от внесенных пестицидов,

Отбор проб воды на лабораторный анализ по створам экоперимен-
телького канала о учетом скорости течения воды проводили по схеме:
"вода-растения-донные отложения": в нулевом ‘створе через 3о, в пе;-
вом, втором и третьем створах через 3 мин,.7 мян 30 с и 13 мян

7 соответственно, Повторные наблодения за изменекиом концентрации:
хлороорганических пестяцидов проводили через Г чи через 2 сут
(табя..).

Аналитяческие данные коллокторно-дренажных вод, искусолвонно
загрязненных хлорорганическими пестицидами, указывают на високую
степень очнстки ® процессе прохождения их череа Фильтр из водных
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(тростник обыкновенный, харовые водоросли, рогоз широ--
дпутиз виды растений). Ухе в первых порциях КДВ хонцент--

г испытуемых пестицидов к концу канала уменьшлась более!

у час наблодений концентрация гексохлорциклогекоана умень-
`долей процента к исходной концентрации, а’через двое суток:

`более фонового содержания.

пьное прохождение коллекторно-дренажной воды через
`различных видов водных макрофитов позволяет приближенно

.в селективную сПособность каждого з них ® очнотко КТВ от
рганических пестицидов (табл.2).

Таблица 2

оценка селективной эффоктивности ВОДНЫХ
ов по очистке коллектсрно-дренажных вод от ГХЦГ

пистия+рогоз малый

`водоросли+рогоз широколиотный — 47,4. 62,4

укезанных створах проводили наблюдения за изменением гид-.
›ских пареметров коллекторных вод также с Помощью прибора.
( ЯОВ/ВА ), предназначенного для одновременного определения

ратури, концентрации растворенного кислорода, электропро--
я мутности носледуемой ВОДЫ.

эты наблюдений показали, что заросли водных культур вн
ют большое количество растворенного кслорода, благодаря чему

‘бяохимические процессы, ведущие к окислению н деструк-
ских пестицидов, загрязняющих колденторные воды»

чество растворенного в коллекторно-дренажных водах кжо--

ча узеличивается ухе ог нулевого отвора до первого в 3,5 раза
›тся примерно на этом уровне (9,7 — 11,5 мг/л). Пря.
ХОП в КЛВ щелочность их падает до рн=6,5, однако затем

меро прохождения через {ильтр водных культур она быстро вооста-
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навливается до нормальных величин Н-7,8 — 7,9. Одновроменно © эту ВЕ пустоес отоиню ороотиннн ЕЕ ОасолетО ур
происходит резкое осветление КЛВ, Мутность их уже ко второму ство; `тростника эта величина составляет 350 и более рас-.
‘уменьшается в 45 раз (табл.3). Оба этих фактора также косвенно ухд @ оНн,
зывают на проходящий в экопериментальном канале процесо Очнстки Н уотеноеенЕе н оарено оТОИ СО КОНЕ
от ХОП. Температура КДВ и их электропроводимость в процессе опыта: дают возможность предложить зависимость, © ПОМОЩЬЮ
практически сохранялкоь на постоянном уровне ожно рассчитать размеры биоплато:

Таблица 3 # т % тё ЗЁ
— скорость течения водн, м/с;
— кооффициент поглощения, К=0,00ТО7 Т/с;
— кооффициент, учитывающий Вид ВОДНОЙ культуры ® гус--

тоту стояния растений на биоплато;
кокцентрация на входо в биоплато и на выходе из него

Динемика гидрохимических показателей загрязненных.
коллекторно-дренажных вод при очистке водными куль-

турами в экопериментальном канале

Показатолк проотник | АВРОКая
! | ' показали нали исследования, очжогка соросных и коллектор-

................. е нахных вод долкна осуществлятьоя в Искусственно создавасмых
ы (вяпщ-ю› или непосредотвонно в самих коллекторах..

о м: расчотная формула для опродоления ооновных па-
0 мх За ОЛЕБ т ‘асплато (резиеров, скорооти течния води, туототи отоя-

Таа АаноН И в оИТЕ т ка в завнонмооти от их ВиДОВОГО соотава н др.) обоопочи-.
. ’:"”_' УА Зя интонсивность и отопень гидроботанической очдоткй.

‘агрохимикатеми коллекторно-дреножных водь
ы технология гидроботанической очистки коллектор-.

Для экоперимонта в натурных условиях выбрали коллектор ® за- сих: вод от Вгрохимикатов, сонованная’ на применених высшех
рослями выоших водных растений (троотник, рогоз узколкотный я ш- оо проикасдотвенито алродаии и хАойона и
роколнстный и др.). Плотнооть растений 300 шт/м?, расход воды в Л2 в Сытаувинокой Облаоти 'О ‘ГодОвм 'акокомическиы
коллекторе - около { м/с. Коллоктор разделили на три створа, кол- ом 500 тыс ‚рублей.

Дый до 30 м дляной, Препарат ГХЦГ 4%-ной концентрации Вносили по и
всей ширине коллектора, Пробы воды на анализ отбирали с учетом.
скорости добегания потока.

В первых порпиях воды, загрязненной искусственно внесеннымх:
постицидами, ко второму створу, через 60 м Фильтра з ВОДных куле-
тур, содержание ХОП уменьшается во много раз: е - ГХЦГ- 86, 0>
45, ДДВ = 21 ® ДЩТ - 2.

Через 6 ч после начала опыта концентрация пестицидов в Колло:
торно-дренахных водах отабилизируется и отВновится практически к—
отличимой от первоначального фонового содержания.

Обработка результатов лабораторных полупроизводотвенных и не-

турных иоследований позволнла. определить К = 0,00ГО? - коэйфи-



Д.А.Мухамедов.
(НПО САНИИРИ).

т‚НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
‚КОЛЛЕКТОРОВ ПРИАРАЛЬЯ

На двух коллекторах Борунийского района ККАССР проводались
натурные исоледования киноматической структуты потока, В част-
ности, исследовались два участка Берунийского коллектора вблязи
автодороги Беруни-Нукус и насосной станции, а также расположен-

ный в том же районо коллектор, русло которого в отличие от Беру-
нийского коллектора покрыто камыповой растительностью.

На каждом из коследуемых участков Фыли разбиты по несколько
створов, на которых измерялись гЛубины, скоростя течения воды по.
вертикали пятиточечным способом, проводялась нивелировка уровной
воды.

Исследованая показади, что при отоутотвии в русле колдекто-
ра раотительности характер точения потока в нем практически. идо-

тичен теченко воды в открытих ВоДОТоках. В частности, на относи-

тельно прямолинейных бесприточных участках коллектора увеличива-
ются Глубины ® скорости течения потока от берега к его оси, где
эти величины достигают мехокмальных эначений. При этом скорости

теченая потока увеличивеются от дна к ПоВерхности воды (ржс.Т,2).
Велячина продольного уклона водной поверхности возрастает по мере.

‘увеличения расхода води коллектора и соотвототвенно ско-

ростей течения потока,
Кинематика потока в коллекторах, русла которых покрыты ка-

мчшом, имеет несколько отличительный характер, Как правило, вст-

речавтся две разновдности расположонкя камыпа в русле коллекто--

ра: прибрежное, когда камышом заняты участки пусла у обоях бере-
тов, а центральная часть поперечного сечения свободна от растя-
тельности, и спЛоШНое, Шри коТором кемыш растет практически по

вссму сеченио коллентора..

В обсях случаях характер распределения глубин наполнения|
потока оохраняется в ОСНОВНОМ таким хо, как и в Оескамыповнх кол-
лекторах - увеличивается глубина от берега к оси коллектора, где

на достигает макопмельной — величиы.

Кинематика же потока в коллекторах с прябрежным расположе-
нием камица выглядит следующим обрезом: в зонак, завятых камыпом,
За очет возникновения ДОПОЛНИТельного соПротивления снилартоя

„Г. Изотахи скоростей в ств.Т. Берунийокого коллектора
<4а Т2150, МаеТ: 5)

.2. Изотахи скоростей в ств. Берунийского коллектора.
(Ир=Т:150, Му=1:$5)-
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скорость и величина продольного уклона водной поверхности, обра-
вуются слабопроточные зоныув центральной, свободной от камыша час..

ти поперечного сечения колдектора,в результате отеснения живого

сеченяя камылом создается зона транзитного потока © повыпенными

скорос?ями течения: води, в Такло возроспей величиной продольного
уклона водной поверхности..

При сплошном расположении камыша в русле коллектора допус--
кается общее снижение скоростей и продольного уклона водной по--

верхности. Основные параметры русла Берунийского коллектора на
исследусмых намк участках в период измероний ооотавили: ширина
по урезу води В = 18-20 м, сродняя тдубина Н ор= 0,80 — 40 м,

максимальная глубина Н мах = Т,30 - 1,75 м, величина гидравли-
ческого редуса В = 0,80 = Т,30 м, велячина смоченного перимет-

ра 8 = 19,0 = 21,4 м, плоцадь живого сечения / = 15,2 = 27,9
м, пармотр В — = па - Пв

Н мах.
е же пареметры во втором, заросшем камышом, коллекторе соо--

тевнли: В = 7,0-7,5 м, Н ор = 0,50-0,65 м‚ Н мах = 0,70 = ТО м,
Ж = 0,45-0,60 м, х = 7,6-8,4 м, о/ = 3,4-4,8 м, В. = 68 —
-То м. Н мах.

Учитивая, что в натурных условяях довольно сложно выявать
отопень влияния отдольных факторов на исоледуемио явлония, эко-
перименты проводились в лабораторных условиях, Коллектор, ВЫло--

женный на песчаной плодадко русловой лаборатории САНИИРИ, имел
слодукщко парамотри: пирину по дну 6 = 0,6 м, ширину по верху`

В = Т,5 м, глубину нелолнония Н = 0,15 м, общую длину @ = 25 м,
заложение откосов т = З.
Толовные расходы коллоктора ооотавили @ =(7,&
‚а максимальная глубина наполнения Н мах=0,Т7 м.

Лабораторные иссоледования велись на рабочей длине коллек-.
тора протяженностьо ТО м. Для наблюдонкй были размечоны 3 ство-
ра. Комплекс проводимых изморений включал: измерения расходов
воды, наблюдения за уровнями, измерения глубины и скоростей те-.
чения води. В проведенных оптах варьировались; головные расхо-
лы воды, степень зарастания русла камышом, форма поперечного се-.
ченяя, наличие боковой приточности. Средняя продолжительность
каждого опита составнла 2-3 часа. Мы проволк Т2 опнтов. Лабора-
торнце исследования показали, что нозавнснио от того, растет

илк нет в русло коллектора камыш, увеличение головных расходов

ведет к увеличению скоростей течения воды в коллекторе ® соот--

17,2) 107%/с,

о уклона водой поверхностя (рис.3). В частности, в оП--
в русле коллектора камып растет при повышении ГОЛОВНЫХ.

@ с7,4 10°° до 17,2 ТО”%®/с, оредняя скорость
улась с 01 до 0,Т6 м/с, а величина продольного уклона
поверхности {,=с 0,00005 до — 0,00020.

я Аналогичными быля и результаты натурных измероний
ом коллекторе при Отсутотвия в русде коллектора ка-

Опыты показали, что до определенной стопенх зараста-
коллоктора камыпом не оказывает ВЛАЯНИЯ На Величику ®

‘распределения: скоростей, &а тахле на величину продольного

‘водной поверхности. Но чем гуде заросля камыша на приб-
`участкох коллектора, тем заметное скижение корости й.

о уклона водной поверхности в Этих ЗОНАХ При ДНОВре-

‘узелячении соответствующих водичин в Центральной, свобод-
камиа, зоде коллектора. Данние дабораторных иссдедований
шт с результатаих натурных измерений. При определенак

‘Форим псперечного сечения колдектора на характер

потока в лабораторных условяях рассматривали тра-

р точония потока в лабораторных условаях рассматривали тра.
ое и пОЛиГОНОЛЬНО сочения, & ТакЖе сОчение © ЗАТОПДЯо-

и борогами. Опыты показали, что при переходо к болое широкому`
ко в коллокторах, где камыи проязрастает по борегам, узели-

ся скорости и продольный уклон водной поверхности за счет
относитольной тустоты расположения камыша и соответст-.

шадают скорости я ужлон водной поверхности в центральной,
кной от камыша, Зоно Коллоктора-

Для оценки влияния боковой приточности на кинематику пото-.
лабораторному коллектору по схоме "дно в днО" былк последо-
чьно подсоодинены под прямым углом два приточных коллектора.

1ого сечения шириной по дну 0,09 и 0,12 м я коэф-
ом заложения откоса л =3. С...МРЦ\Ш обоих прито-.

`соотавял — @пр = (0,7 - 5,0) 10 % °/°-
‚ Лабораторные опыты показали, что при наличии боковой при-

оти в узле сопряжения наблюдается типичная картина соедя-.
отоков. Выпе узла сопряжения с пратоком ` вследствяе

`дополнительного расхода воды возникает подпор, Зызываютий
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ин наполнения к падение скоростей течения водн. В узле
ии происходит резкое перераспределение и рост скоростей.

Нижв узла сопряжения у примнкаюцего к притоку

ся: зон водоворотв, & у протквоположного берега —
гного потока © Повыпонными короотямх течения води.

' скоростей наблюдается до сжатого сечения (створа, гдо.
ной ЗОКЫ достигает максимальной величины). Затем

начинают снижаться и постепенно выравниваться по попе-.
у соченио.
эличина продольгого уклона водной поверхности при неличих

)й приточности возрастает. При этом с роотом относительной.
да“ она такжо уволичиваетоя (рис. 4).



С.В.Мятков:
НПО САНИИРИ)

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕОСА. СОЛЕПЕРЕНОСА.
по СТВОЛУ . АМУДАРЬЙ.

В бассейне р.Амударьх пироко развато орошаемое эвыледелие, прх-
чем в нихном точении река - единотвенная водная артерия, питающая`

ирритацлонную сеть, количество ® качество води которой оказывает э
чительное влияние на эффоктквиость мелнорируомых земоль.

Процесс насыцения русловой воды растворенными содями вниа по’
течению происходит следующим образом. Для полива водозабор осущест--
вляетоя выпе по теченщ реки, & обрасмваются колдекторно-дренажние

воды ниже, В результато контактирования оросительной води © ПОЧВОй
й подотилаюцими породами колдекторно-дренахные воды лмеют повышен--
ную минорализацкю, таким образом на протяжонии каждого орощаемого
массива происходит частичное замоцение речной воды водамх повыпен-
ной мннорализации. Кроме того, количество води, необходимое ля оро--
пения одного типа земоль с одинаковыми условиями дренирования, про-

порционально качеству оросительной води. Следовательно, на каждом.
поливном участке водозабор увеличивается по точению рекл, а вместо
© ним и сброс коллекторно-дренажных ВОД..

Пря наличии носкольких таких участков качество воды в реко
может превысить допустимие нормы, & при отводе колдекторно-дренаж-.

ных Вод от русла реки в нижнем течений может возникнуть дофицит
ных ресурсов.

Для более детального изучения процесов переноса солей поТе--
ченхо рекк, воспользуемся расчетами, основаннымк на уравнениях.

влаго-солопореноса. Но для этого необходимо создать математичес-
кую модель, учитывающую динамические процосон, и реализовать оё

численнымя методамя .

При математическом описании Функционирования открытых потоков:
исходят из соображений употробления полученных матоматических мо-

делей и результатов расчетов, На нал вагляд, для рошения поставлен-
ной задачи достаточно будет — "Одномерного" подхода для описания
теченяя в открытом пусле, при котором точение считаотся одномерным,

т.е. скорость по поперечному сеченио одинахова и уровень Воды В

поперечном направлонии горизонтален, кривизна линий тока мала Х

ные ускорения незначительны, влиянке трония на гракицах и

энтность учитываются законами сопротивления. Средний уклон:
`русла мел и косинус угла между линией дна и Горизонталью может:

‘разен сдкнице.

° В эиих олучых пря модылироманих отяумтых потонов часто поть-
‘уравнением баланса

дй/
оее

@ - площадь живого сечения;

@ — расход воли;
Р - боковой приток на единицу длины.

В качестве уравнения движения для простых (с точки зрения`
р эских явлений) течений применяют уравноние Шези без инер-

а-ао’ оя,

‹

(2)

‚Х -— смоченный. перимотр;
` — уклон овободной поверхности,

‚ При числонной ровлизации модели, осноВаннОЙ на примононхи
ный () к (2), необходни набор парамотров русла, характори-.
точенио, но главное требование — это жооткая х статистичес--

связь между гидравлическимх характеристиками потока: пло--
‘поперочного сеченая, смоченным поримотром, гидравлическим ра-

* уровнем воды в роке
От тесноты овязя Непосродственно зависит ТОчности результатов

нр...шшяшмш тидрографов по гидрометричес--
. Теснота связк расходов воды и других гидравлических

угровй нВлотнае напримор, завясит от Деформационной устойчивсоти
. Так, для слабодеформируемых русел СВЯЗь будот более тесной,

‚для деформируемих. Поскольку русло Амударья в нижном точенкх.
‘значительным деформациям, это требует проведения сравни-.

0 частих измерений расходов воды.
— Причем эти доформации носят случайный характер. Боли для рек
слабодеформируемнм руслом для внявления связи достаточно 50-60)

реки? в год, то, Нелример, в створе Туямунского гидроузла их
утся Т50, Как и сЛОдоВело ОЖИДАТЬ, МОДельные расчеты, прове-



о

дали положительних результатов. Хотя расчетный и фектический тидро-.
трайн имеля общую тенденцкю роста в период веоеннего половодья, л-
нако цаводковне несовпадения были значительны, что ограничивает

практическое применение результатов расчета. Поотому мн пользова-
лись "кямерным" методом представления потока в ВИДе отдельных посло-

довательно соединенных емкостей, изложенным ниже.
Конечно-разностое предотавяенио уревнения. ( Т ) при отоутот-

вии инерцхонных составляшщих в уравнених ( 2 ) внвлогично последо—
вательной сястеме белансовых уравнений для участка реки

я

{ ам,
а% = 6/ 8-6тй Ме{к} ,

()
тде — No; — количество водн на /- ом участке;

@}.,› @; = соответственно приходящий н уходящий расходн:
воды на — /- ом участке;

В - цриток на — /- ом участке;
\; - водозабор на — /- ом участке;

М — количество последовательно соединенных участков

В общем сдучае зацас влаги на участке можно выразить следую-
м образом: н

м = [ а#,
„у = протяжнность’ — / -го участка..

Однеко будем исходить из того положения, что река дисхретизя--
руетоя такши образом, что для участка конечной длины изменение пло-

“цади яиВОГО оечения будет незначительным и При числонной реализа-
цЕн #М МОЖНО пренебречь, т.е. @/А = 0. Заметим, что для чно-

ленной ревлизации уравнений ( т ) ж (`2 ) вводится аналогичное до-
туценио.

Отсвда залас води на участке опредедяется по выраженко

МеЛС,
Дая числонного репения уравнения Пезя необходнио задать уровень.
свободной поверхноотк. Следовательно, применение уравнения ( 2 )
ограничивается потокамк с недеформируемим пуслом, иди, по крайней
мере‚ тесной связью мехду расходами н уровнем водн в реке. Инач
идентяфикацияпараметров (коофициент пероховатости, похазатель
стодени) вызовет значительные трудности и не терантярует требуемой

‹а
тде.

т

кк при пооледущщих расчетах.

к NoЁтщпшNo изложенным в работе [1) , где расход
и овшходищий лз / -го участка, предполегается пропорциональ-

* увиу воды на участке, т.е.- @, = © М . и допуения х
„и участка зашишем выроленио Для растода ОЕ

@;- й ®) › г
‚ подкод но требует однозначной зависимостя характеркотик пото-

`уровней воды в реке, тек как ля неустеновквцегося Течення
вводить допущенне об однозначности овязк расходов © уров-

прохокдении паводковой волны кривая СБЯЗИ ДЯ ЖАКОГО-.
бо створа будет иметь Форму петли, которая свядетельствует, что

одной и той » глубины Потока кместся несколько расходов ВОЯМ»
каядый паводок может дать свою петло. Ниже показако, что.
с использованием уравнения ( 5 ) позволяет моделировать Вод-

@ поток к в деформируемых руслах.

Пря

›значность и относительная:

'нелинейная завиоямость заметно повыпеет КоВЕЦИент КОреля.
о арв::п '© линейной. Отметим небольное отличке Между коэф-

нтеми корреляции. при иопользования уравнений ( в ) ж ( с ))
. В расчетах дучше пользоваться уравноннем(), та как при

ци живого сеченияравной нуло‚расход ВОды тахяе будет ревен.
‘Этого нельая сказать при использованих уравнения ( с ) пря

ом свободном члоне-

' учотом витоволонанного слотема уревноний ( 3 ) может Чыть
ло

* - аы в; о] + В -Й=[г-н®* вна — о- в)
нтификация систомы ( 6 ), по существу, сВодатся К оПределению

‚ентов зависимости расхода воды в реке от ПЛОЩЕди ЖЕВОГО



ы

е

`Таблица Т

Козеенциенты морреляции нежду. эактическини.
м. расчетнымм раскол
по гидронетстворан

" со9 , 0еа

‘Таинунн

Утакных

а
Утах ох же

г: Анубухарского канала.
пеМльчиы
ст Дарганата _
Туянужнокия ГЛ

т
эдлолагеетоя, что в потоках с большей скоростыю течения пе-.

растворенного вецества проясходит полностью в пределах:

чаотка за расчетный нитервал времни. Поетому беляс мво-

68 -6( +0,@,,+ 6В - 6;(9,+), г
‚ту — - мвсса растворенного ведества на — / -ом учеотке;

@) - концентрация вещества на — # -ом участко;
И - водовабор на — / -ом участко.

\ы не рассматриваем здесь ковйициент модеку лярной дийфузик,
ольку он не сопоотавим со скороотями дВижения воды в реке.

ми определения концентрации вепества на / -ом участке!

@ = т; а)) ›
176 + М е

кзованное предотавление реального объекта балансовым.
й уравнением двиления вощества предполагает использовать

ные операция для получения численных результатов, харак-.

Чункцконкровалие объокта во вромент,
пп......шшкк:и-ш системы обыкновен-.

(9)-
‚лля растворенного вецества.

а{.тл'е!""/-: , + 6 В -6(6;*4). о)
чное решение систомы уравненяй, состоящей из конечного.

‘алвментов к потоков моду нкип, сводится к ропенто ско-

кковонных диффоронциальных уравноний при иавестных храо-
: разостваая нтодыя.

‘условах задастоя в вяде расходов ВОДЫ В отворах
шп... © (©)= @о , С/@©) = б, . Заданло

их условий производится в Видо пратоков и водозаборов по.
о , зависяцЕх от времони:

(‹)‚19 М(%), С = С/ () с извостнимх ограничениями,
х ровоках подойжых снстчы супаствует мношвотво мотодов.
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к Входной гидрограф (август 1985 г.)

‚ Слияние р.Вахы и Р-Пяная
(гидвограеы вхолного стаора м притока ›

138 141 231 143 3507 106 3581 1608 3489 — 107
19 3585 197 3572 10% Зые 193 38 , 99
97 3408 97 3580 178 3299 160 З219 ° 115

8995 294 89 2992 8а 2816 77 2908 — ТЬ
78 278 77 2513 7% 2332 79 2188 — в6

98865 1804 57 1661038 1564 58 1913 — 48
а9148

т 4
г Тидрогра притока.
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ы различные фазн траноформации певодков

о видно, как паводки принтмают херактерную асимметричную

'причем большй паводок нагоняет менышй. Этот факт говорит
ствии модели ревльному потоку, & текжо позволяет отказа-.

от нопользования дополнительных расчетных уравнений для опре-.
шя времени добегания, которое зависит от Величины расходов воды.

'В качестве реального объекта била внбрана р./мударья..

› р.захо к рлине — ст.Тормод
= г.Каракуиского канала.

|т.Каракумского канела — — г.Каршинского канала
`с.Каринокого канала — - п.Керки

„Даргелота.
к, участков использовени следущио коходнию данние:

бл. 2 - коофйиционты по участкам рек;
бл 3,4 - исходные гидрографы притоков и водозабора ‚

ьгаты расчета приводоны в Табл.Б.
‘основании Полученных результатов можно оделать следующий.

роо мхнеролячованных вод в року повышает общую минорализацко
м в роко от отВора К створу в порвую очоредь в НИЖНОм точе-

ял, которал: накапливается но столько за СЧОТ ПОВМПОННЫХ КОНЦОНТ-—
сколько в розультате обдего повишения количества обросов,

‚зованио расчетов по продложонной модеди позволяет ОЦенивать
цессм. солопороноса по отволу роки и прогновировать минераля-

‘рочной води в нижном точеник реки при известном ВоДоПоль-
кк в оредном и ниЖнем ТОчених,

Список иопользованной литературы

(отеорология. и гидрология,-1976.-3 -
А. Численные мотоды в задачах речной гидравлики.- М, :Энер--

‚-1965.

ова 9.9. Влиянце водных мелнораций на оток и ГиДрохимический.
сжим рок басоойна Аральского моря//

ли САРНИГМИ/-вып, Т24(205) — /У



) сорсго гомогенного фототона, светло-серого фототона © темным
алом п Фелых вытянутых контуров © ГОМОГОннОй или Концентричес-

! микроструктурой.
| Опхоанне плодадх продотавляют собой сочетание ровных нлх

обугриотых поворхностей о соленымк выцвотвми, Практически дж-
х раотительности, выровненных песчаних проотранотв © ПятнЫ--

зниновк и ©ОляНОК © едкничнымя крупиммх кустарникамк (та
о, черный саксаул), корковых солончаков с ЖайноЙ ОДНОЛОТНХ

ннок, бархенных песков. Уровень грунтовых вод на этих плодадях
ло 1,5-25 м. Наибольшио измененхя уровня характерны для.

мх участков, нелменьшо - для солончаковых. Назомные ЖОблю-
показывеют признаки текущкх зодовых процессов, Около даж®

пьпих пропятствий, волоть до обломанных веток крупных кустар-
‚ образужтся зодовне кослчки. Это позволяет предположить,

‘данныо участки являвтся ОЧагомк интеноквного оодоВОГО Вцо-

ак посчаних, тах и содовых частиц. Причем, ках показывают
жкоолодованая, в Жачество таких очаов слоует рассматрявать

А.-ВЕкторов
(ВСЕГИНГВО)

‚НЕКОТОРЫЕ ПРОЦССЫ ИЗМЕНЕНИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ
СРЕДЫ ВОСТОЧНОГО ПРИАРАЛЬЯ:

"Терраторая ‘восточного Приаралья являетоя ареной развития
разнообразного комплеков процессов ивменения гоологической ере-
зы, Формирукцихоя под влаянием понижония уровнх Арала. ® Хрутих.
Факторов (сорос коллекторно-дронажных вод, саможалив сквалхн).
Настояцая отатья посвядена лиць нокоторим процессам жа назван-
жого комолоков, которые Недостаточно освещены в жктературо,

Материалом для данной работы послужили результаты носледо-.
ЩЮNoП0'No...NoВ...]No
точного Приаралья дистанционными методами. Иоследования вклю--
чаля: допифрировандо черно-болых и спектрозональных космофо-
тоскамков разных лет (1974-1989 тт. ), денифрированио маторна--
ов повторной аорофотосъемки и назомные лвидаетно-индикацкон--
ные исследования, сопровождавшиеся буренжем, отбороми трупта 9то двго вомоноть оостамть продвадтлме лар

динемики геологической среды кго-восточного Приаралья я пред-
эаратольс, мрт ссотовия ‚чожогчнской орел кы солочной

`Надболее сильные язменения геодогической 0] происходять плочамих, входианих в ахмагорко море, Энн пресбамдате о--
дущке процесси:

падение уровня грунтовых вод;
‘уменъиенио влажноот почвогрунтов;

увеличенцо засоления ПОчогрунтов;

эоловый перенос песчаных и солевых частиц.
Иногда к комплекоу перечиолонных процессов добавляется до—

кальное Формхрованке полигональной трециноватости грунтов в ро-
зультато их обсихания и, вероятно, в мекоторой степени, крис-.
теллизацих содей..

Площади, где наяболее развиты эти процессм, выделяются на
черно-белых я спектрозональных космофотоснимках по светлому фотс:

тону с неясно выраженными пятнеми микроструктуры, местеми с ма-
локонтрастными белыми вкраплениями вытянутой Формы. На аэрофо--
тоснямках эти участки выделяются по сочетанию вытянутых конту-

иниого. Арала)‚ НО и Многочноленные рассоянкие очаи в вй-

'частиц бивших. залжвов архкполага Акдотки, ВОЗМОХНО, чТО ИМОННО
ги участки играют большую роль в измонении геологической ореди

о Пуиаралья, так как вдаютоя в ого торриторию, к, ПОР-
® основной части торритория, чем зона

ой осущк,
| Депифркрованко маториалов повторных дистенционных съемок

оказиваот, что участки с рассматриваемими. комплоковмя процессов

постопенно. Судя по спектрозональним К, к 1974 г.
сматриваемий комплеко процессов измонония уровня грунтовых.
, засоления и дофляции ВОЗНАК ЛЕЬ НА ТОЙ части ВЫДОДОКНЫХ

а харто контуров, которая расположена ® востоку от Ататкая..
ижения, ложацио зададнее этого острова, были задолноны Водой

\анный комплекс процессов развявалоя лишь местами по их.

ралм. Полоса а, охваченная рассматриваемым комплокосм процес--
308 ® пралогавшая к ОСНОВНОЙ части ахватории моря, была узкой,
9 средняя ширина составляла около [ км..

Отсода можно сдолать вывод, что на более ранних стадиях
агрессии моря центр дефляции солей и песчаных частиц смещался

‘восток, и яменно тем воэкикшне ЭОдоВЫе Потоки ОКАЗЫВЛЯ ВОЗ-
Жствие на геологическую среду юго-вооточного Приаралья. Эо

,



обусловливалось концентрацяей очагов выноса на плоцадят, ле--
жадих восточнее о. Ататкан, увеличеннем полосы обсыхащего дна
вдоль основной акватораи Арала,.

`РазновЕдностьо ОПЕСаннЫх ВЫо.плоцадей © развитмм комп-
лекоом процессов обсихания, засодения и дефляции ивляются близ-

же по тапу плоЦади, но © преобладанкем мелких изолированных

водоемов, где резко уведичена минерализация поверхностных вод
® осадка содей из раствора. На космофотоснлмках онн предотавле--
ми в видо светлого фототона с вкраплением не Ясных, болое тем-
ных пятен и очень темного крапа округлой или слабо вытялутой
Формы (около 0,2-0,3 мм) .

‘Значительную родь на исследуемой терратории Жграот нос-
колько жной ткп измонения геологической ореды. В пределах вго--
восточного Приаралья шкроко продотавлены плоцади, где домкнк-
рует процесо засоления почвогрунтов (вплоть до Формкрования:
типсовх кор) и процесо падения уровня грунтових вод — до 3-4
м. Типоовая кора - это свособравние отхоженяя из’`криотвлличес--
кого гипса, оформироваваиеся под влиянком обомхания: мелковод-
шх бассейнов.

Участки, гдо налболое развит опхоаиный комплеко процессов
на черно-белих космофотоснимках, имоют два типа изображония,
Первий -— характериауетоя. серим фототоном о ГоМогонной микрост-
руктурой, второй - темно-сорм фототонам © ячонотой ли поЛос--
чатой микроструктурой с обильными вкрапленяями округлой или
округло-удлянонной Форми, беспорядочно располоденными,

На арофотоснхмках такно участки продотавляот собой пло--
цадк окрулой формы с гомогонным серим рЕсунком, местамя Фолоо
свотлого контура (размер 1-3 мм) и редким чернм крацом, вля в
вадо ячонотого рисунка с темно-серим фоном ж сермих гомогонны-
мк экрацлонаями окрутхой форми..

На меотности: комплеко процеосов формкрования коры и ПАДОКИл
уровия грунтовых вод может бить индитифицирован © ПОМОЩЬЮ ДВух
ландвафтных индикаторов. Первый продставляот собой ровную нли
микробугристую поверхность, сложенную крастеллическим гицсом,
© господством хорово развитих экзмпляров черного сакоаула»

Вторни индикатором является сочотане бугристо-яченотых Закреп-
ленных посков о преобладанием сообществ цолмни, эфедуы к ПовМ-
мофильных кустарников (черкоз, черный сакодул) к окрутлых по-
нижений о ровной или микробутристой поверхность © разреженны--

в

хоропо разватими экземплярами черного саковула.
Индикационное значение указанных природно-территорявльных.

‚омплексов подтверждаотся назомными данчммк. В нЕх, в частнооти,
гмечаются кольцевидные тенетоценовы темаряочетвиков, Фикоярую—

древний уровень залегания Вод. Весьма часто пробуренные ок-
кны вскрывали толщу гипсоа мощностью до 3 м, что подтверждает

‚со образования настоящих гапоовых кор. Современный уровень
овых вод, вокритый сквахинами, повволяет обооновсть приве-

ную выпе величину изменения уровня грунтовых вод. Наряду ©
‘выросла и минерализация грунтовых водь
"Результати половых исоледованкй показивают — сложную гооди“
‹ескую ситуадию на расоматриваемых участках .. Так, наряду ©

а: процесоами, на рассматриваемом типо территорях проно-

(или недавно происходил) процесо разрушения образовавшихся
охоний денудадионными, прежде воего, эоловыми, процессами » На

го указывают неболыше бугры на дне понижоний, схохонные проиму-
гвонно гипсом вли сильно ОгИПсоВАННЫМх породмк. В ряде ©лу--

ов находящкеся в предолах одного понижения разобщенные бутры
отчетлквую, восма сходную слонстооть. Этот факт ЗаСта®-

рассматривать такие бугры как оотанцы. какой-то одяной, су-
овавшей в предолах понижения поверхноотя.
Отсюда можно предположить, что площадя, где рассматривае-.

комплеко процесоов наиболоо разват, текжо ЯВляЮтся (ялх о-
являлиоь) очагеми выноса солой, прожде всого гиоа, на тер-
кк иго-восточного Привралья,

Однако эти предподожония носят продваритольный характор &
‘подворгаться проверко и уточнениям в процесоо ДАЛЬНОЙШИХ.
дований ,

В юго-восточной частя Приаралья повсеместно встречаются:
© развовающимися торфяными ОТЛоЖонияМя . Проведенные нами.

ования позволили выявить общирные участки, гдо поверх-.
сложена тростниковым торфом мощностью до. Т м. Торфянне мас-.
» настояцее вромя терярт свою МОНОЛЕтТНОсть, раСчдОняютСя,

редая свои очертанвя, и ЯВЛЯЮТОЯ ИСТОчНИКами ВооВогО перо--
‘торфных частиц. Подобный тип изменения геохогической оро—

`развит по периферии многочисленных. понижений - бывшях моро-
ст заливов - преимущественно в Западной части территорих.

/ На жосмофотоснхмках, как черно-белых, тах и сПектрозональ-
‚х, рассматриваемио участкя представлены темными похосвми ниря--

©Й до 0,5 мм, окаймляющими общирные контуры светлого. Фототона.
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ж контуры темного фототона (цвета) со светлой каймой. Сходное отобр. |
ление участков с разрупалщимся торфянны ковром и на материелах аэрс-

Фотосъемки ‚
Наземные исследования показывают, что на местности описываемые

участки представляют собой небольшно, повнпеная (до 0,7 м), сложениы
„торфом, почти лишенные растительности. На поверхности участков небль.

даютоя микронеровности, причем в дницах микропонижений нередко в
"ч пески, которые подстялают торфяную толщу. В пределах участков
распространени единичные экземплярн нЕзкоросдого тростника ® хурал.

По данным буровых работ, грунтовые воды на участках с торфяннм:
отложениями вскрываются на глубнне 3,5-5 м. Поскольку торфанне отло-
ленкя образовивались в ВОДНОЙ средо в условаях тростниковых плавно?,
можко закличить, что уровень грунтовых вод изменялся на рассматриз».|
мых учестках в предолах этих цар 3

Площади с данным типом изменения геологической средн в виде уз-
ках полос развиты преимущественно в западной части района. Это позво-

ляет сдедать предположэние, что в восточной части участки с развить- . И эти безхизненные, покрытые соленым песком пространст-

мя процессами торяной дефляции к настоящему времени преобразованы ряются. В Приарелье отали обычными пклевые соленне бури..
настолько, что торфяные отложения практически разрушенн и на Снимког годно, по данным лаборатории космического миниторинга Гидромет--
отсутствуют их сколько-нибудь заметные следн. Альтернативной гипоте-

30й. являзтоя предотавленио о тОм, что в Восточной части не быдо бла- ои. Сегодня обдее количество солей, внпадашцих в ТОД на поверх-
топриятных условий для развития тростникового торфа. Действительно, почаы в Приврелье, доститает в среднем 520 кг/та. Это пос-

наблюдается существенная разиица условий - в Восточной части нет Пр:- одной из причин деградации адесь почвы.
тока сбросных, относительно слабоминерализованных вод, который иде: ` егодня остро стоит проблема, как быть с этими оГромнных тер--

в западной части со стороны Каратерень, а раньшо - из русла Коксу. ‚ бывиты ДНОМ моря? Каким путем их закрепить, чтобы свес-
Окончательно решать вопрос о факторах, обусловивших современное рас: `минимуму вынос соли, пыли и песка? Одни специалисты утверх-
ространение участков дефляции торфа и имепцих существонное знечение ', что здесь ничего не будет раста, поскольку это мертвая зем-.

для определения путей эволюция геологической среды юго-восточного у н едкнотвонный путь закрепить песок - бетонирование. Однако
Привралья, можно будет путем дальнейших носледований. `репение и с Экологической точки зрения, и © экономической

"Таким образом, дастанционные и наземные даннне позволяют сде)
вывод, что на терратории Восточного Приаралья, наряду © друтимя,
происходят специфические процессы разрушения гипеовых кор и дефляци:
троотникового торфа.В то же время исоледования показывеют, что участ-
кк развевания незакрепленных барханных песков широко распространени:

только в пределах зоны сплошного соушения (дно Арала). На прилегах-

щей к Аралу территории Хызылкумских песков, вопреки высказываемому
некоторыми исследователями мнению, барханные пески крайне редки.

3.Б.НовицкЕй, канд.

(Средааниилх))
‚наук:

‚ЛЕСОМЕЛИОРАТИВНОЕ. ОСВОЕНИЕ ПРСЧАНЫХ МАССИВОВ
ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЫ ОСУШЕННОГО ДНА АРАЛА

| Биообора Зеыля - весьма ранима, н если нарушаются известные
то едё вчера благодатные пространства преврещаются в пусты-—

произошло, налример, с Аральским морем — естественным нопа-
пресной воды в свмом центре Авлатского материка, смягчаю-

климат. Это бессточное солоноватое озеро патели реки Аму--
и Сирдарья. Ныно обо великие реки Средней Азши, входящие В

После обследования обнежившегося дна Аральского моря мы приш-.

выводу, что на почвах легкого механического состава Можно вы-
ивать запитные десные насаждения.
По заданию Государственного комитета СССР по вауко и технико

П‹ ведет работы на осушенном дне Аральского моря с Т9ВТР.
) лосомелноративное освоенке предлолагается путем посадки пус-—

их пород деревьев и кустарнаков — сакоаула, черкеза, кандима.
Средневзиетский филдел инстатута "Сопагипролескоз" резработал

зкт закрепления подвижных песков и посадки оеянцев Пустынных

од растений на 326 га бывшего дна залива Рибепкий.Муйнакокий



лесхов уже проводит эту работу..
Посло выявления принцициальной возможности облесеная: осушенно-.

то дна одним из актуельных является ВОПроо о Технологии СОЗДАНИЯ

зацитных насахдений, о Методах закрепления подвижных песков, утро-
хасцих овльскоховяНотвенным землям. Закрепление подвнжных песков
намх испытивалось тромя способми; задита из химических покрытий,
изготовленных ке смеск сулыдитно-спкртовой барди (СОБ) с полкви-.
ниледетатной эмудьской; защита ка ОЛнотиленовой пленки и усти-
лочная механическая защита. Расстоннде мекду закрепленнымх рядамх

З м, вдоль которых висаживалиоь сеянцы саковула, кандима к черкеза.
Ках показали кспытания, весной 1988 г. наябольшее количество оя
цев прихилось под полиэткленовой пленкой. Число прихившехся сеян-
цев соотавило 71-83 &
Насаждения вдоль различных защитных сооружений предотврацают выноо
песка ж он аккумулируетоя в Семих посадках. Сравнонно различных
способов закреплония подвихных песков свидетельствуот, что дучшаи
яахдотся вариант с ПОлиэтиленовой плонкой, однако это ОЧень доро-
той способ. На най взгляд, целесообразно применять устилочную мэ--

ханическую зацату, & по возможности - к Задиту из сухыитно-спир--
товой барди и полквинил-адететной змульсни. Техой способ закрепле-

ния подвжних песков вподно приемлем, поскольку в первые Т,5-2 го-
ла посок вакрепляется с помоцы› защитных сооружений, а впоследотвих
самя растения свонми корнями скрепляют песок (табл.1). Этот метод
вполно опревдан на голых сыпучих без растительности песчанных рав-
нинах или мелкодутриотих посках без растительности.

На молкодутриотых песчаних отдоженилх, заросшех растительность:
(проективное покритио 60 %), бывшого звлква Муйнакский ‚применялис:.
два споооба обработки поочаных отложений: чизелем к бороной "ант--
заг", пооло чего Эдёсь висевали семяна кандимов: годова Медузы ®
молкопдодный. Задолка сомян прокаводилась бороной "знг-заг”. Конт-
‘ролем служих пооев семян боз обработки песчаных отложоний.

'В завясимости от споооба обработки пеочаных отложений скла-.
ливаются равличные почвенные усйовия (при обработко чизолем влаж-
кость песка на 4,7 # выво, чем при обработко бороной "ант-зах"),

что сказивается на количестве появквшекся всходов. На песчаных от-
хоженкях, обработанных чизелем, всходов больше, & на песчаных от-
ложеннях боз обработки совоем немного (табл. 2). °

7

‘Таблица Т

Рост пустинных растений вдоль различных видов фиксаторов
'на мелкобутристых песках бывшего залива Рыбацкий.

из — Количество, — 38 38 25

Количество, — 65. зг "
шт

Количество, — 15 - 98
т

Прижилось в мао 1988 .

Количество,шт. — 27 29 18
Количество,шт, — 52 27 63
Количество,шт, — Т2. - т

Прихилось в сентябре 1988 Г.
Количество, ш. 26 29 г

На т ‚ оы 36,731,4 — 48,442,7 — 42,8434
Дкроныё т,ом 29,6ЫГ,4 — 42,052,1 — 39,741‚З

Количество,шт, — 48 25 60
ь ‚ом. 55,985,4 — 57,148,4 — 34,6+2,1
No_т.ш 49,852,1 — 42,442,0 42.5%,55

т щэтво, ш. 12
В т, м — 32,181,6 - - 52, 0473
Дкроные п ‚ ©м 36,447, 6 57,В42,2

‘Прижилось В ‘свнтядре 989 г.
Колнчество,шт. — 25 28 г
Н т , ©М 56,442,1 — 59,742,4 — 60,042,3.
Д кронну. т „ом 6Т 52,7 — 53,442,1 — 56,142,2

ог

о8

7

142
85

7

133

82

о



П Колчествоуит, — 4Т 23

НЕт , © 69,342,7 — 72,3+3,6.
Дероные т ,см 0,023,4 — 632423

Ш — Кочествомит. — Тд

КЕ т, 6Ы 66,342,8.
Дкровшь т „оы 69,542,9

Сохраннооть всходов на среднезаросших песках
бызпего залива Муйнекский (посев веской 1987 г.)..
Учет проведен Т4.09/1987 г

Скооо ! + Кавдик голова Медузн_ —е т " 'обработ- — |Номер|Коли- |`Н + т» 1Д кр |Коли-!уабот- еа На т М кр (Коле-|
кк почво- | РЯДа) е Ро®

ПРИЕЧАНИЕ: Длина учетной ленты 1ОО м.

} Канднм то-| | Итого на
`лова Медузы!

64,742,8
62,443,0

51,842,9
65,142,9

Таблица 2

В ль 1 крелт,

—НЕ ста
51,94,7. 53746
53,4+4,6 56554

50,042,1 53,5а1, 6
45,542,1 59,542,4

6932,8 — 57,5ы,4
75,5#7,9 56,51,6 — 50

68,3° 57,0

79,543,6 69,02,2
57,0ы4,4 5Та 4

68,3 — 60,0°

62,5+4,5 65,0$2,4
71,55,2 67, 0521

67 6,0

3 по химическому составу благопраятные условтя ля прорастания

кенцимов, которий, как известно, не переносст засолония..

ра в горизонте -5 см содержится 0,08 % (сухой остаток 0,143) ‚
‚см - 0,02 (0,152), 10-20 см-0,035 (0,365), 20-80 см -0,047
13).
Повторный учет, проведенный осенью 1989 г., показал, что на

М в верианто с кандимом сохранихось 392 шт. хоропо развитых
2елий. толовы Медузм,у которых Т65+4,4 см высота стебля и Диа-

`кроны 124434 см. В варнанте с обработкой бороной "зиг-зат"
кЕлось Т2Т.шт. (Н=Т27+4,3 и ддемотром кроные9543,1 см). Не--

них показатели у кандимов голова Медузы х мелксплодный,
стахцих на почвогрунте без обработки. На среднезаросших

х тместо бороны "знг-заг" хучше применять чизель, ПОСКольку

а" через квядие 20-50 м — забивается растительностьо,
ребует остановки трактора и очицения её от тревяндотой рас-—

ккости. На песчаных отложениях, сильно подверженных дефляции,
‚в можно проводить под борону "знг-заг", если нет растательнос-

обязательным условаем является прикрытие отрочек посева
иком, камыпсм, высокостебельными травами ® Т.Д. Под прикры-.

образуются друкнио всходи й Семена не подвергеются выдуванио ›
`Проведенный намл эксперямент показал, что Всходов кандима:
ы в 2-3 реза больше, когда отрочки прикриты камыпом.

Следовательно, лессмелноративное освоенне Прибрежной оы но
ко возможно, но и крайне необходимо для улучшения экологической.

тановки в регионе, Закрепление на мелкобугристых песках перед.
посева целесообразко проводить с помоцы» устелочных меха--

ст зацит или хлимических Фиковторов. На средневаросших пес--
«икоация редьефа не требуется, но обязательна обработка пес-.

отложения чизелем, а на песчаных отложениях, подверженных:

дефляции, строчки посева следует прикрывать: высокостебель-.
‘травами..



©.В.Мягков
(НЛО САНИИРИ)

ЧИСЛЕННАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ МАСЕМАТИЧЕОКОЙ МОДЕЛИ
_ВЛАГОПЕРЕНОСА В НЕНАСЫЩЕННЫХ: ПОЧВОГРУНТАХ

'В УСЛОВИЯХ. АНИЗОТРОПНЫХ ПОЧВ

В низовьях бассейна р.Амударьи орошение сельскохозяйственных.
культур, как правило, производится поливом по бороздем. В этом

случае необходимо учитывать количественные изменения влагосодержа-
ния в почве, особенно в корнеобитаемой зоне, для которой избыточн:

(илк недостаточное) увлажнение приводит к отряцательным последот-
виям, что сказывается на урожайности сельскохозяйственных культур.
К тому яе стратификация почвогрунтов в Хорезыской области — нерав-
номерная’.

Для качественной оценки влагопереноса в зоне аэрации необхо--
димы оледующие условия:

а) модель должна строиться с учетом стратафикации почвы;
©) численная ревлизация модели должна давать результаты ув-

лежнения не только по глубине, но и по горизонту.
В большинстве случаев для расчета влагопереноса в ненасыден-.

ной зоне почвогрунтов пользуются допуценнем о равномерном по пло-
цедк увлажненик, при котором рассматривается только вертикальная:

стратафикация почвн, что, конечно, оправливается при соответотвут-
щих однородному на некоторой площади увлажнению. Однако этот ПОд-.
ход не удобен при расчетах на неравномерно увлажняемых участках,
например, при поливе по бороздем, особенно в приповерхностной об--

ласти ЗОНЫ аэрации и в корнеобитаемом горизонте. В этом случае оп-.
ределение необходимого для корней растений увлажнения носит осред-.
ненный характер.

В данной работе исследуются возможности математической модели
влагопереноса в почве, учитывающей как вертикальную, так я гори-.

вонтельную отратафикацию.
Судествует множество расчетных уравнений влагопереноса в не-

насыценной поржотой среде. На наш взгляд, удобнее воспользоваться

подходом Ю.М.Денисова [1).
Уравнение неразрывности для влаги выглядит следужщим образом
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| н — холичество води, переподиве в пар За единицу вроиеки
в единицу объема;

@(, - относительный объем скелета ПОчВЫы;
# — влагонасиценность почаы, вироленная ках
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'В качестве уравнения движения предлагается выражение
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` К (#)- коэффициент влагопроводности;

ф - потенциал почвенной влаги, определяемый по выражению)
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М,т, No- параметры, завясящие от физико-химических сВойств

ов, для определения численных Значений которых МОЖНО
аться епробированкым на натурных наблодениях методом,

нным в работе [2). Для численной ревлизации выпейзло-.
‘модоли продставии область почВогрунтов в ВИДе КОНчНОГО

‚гоа олементов известного объема, Уравнение баланса одного
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А — энемоство зламотов, траигчацих о _} ы аломонткы:
— поток влаги, для КОТОрого › используя выражение (2),

'можно запиоать
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ы

; — площадь соприкосновения (границиы) ;
; — отметка центра — / -го здемента;

] =го элемента, ..
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Автором составлена программа расчета влагопереноса по уравно-

наям (4),(5), (6), в которой численное решение дифференциальных урау..
нений производитоя методом Эйлера, Следует ос0бо остановаться на

верхном граничном потоко, который необходкмо задавать во время во-
доподачх на поверхность почвы, В этом случаз в расчетах предусмат-
ривают ограничение потоха, способного вызвать аваршёную оитуацию
воледствие превытония суммарного объема влаги, поотупащцей в эло-
мент, и максимальной влаговмкостя самого зломента на определонный
момент вромени, Данную ситуадио преддагается исвличить оледущщим
©9разом: подаваомое количество влаги на нокоторый эломент, нахо—

дящибся в верхном слое почвы, вырахать но расходом Води, & некото -
ам словм. водоподачи (котети, широко используомом в практако оро-
пения)‚ т.0. расход воды относщть не непосредотвенно ® эломенту, &
«опользовать некоторы? буферный накопитель. Запишем уравнонхо а-
хвнса ля нокоторого количества води, находядейся на верхной гра-
Е

пн а а-яу,
@— - раскод воли, подаваокой на оровонко;

;.‚ - расход води, поступившей в — / -мй аломонт;
А — плочадь контектао — / мм адОмитом;

Йуу — слой води нед — / - м влементом,
Макскмально возможное колячество воды @у = ф

- вломент с поворхиости, опродоляется из оледущщих соображени?:
Используя явкую разностную охому для уравнония (4), Можно за--

пкрата, т т &И 'лт[%}іл”іч] т
.‚;‚-!д_ъ;і(‚.„„.)у›д‚;‚ ы

Имоя в Виду, что верхний предол влагоемкости элемента равон едини--
о, т.е. = Т, получим

е 7-х иФн ос )Й Е В о)
Особое внимание при рошении подобных задач уделяется потоку,

фильтрующемуся с поверхности почвы в её тодцщу, Т. возникают спе-
цифические вопросы, связанные © Фильтрационной способностью почв.
Цри подаче на ненасыденные грунты часть Воды: расходуется на насы-.
ценле поверхностного слоя почвы. На расход впитываемой влеги су-

()
тдо

‚ поступающий в

Откуда.
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‚нно влилет отепень увлажнения поверхностного сло почвы. о-—
ь в денном олучае уравнение Дарок в каЧестве уравконая

нецелессобразно, так как оно не учитивает отопенй `влаго-
ост почвогрунтов. В связ © это анфильтрацаонный поток

представать в виде некоторого насшцающего потока, Звасяце-
только от напора оди, ко и от ВЛагоНасыденноотя. ПоВерхност-

ю слся почвы,

Представлм поверхностный слой, через который происходат нн
рация, в видь ОТДОЛЬНОГО элемента, причем такого расмера по

у ‘усдовием (10), в котором величина напора на поверхностя)
чно выражена через поток влаги внутря почвы.

Для расчетов по программе использовались данные , ‘опубликован-.
[3]

т = З,
Продотавленная на рио.Т динемика скорооти потока влаги по лу—

‚ почвогрунтов после одноразовой Водоподачи показивает резкоо
глонло скороота ДВиЖения влаги в Завиоимости от Глубины её про--

‚на и времони от ОКОНЧАКЕЯ. ВОДОПОДАЧИ, ХОТИ ООТАОТОЯ ЭВМОТ--
‘волносбразный характер распределония скоростой.

) ля ремлизации модоля плоскость почвогрунтов продотавлялась
ндо квадратних (оторонм 0,05 No) и е еер

кривизны поверхнооси зокли (рно,2)
‚для вибора. начальных еначенхй #, (0) расчоти проводилноь так,

отсутотвовал поток влаги в ПОЧВОГрунтах прх ковестных усло--
сх на гранкце областк. Численный экоперимент проводился для двух.

) В первом варианто все харахтеристики почвогрунтов по всему
ч ‘рались одинаховыми. Во втором вараанте характеристики.

в области борозды изменяли таким образом, как есля бы поче.
под воздействием внешних сил подверглась сжатию, влияющему на

стость и кооффициент фильтрации (характеристики почвы в облас--
к борозды изменоны на 30 #, т.о. © = 0,72 , Кр= 0,6 м/сут). В

`варлантах в борозду подавалась влага, содержадаяся в 0,Т —
ло водк.
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Рис.Т. Динамика скорости движения влаги о глубине почвы

в интервалы времени от
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` На рио.2 продотавлена динамика влажности почвы в Виде изолж-

`Слева изображени изотропные почвогрунты, справа — подверг-

оя дедормешия под воздействяем внешних сил. Во втором варнач-
(рис 2,а) заметны различия в характере насыщения почвы через

‘после водоподачи (стредками показано направление пото-

лаги, штрихами - зона макоимального увлажнения)
аблюдается схатие изолиний в вертикальном направлониц. Разла-

направлонии двяжения основного потока влаги выралены одё бо-
мачительно. На рис.2 произоол отрыв Зоны Максимального ув--

от поверхности земли, которая движотся вертикально вниз,

нак вся влага с поверхноотк ухе впителась почвой, а справа
продолжается впитывание влаги. Это оботоятельство отражено й

рио.3. На изотропной почво напор влаги стал равен нуло уже че--
21 мил посло ВОДОподачи, а во втором варнанто - через 28

‘Обратнм внимано на различио величин максимальной увлаяненнос--
На рис. 2 (второй вариаит) заметно боковое растокание влаги
‘выражены различия в характоре влагонасыцения. Справа происхо-

›о равноморное увлажнокие почвы по ширине, т.0, ПОТОК Вла-
плоским фронтом. Во втором варханте (при # =80 мк)

опло раздолоние потока, причем максимум влажности приходитоя
›обитасмую область почвы, в то время как в порвом варианто!

влажности находится вно корнеобитаемого слой и больпо
ичоство влаги проходит транзитом в Междурядье,

На сснования полученных расчетов мохно сделать вывод о ом,

т необходнмый для растений уровень влажности при снижения ко-

ства подваемой на орошение води, Т,о. КОГДа Максимум влажнос--
|(ксключая естоствонный макоимум на уровне грунтовых вод) при--

непосредственно на корнеобитаемую зону. Повыпая К оро-
мя, можно значитольно сохратить водопотребление при орозонии
плотненным бороздам..

Список использованной диторатури!
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(СоПо АН УзсСР)

КОРЕННОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ РЕГИОНАЛЬНОГО
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ КАК ОДИН ИЗ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ
ВАРИАНТОВ. ПРОЕКТУ СТРОИТЕЛЬСТВА МАГИСТРАЛЬНОГО!
ПРАВОБЕРЕННОГО КОЛЛЕКТОРА.

` Исследования СОПО по перодективам Долгосрочного развятия
зводительных сил Узбокистана и его отдельних регионов выявк>

о значимость и сложность решения проблемы питьевого Водо-.
ния Среднеазиатского регяона,

Как показывают разработки СОПО АН УЭОСР по долгоорочному`
звитню (до 2020 г.) низовьев р.Амударые ® другио аналогичные

‚ проблома чиототы амударьинокой води, нопользования
‚нкй подзомных вод (приканальных и др.) артозканоких но--

‚ков мохот быть частичко ропена за счет коремного преобразова-
‚ природопользования в данном баосейно (включая Туркмению, Тад-.

Киргизию, ЮЖный Казахотам) в нелравлении МВкомальной
‘зации всех народноховяйственных отраслой с целью недопуце-.

`или макоимального предотврадения обросов в водные источники.
рязняющих вецеств.
Предлагаемые в настояцео вромя мери по налаживанио ПитЬового.

‘хонкя в бассейно Лмударык, хотя и крайно необходямы, НО
дороги, малоэйфоктивны и, саМОд ГЛАВНОС, НФ В СООТОЯНЕХ
учить устойчивого высококачествонного питьового водоснабже-.

`региона в течение длятольного порхода.
Тероход от тотальной химизации ХлоПКОВого Комплекой к естоост-

о-биологическому © высококачественной технологической обра-
сельскохозяйотвонных угодяй, полноценным внодренхем совос--

и 7.д. позводат значательно улучшить существуюцее положе-
. Разумеется, учитывоя сложность быстрого внодрения ДАННЫХ.

кнологий, на порвых порах необходнмо осуществить самые неотлоя-.
меры по противодействию тохногонным факторам, создалщим 0со--

энно больцую угрозу ЭКОЛОГиц.

Захнторесованныи организациям следует ВплОТную Заняться иЗу-
\онхом х решением такой лсклочительно важной пробломы, как вляя".

ке метода подаомного выцелечивания полозных ископаемых (практику-.
огося некотормих предприятиями в Кмзнлкумах) на состоянно окружА“-
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щей среды и особенно на запасы: подземных вод. Не исключено, что.
игнорярование последствий этого процесса может привести к непред-
ВИДенным и даже необратимым экологическам последствиям: ВозЗник-новенш совераенно новой форми опустинивания — подзамного, когяа.на многао годи, есля не на века, всё подоомные источники, & можэт быть, дако поворхностные, будут загублены высокоегрессивямми
# токоичнымх ревгонтемх, применявиих при хопользовании данного.
мотода. В этои случае нухны серьезная научно-соледовательскаяработа и тесный контакт о. соответствующими организациями для по-
лученяя необходимой информации. Всли нельзя: `©бойтись без данного
метода, должна быть разработана: ‘технология, позволяющая улавливать
продукты выцелачивания без опасности: ‘загрязнения ими подземных
источников, т.е. технология "замкнутого цикла".

Серьезную свабоченность вызывают и перспективы использованиязля питьовых цодей Капарасского водсхранилаца, Предлохений по ре-шш...ипроащмтпшп:щшр&шш. ня у проех-.
тировциков, нн у производственников, и это, по-видимоцу, не сду-чайно. Разработанный в САНИИРИ. прогноз минерализации воды в Капа-
расском водохранилице, на нп вагляд, но дает точной картины,Воли исходить из современной минерализадии емударьинской водн, то,разумеется, прогнозная, оцененная САНИИРИ величина. минерализации ,разная 1,03 т/л, характеризует эту ВОДу ках оверхпресную › Однакоможхо з такую млнорализацко счнтать допустимой, осля оа провншает предельный уровень, определенный: санитарными органами (пусть

дажо на незначительную величину)?
Прасоеднаяясь к опасенаям УЭкомиункнпровкта © том, что ми-

нерализацию воды в Капарасском водохранилище невозможно будет
удерхать дахо на таком уровне (в связя © испаренном води и са-
мого водохраналища она возрастет до 1,15 `т/л), хотелось бы отме-
титЬ и ещё один важный момент, По прогнозным данным САНИИРИ, Ка-
парасская вода до прогнозного уровня Чудет сохранять минералхза-

о в предехлах нориы или чуть больш её. Однако нам абсожютно
нвизвестно, как будет — неняться — ихнорализеция в Точение тода.Монот случаться так,что в опредолонный перяод минорализация отажо-.тоя начитольно вние норму (что абсолитно недопустнмо), в другое
вромя — ниже. В целом ле пря подечете средностатистических данных(как это обычно делается), будет ечитаться, что население в дан-
ном году цао воду в пределах допустимих норы. При таком подходо

10г

не искличается возможность залпового аваржйного спуска в
рьо значительных объемов коллекторных отоков, Т, впрочем, @

смотреко одним из предпроектных вариантов отроительства право-
'о магистрального коллектора. Подобная повиция не может быть

приемлемой — для местного населения будет слабым утопеннем
око будет пять недопустимо испорченную воду лишь ограничен-

а в остальное — сравнительно нормальную, все равно это

мо отразится на его эдоровье.‘скеленныя кареинь обусловленаь ы ная ванаидь доволь-
отоявпейся порочной практикой современного природопользования,

ного на стремлении достигнуть в обязательном порядке предель-
иичин в изъятии к ИСПоЛьЗованих ресурсов, липь бы не была по--

предельно допустимая грань (в данном случае, норматив мино--
кан). Эо в ПОЛнОЙ меро оТНОСНСЯ & ® Других ВЯдам хозя?ст-

Именно текое отромление работать "на пределе", "у грени" и
›т частие срыви и нарупеная в современном природопользования..

›нительно к ДВнНОЙ конкретной ситуацих нельзя но отметить И
одно упученте некоторих исслодователей, когорие нзерняна л

о минерализация воды по ГОСТ "вода питьевая", равная Т т/л,
цельно До Сщиокоаоарнн е в пео

о Е энное время в Тоду (1-: 8

-Щщттип“ршишитшпкишшщ-шьт:ддв
(0,3-0,5 т/л). Поэтому нам кажется абсолютно неправилькой точ--

‚ прх которой считавтся, что при доствжении в Кеперассе
‘води на уровне Т г/л проблема питьевого водоснабхо-

она бузот рошена. К оолаленивь ЭРО эянь пвлднетив — Промиг-

2ра. В дальнейших научных и проектных проработках нужно добя-
полноценного решения: данного вопроса.с;иш:т;т мнение, что питьевое водопотребление тем лучше, на-

нее и эффоктивное, чем больше его удельная норма. Исходя из это-
'едва лх не все исследователх я проектировщики отроят сВОй рас-

прознозы на основе программно-целевого подхода, предполагаю-.

`достижение во чтоби т нндотало совроменного норчативного уров--

'данном случае — современной нормч водопотребления, в Условнях
кого климата равной 500-600 л/сут). С этим можно бнло б согла--
ся, если бы не два обстоятельотва. Во-первыт, регион давно на-

на положении остродефицитного по воде и вряд ли текое Подо--
‘изменится в обозримом будущем, скорее всего, оно ещё бодьпо

стрится. Во-вторых, принятне в напей стране нормы удельного во--
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нельзя, расечитывая, что проблему может рещить ляшь
‚тво проектируемого правобережного коллектора, Последнее

ло "юважет, окотрениой , по-вадма олиствяной
время мерой, способной существенно улучшить качество!

-кой водн — квк в плане минерализации, так и по Загрязнон-
`ядохимикатеми и энилмиажжа назанто, хоравуо пертрйну рагог всой скете-

‘онального природопользования следует рассматривать Как важ-
‚тивный вариент предлагаемому проекту стронтельства.

колдектора, несмотря на высокую отоимость природоох-
мероприятий в бассейне р.Аударьк. Более того, учитывая иск-.

‘налряженную экологическую обстановку в регионе (низовья:
признаны зоной экологического бедствия), необходямо осу-.
этк два варианта одновременно. И в этом омысло ои Могут

не альтернатявными, & дополняющимх Друт друта».

ое

допотребления не соответствуют норман передовых стран, ОНИ вытекарт
опять-тени из пресловутого остаточного принципа (было мало — отахо

больше). По существу, это ни что иное, как молчеливое согласие с
огромными потерями воды в быту из-за несоверпенства качества н а--
боти водопроводной сети, как попытка, компенсировать низкое качест-.
во и эффективность использования питьевой воды За счет количества..
Равуместоя, такая подмена ни в коей мере ко репает пробломы питьс-.
‘вого водоснабиения региона,

у ке картину ми наблидаем и в орошавмом зомлоделии региона,
когда зачастую на плохо мелнорированное поле поступает вода нас-.
‘только низкого качества, что никакой её избыток но компенсирует:
недостаток качества, Это неминуемо оборачивается чреввичайно низ--
жими урожайностью и качеством сольскохозяйственной продужции, Сло--
дуот, ва наш ВзГляд, отказаться от ухо утворжденных нормативов и
выработать новне, соотвототвующие сложившейся ситуации, В конце!
концов, важно но то, сколько Воды потребляот тот или инОй житель
для питьовых и хозяйственных нужд, @ Насколько эффоктивно он оё
‘расходуот,

Нельая обойти молчанием и тот факт, что в исследованиях по.
нормализадии питьевого водоснабжения региона отсутствует должный
кнторео к пробдеме очнстки пиФъовой воды. от токсичных ядохимика--
тов и удоброний, С молчеливого согласия дольшинства разработчи-
ков принято считать что, если минерализация питьевой воды нахо--
дитоя на нормативном уровне, она вполне пригодна для питья. Между
м, н меноо опасна ВОДа, Вполно нормальноя: о точки. Эрония налк-
чая в ной солей, однако "надичканная" яхохишикатеми до стопени,
многократно провмиалкей допустимио предели.

`Вряд ли такое’отнощение обусловлено незнаняем пагубных поо--
ледствий этого вида загрязнония. Скорей всого, это следствие приз-
нанкя безысходности сложившейся ситуации, по крайней мере, на сов-.
ременном этапе регконального прродопользования,

Тлавный путь решения проблемы качества воды - коренная перест-
ройка всей снотеми регионального ордраоного земледелия: в налравло-
НЖЕ отХода от Тотальной химизации хлопководства и перехода на эко-.
логически чистые способы ведения сельского хозяйства, увеличения
применения органических удобрений при частичном ибпользовании перс--
пективных, более эффективных и менее токсичных химических анало-.
тов. Разумеется, это доловременная, стратеическая цель, но от
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‚й Узоекастана, Показвли, что качество грунтовых вод часто не

›гвует требованням, предъявляемни к пятьовой ВОДе по хими-
' бактерхальным поквзателям, Не герантировани от Загрязнения

‘подземные воды.

Одним из путей репения вопроса обеспечения населения питьевсй
й — явлется нспользованне гидротехнических сооружений -— во-

полиц, предназначенных в основном для целе! иррягачия, -энер-
. судоходотва,Е о неното эн ваг 22 подстреленяу отодию

ля оропения, получения злектроенергии, развитая рыб—
хозяйства, промилленого и санитарно-бытового водопользования,

ортных целей, водопоя скота, Водного спорта и купания, спуска.

х вод (комунальных, проммшленных и коллокторно-дренажных)
Пря теком резнообразном использовании водохраналиц ВОа в НХ

Пн
обность их онижаотся, что приводит ® накопленко в оде различ-

анителей. Оргенолептические свойства води (цвот, вкус,
), хишическое и бактериальное качество ее в ВОДохранялицах

хуже, чем в незарегулированных реках, & по ряду эимических

лой приближаотся илн даяе превышает ЦДК для водоемов.
) Прк поступлении в ВОдоем сточных вод различного состава пронс--

`разносбразные ревкции взаимодействия их компонентов © речнн-
‘результате чего образуются новне продукты © НоВыми свойствами.

сность этого процесса прахтически непредсказузма. Пря пос-—

ник в реку большого объема разнообразных оточных вод — Могут
овываться ос0бо токсичные соедянения, что приводит к скнер-

т.е. усилению вредного воздойствия на семоочищающую спо--
ность водовма х накопленкю в нем токсичных ля человека ведеств.

` При взалмодействии ИОНОв пветных и Тяжелых металлов с органи-.
соат киолотми, в частности с природнми гуминовныи к Фульво-

› распространенними в водосмах Узбекиотана, образуштся. тох-
комплексн, однако специальных исследованкй не проводялось

'В настояцее время нк оДин источник ВОДОСнабхения Узбекастана
т зон санитарной охраны по П, ж ТУ поясем, но для всех во-

ов организована санитарная схрана даже по Т поясу, Ка
о води почти во всех ВОДОнсточниках не отвечает требованиям

В.И.Приходченко!
(нПО САНИИРИ)

К ВОПРОСУ УДУЧИЕНИЯ ПИТЕЕВОГО ВОЛОСНАБЖЕНИЯ:
В УЗБЕКИСТАНЕ

узбокастая относлтся к аридной зоне, харектеризующейся недос-
таточной обеспеченностью природной водой и испаренжем, во мнсто.
раз превыпаюцим осадки, а также широко распространенными явлениями
первичкого и вторичного засоления почво-грунтов и грунтовых вод,
водной и ветровой эрозии почв, что отражается на качестве воды В
водовмах.

В настоящео время объем используемых водных ресурсов регионаНА 20-2 & превыпает запасы 90 Х-ной обеспеченности. Дефицит од
в отдельные маловодные периоди покрывается за счет поВТорного #с-
ользования млнерализованных коллекторно-дренажных вод.

Речной сток практически полностью рассеивается сразу ке по вы-
ходе нз гор в результате интенсивного водозабора (на орошение, про-
мыпленные н коммунальные нужды), & затем вновь Формируется за счет,
воввратных, дренажных и всех видов сточных вод (промниленных, сельс-
кохозяйственных и комцунельно-бытовых), что осложняет проблему. обес-
печения патьевой водой, отряцательно сказывается на здоровье насе-
ления, а такле продуктивности ЖиОТНОВодства и рибоводотва,.

Кроме общенавестных (повоеместно распространенных) в Водозмы
‘Увбекиотана поступает большое количество продужтов ВОДНОЙ х ветро-
всй орози почв. Это почвенные нитрозамины (более ЗО соединений),образухщиеся в результате взаимодействия минеральных азотных удоб-рений с почвенным гумусом. Большая часть этих соединений пря дли-.
тельном употреблении оказмвает канцерагенное действие. Барьерная рог-
водопроводных очяотных сооружений по отнопению к этам оложным ор-
таническим соединениям невелика (10-20 ®)

‚Дяя коммунального водоснабления Узбекистена широко использу-
жтоя реки, каналы, водохранялица и подаемные волы.

`Необходимо отметить, что подевмные ВОДн в Узбекнотано как та-
ковые отсутствуют, Их запасн формируются в результато инфильтра-
ционных потерь из поверхностных водотоков (рек, каналов, © орошае--мх плоцедей), являются частью этих ресурсов я завнсят от их ка-.
чества.

Санитерко-гагиенические доследования, проведенные в ряде

Запасы водн экоплуатируемых водоисточников не удовлетворяют
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потребностей населения, Дефицит водопроводной ‚водн обуславливает
непряженную санитарно-эпидемиологическую обстеновку, антисанитар-.
ное состояние объектов общепита, детских и лечебных учреждений,
слерккваот разватно оборы услуг ® т-д. :

Централизованним питьевым водоснабженнем в Уэбекистано обес--
печено Т1О населенных пунктов. В связи с ВЫСОким уровнем загрязно-
ния Водожсточников требуется оложный комплеко очнотных сооружений
(для водоемов третьей категории). Из всех водопроводов Узбекиста-
на лиць на Кадрьиноком (для водоснабления г.Талкента) осуществ—-
ляется соответствухщая очнотка воды (коагулирование, ототахвание,
Чильтрование, хлорирование). На оотальных водопроводных сооружа--

ниях в лучшем случае выполняются ототахвание и хлорирование, что
но всегда обеспечивает очнотку воды до уровня требованкй, предъ-
являомых к качеству питьовой воды по химическим и бактериологи-
ческим показателям,

Кроме того, ошибки в проектировании, отклонония: при !ь трок-
тельство, нодрожности в Эксплуатации, недостатки в САНИТарной ох-

ране иля лабораторном контроле могут визвать ухудпенио качества.
питьовой воды и вспышку водных инфокций..

Многочясленная потробность в квалифицировалных кадрах оболу-
живаюцего персонала для водопроводных очиотных сооружений но остал-
ляет надежды на биотрое её удовлетворонне

Переход к использованию налболео надежных в санитарном отно-
пения подзомных водонсточников, особенно необходимый в специфичес-
ких условяях Узбекистена в связи с развитием поливного землододил
и повсеместного сельскохозяйствонного загрязнения: поверхностных.
вод, осуществляется значительно медденное, чем в евродойской час--
:жш. й неравномерно, в послодние годы в некоторых областях

зликя. он даже замедлился из--" я -за повышения минерализацих под--

Существующая: онотема коммунального водоснабжения наседония:
Уобокистана морадьно и физическа устарела и нуждаотся в поотепенной
замено многих водозаборных сооружений и Вододоточныков,.

Особенно неблагополучная ситуация сложилаоь в сельском водо-
снабненяи. В республике насчитивается более 10 тыс. оельоких на-
селенных пунктов, что чрезвичайно затрудняет их инженерное обору--
дование и банитарное благоустройство. Затраты на. санитарно-техни-
‘ческое (очистные сооружения) строительство в связя © Многочнслен-
ноотыю и отдаленностью объектов часто настолько увеличиваются,
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оо отановится нереальнми в экономическом отнопеняй.

` Практически по всей республике требуются значительные Финан-
и материельные затраты на оснащение водопроводных сооружений.

сих условаях большое эначение кмеют правкльный выбор вододсточ--
а, метода подготовки воды и ее подачи населению, концентрация

на нелболео надсжных и долгосрочных онотемах водоснабления,
(осительно простых в экоплуатеции.

В качество питвевых ВОДОНОТОЧНЕКОВ МОГУТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ЛИШЬ
одоеми, в которых уровень згрязнения ВОДы но превышает ВОзмож-

й очистки дО качества питьевой воды.
‚Для нужд современных городов ® сельоких Населенных Пунктов,
‚шленных предпраятий и энергохозяйотв необходимо определенное

ичество води, строго отвочающей по своим качествам требованиям
Т или технологии. Так, потробность в воде питьевого качества В

зкистано возрастет от [ 1° в 1985-1990 гг. до 7 в 2000-2010 гг
р Ревенло этой важной народнохозяйствонной ` задачи
1уот тцательного выбора источников водоснабжения, организации.

(в основном путом эональной специализации хозяйств к ра-
‘ого размецония производительных сил), шкрокого внедрония

›ний научно-тохнического прогросса © цольо интенонфикация
к сточных вод, Для поддержания водоемов в удовлетворитольном
рном остоянии при рокреацконном и Техническом Водопользова-

›обходхмы специальные водосхралные мероприятия, направлонные
›нио нагрузки на водоемы и Восотановление самосчищающой спо--

ста рок.

На торритории Узбокистана в горных районах окодо 7 ки? воды
груотся за счот атисоборных осадков и ТВЯНКЯ ЛОДНИКОВ и ЗагряЭ-

ю нозначительно. Часть этих ресурсов может быть перераспродело--
целой питьевого водоснабжения и аккумулирована в НОскольких

упных водоисточниках, гдо имеется ревльная возможность создания

санитарной схраны. Кроме того, для питьевого водоснабжения мо--
быть привлечена часть стока р.Пяндя (ТалиСОР). Районы Узбокко--
‚ не имекдко на своей торриторих Заласов ВОДЫ ПИТЬОВОГО качест-
могут бить обоспечены за счет этих ресурсов по водоводам боль-
протяженностк.

Опыт эксплуатации теких водопроводных систем имоется в Узбе-.
(из Китабо-Цахризябской котловины) к в Казахотано, Несмот--

на болыше затраты, эти системы себя: оправливают, :
Долгосрочная программа реализации комплекса мероприятий по
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коренному улучшению коммунального водоснабжения населения Узбекис-ана (в колячествонном и качественном отнопении) х отране питьевы,Водонсточников доляна найти отрахенне в "Схемо комплексного исполь-яомв;:и й охраны водных ресурсов Узбекистана",

‘усилония контроля за качеством водн патъевых водойсточни:в специфических условиях Узбекистана необходима разработка _нального стандарта. `
В целях упорядочения системы распределения ‘ресурогводных: 0в,учетом выдадония наяболее чиотих водоноточников в первую очередь”

‚для питьовых целей, "Водный кодоко УЗОСР" должен соотвотствовать"Водному кодекоу ООСР" и соблюдаться в обязательном порядко.

Н.Е.Горелкин, канд.геогр.нвук
(САНИЙ лм, Бугаева)

ИЗМЕНЕНИЕ ОЗЕРНОЙ ГИДРОГРАЗИЧЕСКОЙ. СЕТИ
ДЕЛЬТЫ АНУДАРЬИ ПОД ВЛИЯНИЕМ ХОВЯЙСТВЕН--
'НОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,

В 60-80-е годы в результате крупного водохозяйственного строй-.
›тва в басоейне, роста оролаемых аемель резко сократнлся приток
в дельту Амударьи, что отразилось я на основных закономернос-

‘тия гидрогрефической сети ..
Чередование озерно-плавниевой и русловой фаз развития способст-.

Формированко дельтн Амударьи, В конце ХТХ — начало ХХ в. трал-
‘руслового стока в Аральское море практически не было и весь

изливалоя в дельту, затаплквая огромные массиви, поступая В

по воему. перимотру дельтового поборежыя [1 ].
/ Последующий период характеризовался постепенным сосредоточе-.

| стока по ограничонному, чиолу. Водотоков, достигнуз к соредино
гвдЁ'р.] ках считает М.М.Рогов, почти предельно возможного сос-.

2] -
Развитие гидрографической сети дельты Амударьй с 60-х Годов.

‘одило на фоне резкого сокращения обводненности дельты @ иц-.
гого водохозяйствонного строительства, Суммарная водопода-.

дельту по руслу Амударья сократилась с 1550 м’/с в 60-е голы
630 - в 70-о и 160 м%/с — — в 80-е годы. Это сопровождалось не--

энием озер питавшихоя речными водами. Усыханию дельты спо-.
таовало падолко уровня Аральского моря..

К середине 70-х Годов в дельто практически но осталось естест-.
обводняоних озорно-плавниевых маосизов, Их доградадия объяс—

не только сокрацением стока, вызванного естественным мало-

и ростом водопотробления, но и искусственным обваловалием
‘ого русла рокя, перокрытием основных рухавов, питаваих озор--

массви.

Одновременно с ночевновенцом озер, питаюцихол. речними. водамх,
‘овывались озора нового типа, тах називаемио ирригационно-сб--

› питалциеся коллекторно-дренахных стоком.
Иоменения, происходящие в озерной тидрографической сети, пот--

проведения инвентаризации водоемов. Посхольку картограи-



тто

ческие матеряалы но успевают отрахать изменония в ГЕДрограйии, за
основу при составления каталога принимались крупномасштабные кос--
мофотоснямки. Основными исходными материвлами служили спектрозо--
нальные космофотоснимки (М 1:200000) с разрешающей способностью
8-ТО м, а также разномасштабные карты прошлых лет изданий.

Дешифрирование космофотоснимков проводилось с учетом плотнос-.
ти фототона, цвета я оттонка синтозированного снямка и ряда косвоу-
ных признаков. Сначала выполнялось камеральное дешифрирование с
посдедущим аэровизуальным оболедованиом и корректировкой схом на
местности. В пустынной местности могут Фыть дешифрированы озера.
тлоцадью болео Т та, в КУЛьтурнОЙ зоно — болое ТО та.

Сравнение результатов инвентаризации, проведенной по снимкал:
летом 1985 т, © кателогми 1936 н 1967 тг. пОЗВОЛнЛо ВЫЯВИТЬ о-
денцию изменения озерности в Среднеазиатском регионе,

На региональном уровне происходит сокращение озерности в пер-.
вую очередь за счет катастрофического усыхания конечного водоприом-.
ника - Арала, что является реакцией бассойна на изъятие стока ® могут появляться и исчезать в Теченио одного-двух сезонов, @&
измоненцо структуры его затрат. Этот процесо но компенсируотся рос- 1огда х одного годд. Эо можно проследить на примеро многоводдого

том площадой возникающих ирригационно-сбросовых озер. 90 г., когда в результато увеличения притока води в Дельту по.
Изменения в соотнопениях озорности между ирригационными райо- ку р.Амударых в июно-августо до 250-370 м“/с, ЗЛОЛНАЛИСЬ Меж-

мнеми вызваны вкутрибассейновым (с мехбассейновим) перераспродоле! понлжения и образовался единый озорный комплеко Шого-Коксу`

стока на орошение и характоризуются увеличением озер по перифорих: цадыю до 175 ки?. В августе произолол перелив водн в котловину
зон перолективного орошония,. з.Лумалак, плоцадь которого возросла до 70 км?, Увеличились так--

виутри ландшафино-прригационных райснов на локальном уровно плозадк оз.Муйнакское, Рибачьо, Тогизторо к Дявлтырбао, Схома
преобладают слодующие тенденции: ‘тая озор низовьев р.Амударья в 1990 г. продотавлена ма ри-

‘сокрацаются (вплоть до полного исчезновония) ранео существо-
вавше озера, питаомно рочным водами;

вытесняются озера из орошаемой зоны на оё перифорию в резул:-
тате перепланировки при освоении земель;

происходит интенсивный рост ирригационно-сбросовых озер по.
пержферии оровасмых массивов.

Эти тенденции характерны # для низовьев р.Амударья (таблица )

‘Однако на изменение озерности Южного Приаралья влияет приращение
площадей дельты.

В период падения уровня моря (Т9Б0 — 1989 гт.) увеличнлась
дельта реки за счет осужонной части моря более чем на 6000 к
Рельеф новоосушки представлен плоскими равнинами с незначитель-
нни уклоном в сторону моря.

т

ЧФормированке новой гидрографической сети на 9суненной части
‘сходит за счет удлинения русла Амударьи, реконструкции устье-.

‘участков коллекторов, образования ирригеционно-обросовых сзер,
ния. искусствонных водоприемников речных вод.

На осушенном дно Аральского моря и Юного Приаралья в первой
80-х тодов сформировалась система озер, аккумулирующих

лекторно-дренаяный сток магистральных колленторов ККС, К0-Т,
, КС-4. К наиболее крупнии относятся Джелтырбас, Тогизторе ®

эткинская сиотема озер. Увеличилиоь в размерах оз.Судочье, Ка--
карская озерная сиотема, озерные одстемы, питаюциеся речнымх

- Шего-Коксу, Думалак; каналами - озРыбачье и Муйнакскоо,
андольта р.Амударья в настояцее время представляет собой крупный
эрный масонв, препятствующий поступленко в Аральское море как
царькнской водн, так в коллекторно-дренажных Вод.

Для озер дельты характорна высокая изменчивость их режима,
неустойчивым характером обводнения. Крупные озерные сис-

бщая: площадь затоплонной территория, судя пО гкосмофотоозомнам
вэровизуальной оценко, в сонтябро 1990 г. составила 1700 ю.
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С... Зубарев, А.Г.Савицкий,
А.Т.Сорокин, `0.Н.Тихонова

(нПО САНИИРИ)

ОПЕРАТИВНОЕ И ПЕРСПЕКТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ: СТОКОМ
Р.АМУДАРЫ! В ТУЯМУЮНСКОМ ТИДРОУЗЛЕ, А ТАКТЕ:
ИНЫЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ЭКОДОТИИ РЕГИОНА

ПРИАРАЛЬЯ

В блкхайшоо вромя немочен ввод в строй сооружений, котормо
позволят иопользовать наливную омкость Калараса при Туямуюнекомтидроузло (1МГУ) в целях пятьового водоснаблония регкона При-ралья. Понятно, какую высокую отвотственность н требовательноотьслодуст проявлять к прогностическим данным в момент ого заполно--я (1-2 мосяца) нанболее качествонной водой, Здось особо зна'нио приодротвот опоративный, заблаговремонный (2-6 дной) прог-No03 качества Воды в суточном разрове, нообходимый для прянятия:реений служдами, ВОдощщими рохимом заполнония Капараса,Такой прогиостический аппарат ужо соадан на безо современнойкомпьсторной технхки н предотавляют собой програмиу, обладающуюоледующимх характордотиками,

. рогулярные сообщения об уровнях и расхо--Дах води, стопени оё минорализации в отв. Корки х Ильчик, сведе-ния о обросах и водозаборах, Частично данная кнформацая в настоя-6 время поступает по оредствам связи в управлонио эксплуатецииТМг
Выхолная, кидормация: заблаговроменные (2-6 дной) сведеная околичество и степенх минерализацих води, подходящей ® ТМГУ, в су-точном разрезо.

Возможности и особенности прогностического комплекса
‘Удоботво ввода информации в диалоговом ренмо © автоматичес--кой перепроворкой данних. Визуальный контроль процессов переноса.по БУслу роки водных масо и стопони их засоленности. Взаимокор-.ректировка сведений, поступаюих со ств. Керки и Ильчик боз воз--НикНОВения сбоов в работе комплекоа програми, Выдача информацииВ табличной форие на початауцее устройство пользователя,.
Возможность в длалоговом режиме определить одну з техничес-® осудествимых стратегий работи ТМГУ в суточном разрозе и полу-.

п5

заблаговременный прогноз минерелизации ВОДЫ в емкостях Гид-
©ё динемику .

Репрезентативность программного комплекса.

овмостоятельно нонтроляро-РОНр оолен др лененей ВЕЛ
ой форме. В многочисленных проверках ошибка прогнова соб-

т ТО % и лиШь один раз доститла 20 % (очевидно это связа-
недостаточной доставоростыо коходной жбормации). райих

этствия расчетных я фактических зависямостей представлон на.
т.Ё вледре сдужбо эксплуатецих ТМГУния. Комплокс передая:ННа рна Гое: кр моа о гйи ововлоя

‘дополнительно необходимые качества комплекса.
"Теоретическоя основа моделя. Морфологические эмпирические

ти реки на участке Корки-Дарганата для более Точного уче-.
спарения.

Уравнония. сохренения маосы ло зоде х примоя.
`Уравнонио Шози с корроктировкой послодного на неустановивтий-.
`характер движония Воды по р.Амударье..

‘ваполнония дахной работи коллоктнну авторов принлось рес-л-No ":' ̀солевой баланс ТМГУ за Т98]-1990ГГ.,
оее серодалкть величкку мнлачизалия. кораюлых эапосв солк

всех емкостях ТМГУ. Это позволило прогиозяровать отепенъ из-
начеотва зоды в Капарасе в точенио гола.

Для решения поставленной задачи потребовалось:
соотавить фильтрационные потоки при ТМГУ, хоторые в отдаль-.

эсяЦЫ соотавляли до 200 млн.куб. м;_NoNoп... 20 тыс. звморов качества ВОДМ во воех ем-

получены доподнительные оведения о рожимах.ога ЭЕ когори» сназьль досчетчио иотороныя, лх пра-°
момент времени:,_"„...‚....и_ ‘соль в Каперасе поотупила в раствор В

© его почти мМгновенным заполнением в момент взрыва поремыч-

около 70 & растворенной соли находится по-прежнему в районе
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Рас.Т. График соответствия расчетных и Фактических.
расходов по створу Дарганата:
Т-ось симметрин; А-измеранные данные .

процесо выщелчивания соли из корневых отложений стабилизиро-
* имеет очень слабую тонденцию к СНЖению. В настояее время

арасе выцелачивается примерно 10 тыс. т соди в Мсяц.
Проведенный ретроспективный расчет водно-солевого баланса

перейтя к прогностическим Моделям: оперативиым (в суточ-.

м разрезе) н перспективным (в месячном х декадном резрезах).
Сравнение расчетных к фактических харектеряотях минерализации

всем четырем емкоотям ТМГУ приведено ва трафиках ршо. 28 ®
6.
`Было показано, что резкое нелолненке и плавная сработка Ка--

до мертвого объема может привооти к Повыпенню минерализа--
Ё водн в нем не более чем на 0,35 г/л против иоходного в начале

Все программи предотавляют собой вевимосвязанный жомплекс,
1особный работать в подуавтсматическом: реднме -

труппа програми используется сдужбой эксплуатацих ТМГУ.
В процессе работн возникла необходимость в решенки слециаль—

задач. Одна — связана с вопросами тренспорта наносов. Важность
й задачи диктуетоя фактом огромных фильтреционных потерь во—

нихе ств. Тулмухн, & такле процессами вторичного загрязнения.
потери обусловдени снилением уровня Арала и умоньзоннем

‘аха русла, что в свор очередь небхагоприятно влияет на Эко--

ческую стуяцяю в регионе.

В результате исследований была резработана методика определе-
транспортируюцей способнооти реки во Фракцконном раскладе по

нносам.

Тезультати сравнения расчетных и измеренных значений приво--
нн на рис. З и 4.

Вторая задача вкличает вопросы транобормации качества воды
молководных искусственных водоемах Привралья. Прогностическая

учитивает циркуляцию Водн в Данкых Водоемах, топограбию
дна, направление ветра, иопарение, транспирацконные потерт ж

ахмодействие циркуляцяонных течений с ВОДНОЙ растительностьо».
Эти задачи в Настоядее время проходят проверку на реальных
ктех с целью выяснить их репрезентативность..

Рамки статья не позволяют Дать описание теоретической части
полностьо привестя результеты расчетов,
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Онн частячно излодены в ОТЧетех НПО САНИИРИ, а такдо содор-

& на диолетах авторов. Общий объем только текотовых Фейлов ̂

ЧОВВ этавляет Т мегабейт. Примерко столько хе занимают тоблично-
“ эдотевлениыо розультаты расчетов..
оь Иссдодования в данном неправлении Оудут продоллены, Цель ре-

: отн - создать программный продукт, отвечающий современным тробо-.
“ ‚ полозный для экоплуатедконних сдужб, работелцих по удуч--
гг|-- оЕ экио экодогической оботановни в низовыях р./мударья и в раоно
, й Ё Приаралья, и способиый обеспечить эффоктивную работу гидротохниче-—

пРОббПТОИР Иг у ПЯ ОНГ оуе

Рнс.3. График сравнония расчетных и фактических
коэффиционтов осветлония воды для русловой
емкости

тМгУ
- расчетные данные; # - изморонные данные,

&
7

8
$ / \\ Ъ |

о ` 19
/ "::_ЬЦУРИОГотЕЙ 7 Р

Рис.4. Греик сразнения долей Фракций наносов,
расчетных и измеренных, транспортируомых

в подводящем участке Кариинского магистраль -

ного канала:

1 - расчетные данные; 2- измеренные даниче.
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Н.Е.Горелкин, канд, геогр.наук

Д.Д.Нурбевв
(САНИИ км.Вутаева)

МЕТАМОРФИЗАЦИЯ ИОННОГО СОСТАВА ВОДНЫХ МАСС
‚АРАЛЬСКОГО МОРЯ В ПЕРИОД ПАДЕНИЯ ЕГО УРОВНЯ.

Нарушение равновесия водно-солового баланоа. Аральского моря,
визванное сокраценком притока рочных вод, привело к паденио уровия

и уменьшению объема моря, росту минорализации и метаморфизации
жонного состава водных мао С Т9БО по 1990 г. солоность — Воды воз-
росла с 98 до ЭТ г/л, причем наяболее интеноивный рост минерали--
зацк отмечался в послодние годы,

В 1988 — 1990 гг. Аральская экопедяция: САНИТМИ провела серно
аэродосантных тидрохимических озомок моря, В 1988 . пробы отбя--
рались в поворхностном слое Малого и Большого морей, В знмних оъо-
мках, выполнонных со льда, проби Фрали по всей глубино, В поолед-.
нно тод, когда вовобновилнсь оъемки © судна, проби отбиралиоь
прохмуцествонно в молководных зонах, гдо невозможен отбор проб ©
корабля,

‘Мнализ конного ооотава проводилоя по общепринятим мотодккам
в авической лабораторик Сродазгипроводхлотна,

Раздельное определонио содоржания всох главных ионов позво--
лило оценить точность химических олвлнзов морсках вод. Отнодение
модуля: разности катнонов и анконов ® их суммо , характоризуюцее
ошбку. анализа, изменяотся от 4 до 0,2 &. В подавлящем большис!
о случаов отклононио но провышало 2 #, что овидетольотвует © вы-
соком качество хлмических анализов. Сравнонце полученных резуль-
татов с данниих химических анализов 50 — 80 -х гг., ВЫПОЛНОннЫх
ТОИНом, позволяот оценхть измононде лонного состава аралъоюос:

од в послодние годи,

тидрохимические наблодония Д.К. Блинова, проводхванося в 60-с
тт., показали высокую устойчивость х поотоянотво КОННОО ооотава
водных масо Арельского моря в период квазястещионарного СОстОЯ-

ная водно-солового беланса, Этоу способотвоволо питанде слабоми-.
нерализованнымх водами рек, карбонатные ионы которых ВЫподаЛи в
осадок прё смешивании с морской водой. Для этого периода зарак-
терни. эначительные потери в отлуровукщихоя ВоДоемах при кодоба-

нит уровня моря, в содегом белансо значлишии компононтеми биля

з

й отток и ветровой вынос содей [1 -
В перлод падения уровня моря меняется структура солевого ба

са и соотнопенно мехду отдельнымх его компонентами. В посдед-
годы на формирование ионного состава, кроме речного прятока,

я которого заметно сократилась и изменился Жонный состав реч--
‘вод, основное влияние оказывает концентрация содой при сокра-

объема моря. Повышаотоя роль иопарения © мелководной зоны,
›зультето замодлонного водообиена химический состав ВОДНЫХ Масо!

‚акваторих моря становктоя все болое неодкородны, В солевом ба
нсе возрастает роль грунтовых вод, #х взакмодействяо © ЗАСОХФННЫМИ

Эрегами. Активизируется процесс ветрового солопероноса и Эолово-
‘змноса солой © поверхности моря и льда. При ДаЛьНоМШом увелк-

мкнерализации возмохна метаморуизация жонного состава за
эг выпадения в ссадок мирабалит

По класошдикации 0.Д.Алекина, Водние массы Арольского Моря
‘всь период наблюдокий относились ® хлоридно-натриевому жлассу
›тього типа. ИОННЫЙ состав Вод ОКрытого Моря: довольно одноро-
‚ Доля хлоридных нонов составила 30,3, сульфатных — Т9, Х. 8

‚гионов преобладает натрий, доля содержания которого достигают
3 %. Ионы магния составляют 14 %, & ноны калия и гидрокарбона-.
- 0,5 #, выражонных в процент-оквивалентной Форме. Минорализа

и подледной воды в марте Т990 г. менялась в продолах Т, = 35,9
л. Неимоноо мхнерализованная вода отмочалась в рейоно впадения
‚Сирдарыя.

`Минорализация водных масс в западной части моря. на 40-мот-
ой глубино составляла 30 г/л. Повышенная соленость характерна.
мелководных районов Малого моря.

ля водних масо Аральского моря характерни высокко коофрици-
‘га корроляции минорализации с концентрацией доминируюцих нОНО

‘овиях перенасмцения вод карбонатними ионами отмочается неболь-
уменьшенко относительного содерания донов НООЗ с ростом ©0-—

эности: води (табл.Т)
Однки з показателей происходяцих изменений солевого состава

кухит изменонло процент-оквивалентного содержания ОСНОВНЫХ 09—
‚образутцих компонентов. Сопоставлонце относительного содержания

руцих нонов свидетельствует о постепенной метеморфизации
‘масс моря в пернод падения уровня (табл. 2),

Сравиквая ноннй соотав ВОДНЫХ Масс 8а различные годи, сло-

ет отиетить, что содержание хлор-цона и сулфет-хона несколько!

в



та

увеличилось, & содержание гидрокарбоната уменьшалось,
Дая оценки дальнейших изменоний в соотнопениях МЭкду Жона:

проводили опнты по выпериванио образцов, отобраяных на дентраль -

ном плеое Моря. В содевой маосе `моря преобладатт зчсокораст-
воримие соли, поэтому при концентрировании аральских Вод ДО вел

чин 150 — 250 /х доля, выцедающих в сВДОк содой, не правыпа:
4 - 7 & от их общего содержания. Этим объясняется общая устойчи--
вость соотноШении между нонами в Т95О — 1990тг. ‚ полученных раз-
нимх авторами [1;2;3) -

Статистическая: обработка результатов химических анадизов со-
‘яевого оостава высокосоденых вод, полученных при выпаривании образ-

цов, к отобранных в отануровавшихся водоемат, позводила получить
аналитическко завиоимости МОЖДУ Минорализацией и гЛевнымх сОдоос-

резупщимх конамх в длалазоно 40 — 250 г/л (табл. 3) -
Полученные завксхмоотк для большинотва нонов хмеют неболь-

щую кржвизну и в пределах минералязации 1О - 50 г/л с доотаточно:
отепенью точностя могут аппроксимироваться линойными уравнениями

„Проводенние спыти по выпаркванио образцов води Аральского моря:
подтвердяли выпадение избытка карбонатов уле в начало повышекия
минорализации, При воврастанах солоности в 0 - 12 раз в злмни?

перкод в осадок выпадал мирабилит. Увеличение минорализации до.
2250 х/х так жа, ках и в опитах Й. В.Рубанова не приводило ® обра-
зованию других минералов [2).

Ражвлонамо завиолмости Могут использоваТЬсЯ в предваритель-
мих прогновах будущих иамоненкй солоности Моря и в Приближенных
оценках количества содой, переходящих в осадок, при дальнойшей.
концентрадии вральоких водь
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Ц‹ 502.5(252.83)

Основаме напревленая неучных исслодований для реке-)
я экологических проблом Приаралья. Духовный В.

ов А.Н.
ортик научных трудов, Телкент, САНИИРИ, Т99Г

циполненный енализ информедик позволил выделить Глоз-

о Факторы, влияшико на разнктие экохогической оботаков-
х в Приврелье, и оделать ВЫвОД О Невозмодности ревбЕли-

прежней ореды обитания и ВОсотановления ФйОЙ еква-
орах Аральского моря.

Исходя из озможности ропения: обдей пробемы путем раз-
ного репения локадьчых задач, определеу комплекс меро-

Прия?ий для Приаралья и нихного течения рэк Сырдарья и му—
царьи. Поставленные задячи позволяли пос?ронть перартиче-

\орник научных трудов, Тепкент, САНИИРИ, Т99Т
`Излагаются результаты чсйенных коследований условий

›зникновения н разрушения огратиикации в Водохраннлице,
голнонных по трех- и Двухмерной моделям.

Учет влияния ветровых Воздействий цозволил уточнить
есто расположения проектируемой насосной отанци ДлЯ
глучшения качества забираемой воды.

`Бибя.5, налюотр. ПА

556.14/П15
Тидробиологическая и Тидрохимическая характериотики

`борник научных грудов, Тепкент, САНИИРИ, 199г
На основания проведенных гидрохимических х ГИДроби-

огуческих иоследований некоторых ОСНОВЕЫХ ВОДОФМОВ И

`водотоков Привралья (озера Судочье, Каратерень, водохра-
милица Междуреченское, Дауткульское, Муйнакокое, Сарбао--
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ков, \залив Джилтырбас, колленторы КО-Т и КС-3, Аральское
море) \установлены связи Мекду проясходяцими гидрохимичес--
ши и \гидробиологическими процессами, Установлено, что
в результате сильно измененных биоценотически и ТОКОвколо-
тически гидробхоценозов сообщества фитопланктона, зооплан-
жтона н Зообентоса значительно деградировали..

‘Библ.15, табл.5.

УдК 556.114/ Ц5 :
Тидрохимическая и токсикологическая характеристики

гидроэкоспстем низовьев Сырдарьи. Каримов Б.К..

Сборник научных туудов, Ташкент, САНИИРИ, Т99Г
В статье даются сведения о стопени загрязнения: компо-

ненгов гидроакосдотви ицзовий р.Сырдарьи, На основаних ана-
иза содоржания миноральних солой, Окогонов, нефтепродук-
тов, Фонолов, тяжелых моталлбв, бора, фтора и пеотицидов
в водо, донных отхоконнях, рыбах и растениях гидроэкоток-
сикологическая сятуация в рогионе оцентваокоя: каК ВОсЬца
неблагопраятная, а для рибного хозяйства - кратическая.

"Табл.7, бябл.14.
Эд 628.3

Тидроботанический мтод очдстки. коллокторно-дренаяных:
вод ог агрохюмикатов, Рузиев И.Б,, Рахимов ..
Сборник научних трудов, Тапконту САНИИРИ, ТФ

Экспериментальными исследованиями автора установлена.
целесообразность применения вноших ‘водных растенхй, обла-
дающих махоимальной деструкционной, поглотительной способ-.
ноотью, для очистки коллекторно- дренажных вод от агрохи-
микатов,

Иллюстр. 2, табл. З,

#К 6.2
`Нокоторуе результаты исследований коллекторов При-аралья. Мухаиедов Д.Л. л

Оборник нвучных трудов, Ташкент‚ САМИИРИ, Т9ФТ,
Излохоны результаты натурных иослодований на код-

лекторах Беруняского радона ККАСР. Приведены данные!
лабораторных исследований влияния расходов, отепени за--

э

растания русла, формн поперечного сечения и боковой про-
точности на кинематику потона в коллектор®.

Иллюстр-4.

УДК 582.5.001.57
Моделирование процесса солецереноса по стволу р. у—

дерьх. Мягков С.В.
Сборник научных трудов, Ташконт, САНИИРИ, Т99Т

В статье рассматриваютоя вопросы математического моде-
лирования водного потока на основе "хамерного"метода, при
котором участки рекх представленн отдольными емкостями.

Предполагатся, что в проделах одного участка реки проксхо-
дит полное перемешквание растворенного в водо вецества. Та-
кой подход позволяет члсленно имитировать прохождение па —
водка по реке без дополнительтых расчетов времени добегания..

Вибл. З, иллюстр.4, Т9бл.Б.

УДк 551.ЭПТ.2(262.83)
Нокоторио процесом изменения геодогической ореды вос--

точного Приаралья. Викторов А.С.
Сборник научных трудов, Ташконт, САННИРИ, 1991

В статье рассматриваютоя нокоторые процоссы измонония
геологической сроди восточного Привралья под вляяннем по-
нджения уровня Арала и других факторов. Исследования:
ВСЕГИНГЕО по изучентю измононий геологической сроды со--
точного Приаралья: дистанцоннымх мотодами поэволжля 0б-.
тавить продваритольные карти динамики геодогичоской оро-.
лы вго-восточного Привралья и оостоянля Геологической оре-
зн зони сплошной опушкя,

УДК 69Т. 614:69Т,644.75.
Лесомелноративное освоенто песчаных масоквов приброж-

ной зоны осупенного дна Арала, Новицкий 3.5.
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИХРИ, Т99Т

В статье рассматриваютоя: способы: авдитных насаждений
на посчаных отложониях в зависячости от их Проектного по-
крития травяндстой растительность» & подвержонности доф-
лящин.

Табл.2.
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УДК 631.432-00Т.57
Числонная ревлизацяя матеметической модели втагопоро-

носа в ненвсыценных почвогрунтах в Условиях анизотропных
лочв, Мяков С.В.
Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 199

В статье рассматриваются вопрфсы численной ровлизадии
математической модели. влагопереноса пря оложном строения
ненасыценных почвогрунтов. ` Репение задачи позволяет чкс--
денно имитировать процессы влагопереноса в разнообразних:
о пространственному строениы гручтах,Отдельно рассматра--
вавтся процеос впитывания поливной воды в зависимости. от
степенк увлажненая поверхностного слоя почвы.

`Библ.4, иллюотр.З.

УДК 628.162.9
`Коренкое преобразованке системи регионального природо-

пользования ках один из альтернативных варшентов проекту
строительотва магистрального правобережкого коллектора.Золотарев Э..
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 199

Аналязяруется современное состоянне водного хозяйства
питьевого водоснабжения республики. Делается вывод о недо--
статочной э]фективности современных методов и путей очиотки:'Воды. Предлагается, наряду с уже апробированными в рожомен-
хованнныи соответствухщими организациями методами улучшения
качества пятьевого водоснабжения, кардинальный вараант — ко--
речная реконотрукция регионельного природопользования в сто--
року его экодогизации как реальная альтернетива проенту стро-
ительотва правобережного Амударьинского коллектора,

УДЕ 6281629
& вопросу улучшения питьевого водоснабхения Узбокиотача,Приходченко В.Й.

Оборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 199Г.
Дана оценка современного состояния пятьевого водоснебна-.

шя городокого н седьского населения Узбекнстана и прогное
возможного комплекса водосхранных (технических и организа-
ционных мероприятяй по его узучленио в условиях нарастаю-щего дефицита водных ресурсов и увеличивающегося их заг-.
рязнения..
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УДК556.15.047 ы
Изменение озерной гидрограйической сети дельты Аму-

дарья под влияндем хозяйственной деятельности.
Торэлкин. Н.Е.
Сборник ваучных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1991 -

В статье рассиатривашяся захономераостя развнтия гир°

рографической сетя в бассейне Амударья ПОД ВЛЕЯНИеМ о:
ственной деятельности. Сразнение резудьтатов инвентаризация,
проведенной по онимкам 1985 г., с каталогами 1936 ®) 1967 гг.
тозводило виявить Тенденцию измененая озерности в Средно--
взнетском регионо..

`Библ.З, иллюстр.Т, табл.Т.

УДК 556.16:681.5я Оперативное и перопективное управление стоком р.Амударьй:
в Тулмуючоком тидроуале, а техие иные СПециальные ВОПросы!
экодогия регдона Привралья. Зубарев С.Л. @ др
Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1997

Цязоднтся кратксе олиовяко особенностей я возмоно
стей результатов исследований, связанных с вопросами. п‹'
логия Привралья. Исследованяе набора особенностей бассей--
на Амударья позволяло наделить комплекс програмы` способно-
стью к самообучению и охватить райоя от устья р.КаДирниган:
ло створа Семандай вблизи Водохранидица Тетлетель

лор 4.

556.114ш, Метаморфизация ионного состава Водных масс: Аршсюгол г
моря в пержод падения его уровня. Горелкин Н.В. › 'Нурбаев Д.Д.
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, Т99Т

Пряводятся результеты химических енелязов солевого сос-.
тава высохосолених вод, получениых при выпаривании: шрвцаьп
и отобранных в отшнуровавшихол водоемах. Получены зависимос:
медду минорализацией и глвицик солвобразующимх донами в да-
епазоно 40-250 т/д.

Библ.5, табл.З.
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