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Н, Т.ЛАКТАЕВ

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛИВА
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР ЦО БОРОЗДАМ.

Перед отделом орошения САНИИРИ в 19661970 гг, стоя-.
ла зедача разработать технологию полива и агротехнические
требования ва поливные машины и оборудование механизирован-
вых поверхностных поливов пропашных культур, которую пред-
полагалось решать на основе уточнения теории бороздкового
полива, обобщения результатов полевых опытов, основываясь
ва рабочей гипотезе, изложенной в брошюре "Проект методи-
ческих указаний для проведения полевых опытов ло изучению
техники бороздкового полива, камеральной обработке резуль-
татов и обоснование атих указаний", изданной САНИИРИ в
1965 г, Данная работа является продолжением и, в некоторой
степени, завершением того научного поиска, который был на-
мечен в упомянутой брошоре»

Из балансового уравнения потока воды в борозде/
следует ‘уравнение, связывающее продвижение лба

отруя по сухой боровде в завномости от времени

(0

Ядро этого интегро-дифференциального уравнения —
77% = функция впитывания воды почвой во времени. В за-

висимостя от того, какое принито ядро, получаются разные
решения уравнения (1),»

В большинстве научных отчетов и в диссертациях пос-..
ледних иет продолжают пользоваться функцией влитывания со-.
гласно одночленной формулы А.Н.Костякова, Поскольку в этой
формуле скорость впитывания при увеличении & стремится
к кулю, то по выведенной на основе ‘этого ядра Х=/() по-
лучается, что путь, проходимый водой по борозде, при уве-
личений # ‘стретитсоя к бесконечности. Это не соотвотству-
т действительности ,

х "Щ›пв—кт детодических указаний...", стр„25, уревнение &



Нали опыты, а такке исследования АрмнииВПяГ,
КиргНИИВХ и др. доказывают, что при впитывании воды поч-
ой по прошествии некоторого времени скорость впитывания
оказивастся постоянной, т.е, процесс впитывация гораздо
лучше апроксимируется двухчленной формулой А.Н„Костякова

я Ка ав оь (2)

в которой второй член -!‚’,‚ ‚ установившаяся скорость
впитывания, иля по терминологии американской мелиоратив-
Ной науки и практики - базисная скорость впитывания.

! Примоненке в уравнонии (Т) ядра, исходя из Ура»-
нения (2), нензбежно даст решение Х=#(#) ‚ по которому
длина пробега струи по сухой борозде ограничена пределом,
зависящим от 7 . и параметра А:...‚ в формуле (2), тьб,не-
обходимое соответствие с опытой

Уравнение (1) при ядре, исходя из формулы (2),
имеет вид:

о-В еЙНО йНН/ КЕ о
Подробно об уравнениях (1), (2) # (3) толковалось

в упомянутом "Проекто методических указаний, "
” Анвлитического решения уравнения (3) мы не ш:х/.

хотя оно (3) было совершенно обязательным, так как все
основные вопросы технологии полива, вплоть до построения
эпюры увлажнения вдоль борозды на любой момент & ‚ ре-
вается при помощи этого уравнения,

Пбэтому ин обратились в ВЦ АН УаСОР с просъбой © `
рошении двух зедачь

® Боть. точное ропение С,М „Кривовяза при е = 0,5, кото-
рое нас в исследованиях не устраивало, тек как'олыт--ные дапис по впитыванию свидетельствовали, что.©< = 0,5 = только частное значение, преимущественно
для грунтов несколько повышенной водопроницаемости »



1, Ревить прямым численным методом большое число
уравнений (3) со всевозможными комбинациями д В, А’,‚,

и © для составления ельбома кривых — х =/(0)
или номограми (незовем эту задачу "прямой") .

* 2. Решить "обратную" задачу, суть которой заклю-
чается в непосредственном отыскании на ЭВМ параметров
К, ® н ® то конкретный опытным данным

х= Й, 9› д).
Обработка большого опытиого материала. по Х={(#)

на ЭВ! посредством решения "обратной" Задачи, позволила
би определить пределы изменений параметров , 6 н @(
классифицировать эти параметры, привязав их к определен-
ным почвенно-грунтовым условилм, определить как меняются:4ег 6 и =( в зависимости от ф и © (наполнения
борозды). После выяснения этих вопросов можно было бы
решать задачу оптимизации технологии полива, вернувшись
к "прямому" решению,

Математики Вич-ыипльиа_гв центра АН УзССР ввиду
ббльпого набора комбинации @, © бг › &, « по первой
задаче сделали для себя облегчение, введя две замены

ХЯ и А{-%—А;‚„п.п. онизили число комбинаций,
о зато, как выяснилось, усложнили задачу при пользовании
графиками, Появилась необходимость пользоваться — зависи-
мостью — Х=Й(#, Х, а-), а не пряиныи опытными данными

х=((0)-
и вычислены ординаты для 900 кривых при 25

пяти © и восвыи —& для каждого / и «. Получен-
ные кривые были сведены в вльбом No 1 из 125 листов, Обра-
Зец листа альбома кризых дан на рис.Т.

Решение "обратной" звдачи заключеется в последова-
тельном подборе параметров, удозлетворяющих уравнению, на-
чиная с первых параметров, произвольно назначаемых (обыч-
но средних по принятой классификации). Задача плохо обус-

ловлена и решается машиной, когда удачно назначениые пер=
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вые приближения К, & и &( очень близки к истинным”/.
Только в 1970 г. появляется варивнт очевидно более

удачного алгоритиа для решения "обратной" задачи.
Продолжать исследования по теоретическому обоснова-

нию бороздкового полива и разработке рациональной техноло-

тии стали возможными благодаря иден - решать "обратную"
задачу визуальным сопоставлением опытных крйвых с теорели-
ческими кривыми альбома No Т. Если совпадают опытная и Тео-
ретическая кривые х={(#), то и впитываемость воды почвой
поля, на котором проведен опыт, олисывается зависимостью!

(2) с параиетраци К › @ и «, при которых построена
теоретическая кривая (3)»

Было сопоставлено с альбомом кривых 630 опытов по.
х= (0 ) мз них %73 проведены САНИИРИ, а 157 — ваяты

из различных литературных источников и отчетдв других ин-
ститутов, 573 опыта сделаны в Средней Азии, 32 - в Закав-
казье, 25 - в различных областях РСФСР,

Недостаток "визуального" метода - его трудоемкость,
так как нелъзя заранее без соответствующего навыка досте-
точно бчстро предвидеть, с которой из 900 теоретических
кривых на 125 листах более лучше совпедет опытная кривая:

х=/(0) . Возмохность интерполяции по © — практичес-
ки исключена, В природе могут существовать любые @& при-
мерно в пределах от 0,30 до 0,9, а альбом составлен толъ-
ко для пяти © (0,335, 0,5, 0,667, 0,75.и 0,85), т.е.
дискретно. Ответы по ©С могли быть получены в лучшем
случае только с точностью, равной + половине резности
между < ‚ принятой визуально и Какой-либо соседней & из
ряда, приведенного выше в скобках» .

Х/ Адгориты и программы решений "прямой" и "обратной"
задеч. приводятся в статье фФ„ Т, Абуталиева, Н, Т„Лак-
таева и В.И,Мухитдинова "К теорий расчета на ЭВЫ
задачи бороздкового "...""&и. рмононие Э84 & о-
шению задач математической физики", Изд-во "
АН УЗССР, Ташкент, 1967,



Фезультат нахохждения параметров о» в и нз
сопоставления опытных — Х=/(#) с альбомом теоретичес-
жих кривых по всем 650 опытам -Это изображенная на рис.2. —
совокупность точек,местоположение которых показывает

величину Кит и & ‚а условный знячок -показатель «( „Эта
совокупноств, хотя и имест определенные закономерности,

ко еще недостаточно упорядочена, тах как на данной стадии

«амеральной обработки еще не выявлено влияние геометрии
живого сечения борозды на процесс влитывания. Другими сло-

вами, не установлено изменение параметров. 4’ ё и
в зависимости от расхода воды и уклона поля,` ан промежу-
точную зедачу мы рещали в нескольких вариантех, находя

измонения пареметров в завксимости от осредненных: площеди:

живого сечения, скоченного периметра и пирины потока по

зерху &
Нвиболее удечная корреляция иехду параметрами впи-

"ывания и геометряей потока в борозде получалась при свя-.
зи параметров с & ‚ что позволило бы создать расчетные
формулы бороздкового полива, но возникла идея, Пользо-
ваться связью можду парометрами Ку, @ и < с Относи-
чельной шириной потока по верху, равной отношению & к
ширине междурядий / . Такой поворот в камеральной обра-.
ботке сулил наметить классификацию (или систему) ларамет-
ров почво-грунтов по водопроницаемости, независимую от

техники поверхностного полива, т.о, такую систему отан-

дартных К,„ 6 и «, которая могла бы одинаково приме-
няться, Как для расчетов при поливе слоем воды (затопле-
ние, напуск), Так и для расчета бороздкового полива — пря
овмых: рияопбр-аш р‚охопх и на полях с любыми уклонеми,
поскольку @, © и 7@ исжду собой связаны,

Лолевые опыти САНИИРИ по изучению бороздкового по-
лива проводились с одновременным изучением трех варивнтов
расходов ( 2,, , и #, ), обычно в соотношениях 0,5-1-1,5.
На основе последующей камеральной обработки данных Этих
опытов для Жуеу и @ вайдева оледующая однотипная эмпи-
рическая: связь
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— ресонит. 3бое” ПСЕ © &-#‚Ът’ &) # 5)
тае белоу ® 6„ — - параметры, нзаванные стандартимин, ‘

которне, как ин ожидали, должны характеризо-

вать соответствующие параметры при похиве
затоплением (налуском);

бухиеит ой б шуа — 1е же параметры, определенные по
„‚ зарнантими опитем бороздкового полиза;
74 -— соответотвующие относительные ширины, при ко-

торых опроделены опытные /„ я ё.
Как было выше сказано, откосит‹ е ширины зависят

от уклона опытных борозд (поля) и применявшихся расходов
по вармантам, Графическое изображение зависимостей (4) н
(5) похазано на рис.3,

По изменению «© никаких закономерностей уловить ве.
уделось» Достаточного числа прямнх сопоставительных опытов
ло изучению динемики эпитывания при затоплений @ при бо-.
роздковом подиве на одном и том Же поле у нас не было, за
исключением двух опытов в Фергане на участке вакрытого дре--

наха, Поэтому пришлось обратиться к опублихованным в лите-
ратуре олытным данным, Обзор данных по изучению впитывания
на плоцадках и в Кольцах по преимуществу /%,5,6/, олублико-- ‘
ванных в трудех НАМ почвоведения и сравнение их о нашим мё— ‘

теривлом свидотельствовело, что ©° пря поливо затоплением
(измерений на плоцедках и в кольцех) несколько ниже «© при
поливе по бороздам, т.е, затухание схорости эпитывания пря.

подийе затопдением происходит несколько медленнее, & Скоро--
сти влитывания в перзый час при затоплении больпо, чем при {
поливе по бороздам,

В первом приближений было прикято, что © - отан-.
дартные и «< при бороздковом поливе прямерно связакы за-
‘висимостьр

х , “ 245е опыта по бороздам ‚

10
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Рис. 3 График для рычисления:
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В дальнейкей камеральной обработке быдо выяснено,
что эта связь будет лучше, если принимать

ГО -
«„ =0е (5)

На основании зависимостей (4), (5) в (6), каждая
опытная точка и вся совокупность точек, показайная в&

рись2, была траноформирована в поле "стандартных" !
Вн, *.е, в новую совокупность, уко пявиспп о

примененных в опытах расходов и от уклонов опытных полей,

Новое поле, показанное на чертехе 4, уже было ком-
пактно й более упорядочено, чем изображенное на ри‹
свидетельствует о правильности проведенной трансформации
и наличии объективной закономерности в изучаемом природно-
производственном явлении, ;

Ивображение совокупности точек на чертехе подсказы-
вадо, что связь между параметрами / ( н 6& матемети-
чески может бить впроксимирована зайисимостью

д в—г
Шеипип обработка показвла, что Х) — до-

вольно проста и полученная совокупность подчиняется азави-

симости

4 @ = 0,03085 — 0,0$165 « + ()
Формула (7), позволившая построить на чертеже сетку

наклонных прямых, изображающих отандартные &© 0,333,
0,5, 0,6, 0,? в 0,75, получена так. Предварительно быле
сделана группировка опытных данных по ° » В каждой груп-
пе найдены средне-арифиетичоские х-!‚‘‚‚ё „квадратичное
отклонение какдого опыта, среднее кладратичное отклонение,

Определен дивлазон найболее вероятных Х ‚ по правилу.
о '6 " отброшены опыты с квадратами отклонений болъши>

ми 30 . Таких точек оказвлось очень мало (см.табл.Т). На
ряс,3 около этих точек поставлены знаки вопроса,

Внутри групп по е( рваброс точек наблюдается, На
рисунке часто точки со своей алъфой смещаются в ПОЛОСЫ



(зоян) соседних: вльф. Но определенные по исходной группе:

средние х-[’ образуют хорощую закономерность„Они.
связывеются с ©< простой линейной зависимостью,

ЧТаслица 1

л аы по е < Приме-
оказатель 1т ааа РО 0у6 ВО О

Число точек, 16° 102° 106° 248 158 @ Тру
л 2,32 1,89 ° 1,2% 1,06 0,75 0,335

Средне-квадра- НО
тичное откло- недост:нение * 0,487 0,321 0,405 0,348 0,32 НедОСТЕ—.
Число_точек , от--
брощенных исхо-

я из правилая _')’З ] в 10 2 5

Здесь-то и сказалось то обстоятельство, что по ме--
тодике исследований (конкретно из-за дискретного опреде-
ления об ), точность обработки материалов по «< — недоста-
точна, Если бы "обратная" задача решалась на ЭВ(, то в ее
ответах получелись бы любые промежуточные О , между со-
седними из пяти ©( „ для которых были сделаны расчеты`
теоретических & =#(7) — и построон альбом No .

Однако повторение решений "обратных" задач уже с
помощью ЭВМ и последующих расчетов вряд ли изменит резуль-

таты и выводн, так как число опытов велико, а взаимосвязь

параметров по (7), обоснованная средними значениями из
пяти групп (по разным © ), даёт вполне удовлетворитель=
ную свявь опытного материала с принятыми зависимостями»

Следующий этап камеральной обработки заключался в
труппировке опытных данных в зависимости от ПОчво-грунтовь

В результате выяснилось:

1. Параметр /уу зависит от Водопроницаемости
подпахотного горизонта. Чем плотнее и тяжелее по мехсоста-.

ву подпахотннй слой, тем меньше показатель К ол



2, Пераметры б, и <,, заъисят от структуры -
пахотного слоя, Чем более оструктурен этот горизонт (напра-
мер, черноземы) или более макро-пористый, т„е, легкий ко.
мехсоставу (супеси), том моньше ® и больйе @,.

З. Параметры А;‚‚ й # несколько уменьдаются от
первого вегетационного полива к последнему; связь между

снижениех водопронмцаемости к концу вегетационного периода:
й повышением параметра е( пока не подмечена,

Из 650 опытов ло добегем к первому поливу относлтоя
175 опчтов (27%), ко второму — 160 (25,5%), к третьему —
129 (20,5#), ко всем последующим 107 опытвы (Т7%)»

59 опытов, валтых из литературных источников, не
имеют указаний на номер полива, Очевидно они относятся к
первому поливу, т.е, подавляющая часть опытов (70%) отно-.

уе сится к первым двум поливам, Одновременно эти подивы — яв-
‚ ляются самыми сложными и ответотвенными и поэтому разре-

ботка технологии полива и нормативов должны быть созданы
пряменительно к первым поливам,

Диномика влитывания зависит от исходной предполил-
ной влажности, особенно по переметру & , что подиечеко в }
некоторых опытах, где предварительно восовым опособом оп ‘
ределялась исходная влажность, Но теких опитов оченъ мело»
Однако у нас нот сомнений, что подавляюцее больминство
опытов проводилось при исходной влажности близкой к нор-
мальной, т,б, не ниже 0,65 ППВ.

Следует отметить, что большинство обработанных оПь
тов было проведено на средне, = тякело-, и легкосуглини-
стых сероземах, Опытов на почвах других генезисов и ва пу-
стынных такырных почвах мало, Тем не менее есть основание
дать предварительную привязку пареметров ‚#“‚, био к
почвенным условиямь

/ Предлагвемая классификация пареметров А;‚‚, 6 5
и © в зависимости, от мехсостава подпехотного горизонта
и оструктуренности пахотного слоя изображена в шкалах на
рис,% и в сетке на рис.5»
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Классификация по 4’ дана ниже оси уег $
ощ в правой пилайи отоу У нолоя ваклонНых ли 0Й
Чараметр @ находится по перосечения /од © нужной К
и читается по левой вертикальной шкале. Крухочками отме-
чены сочетания лараметров при разных комбинациях острук-

туренности пахотного и мехсостава додлахотного, слоев,

Таблица в первом верхнем углу дает численное аначение
параметров для указанных крухочками комбинаций.

Пять точек выдел
сочетание параметров дая пЯтибадльной оценки почзо-трунтов
по водопроницаемости:

Т-ый бала = сильноводопроницаемые почво-трунты,
2-0й балл - почво-грунты повышенной водолрони-

цвемостя,

3-ий балл - средневодопроницаемые почво-трунты,
4-ый белл - почво-грунты пониженчой водопрони-

цаемости,

5-нй беля - слабопроницаемне почво-грунты,
Почвенкые условия многообразны, но мы не имбем воз-

можности разрабатывать технологию полива для всех комбина-
ций условий, До поглощения почвой поливной нормы в 400
450 м®/га кривые скорости влитывания и кривые нарастания:
поливной нормы в разных условиях очёнь различные и пере-
плетаются между собой, Иногда кривые по почво-грунтам ©
малым !;„ ©бгоняют, в указанном начальном диалазоне кри-
вне со средними А,„у „ No при зыходе за No00-450 м9/га. кри-
вая с лЮбыми сачвмиіяии параметров попедает в какой-то.
класс (бадл) по водопроницаемости, На рис,6 для указвнных
пяти баллов водопроницаемости почво-грунтов изображены
кривые нарастания подивной нориы ( 77=//#) ) и даны коли-
чественные значения параметров /,, @ и « Различия
беллов по водопроницаемости могу? бить оценёны сховесно,
исходя из применимости дождевания, или бороздкового поли-
ва с ориентировочными (пока) рекомендациями по длиие бо-

озд, следующими формулировками:
Сильноводопроницаемые - возможно дождевание всеми

п

0собо как типовые, показывающие
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аппвратеми и менинами без образования лух и поверхностного
стока; бороздковый полив возможен при бороздах диинор не
более 100 м, поэтому ой крайне нежёлателе) Н,

Повыненной водопроницаемости - ВОЗКОЖНО дохдевание
всоми впларатами и машинами за искжючением позиционного.

короткоструйного; бороздковий полив осуществляется при для-
не борозд 100200 м, поэтому также нежелателен,

Средней водопроницаемости - возможно дохдевание в
„лозиция только дально- и среднеструйнымм насадками; воз--
мохно прерывистое дождевание манинами ДДА-100М в движении
при длине гонз не менее 300 и; бороздковый полив произво-.
датся по бороздем ддиной о% 200 м (бодьшие уклоны) до
300 м (мелые уклоны) »

Понихенной водопроницаемости - дождевание нерацио-
нально; бороздковый полив осуществляется при длине бо-.
розд 300-400 м.

Слабоводопроницаемые - дождевание невозможно; по-
лив по бороздам допустим пря длине борозд, превышающей
400 м.

ч

Вслед за водопроницаемостью Другим важным фактором
для разработки технологии полива, создания ПОдивнЫх уст
ройств и машин являются средние уклоны орошаемых земель,
Примежительно к задачам разработки технологии подива усте-
навливается следующая классификация уклонов (табль2), раз-.
работвнвая неми ранее в "Методических указаниях по райони-
рованию орожаемых аемель Увбокистана в целях применения:

наяболее рациональных способов и техники полиза",
Для диапазода уклонов от 0,05 и выше, т,б, для гор-

ных и предгорвых региомов, © целью выделения территории
подлежащих террасированяю, оценквается сложность рольефа»
которая даетея по степели иэвилистости горизонталей, 00
вовываясь на слодующих признаках:

Сложный рельеф - местности сильно расчлененные ов-

рагемя или запединамя © крутыми оклонами, сильноволнистый
покатый рельеф склонов относительно узких горных долин»
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а такке сильнсволнистые склоны с увалами и отдельными хол--

мами предгорной зоны (адырный релъеф).
Релъеф_оредней сложности - меотности расчленениые

тельвегеми и водорааделами с сильновыраженным волнистым

строением релъефа.
Слабоволнистый релъеф - местности слабоволнистого

строения, расчленениые относительно неглубокими водоразде-

лами со спокойными Покатостями»

Как правило,земли с такими рельефами должны исполь-
зоваться под садами и виноградниками и орошаться дождева-

нием, Во избежание поверхностного стока воды,дождевание на
землях с большими уклонами должно проводиться с пониженной
интенсивностью дождя, Если же по условиям водопроницаемо-
сти дождевание в таких условиях невозможно, то должно осу--

‘ствляться поверхностное орошение с обязательным примено-

нием противоэрозионных мероприятий (табл,3),

Таблица 3

Ха) 3 :ИЁЁ_ЁВИ' крутых * Зона_ о] *8она очень боль-

РОа Теличина уклоков
+больще 0,Х : 0,1-0,05 ; — 0,05-0,02

Сложный Террасирование — Террасированио — Полив по бороэ-
рельеф — с устройством — © устройством — дем по Найменъ-

подпорных сте- — земляных вали- — Шему уклонувох ков и сопрягаю-
цщих крутых нак-
лонных плоско-
стей

—н

Рельеф — Террасирование — Полив по бороэ- — Полив по бороз
средней с устройствои — д8х по нанмень- — дам по наймень-
солокно- аемляных вали- — иему уклону пему уклону
сти ков и сопрягаю- е

цих крутых нак-
лонных плОско-
стей

Полив по бороэ-
стый дем по наймень- То хе То же
релвер Чену УКЛОНУ



3 Noз табл.5 видно, что для недежного пресечения эро-.
зии почз и повышения коэффициента земельного использова-

ния, в перспективе на землях крутых СКЛОНОВ СО СЛОЖНЫМ

рельефом предусматривается ограхдение террас подпорными
стенками .

Чак были установлены те типовые комбинации почво-.
трунтов по водопроницаемости и уклонам орошаемых полей,

' для которых будет разрабатываться технология бороздкового

полива, Эта новая задача заключается в выборе ойтимально-

го варианта элементов техники полива} Методика решения:
представляет собой нак бы ход, обратный вышеописанному »

Необходимо сначела от полученных стандартных параметров
по водопроницаемости и стандартных уклонов перейти к рао--

четным параметрам водопроницаемости при различных расхо-

дех, Эта часть задачи решалась вручную, с помощью формул
(4), (5) и (6), Затем, по полученным расчетным парамет-
рам водопроницаемости для раздичных уклонов и расходов

рассчитывались на ЭВМ теоретические кривые Х=/, , ,
А;‚М‚й„„, @аец По уравнению (3). Набор вычисленных.
кривых и комбинации расходов и,параметров показаны в таб-
лице 4. *

На основании вычисленных кривых — Х=/(0) и
кривых ° 77=//0) — при тех же параметрах водопроницае-
мости, строятся эпюры изменения увлажнения вдолъ борозды

ва определенные моменты времени. Из этих кривых и эпюр.
был составлен адъбом (рис,7), по которому проводилась 0б-
новная работа по подбору оптимальной технология бороздко-

вого полива, Один из листов ельбома приводится на рис„?»
После полива по бороздам обычно переувлажняется

толовной участок, но есть также такой (или точка А ) ‚ко--
торый недоувлажняется, При поливе на больших и сред-

них уклонах, когда подпор воды в конце бороздн практичес-

ки невозможен, точка А совпадает с концом борозды, На
малых ке уклоках всегда создается подпор воды в КОНЦе, что

“лагоприятно влилет на выравнивание увлажнения по даике

борозды, Чем менъше уклон, тем ка большую длину распро--



00615а
1018

0,75 -
05° -
0425 —

с‚ого #& &
1,5 66
о-
0,5 -
И

0,25 ° —

ое В На
1,0 116
0,75 Па
0,5 ° -
0,25 ° —

8о: & ва
0,75 166
0515
0425165
0,10 16
ои л

0,0%. 0,5 — 21а
0,25 216
о02
о56 2г

Р . Ё $ сВ
3

о01
0,0137.

0,012т5

001155

.0

1,55
132

11
ту29

Вемеченице вариенты расходов на различных уклонах и расчотные.

05 —га
08 — 26
-ь

0,83 — а 0,00725.
043 — 16 0,0023

= — 7в 0,00697

0,3 а 0,00585.
0485 126 0,00667
%83 12» 000658

о, а 000688
083 196 0400636
о3 17» 00066
0,85 т 00059
0485 Г
083 о

0,83 22а `0,00585
083 226 0,00555
„3 22в 0,0051?

0,43 22г 0,0049.

1,г
т,69
166

58
1585
132

т,50
145
1425
136
туд5.
1206

155
т,285

195
т,в5

ВЕВ
Ер 

!
!
 

ЭЯО
В 
!
 'авое

а! 
' 

У

060
0,60

0,60 1925
0460 лв
0,60) тут

0,60 ль63
050 - ов
0,60_23а 0,00515 — Т,Ь
0,60 23% 0,0029Т Т6Т
0,60 23 0,002%6 —,53.

поротра. боаот 0 лан раснета Х = /(
23

070
070

ООБ
Е 
!
 Р
 ОоЕ

Е 
ФеНениЛЕл

осЕ 
'

оо х
- о,0о178

0,70, ер - ееа --
0,70. 0,001925. 0,80° - « - -

080 196 00018 0,80 208 — 0,0011 — 346 0,85
0,70. 0,00172. 0,80 208 — 0,00103 3,2% 0,85
0,70. 0,0016%. 0,80 20 — 0,00098 3,06 0,85.

0,70 26а 000173 — 2,88
0,90 286 0,00161 2,26 0,80 250 — 0,00097 303 0,85
070 20в 0,0015% 2,Б 0,80 25а — 0,0009 288 0,85



24



й\

страняется подпор, ближе к голове сдвигается критическая
точка,.

Расчетных формул для зависимости изменения‚увлаж-
нения на подпертом участке пока нет. Но бев больших пог- ^
ревностей в практических расчетах корректировать эпюры:
увлажнения на участке подпора можно следующим графовна-,

литическим приемом:

1) принимаотся, что увлажнение в конечной точ--

ке борозды идет, как бы при затоплении, т„е, по кривой
впитываемости при "стандартных" !;‚‚_5 н © , т.е. быст-
рее, чем при бороздковом поливе;

2) принимается, что приращение эпоры увлажнения
на участке подпора равно объему мысленного сброса ва
пределы борозды, если бы подпора не было, Это приращение
можно подсчитеть, так как объем сброса (условная эпюра —

сброса) легко рассчитывается;
3) прянимается, что площадь приращения имевт

форму обычного или параболического треугольника, если
площадь обычного треугольника окажется больше эпюры сброса,

Чмпичные осредненные подивные нормы нетто, к кото-
рым желательно стремиться, допустимый коэффициент снижения
увлежнения в критической точко / и допустимое увлажне-
ние в точке А , выраженное в ПоливнОй норме нетто, были
предварительно приняты по таблице 5, сообразуясь с реко-.
мендациями СоюзНИХИ и расчетным режимом орошения Средазгил-

роводхлопка , В
Указанные в графе 5 табль5 минимально допустимые

увлажнения являются как бы результатом полива на самом
неблагоприятном "критическом" отрезке борозды (в точке А ).
Но необходимо учесть одно обстоятельство: мы считаем, что
результат полива нукно оценивать по достигнутому увлажне-

нию почво-грунта не в момент окончания полива, @ на.
1,5-ё дня позднее. В первые дни после оковчания полива
имеют место очень большие потери на испарение, Скорость
испарения в Этя дни никак не может сравниваться со ско-

ростью испарения воды почвой в межисливные периодн, разме-
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рами почвенного испарения какими они принимаются в обыч-.

вых расчетех,

Опыты по определению такого преувеличенного испе--
рения в указанные дни не проводились, за исключением ре-

бот СоювНИХИ, где указывалось, что потери на испарение
сразу после полива могут достигать 100 м%/га в сутки,

Минимум на это испарение тратится разница мекду
полной потенциальной влагоемкостью (равной порозности)
пахотного слоя и предельной полевой влагоемкостью его»

Конечно испарение в дневные и ночные часы совер-
ненно раздично, но не имоя нужных денных и не желая ус-

ложнять свой расчеты, мы для условий аридной зоны ориен-

тировочно приняли потери на испарение в первые дни до их.

стабилизации после тракторных обработок в размерах,пока-
занных в табл„б, Интенсивность испарения за один час в
табл,б принята осредненная среднесуточная, а не дневная
или кочнаяь

Согласно результатам расчета табл,б допол-
нена 6 и 7 графами. Графа 7 показывает, какова должна
быть поливная норма на самом неблагоприятном отрезке бо-
розды в момент окончания полива, чтобы через 1,5-2 дня.
иметь увлажнение не ниже указанного в графе 6.

Кроме потерь на испарение в первые.дни после
полива, во время проведения самого полива имертся потери

на испароние, которые учтены в формуле впитывания, так
как при проведении опытов по’ впитыванию, испарение, ко-

нечно, присутствовало, но отдельно не измерялось и не.

выделялось . \
Однако в некоторых особых случаях недбычно большие

потери на испарение в процессе полива недо учитывать, При
мелых и оченъ мелых уклонах поливать по боровдам без не--
которого подтопления (подпора в конце борозды) невозможно,

Распространение подпора нами принимается по гори-.
зонтели, исходя из глубины наполнения в концевой точке
борозды в 12,5 см от дна борозды. При уклоне.0,0005 под-
пор распространяется на 250 м, ‘при 0,00175 = 70 м, а при
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0,005 — всего на 25 м, что при подборе элементов техники
полива мы не учитывали в "запас прочкости", В вариантах
с уменьнонными расходами длина распространения подпора.

будет меньне укаванных, так как большая часть Водн погло-
цается в верхней части борозды и меньшая доля идет на об-
разование подпертого слоя, на образование которого идет ,
та часть стока, которая прошла бы ниже концевого створа,

есля бы борозда продолжелась дельше, или ушла бы в сброс,
есля бы его мокно было бы осуществить. Эта часть стока
ясно видна на эпорахь

Потери на испарение с подпертых учестков мы прини-

мали ориентировочно, сообразуясь: © данными отдела Гидро-
логии и водного беланса САНИИРИ. Согласно этим данным,су-
точное испаренне с мелководья и с сильноувлежнонной почвЫ
примерно разны и составляют в аридном климате 100 м“/га.
з сутки,

На основании описанкого графоаналитического расче-

та я корректировок по соображениям (в части размеров ис-
парения) для 99 вариантов, указанных в табл,% комбинаций
уклонов, расходов и почво-грунтов по водопроницаемости
выбраны наибодее благоприятные сочетания элементов техни-.

кы полива, приведенные в табль?»
По графикам алъбома No 2 графоаналитически можно вы-.

числить потери воды на сброс в конце борозды и на глубин-
ное просачивание в Головном участке при больших уклонах,
или в Концевом участке при малых уклонахь

Для расчета потерь на глубинное просачивание сле-.
дует назначить расчетную поливную норму по разности между`
предельной полевой влагоемкостью и оптимальной предполив-
ной влажностью корнеобитаемого слоя с некоторым запасом»
Предлагаемый запас учитывает расход воды на транспирацию
растений в период от момента взятия образцов для опреде-
ления предполивной влажности до ваятия образцов после по-
лива, как ото обычно делается в практике полевых исследо--

ваний. Кроме того, в грунтах с хорошими капиллярными свой-.
ствами, в запас может входить некоторая часть поданнбй в
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ЗраТУЕ лОИ Т

“Чаблица 7
Рекомендуемые сочетания элементов :

техники бороздкового полива для типовых условий
при постоянном расходе

: ‹Уклон вдоль Ё ннлу щщ.ванчо

No No:Водопроницаемость ‘местности.
К РОИа 0405001 $0,005 20,00175#0, 0005
-‘-о—_—_—а_._._—ь—!_о-———з-}—ь_і.-ь—_—‹ 8
Т Сильноводопроницае- & ® 40 105 200 150

о: оуНЕ ает- @ „а/сек No0,1 / 0,5 о.тэ 1,5 — 1,0кие`сутлинки ‚ пО)сталавимо талочни- ‹ нчаскс 525 Т,5 590 1,25) ) 1,8
он принорко оТИ оЯв оН9 0,5 0705 0,2

вЗа ов е 250
г п'о..ж::_: :о;:п ю #,м 15 0 250 300 250

ДАННСОля е доаие о ка/айЕ С0у т 025 005 -О 0,
Н 6ь часы ,В 46 298 — ,1О аб

ИВИобы8 ,Вр Фар 0©.

» ЭЦ0 0А 9. 0895а в,в
3 Средневодопроницае- / , м 100 175 500 300 350

Тавака БоАНк 09° 9 а/0 0,1 0,25 -0,5. ^ 095 ^ 0,5
& » чаы 65 542 6 о//

ое аАЛВЕ 6,8 4
лья 855 ОВ о28 ь

& Пониженной водопро- , м — 150 „200 325 — $00 — 500
Змеооутаниня о° ф э2/0ек 0,1 0,1 0,5 — 0,28 — 0,5

& ‚ часы 9 18В о 20 в
и “ - 324529 105 п 8
й, " М,5 М о56 37 23 В

5 Слабоводопроняцае- /И , и / 125 150 250 — 300 ° 600
аввнн,подотаде- @ » л/сек 0,05 0,05 0,1 01 — 0,25
о попрокищама- © › часы 14 | 20 / 80 3& 35

еа0е 16 618 о18е “ го
73н1901 89571 , % 55
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трувт воды, размещаемой после полива в виде подвешенной
влаги ниже корнеобитаемого слоя, но впоследствии подезно-

используемой подтягиванием вверх калидлярными и пленочными
сидами»

Величина таких поливных норм, которые мы рекомен-.

дуем принимать за норыы "нетто", в инженерных расчетах
(не агробиологических!) принята нами по графе 15 табл,5,

Еслы эту поливную норму "нетто" разделить на нор-.
му "брутто", то получим коэффициент полезного действия
тохники полива, Для рассмотренных комбинаций /, #, 6› ©
полученные к.п.д, техники полива и /7 — "брутто" показа-
ны в табл,8,

В производственкых условиях размер фактических по-

ливных норы в большой степени зависит от продолжительно-

сти пуска воды в борозды, иначе от организации труда по-

ливальциковь

Основная затрата труда при поливе приурочена к на>

чалу полива, когда подготавливается участок, заправляются
оголовки борозд, распроделяется вода между бороздами«Даль-
по полив осуществляется с меньшой интеноивностью трудй

(пассивное наблюдение), Обычно начинают полив утром или
зечером, В харкое время дия полив нозого участка не не-

чинают, Для небольшого коллектива подивальщиков при смем-
ной организации труда вахно примерное уравнивание ватрат
труда отдельными членами коллектива, Поэтому в практике
це производится передача пол) (работы) в любой стадии .
Пуск воды в новую серию Сорозд (новый участок) приурочи.
вается к сменам, Этим обусловливается определенная про-

должительность пуска воды в борозду, зачастую отличающая-
ся от оптимального времени»

Камеральная обработка по уточнению оптималъных с0о-.
четаний элементов техники полива в связи о ВозМожной ор-
тенизацией труда еще не закончена, Следует ожидать, что
после завершения этого раздела исследований данные жабль?
н В могут носколько измониться+

Трафовналитические расчеты по выбору элементов тех-
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‘Таблица 8

К.п.д. техники подива и типичные поливные нормы
(подача на поле) при бороздковом Пполиве

в разлячных природных условиях

при постоянном расходе в голове борозды

З ПЕи РОН ЕРОВе ”
ОР — ВРВЕВОСООР Т

Е : 3 ё
і

Ё

1 Сильноводопрони-
цаемые супеси и

Тодоталожаю ка’ Кап.д.’ (0,50 — 0,667)0,68 ^'0,67 0,67.
п ощепример — 7д, — 1200 915 880 900 — 800

2 Повышенной )No° аем !О{Ф' К.п.д. |0,67 | 0,690,70 ° 0,70 — 0,70
логкие мощныеСутлинки Эр 1120 | 1085 — 1065 / 1080 — 1045
Средноводопрои _ Каподь `0,65 1 066° 0,69 ° 0,72 — 0,75

сутаинки о80 | 3о 100 — 1250
% Покиженной водо- К.п.д» 0,60 | 0,62° 0,6% — 0,72 '

'ОС?и —тужелые сутаннки т — 1660 | 1610 1525 — 1390 ! 1260
Слабоводопроли- —-
цаемые — иНЫ ® !сутлинки, подсти» К.п.д. 0,50 — 0,55 | 0,57 ‹ 0,69 ° 0,75

ль 2160 1800 ! 1900 1500 — 1375
Примечание, Т, Вышо и левее сплошной толстой лиНии - соче-

тадне Условий, в которых нескотря на ОТНОСИТелько
небольшие поливные нормы очень В: потери на глу-бинную фильтрацию.

2. Ниже и левее пунктирной динии - сочетание
условий, в которых полноценный полив осуществляется
В 2-$ приема (с перерывами в 2-3 суток), ОИЛЪНо
возрастают потери на испарение й имерт место потери
на глубинную утечку в никней части ПОЛя ® В ПОниЖе-
ниях инкрорельефа»

“
м
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ники ПОЛИВа сдоланы для полива постоянной отруей, т.б., КОг-

да расход воды в голове бороздн после добега до конца. ше
меняется, По этой причине поливные нориы "брутто" получе-
лись дОВольно высокими, а К.П.д. техники полива пизкныи,-

Однако в производственных условиях такие поливные нормы
и к.п.д, техники полива по бороздам являются лучшими об-
разцами»

Большой материал по изучению фактически поливвых
нори в колхозах я совхозах овидетельствует, что поливные

нормы в производстве составляют 1500-2000 м°/га и бол‹
Полкв с переменной отруей осуществляется только!

опытными поливалъщиками на систсмах достаточно водообео-
цеченных, Где получение полеводческой бритедой (хозяйст-
вом) необходямых расходов водн в предстоящие дни ® дека-
ды практически гарантировано возможностью систем почти

всегда удовлетворить тробования ховяйствь
Осуществление пслива переменной струей, вообще,не

означает едекватной экономии оросительной воды для данно-
го хозяйства, Обычно излишек воды, получаемый после сократ
цения расхода, или направляется в оброс, или остается в

подводящем канеле, & по нему он также направляется в

обрось Если же подводящий канад транзитный, то нижераопо-
лохенный водопользователь не всегда готов к испольаованию

излишка воды, Зачастую даже не готово к поливу соседнее
поле в той же полеводческой бригаде,

Подача воды хозяйству, полеводческой бритеде (еди-
нице водопользования) беспрерывна и в течение несколъких
дней фактически стабильна, За вегетационный период она.
илавно возрастает, & затем убывает примерно комфорно гра-
фикам гидромодуля» *

Испольаование же воды ка пблях - олерация дискрет=
ная, Скачки наблюдаются как раз при переключеняи зоды ©
участка на участок, при включении дололвителъного фронта

полива или изменении его, & такке при изменениях в подаче

воды после добега струи до конца борозд. Размер исполъауе-
мой ВОдЫ на полях во времени меняется и от очень многих:
организационных причинь
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БНесоответствие между водоподачей и Бодоиспользова-
вием на полях затушевывается, оглаживается, если взять хо-

Зяйство в целом и делее административный район, систему
Резудьтат этого несоответствия - рассчитываемне камерально
коэффициенты использования воды, которые, как пр&вило,зна-
чительно ниже единицы»

В полеводческой бригаде несоответствие мекду водо-.
подачей и водопользованием явно, выражено и может быть за-
мерено. Оно регулируется (смягчается) самовольным водоза-
бором, сбросом или отказом от вВоды. Кек наличие несоответ-
ствия, так и пряемы его регулирования, бригадирам полевод-
ческих бригед и поливальцикам представляются обычными‘не-
избежными явлениями; Онк понимают, что водопользование в
бригаде нельая уложить в заранее определенную схему, ©
хорово притнанными злементами, К

Если поставить категорическое требование, что оро-
сительная вода должна безусловно полностью использоваться,
то техника полива и водопользование на подях, т.е. нижнее —
звено оросительной системы окажется овмым тяжелым объектом
внедрения систем автоматического управления, Эти трудности

разрешимы только при наличии бассёйнов, хотя бы суточного.
регулирования расходов воды, поступаемых в хозяйство, По

указаниым соображениям автоматику и телемеханику ороси-
тельных систем следует внедрять сверху внив, а не наоборот

Размеры водопотребления и пропускные способности
канелов (лотков, труб), подводящих воду к полям должнЫы по-
ка проектироваться и осуществляться с учетом размеров по-.

ливных‘норм и к.п.д, техники полива, приведенных в табл.8.
Стационарные устройства, машины и поливное оборудо-

зание должны создаваться обявательно © Возможностью изме- | _
нять расходы в процессе полива,

Полив переменным расходом не только снижает полив-
ную норму, повышает к.п,д, техники полива, но и снижает.

эрозию почв, ликвидируя прямой выкос почвы за предёлы пб-
ля, предотвращает: вынос части минеральных удобрений»
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Используя те ке графики ельбома No 2 графоаналитичес-
ки можно построить эпюру увлакнения, вычислить поливные нор-

мы "брутто" к к.п.д. техники полива для варианта полива: с
переменной`струей, что нами и сделано для всех 25 вариантов
сочетаний водопроницаемости почво-грунтов и уклонов, Резуль=
таты расчета даны в табл.9, 10.

‚ — Сотрудник Института кибернетики и ВЦ АН УзССР
тов,Г. В, Будников составил алгоритм и программу расчетов
для функции '0 -/(#) при 722 „добега, исходя из усло-
вия, что подаваемый в голову борозды расход после добега
струи до конца берозды, должен полностью впитываться в пре-
делах борозд без сброса, Кривые #=#(2) рассчитаны на
ЭВМ, н построены на графиках. Графики`получились - во-первых,
илавнне, а во-вторых,- различные по характеру изменения

расхода, В перепективе такие графики будут служить програм-
мемя для устройств автоматического полива,

Вода в бороздах до конца поля доходит, как правило,
но одневременно, `по одной борозде раньше, а по другой —
эначительно поздное, Концевой поперечной выводной бороздой
(ок-арыком) концы борозд объединяются, что ваставляет, ра
59 пркиедную в КОНец, воду растекаться в сторону и деже

ие небольшие расстояния (в зависимости от уклонов) вверх
по соседням сухям бороздам

Эти обстоятельства позволяют рекомендовать расходы
воды в годовах борозд менять скачком в один или (лучше)
в два приема, сообразулсь с характером полученных кри-
вх — # =/(0),

Полив переменным расходом позводяет применять в на-
чале полива цеоколько повышенные, против рекомендаций
табл,?, расходи, сократить время добега, достичь на сред=
них и больших уклонах лучшей равномерности увлажнения по
длине бброзды, Однако применение переменного расхода не.
уменьнает общую продолжительность полива, а даже в ряде

случаев увеличивает, 2

Необходимость разработки технологии полива машина-
ми в движёнии потребовала заняться уточнением теории та
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Рехомендуенио сочотаняя эаеновтов тохиия подауа — МАО ® в
ля тиових усломй при порожениом `ресходе

В т кхон вдогь, олизных борозд, обично оОмпаденняй 6°

38 ооаонаоно» оао 8 * 5: ы Н + о% —Ё 00 Е 000% $ 0005 $ 0,000

1 Сеълоодопроннце 30 о6. 2с0 50
..і"“. ‚лелае- '/г к 0,10/0,05 ° 0,5/0,25 — М/0ь5. 2070 -Ботмеаноние о ачыы — а$ 13 17 Оет
Эор ря " 24 о о %8 т

; К в° 32 3 1 -
2 Повывонной, одогронь- о у » 130 300 ВОЛ

ооа оусажана , © „ з/сек 0,10/0,05 — 0,25/0,125 — 1/0,5 — 1505 — —ба оН
аЫ 62 “а З 52 -

На аЙ н э 55 РО

3 6 п-и;жц... @и 100° , 175 350 350 400ЧауелНия м‚.-/и-пшп.гв 0,25/0,125 — 0,75/0,875 — 0,75/0,3750,79/0,375
оачасы| 5 НО “ 45

П ц %2 7 35
, 23 16 п п ц

% Поаднонной годорон 190 гоо мю в0
° оан — /сок 0,05/9,025 — 0,10/0,05 — 0,5/ 0,5/0,25 _ 0,75/0,375

‚ чам — 12 л8 6,5. 345 10,9
‚ э 185 55 ва

Й м * 25 23 ю

$ Снооелонсвнаени оак 129 в0 350 м0 отоТонаанисваннниноя:. 6/ аа/сик. 0,06/0,025 — 0,10/08 — 025/0у125 овльне оЗЛкаа просл сбь м — ль 160 1, за
олоооеНК @ 62 No аоы
оее о Ню 5 5 5 м
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Таблица 1О

К.п.д. техники полива и типичные поливные нормы
(подача на поле) при бороздковом поливе

в различных природных условиях .

при переменном расходе в голове борозды

+Эклон вдоль поливных борозд обычно.
:совпадающий с наябольним уклоном

» вооеа нонное ,0075:0,0025 ;мелееЩШ_________.ШК..ЪШЁ.ЁШЁЁ&
оо ао Сар Е аоа и оао

1 — Сильноводопрони-
цаемые супеси ®
подожилавныо тае Кеп.д.е — 0,60 0,78 0,82 — 0,86 х)
цечни! еВОр ПрЕНО р ияд, — ТОЛ ти 1689 7105 -Е 20

По!° помщаовостее к.пед. ° 080 — 0,83, 0,6 089 — к)
‘ощные.

ль 8% 807 о — О

3 ‹:г›ж:в‹ш‘ъ п-к.п.д. 0,78 ° 0,79 ° 0,80 ° 0,82 ° 0,85

Футажнки и 8% 900° 960 1050 — ОМ
% Подиженной водо- К.п.д. — 0,7 0,78 0,76 — 0,80 — 0,86

тажолые сутаинкя — / 920 9% 1280 1070 1120
Слабоводопронж--

сутянвки, Подси- *@здомче вапроние К.под. — 0,63 0,5 0,65 0,2 — 0,8
‘омымя прослой-ама рося д ТО 1936 1285 о80 1ВБ
іпшшв.дд этих усдовиях Поляв с переменным расходом.

же повншает к.п.д. Полива й нб сныжает ‚ Эдесь
должен осуществляться Полив добегом (постояв-
Noй с*руей) 5; Время /, о оравнению © вре-
монем © , Моло.

“
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кого рода полива, разработанной ранее: С.С.Ванеяном»
При полйве машинами в движении в боровдах. образует-

©я духа той или иной длины, перемещаемая вщесте с машиной,
При относительно больших скоростях движения машины — // *
молых расходах - @ и большой водопроницаемости почво--
трунтов длина лужи - / устанавливается незначительной.
При малых скоростях, больших расходах и низкой ‘водопрони-.
цаемости почво-тгрунтов длина лухи может увеличиваться до.
нескольких сотен метров, В этом случае полив машинами в
движении мало отличается от обычного полива и труднее уп-
‘равляем,

Для нахождения оптимельных сочетаний скорости дви-
жения, расхода подаваемого в борозду, задаваемой поливной
норми, длины духи при разных водопроницаемостях должны
быть установлены аналитические взаимосвязи между этищи ве-
личицемц, исходя из балансового уравнения, Для балансового
уравнения в отличие от С,С.Ванеяна принята зависимость
эвпитывания Воды почвой по формуле (2). Тогда времл, необ--
ходимое для впитывания заданной поливной норыы - /Уа »
мли иначе, продолжительность существования духи од любым
створом, определяется из зависимости

”’ц”;-‚‹(!'гх’ 5. (6).
которая рещаетсл по графикам или подбором, В этой зависи-
мости по-прекиему парвметры впитываемости определяются не
только почво-грунтами, но в некоторой степени и расходом»

Схема работы машины и иллюстрация к балансовому.
уравнению изображены на рис.8. На этом чертеже машина дви-
тается вниз по уклону. В рассуждениях ничего не изменится,
если она будет двигаться и вверх по уклону»

Из баленсового уравнения (1), когда — Х'=Ш = АО7УЁ
для случал, еслй вода, подазаемая из дзижущей машины в
борозду, не успеваот впитываться на месте, а скатывается
Эвиз по уклону, имеет место соотношение
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ле теЗа ОЙ аоенЕ оО
тде — # - время, необходимое для впитывания заданной по-

ливной нормн, предварительно найденное иа (6),
т.е, & не переменное;

© - средняя площедь поперечного сечения лужи (на-
полнения борозды), зависящая от @ и уклона
поля;

@ — — пирина междурядья. `
Длина растекания (длива лужи) определяется простой

зависимостью АЫ ()

*
Для случая, когда вода, подаваемая из машины, в

силу большой водопроницаемости, скорости машины или мало-
го расхода практически остается на месте

ЕЛ“а —ЬТ”‘ЁЧ"' ря) › (9)
а длина лужи по-прежнему определяется, согласно (8).

Расчеты по формулам 6, 7, В и 9 проведены на ЭВМ,
а по ним построены графики альбома No 5.

Просмотр графиков альбома No 3 приводит к следую-.
ции выводам: й

1, Техиология использования поливных машин в двие
жении во иногом аналогична использованию дождевальных

манин, работающих также п движемии,

2. Поливные машины, работающие в движении, должны.
примениться в условиях хорошей водопроницаемости почво-

трумтов и в условиях орошения, где возможны относительно

мелые поливные нормы,

5. На средне-водопроницвемых грунтах аридной зовы
дая поливных норм 800-1000 и°/га манины в движении должны
работать на больших скоростях и делать оченъ большое чис-
ле проходовь
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4, Для увеличения диапазона применимости поливных.
мапин, работающих в движении, и улучшения результетов по-

лива ими, очень полезно предложение УкрНИИГиМа о нарезке
поливных борозд с перемычками, которые создают отсекн бо-
роздн, аккумудирующие внливаемую из МаШины воду на месте,

Составленные расчеты по поливный машинам, работаю-
щим в движении, Помогут конструкторам, создающим эти ма-
шины устанавливать нужный режим работы этих машин в поде,

Настоящую работу мы расоматриваем хак обоснование
технологии полива по бороздам и требования по проектиро-
ванию стационарных установок, машин и оборудования для
полива по бороздам, Расчеты полива напуском по полосам,
проводимые нами на той-ке теоретической оскове, еще не
закончены,



‚Т.ЛАКТАЕВ.

РАЙОНИРОВАНИЕ ОРОШАЕМЫХ ВЮМЕЛЬ В ЦЕЛЯХ ПРИМЕНЕНИЯ
НАИБОЛЕЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНЫХ СПОСОБОВ ПОЛИВА И ТЕХНИКИ ПОЛИВА

СЕЛЬСКОХОВЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Виды районирования орошаемых вемелъ по применению
наиболее целесообразных способов и техники полива, звдачи,
отавящиеся перед районированием того или иного вида, &
оледовательно, и маситабы районирования могут быть разными,
Можно различить следующие виды районирования»

Республиканское районирование, выполняемое в масите-
бе 1:200000, преследует цель, чтобы на результатах ЭТОГО
зида районирования обосновывалось:

определение потребности областей и республики в
различных видах поливных машин и оборудования, строитель-
ных конструкций (лотков и пр,) и строительных материалов

(равличных труб )
размещение и органязация необходимой индустривль*

ной базы;
распределение поливной техники, производимой сей-

час и в будущем между областями;
планирование заказов на недостаюжую технику и

поливное оборудование Госплану СССР, Союасельхозтехнике
и Главснабу СОСР,

‚› Выполняемое
® маситабе 1:50000, проводитсоя пр составлении схем исполь-
вования водных, ресурсов, технических проектов реконструк-

ции я раввития оросительных систем крупных регионов, На

таком маситабе районирования может основываться распреде-
жение поливной техники можду административными районами

республики,
,‚ ВЫПолняе-

Noое в маситабе Т:10000, проводится для обоснования соста»в-
дения одностадийных проектов переустройства внутрихозяйст-



венной оросительной сети и для обоснования составляемых
тенеральных планов переустройства внутрихозяйственной
‘оросительно-дренажной сети, На результатех этого райони-
рования долкно основываться распределение поливкой тех-
вики между хозяйствомя райоза,

В ближайншие десятилетия долены быть проведены от
ромные работы по переустройству оросятелъной сетн и внед-
рению прогрессивной техники полива, Так ках предлагаемая
для внедрения новая техника полива иепрерывно совержен-

ствуется, @ некоторые рекомендации устаровают, то райони-
рование техники полива предстоит в будущем выполнять не-
однократно, приурочивая его к составлению очередного на-
роднохоаяйственного плана на слодующую плтилетку,

Реопубликанское районярование проводитсл проектны-
ми и научно-исоледовательскими институтами по заданию

ММиВХ, МСХ и Госпланва республик. ‘
В результате районирования техники подива, на о0-

нове анализа условий (рельефных, почвенных, мелиоративно-
тидрогеологических, климатических, хозяйственных, агро-

бислогических и др.) существующей и перслективной орошае-
мой территории, на картах доджны Сыть изображены контуры
(аревлы) применения усоверненствованных старых и новых
автоматизированных и моханизированных приемов полива, яз-
ляющихся на время составления районирования достаточно
надежными и оффективными, т,е. проведшими производствен-
ную проверку, В ведомостях, придагаемых к карто, доляны
бытв определены площади вревлов примонения различной тех--
ники полива по районам, облестям ® итоговые данные по
роспублике, области, району»

Иа способов поливов районируются полив дождеванием
м поверхностный полив по бороздам, Считается, что подкв
сельскоховяйственных культур хлопкового севооборота нв-
жуском по полосем (травы, зерновые), а также полив садов
й виноградников вподно осуществим там, где возможен по-

лив хлопчатника по бороздам»
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Подпочвенное орошение как способ, непрошедиий про-
изводствевной проверки, рассмотренир не поддехить

Устанавливаются -следующие подлехащие районированию
разновидности техники полиза с присвоенными им индексами.

“Таслица Т

Способ и разновидности техники
полява

Заа еоес оа роаЕ ера

1. Дождеванием (зеленый)
1, Иярокозахватными дохдевальными

агрегатами, работающими в дви-жении : 1 ДДА-100
г. Шро::;жп;::п дщпж:пп `

пабнно » 2 ДМа-г200
Ё_а:‹'›з›гш дождевальными з ддв-то

+ еНОНот я орн * Удо-ё5.
5. Новыми перспективными установ-

ками с мехакизировакным пе)
мещением дождевальных крылъев 5 'КДУ-25 и др»

6. Стационарными дождевальными си-
стемами © искусственным напором

провктируются в зависимости от
местных условий 6

7, Стационарными дождевальными ож
стемами с использованием. естест--
венного напора.

П, Поверхностный полив _(корппш)

1, По бороздем. ‘ском по поло-.вцопрппея::дич ,
а) лотков и трубопроводов авто-

матического распределения.
воды можду бороздами (полосами) 1
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Продолжение ив'иш 1

=——— ——&
6) подземных трубопроводов, ©#-

стема,предложенная No
! в) гябких трубопроводов из за

крытых Водоводов
т) комбинированной оросительной

соти с Закрытымя и Гибкими
трубопроводами

д) тибких трубопроводов из железо-) атш”!мЁ'Ё.
©) гибких трубопроводов с маши-

нами с механической подкачкой

` ) жестких поливных трубопрово-
дов.

в) полизных мелик
и) открытых канахов (эремейоросителей , выводных бороці °

помощью сифонов, трубочек,
; нобортных выводных борозд
2. П‹ щивани|{окраска, аревла на карае онайу — о
3. Лиманное орошение (сретло-фиалет). — 11
. Тврз›еспв орошение (окраска крас-.

ная,

“

МОЛ ш-н

он
 

е
 

м
 

+
%

К факторам районирования техники полива относятся:
1. Водопроницаемость почно-грунтов
2. Средние уклоны местности и релъеф”
З, Мелиоративное состояние земель
4, Скорости и повторяемость ветров
5. Агроэкономические требования

По факторам 1 и 2, которне можно назвать ведущими,
районируются способы полива (дождевание или поверхностные
поливы). По факторам 3 и & уточняется возможность осущест-
вления орошения дождеванием, т„е, исключаются плоцеди, на
которых дождевание не приемлемо, По требованиям 5 Уствнав-



ливается преимуцество или первоочередность внедрения

дождевания, уточняется тип дождевальных систем я малян,

выбирается спосбоб поверхностного полива,

Применительно к задачам районирования техники поли--
ва устанавливается пять оценок (баллов) почво-грунтов по

зодопроницаемости »

› Силъноводопроницаемие - возмохно Жохдерание без
образования луж и поверхностного стока воды всеми дожде-
вальными еппаратами и машинами; бороздковый полив вовно-
жен при бороздах длиною не более 100 м, поэтому крайне
нехелателень

Повыненной водопроницаемости - возможно дохдева-
ние всеми апларатами и малинеми за исключением позиционно-

го короткоструйного дождевания интенсивностью дождя, пре-
вышающей 0,75 мм/мин; бороздковый полив возможен при бо-
роздах длиной от 100 до 200 м, поэтому нежолателен,

Сродней ходопроницаемости - возиожно дохдевалие.
только дальнеструйными и среднеструйными насадками с Ин>
тенсивностью дождя,не превышающей 0,20-0,25 им/мын. Воэ-
можно прерывистое дождевание машинами типа ДДА-ТООМ в дви-
жении, при длине гона не менее 300 м. Бороздковый полив
проводитея ло бороздам от 200 м (большие уклоны) до 300 м
(малые уклоны) ‚

Цодикенной водопроницаемостя - дождевание невов-
можно; полив по бороздам возможно вести при длине в пре-
делах 300-400 м.

Слабоводопроницаемые - дохдеванио невозможно; по-
лив по бороздам допустим при длине борозд, презынающей
400 м.

Указанным беллам водопрокицаемости примерно соот-
ветствуют показатели, приведенные в таблице 2,

Посколъку полевых исследований для районирования:
количественных показателей водопроницаемости недостаточ-

‚ No0, то районирование территории по водопроницаемости про-
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водится, исходя из косвенных признеков - моханического о-

става почв и механического состава подстилающих грунтсвь
Данные по механическому составу почв и подстилающих

труятов приводятся во всех почвенных картах - в ОПИСании

почвенных разновидностей (в экспликациях), Связь между ин-
формацией (деяныхн) почвенных карт и водопроницаеностью.
устанавцивается по табл.З.

‘Таблица 5

Осредненная :Осредненвая оценка механического состава
оденка. 'ЕХ- &

редние ›тяжелне ;
торязоита ‘суглинки:сутлинки: — РЯННЫ

слой 0„ -Ё и
оутлинки !

аллы по водопроницаемостя —
Телечник ©
песком. 1 1 т г 3
Супесь 1 1 е 3 4
Дегкий станвок т г 3 * *
Среднийооа И % 5

3 * * 5 5

личием водоже-
про!прослоек 4 4 5 8 5

Опыт показывает, Что почти при всех уклонах вовмож-.
но осуществлять ках поверхностные поливы, так и ПОЛИВЫ
цождеванмем, Однако ин должны районировать способы и техе
нику полива для перспективных условый, тобь ОЦелить до-

отоинства й недостатки отдельных способов полиза в зави-
симости` от комплекса условий, в тОм числе от уклопов (рель-
©фа), наиболее целесообразных конструкций подходящей ороси-
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\
тельной сети и других факторов. Налример, поливать по о-
роздем, а тем более по полосам на уклонах овыже 0,0Г не-
желательно, на крутых склонах /> 0,Т необходимо террася-

рование. ›
В перспективе оросительная сеть от иагистральных.

канелов до хозяйственных подразделений плодадью в 150-
300 га (полеводческие бригады-единицы водопользования)
предусматривается в виде инженерных каналов с антифилъ-
трационными покрытиями по пренмуществу в виде бетониро-
ванных каналов, От этого звена оросительной системы тех-
мника полива не зависить

Постоянные водоводы внутри единиц водопользования
опредоляют возможность автоматизации и механизации техни-
ки полива на полях и для перспективы назначаются по табл.4,

Таблица &
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Районирование видов дождеванкя в ОСНОВНОМ Вависит
от степеня водопроницаемости почвы, районирование ке видов
поверхностных подливов больше зависит от уклоновь

Применительно к задачам районирования техники поли-
за уоталеваивается сЛедующая тредедия уклоков (‘табл.5.),

Таблица 5

Оценка местности по средлим Средние уклоны.
› уклонам * местностя

Зона крутых соклонов Больше 0,Т
Вона средних склонов 0,1-0,05
Зона оченъ больших уклонов 0,05-0,02.
Зона больших укдонов 0,02-0,0075
Зона средних уклонов 0,0075-0,0025.
Зона малых уклонов 0,0025-0,00Т
Зона очень малых уклонов и :
безуклонных асм Менее 0,00Т

Для диапазона уклонов 0,05 и выше, т.е, для горных
и предгорных регионов с целью террасирования, оценивается

сложность рельефа. Эта оценка дается по степени извили-
отостл горизонталой, основываясь на следующих признаках»

Сложный релъьеф - местности, сильно ‘расчдененные
овратеми или запвдинами с крутыми склонами, ОИЛЬНОВолйи-
стый покатистый релъеф склонов относительно узких горных
долип, & также сильноволнистые оклоны с увалами и отдель

ными холмами предгорной аоны (адырный релъеф)..

Вельеф средней сложности - местности, расчлененные
тельвегами ® водоразделами с сильновыраженным — волнистым

строением релъефа,
Сдабовожнистнй релъеф - местности слебоволнистого

строения, расчлененные относительно неглубокими водоразде-
лами со спокойными локатостями,
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Как правило, земли с такими релъефами должны ис-
пользоваться под садн и ВИиНоградники и ороаться дождеве-
нисм, Во избекание поверхностного стока води, дождевание
на аемлях с большими уклонаии долхно проводиться © пони-
женной интенсивностью дождя. Если же по условиям водопро-
ницаемости дождевание в таких условиях невозможно, то

должно осуществляться поверхностнов орожение с обяаавтел-

ным применением противоэрозионных мероприятий (табл,б).

Таблица 6

$ Зона оредних
} — оклоновЗоне крутых склоновХарактеристи-ка рольофа

больше 0,25 ; — 0,1-0,25 : 0,05-0, 1

Сложный `Те) Т‹ пбр месрае -гв;„_.дж оаы
подпорных сто-.
НОк й

стей

“ЧТерраси) о — Полив по бороз-
НЕНЕ ала ооы
ков и сопрягаю-.

онн лб
костей

Слабоволни- — Полив по боров- й
стый рельеф — дем по наимень- То же То же

меку уклону: *

Ша теблицы 6 видно, что дая недежного просечения
эрозии почвы и повышения коэффициента земельного нсполь-

зования в перспективе на землях крутых склонов со слож-

вым релъефом, предусматривается ограждение террао подпор-
ными стенками»
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няки полива непосредственное отнонение име!

степенъ засоленнрсти земель; $

тлубива зедегания грунтовых вод;
минерализация грунтовых Водь

Дождевание нельзя предусматривать на соеднезасо-
тенных и сяльновасоденных землях. На таких землях сраву.
районируются поверхностиые поливы (вона А),

На слабозасоленных зенлях © относительно близким
(до 2-2,5 м максимум) залегением слабоминерализовайных.
(до 5 г/л макоимум) грунтовых вод можно предусматривать

дождевание машинами ДДА-ТО0М, если это дождевание возмож-
но по другим условиям (достаточная водопроницаемость поч-.
во-грувтов, неличие просторных подей без древопасаждений
звнутри них) (зона Б),

Дождевание всеми системами я машинамн, В ТОМ Числе

й ивлиной ДДА-ТООМ, можно предусматривать в условиях блие-
кого (1-2 м) залегения практически прескых или оченъ сла>.
боминерализованных (до 2 г/л) грунтовых вод. Такио условия.
свойотвенны зонам выклинивания груптовых вод, речным пой-
мам и отчасти перзым вадпойменным террасам и приморским

дельтам рек, Дохдевание в этих условиях будет относитель-.
но деневым, так как поливные и оросительные нормы незначи-
тельны (зона В). Границы зон А, Б м В должны быть ивобра-.
жены на карте для последующего перенесония этих границ ва
рабочую карту райомирования,

Больная ПОвтордемость ветров в Веготационный поржод
со скоростями, прерызающими 2,5-10 м/сек, затрудняет дож-.
дезание, Дождевальные отруи отбиваются и относятся ветром,
Поле увлажняется норавномерно. Предельные скорости шр-
для различных дождевальных устройств следующие:

в) дельноструйное дождевание невозможно, если
скорость ветра превышает 2,5 м/сек;
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6) короткоструйное докдевание в ПОзиции невозмок-
но, всли скорость ветра превышает 5 м/сек;

в) короткоструйное дождевание в движении широко-.
захватными машинами типа ДДА-100М возможно даже при ско-.
ростях ветра от 5 до 10 м/сек, если направление ветра в0
времени устойчиво, а движение машин при поливе совпадает

с неправлением ветра, т„е. машина движется по ветру или

против ветра.

Особенно неблагоприятно для районирования дождеве-
ния усиленная ветровая деятельность в мае, июне, когда
зачастую от сильных ветров честь молодых растений хлопчат-
ника погибает, Для спасекия оставшейся части растений или
пересевов требустся усиленное форсирование поливов, что
при дождевании сложно, Следует провнелизнровать возмож-
ность доидевания в аонах действия местных ветров: брязов,
горно-долинных ветров, фенов, суховеев и ветров местных:
названий - "Афганец", "Ховаст", "Курдай" и др,

Осторожно надо подходить к назначению дождевания
в аридной зоне старого орожения»

В овропейской части СССР орошение не является. си-
стематическим, Там можно выбирать благоприятное время для
дождевания и беаболезненно делать перерыв в использовании
воды, когда ветровая деятельность усиливается сверх допу-
стимых пределов. В Узбекистане же оронение систематичес-
кое, Вода в рекех и каналах течет беспрерывно и каждую
секувду долуна использоваться на поливы полей, Искусствен-
ный лерерыв в использований воды для хозяйства влечет за
собой пстеро воды, Чтобы по технологии полива допускать
перерыв, недо строить емкости, аккумулирующие часть стока,

что возможно для сравнительно мелких хозяйств к еще не
изучено для крупных хозяйств хлопководческого налравления»

\ Структура метеорологического справочника "Ветер"
\непосредственно не отвечвет на вопросы, необходимые для

районирования дождевания, Для уверенного назначения дожде--
вания нельзя полъзоваться среднегодовыми и среднемесячными
денными о силе и повторяемости ветров, так как при расчетах.



средних скоростей ветров в ПоДсчет включены наблюдения,
показавшие итили, Этим снижались показатели действитель-
мых средних скоростей ветра в вегетационный период (май,
август), при которых должны были бы работать дождевальные
агрегаты. В сентябре ветровая делтельность ослабевает,
поэтому этот месяц из проработки может исключаться,

В первом приближеныи можно считать дождевание воэ-
можным в местностях, где повторяемости штилей я ветров со.
окоростями, менъиими нормированных для отдельных видов дож-

девания в период май-август не менее 85-90%, Проработку
данных ветрового кадастра с указанных позиций келательно
поручать вонельным метеорологическим инотитутем,

Сельскоховяйственные культуры, имеющие относителу-
о нетлубокую корневую систему (например, оводи), & также
и другие культуры, вырациваемые на меломощных почвах, под-

стилаемые гелечником, требуют обычно большого числа поли-
ва мелыми поливными нормами, В этих условиях стационарное
докдевание - самый подходящий способ полива,

Необходимость осуществления больших поливных и оро-
ситольных норы пб экономическим соображениям ограничивает
возможности применения мащин ДДА-100М и других передвиквых
(перемещаемых) дождевальных установок с механической под-
жачкой воды, По этой причине дождевание такими установками ‹
районируется в условиях близкого ввлегания грунтовых вод,
т.е. в условиях, когда растения значительную часть Воды

получают за счет подпитывания корнеобитаемого слоя грунто-
ыми водами .

Для орощения садов-виногредников и культур севообо-
ротов, в который входят высокостебельные растения (кукуру-
ва, джутера) продусматривается районирование стационарных
дохдевальных систем с далънеструйными наседкамя»

Полив полей хлопчатника при близком задегании
труптовых вод (но глубже 2-2,5 м) проводится мащиной
ДДА-100М. При более глубоком залегания грунтовых вод,дож-
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девание хлопчатника должно осуществляться стационарными:

дождевальными системами с далънеструйными насадками,Стояки
© насадками не должны мешать тракторным работам как в не- !
вегетационный период, так жей в вегетационный. Конструкция. 1
стояков насадок должна предусматрявать возмокность автома-

тического заглубления их в землю после очередного полива

на глубину не менее 55-40 омь
Процесс районирования вклечает в себя сбор необхо--

димых исходных материалов и карт, составление нескольких
промежуточных специализированных карт, составление рабочей —
карты районирования, составление результативной карты, оп-
ределение плоцадей контуров (ареелов) и заподнение отчет-
ной ведомости (формы). Все карты составляются на единой
топооснове - на картах, изданных ГУГиК при Совете Минист-
ров СССР в мвсштебах, соответствующих установленным масш-’
табам районирования, і

Исходными материалами для районирования служат:

1, Карта ГУГИК в маситабе соответствующего вида райониро-
вавяя с горизонталями »

2. Материвлы перспективного развития орошаемых земель по
областям (по денным Облпланов, Облсельховуправлений ®
ОблуУОС) я [республике в целом по денным ведущих проект-.
ных институтовь 3

3. Областные почвенные карты масштабе соответствующего !
вида районирования, составленные Гипроземом я карто- .
траммы к НиМ» '

4. Гидрогеолого-мелиоративные карты республикаиских гид-.
рогеолотических трестов» ч
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5. Материвлы, освещающие специвлизации существующих хо-. е
зяйств и перопективное направление селъскохозяйствол- /
кого производства на территориях, осваяваеных в перо- `

лективо, Денино по этиы вопрдовм берутсля из натериалов
прооктных схемь
Некоторые метеорологические данине, главных обравом; -
0 скоростях и повторяежости ветров, кохорно, закави=

ваются вональным иетеородогическим институтом, берут-
бя из климатических справочников или по материалем я
местних метеостанций .

В продессе районярования составляютси следующие проиежуточ-

ные (вслохогательные )карты:
1, С показанизм территорин, подлекащей районированию ш

специализации сельскохозяйственного пронзводства»
2. Районирования территория по уклонам и рельофам»
3, Районирования территория по водопроницаемости почво-

труптовь

^, Мелкоративно-гидрогеохогических данных для установле-
них способов полива на ншврнпп›--шцвш‚ш
территориях,

5. Выделяющая территорию, на которой дождевание жевовиож-.
но иэ-за ‘сильных ветровь

Нике даются пояснения к соствалению промехуточных: карт..

о пеказанием территории райони отазит
задачу!: .

1, Выявить территории для последующего рассмотрения: .
о тем, чтобы не производить линней работы,

2 Установить площади существующего и перопокти»-
ного орошения для двух периодовь

З. Осветить слециализацию вецель по сельскохозяйст-
вениому иопользованию» у

Ва карте выделяются площадя: существующего орошения;
оовоений 19711975 гг.; 1976-1980 гт.; ведущего направления
полеводчества; направлений садово-виноградарского, овощиото
й рисоводческого; площади других узкоспециелизированных А8-.
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правденяй ‚ ч
На площадях высохоннтенсивных направлений, как пра-

вило, должно предусматриваться преимущественное я перво-
очередвое виедрение дождевания, почему они и должны быть
выделенкыми на карте,

Площадя рисосеяния требуют вполне опроделенной
техники полира, Поэтому их выделение на карто уже ревает
вопрос районйрования тохники ЛОлива, присущей рисосеянию,
Поскольку розультаты райокирования недо представиять по
существующим площадям, на землях,освеяваемых в 1971-1975 гго,
по землям освоения 19764980 гг., то площади рисосеяния,
согласно условиым вкакам, подразделяются по этим признакам, -

ВНа этой же карте выделяется: |оние крупных мас-.
бтвов неудобных земель, территории и городов, зем-
ли исовльокохозяйственного использования и неводится гра-
пице терркторин, подлекащей рейонированию,

Услознме энаки дашы л праложении No 1, Резудьтат ре-
бо*4 вад этой кертой копируется на восковну для переноса
на иоследующую карту.

Нар реконирорания территории по укхонем и редьобем
проводится негосредственно на одном из экземпляров карты —
ТУТИК, & с пей на восковку копируется только ревультат ра-.
бочы, т, 9. само районирование по уклонам, Восковка будет
испохьаована в последующей работе, На эту же кврту перено-

сятся некоторые злемонты мезорельефа (поймы, обрывы, тер-

расы), большие устулм, крупине озраги, кек правило, язлню-.
днеся гражидамк районирования уклонов,

Н карту в перзую очеродь перекосятся границя рай--
‘опмрованин, ва которых по назодениым горизонталям опредо--
лнтся и оконтурявыются территории с уклонвми оотяасно

классифихнлии иа стр,9-11 я в таблицах 5 и 6.
Оценка рельофа горных в предгорных регионов прово-

дитСя визуажъно по стецеки кавилистости и частоте гори-

вонтелей, основываясь на изложениых там же признакех,
Условине злаки дены в приложении No 1,
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ТЕБЗо пооооеныя о лава * ° НЕНЕ ее Еа Еа В
Тоонади сумествувщего оровелня-

Плодади оовоеняя [971-75 гг..

Гловаля освоения 1976-8О гг.

Трашкцы конеуров 5 Е
<оДеДууе, апраляение ороваемого поде- (— )

Содово -виноградарство , 9 8
5
1.сы)

Оъоцезодотво.

Тробунадо Полива доняНавнейссалеоя:

лгаСОН ›в п водопроницаемост проставая-

Тракцы конуров. в)
Укдоны бодее 0,1

Уклоли от 0,[ No 0,05

Укхоны от 0,03 х 0,02

Уклоны от 0,02 до 0,0075

Уклоны от 0,0075 ло 0,0025.

Уклоны от 0,0025 ло 0,00Т
Уклони менее 0,00Г

Рельеди очень оложные
‘редъефы сложные

‘рельефы волинстие
[назочоягочам. на скловах и голечниках Е

закритымя я гибнем — 4) З5

елезоветонних лот- СВ В^
э& 0 подкачкой возы мажи- 60 67

бопроводами, С 275

тоубоченеднодортныя -) Я—

ШЕШЁЁ!П
Ш]ЁЁ!

С0 6Ы
5) )



‘карте соответствующего масштаба, Задача карты - райониро-
вать почво-грунты территории по беллам водопроницаемости,
что позводит установить возможность применения дождевания.

ТОЙ или ИНОЙ инНтТенсивности ДОЖДЯ, ИЛ ИСКЛЮЧИТЬ доЖдева-

ние вообще, Кроме того, на этой карте надо выделить аревлы
распространения маломощных почв с подстидасмния гелечни-
ком, песком иля их смесью, На таких земдях нельзя предуо-
матрявать районирование террасного способа орощения» ‘

На почвенную карту, Чтобы избежать излишней работы,
© первой вспомогательной карты переносится граница райони- ›
руемой территории, Изображенные на почвенной карте равлич-
ными номереми, оттенками цвета и другими условными знаками

контура почвенных разностей, согласно указаний мехсостава
в экспликации и сВязи, указанной в таблице 3, оцениваются
(надписываются) баллами по водопроницаемости, Надписъ бал-
лов делается черной тушью арабскими цифрами, Почвенные
разности с одинаковыми баллами водопроницаемости объеди-
няютоя в контуры наведением границ контуров черной тужью.
Результаты работы переносятся на отдельную восковку . 3 !

Карта мелиоративно-тидрогеологических данных, Поль-
зуясь информацией, помещаемой на мелиоративно-гидрогесло-

тической или на почвенной карте, необходимо выделить ме-.
лиоративные зоны А, Б, В. По территории зоны А дождевание
не предусматривается, т„о, районируются только поверхност-

ные способы полива. По территории зоны Б можно предусмате
рявать дождевание машиной ДДА-ТО0М, а по территории В
любые виды дождевания,

В случаях отсутствия по районируемому региону ме-
лиоративно-гидрогеологической карты, давный раздел проре- .

батывается по почвенной карте, На почвенных картах приво-
датся прямая оценка земелъ по отепени засоленности, О глу-
бине залеганая грунтовых вод можно судить по генезису
почв: гидроморфные луговне и переходные к луговым почвен-
ные резности связаны с глубинами залегакия грунтовых вод
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от 1,5 до 2,5 и, Минерализация грумтовых вод имеет кор-
релятивную связь со степенью засоления печв, Слабовасо-

леннии почвем, ках празило, содутствуют слабоминералиео-
занные грунтозце воды; незасолонным почвах — правтическа

пресиые грунтовые воды»

Результат работы переноситсоя на восковку условными.
знаками согласно приложению Т.

Жврта выделяющая торриторию, на которой дожделацие.
вовозможно на-ва сильных ветров состездяется на ОСВОВаниИ
климетических справочижков, данных агрометеостанций обла-

сти, имеющихся в областных управлениях сельского хозяйст-.
ва, а текхже на основакия опросных данных, ИлИ на основе

кохлегиольного мкения специалиотов сельского и Водного

хозяйства районируемой области, В результато анадиза
имеющихоя материвлов на карте доджны Сыть выдолены террм-

тории, на которой в вегетационный период, особенно в его

первую половину, имеет место больлая повторяемость вотров
(больше 10-15%) со скоростями:

‚ &) превышающимк 2,5 м/сек
вание не районируется; „ —

6) превышеющимя 5 м/сек - короткоструйное пову-
ционное дождевание ке районируется;

в) находящимися в пределах 5-10 н/сек, при усло-
вий, что направление зотров устойчивое - возможно районт-
рование дождевания только мавиной ДДА-ТООМ »

Резузьтет работы переносится на вооковку, Воли вос-
ковка предыдущей карты с результатами иелиоретивных данных
трафически не догрухена, ТО на нсе можно ненести и даниые
по ветровой деятельности»

Как выше было указано, результаты работы почти по
всем промехуточным картам переснимаются на восковку, Это

деластся для того, чтобы налокенмем восковок друм" на дру-
та, иля просвечкваниом над фонарем можно было бы легчо ч

чать (емотреть) получаемые даннне, & текжо переносить их:
ца рабочую в результативную карты. 'Для правильного вадожео-
ния зосковок друг на друха, кроме упомянутых денных, на

дельноструйное докде-
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восковках необходныо изображать ОСновные орнентиры,*.е. реки,
болъяке каналн, оснориче дорогя , Поседки и другие,применительно —
к. ситуации , обычно изображаемой на открытых картах соответ-
ствующих масатабовь

Основное эначение мелкомаситабного районирования-разра-
ботать мероприятия По разватию Ц.“иш.°. базы для широкого
внедрения програссивной техники ПОдива,‚обеспечивающей значи-
тельный рост проивводительности тРуда,Поэтому в процессе раф-
окирования при выборе способа орошения дождеванию,как более
перспективному способу,должно отдаваться предпочтение. Но в
условяях Средней Азии, где найболес распространенные серозем-
иые почвы ‘отличаются пониженной ВОдопроницаемостью, дождевание
широкого распрострвнения пока ПОЛУЧить не может.Однако,в силу.
этих обстоятельств,процесс районирования полезно начать © вы-
‘дедениен площадей,где дождевание бесспорно пригодно. Оставшая
ся торритория районирустся по усоВорщенствованным способам по-
верхностного орошейня. Вяутри дождевания предпочтение должно
отдаваться стационарным системамь

Поскольку каХ ПО дождеванию, тах и по бороздковому поли-
ву набор вовможны К применению проверенных видов поливов до-
зольно ограниченный, *0 в табл.7 Дёотоя однозначная привязка
сдособов орощения ® ВИДОВ ПОЛИВа 0% двух основных факторов
районярования (водопроницаемости ® уклонов) „По осталъным фак-
торам производится ИЛИ исключение дождевания,или уточнение ̀
вядов полива, У

Рабочая карт® ГаЙОнирования тсхники полива составляет-
ся перечерчиванием КОНТУров границ (линий) и других необходи-
мых условных знаков, ВЫПОЛНенных Промекуточных карт на одну

восковку» ь
Перечень накосимых (ДАНВЫХ и условные обозначения

смотрите в Пприлохенни 1, согласно которому на рабочую
карту наносятоя почти все данные промежуточных карт, за
некоторыы нсключением. С целью УПРодения `работы можно не
неносять втрихозки ПЛОДАДеЙ освоенця: 19711975 гг., 1976-
1980 гг, я условные ЗНЯки, ПОМеЩаемые внутри контуров хо-

62



зяйств садово-виноградарского, овощного и других специвли-
зированных ивправлений, Но границы эжих контуров наносят
ся, & внутри ставится буква 2 , что указывает не необходи-
мость преимущественного районирования дохдевания»

Таблица 7

Водопрону- $
цвемость

* почво-тгрун=
ы‚0025. .О 001 .о°0'ЁЁ°

Сильноводо-прпщаи- : 7 7 6 6 6 х
Повышеннойзодопронн= " у

цаемости: 7 7 ° 6 6 1 1
Средней_во-

‘опроницае-:%;' 7 * 7 6 * т^ х

Сильноводо- *
проницаемне 12 121 4° 3 5 6
Повышенной .
водопроницае-
мости ПаСЛа/Т о@ & 3 5 6
С й Вводо-пройицаености 12 11 2а в ов
Еоиявё::и_
оо `Воаеа оана т оЛУ Аа -а оВОАН в6

Слабоводо-.
проницаемые 12 11 орр р ов

Примечание, Т. Полив по бороздем для почв средней, повышен-
Й ной и сильной водопроницаемости районируется

по плоцедям, где докдеванке исключено по дру-
тим причинамь

2 Районирование примонения орошения по террасам _
(иидекс 12) уточняется по таблице 6.

3. Полив по чекам (индекс 10) устенавливается по
опоциализации сельокохозяйственного произлодства, т е„пре-.
дусматрявается для рисовых ховяйствь



По изображенным на рабочей карте контурам основных
аргументов районирования (контуры по беллам водопроницае-
мости # уклонам) проводится непосредственное районирование
террктории, пемятуя о нсобходнмости исключения дождевания
по мелноративным показателяы и ветровой ден*ельности, Дру=
тими словами, исподнитель визуально сопостевляет сочетание
изображенных на карте контуров с таблицей 7 - однозначной
привязкой способов и видов ПОливов к опредвленным усло-
эщямь

х Получаемые от этого сопостевления хозые контуры-
‘ареехы перопектявного распространения того или иного вяда
полива - ограничиваются жирной чертой, а в оередине полу-
ченкого нового контура подписывается индеко техкики полива;
буквы 2 - дождевание, Б - бороздковый полив (поверхност
ное орошение), Буквы пишутся потому, что для упродения ра=
боты иллюминовка (раскраска) этой карты не произзодится,

При сопоставлении (созмещеник) контуров по водопро--
ницаемости © границами контуров по уклонам рекомендуется
избегать излишней дробности карты районирования, т„б._выри-
совку мелких аревлов плоцадью на карто ненее 20-25 ммё, В
тахих случаях рекомендуется сдвитать границы контуров по
уклонем, т,е. совыецать эти границы с границвых контуров
по водопроницаемости почво-грунтов, Последние считеть о0
новинми, Это замечание относится также к контурам мелиора-
ЧИВНЫМ И изображающим ветровую деятельность.

На резулътативной карте изображаются данные, пере- |
численные в праложении 1, из Которого видно, что на эту
карту наносятся только розультаты районировения, в проме-
жуточние данные, на основании которых делалось райониро-
вание, опускаются, Результативная карта должна иллюмино-
заться, т,е, раскрешиваться, На карте показывается райони-
рование тохники Полива на конечный срок:

После завершения результативной карты по кей долж-
на составляться форма = "Результаты районирования сущест-
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эр я * втивНЫ: плодедей орощения по способам ®

срашьенит ПРОЩЕДей ПО рл!онЕроватным сПосОбем ® Тетнике
ны девать графу 5; ++5 — 6;
онваются в тисячат, сотяях ЕЛЕ д

иаситебов раФокироваяия.

ТЭ75 тт. ® '_ п. берутся ж коттрольных цафр на
титилетве, см, тетяито-заоеснических докладов,
матесяавса ОСЕЛД% ›шос-_п:_—_.и‹-
д ветто хе определить оряетировочно , по-

средствон ания ЕОЕТуров ® применения ЕЗЛ
(козффитиетт ния земли), Средвее звачение ЕЗИ

‚-’-_"_ речне Ео20® телиичи оровения Не Пре-
кусжатризается нлу в балежс ве НЕПИЯВЕТОВ.

Взед иь с 1971 г. предусжатризается 00у-
ществлтть © Т Нын применежвен ОЙ ТФХНИКЕ Ороде-
щ.-—-" с (отолбщах) 5 ж & форня, по строчке
“обычн? толив Жо дам с примежетшет чиж2...” ДОЛЖНЫ
быть прочержи, Ц замены пришежленых устеревант спо-

собов срошения Шо боро2лсм, ппуская # Пр., ВА СУЩествуЮ-
щих вечлят Жо о. (1971-1975 тт. Е 1976-1980 гг.),

т.е. грефя ® ® 7 формы, разребетываттся в Областных рабо-
чкх группат ® обсужде в областных оргенизациях.

Е 1980 т. ВА ВСР! площадя ДОЛЖНА быть вЕедрева новая
техника полиза. Шрименёги: трубочев-сафонов долино рассмат-
риваться каЖ НЫй Втел совершенствования техники

полива, Прижешение очек-сифонов несколько улучнает бо-
‘сльЕо Же ревает вопроса о позыше-

уда Еа Поливе,
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Ка ля $

Ведоность результатов районирования судествутщих К яш... площедей ороження:
р п0 способам и тёхняко полива — Прихожевие в 2

ВЕ

Оронасмчо кдонвди » 7ыб„те
» ом числе: р

Т, Полиз докдеванном |
захватными дождевальными агрегатами,работающими в

пкении.

Чирокозахватиыми дождевальными агреготами, работалщими:
позяционно

Дальноструюними дохдовальнши. вгрогатами ;
Среднеструйными дождевальнымх установками. у
Козыми пероцоктизныии устаносками © механизированным:
переменоннек дохдевальных крильев

Стеционаркыми докдевальными системами © искусотвенным: ?
вапором

Стадион.докдев„системвми © Жопользованием естествов- ̀
жого наЗора.

ИТОРС
. Поверхностный полив

) Полиз по бороздам и напуском по полосам о применекиом: `
лЗогков & трусопроводой жнт-шп ‘распределения ВОДЫ.

Подземных трубопроодов (система, предхоженная МТМИ),
Тибких трубопроводов из Закрытых ВодОВодов {

" Жомбинированной оросйтекъной сотв с Вакрытими гИбкных |
‘трубопрозодами
Тибких трубопроводов из жедсзобетонных лотков. / ‚
Тибких трубопроводов(мащинами с механической подкачкой)
Хостких.полизных трубопроводов
Поливных машын

Сфбновь. трубоченс
6) Полив по чекам (зырацивание риса)
в) Лиманное ороненне й

т) Террасное орожение `
Обычный ос: ‘твляемый сейчас полив по бо; е-° — Эта строчка введена ...П! ки зембеланса по.пелнем орта»:Эумати, поянва: Нлускомь ВОТОПДОНжей Пр Зорожнвлни гродея Сотолоцая) с
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М. Д.ЧЕЛЮКАНОВ, Ш, АСАБАЕВ

`,ШПШШЕ ОРОШЕНИЯ НА МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ
‚СОВХОЗА No 26 ЮГО-ЗАПАДНОГО МАССИВА ГОЛОДНОЙ ФСТЕПИ

Хлопководческий совхоз # 26 организован в 1963 Г. в
‘аладном массиве Голодной степи, площадь которого со-

авляет 10512 га,
—- Территория совхоза расйоложена в зоне эфемерных сте-

‘основная часть - слабопокатая на север пролювиальная —
шлейфов древнего конуса выноса Акбулак-сая, По кла-

тическим факторам относится к аридной зоне, где при высо--
температуре воэдуха наблюдается интенсивное испарение, \

ры - юго-западного и северо-западкого направления, в0°
й скоростью & м/сек, но иногда - 20-25,

Почвы (за исключением ее кюжной части) представлены
и сероземеми, средне- и тяхелосуглинистыми, глубоко-

‘аковатыми разностями развитыми на тонкослонстих су-
стых и глинистых ОТЛОЖениях.

До орочения грунтовые воды в больней части массива.
гли на Глубине 10-20 м и на почвообрадование влияния ̀

о оказыволи, В южной части этя воды зелегали на гдубине
`М и влиячие 'на почвообразование оказывели, Почвы здесь =

Пгово-сероземные и сероземно-луговне, солончаковатые, су--
шинистие, реке тяхелосутлинистые, Грунтовне воды сульфатно-

цного засодения, оильноминерализованы, трензит их зат-

Вода на территории созхоза подается непосредственно
о-голодностепскому каналу (на плоцадь около $,0 тнс,Га) ,

моххозяйственным каналам ЮР-18 и ЮР-18-1. Вся внутра-
ственная распределительная сеть выполнена в лотках и

‘оводахь

С первого года освоения на землях совхоза были про-
ряд ирригационно-мелиоративных мероприятий, обеспе- `
е повыпение плодородия почаы и получение устойчивых
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урожаев сельскохозяйственных культур. Построено и сдано во.
временную эксплуатецию 16%,5 км лотковой; 42,7 - напорно-
‘трубопроводной; 327,6 - закрытой дренажной; 132,5 = откры-
ой коллекторной сетя и 5,5 - бетонированных каналов. В ре- ‚
зультате потери воды на фильтрацию доведены до минимума к

сястемы на площеди около 10000 ге достиг 0,75-0,85.
В совхово из сданных площадей нетто ТО5Т2 га в 1966 г.

площадь испольвуемой земли составляла 8740 га я в последую-
шие годн она ааметно уменъщилась, В 1969 г, площадь исполь-
зованная под хлопчатник по сравнению с 1966 г. уменъшилась
ва 1300 га, а валовой сбор хлопка-сырца уменъшилоя на
3-4 тис.т,

`жогодно в совхове около.2000-5000 га аемли е жсполь-
зустся, в числе которой силъяозасоленные земли составдяют
1400 га. !

Ниже приведены данные, характеризующие селъскоховяй- - 1
ственное использование земель совхоза No 26, и другие сведе-
ния по освоению за 7-летняй период (табл.1). }

Табжица 1 —

!__._.Щшщ‚_______Покаватель ) $ 1963 $ 196%` $ 1965 $ 1966 $ 1967 } 1966 Х 1969
Пиция
плодадь, га — 803% 922% 10512 10512 10512 10512 10512
Исполъзование
земли под
хлойчатник, га 4251 6800 797 7613 7055 6707 6300

КЗИ от пл| :ли (вотто: 0,55°0,89°0,81 0,8% 0,80 073 ‚ 67
Из таблицы видно, что КЗИ не превышает 0,72-0,. 85.

в последние годы не выполняетоя плен одачи хлопка-сырца госу-
дарству»

Оеновная причина указанных недочетов - несогласован=
ность хода водохозяйственного строительства темпам освоения
земель,. низкий уровень эксплуатации хозяйственной ороситель-
ной системы и др» ' \ Я
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Рассмотрим более подробно эти недостатки.
В совхозе No 26 строительство лотковой оросительной се-

ти каналов и коллекторов открытого типа проиаводилось в пер-

вые же годн освоения, но строительство закрытого горизонталь-

Noого дренажа отставало от темпов хозяйственного освоения зе-
мель, Ход строительства оросительной и коллекторно-дренажной
сети (КДС) по.годам приведен в таблице 2.

Показателъ

Приемка_зе--
Ъ, га 2017 6014 1190 1288

б октельство
аоприпдо!. 27,8 97,6 '33,9 35,% 11,1 1,16
Отроительство
коллекторов,,
о 30,7 25,0 465 27,7 2%&
бтроителъство
Вакрытого го-.

ипОнТаЛЪногО
ренаха ‚ кы 16,8 19,2 22,0 76,8 72,4 46,% 51,0 23,0
Удольная про-
цпиниасп

6 ‚пог,м/га = 10,5 14,2 24,9 31,5 36,0 41,1 43,8

Из таблицы видно, что удельная протяженность КДС до
проектной величины недоведена (проектная удельная протяжен-

ность КДС - 60 пог.м/га), а темпы строительства закрытого
торизонтального дренажа не отвечают мелиоративным условиям

омель совхоза,

Водоподача для полива сельхозкультур превывала плано-.
Noую оросительную и поливную нормы в 1,2-1,% раза, поэтому ^
но2ф4ициент использования водн (КИВ) по совхозу оставался

низклм

Фантический ход водопользования ло годам характери-
пуется даннкыи таблицы З.
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й ЧТаблица 5

{а А
Показатель т965 :1968 11965 1966 11967 {1968 {1969

47220 91210 93450 85256 104118 89907 50625 —
я \

10252 10480 11060 9800 10834 1150% 6503 /
0,54 ° 0,85° 0,55 ° 0,72 ° 0,61 0,58 / 0,80 :

Из таблицы $ следует, что за 7 лет коэффициент исполь- -
зования воды Мевнсокий, изтза отсутотвия механизации ® авто-
матизации на поливе хлопчатнике и большой нехватки пысоко-
квалифицированных поливельцикове

Отставание темпов строительства дренажа от хозяйствен- ›
ного освосния ® кспольвования земель, наряду с большими пере-
борами воды на орошение, неволъно прявело к интенсивному {
подъему уровня грунтовых зодь`

До орощения на территории совхова No 26 земли с глуби-
ной грунтовых вод 5-5 м были на плодади, 450 га; 5-10 м — 1
2000 га; 10-20 м — 8000 га, `

После &-лотнего орошевия земли © глубиной грунтовых
вод 1-2 м отали на плоцади 814 га; 2-3 м = 2100 га; 5-5 м -

4590 га; 5-ТО м - 1708 га и 10-20 м — 00 га, ‚
Пооде 7-летнего орошения земли с глубиной груйтовых —

вод 1»ё. м увеличились и составляли 1645 га, 2-=3 м = 3917 га, /
3н5 м ее 5024 га, 5-10 м - 835 га, 10-20 м - 260 га

Связь между динамикой режима грунтовых вод с ороде-
иием ваглядно показана на рисунке Т, где даны осредненные
тлубины по Всему совхозу, Здесь, во-первых, по мере разви-
тия орошения наблюдается общий подъом груктовых воду Во-ВФо-

рых,: сезонный подъем, Елегодный подъем уровня грунтовых вод
доститает {-1,5 м и в ряде случаев они подходят на глубину
1-2 м от поверхности земли, !

Наряду © интенсивкым подъемом урозня грунтовых вод
отмечается слабая работа дренажных устройств. Показатели ре=
боты дрелажа за последние % года характеризуются
таблицы $. и
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Таслица &
ННа ааеЕ,

уАПооНаЗенй 000 пЕ 966860 ° бО Т Р9
ВС ННЬН еа ОООа А НЕО ЛЕ оо ЕЦЕ ИИар ЕНО

Водоподача, 7чс.! 85256 — 104118 ‚ 89907 — 50625
Дренажный сток, тыс.м® 9405 — 21120 13797 — 17887

'нажного стока отНН ц 20 15,3 35
Плотный остаток, т 142,5 — 219,7 291,1 3974

в том числе хлор,т 30,6 46,8 56,0 95,5

Из таблицы видно, что вынос солей по плотному остат-
Ку за этот перяод составил 1080 т и хлора 228,85 т, при
Этом дрёнажный оток от ВОДОПодечи в средном за & тода не ‘
превысил 20%. Слабая эффективность дренажа наряду с недо-
статочной удельной протяжейностью объясняется зайлением _
трубчатых линий и др. {

В результате близкого стояния уровня грунтових вод
(1-2 м) на южной части территории совхоэа, начиная с 1966 т
площедь в количестве 2800 га подвергелась засолению до силь-
ной и средней степени (рис,2). Из них около 1600 га выпало
из селъскохозяйственного оборота, а на остальной части выре-
щивается низкий урожай хлопчатника (8-9 ц/га), По степени`
засоления земли совхова делятся на сильнозасоленные - ТА1,
среднезасоленные - 1413, слабозасоленные - 6160 га.

Ва ухудшение мелиоративного состояния земелъ наряду
© отмечениыми недочетами влияет:

отсутствие правильного хлопково-люцернового сево-оборотв$ .
несобяюдение правидьных приемов агротехники, ирри-

уеции и мелиорации;

недостаточные и некачественные проведения промнвных
поливов (за время судествования совхоза проведена промывка
ва площади около 400 га);

недостаточная спланированность поверхности полявиых
‘участков и короткая длина поливных бороздь»



Рис.2.Карта засоленных земель совхоза ® 26
(июнь 1968г,)по данным химлаборатории Управ-
ления освоения Голодностепстроя:

=силькозасоленные земли;
-среднезасоленные земли;
—слабозасоленные земла;

-же засоленние земли.
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К еоенноо, дт

а Для улучшения молиоратизных условий на площади 2824
зэмель, подверженных засолению, й для недопущения ухуднения /
мелиоративного состояния мна остельной территории совхоза’ не-,

сбходнмо пылолнить следующее!

Т, Произвести тцательную повторную вк‹:плуннпдьни_уп
планировку ча площадя 5000 га.

2. Отремонтировать, промыть, Очистить всю заиленную
@ разрупенную протяженность коллекторно-дренажкой сети.

3. Произвести на площеди 2800 га (подверженных засо-.
лениь) копительную промырку © промывиыми нормами
25-30 тне.м“/га за 2-$ года. й

4. Ваести правилъный хлопкозо-люцернозый севооборот
мз всой террятории сояхозв»

В 5. Своезремекно провести пёсь комплокс необходимых
вгротехнических селъьскохозяйственных работ,

6. Наладйть рабо%у службы эксплуатации мелиорати»-
ной сети, обеспечив при этои линейный птат эксплуатацион-.
виков необходимыми специалистами, материалъиьми ресурсами
® транспортнчми оредствами, Эксплуатацяонный персонал доз- ›
жен систематически контролировать изменения уровня грунто-
вых вод и их минеролизацию, своевременно производить очисти;

скотрозых колодцев и ремонт устъевых сооружений, но допус-

кать размыва обратной засылки закрытой дрены поверхностной

зодой, организовывать промывку звиленных ‘труб»
7. Полиз проиатодить строго диффоренцированными нор-

мани, привлекоя на поливы В достаточном количестве квалифт-
цирозанных поливальцихсв, не долуская при этом полива за

топлением,
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А.К.КАРИМОВ

РОЛЬ ПЕРЕУСТРОЙСТВА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
В ПОВЫШЕНИИ ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

КАШКАДАРЬИНСКОЙ ОБЩАСТИ
(НА ПРИМЕРЕ КИТАБСКОГО РАДОНА)

Майский (1966 г,) Пленум ЦК КПСС обратил особое вни-
Манке на “обоснование очередности проведения меропряятий по
Молнорацим, & также наиболее эффоктивного использования ка-
ПИталовлОЖений на эти цели", что имест прямое отношение к
пероустройству действующих оросительных систем, От эффек-
Уивной работы отих систем в значительной мере зависыт водо-
9беспеченность оронаемых аемель, следовательно, и урохай-
мость сельскохозяйственных культур, прежде всего хлопчатни-
No& - ведущой культури Увбокистана,

ЗХлопководство - главная отрасль сельского хозяйства
Камквдарьинской области, дающая почти 63% денекных доходов
07 эемледелия, или 2/3 доходов от всего сельского хозяйства.

Природные данные области Слагоприятствуют нор-
Мальному развитию столъ теплолоюбивой и ценнейней культуры»
МАк хлопчатник, Здесь продолжительность вегетационного пе-.
умода 226-288 дней, в то время как в Каракалпакии - 186-190,
No Танкентской области и Ферганской долине - 212-218, а в Бу-
Ж#рокой области - 220-225 дней, Важнейная особенность клима-
#М Канкадарьинской области заключается в том, что весна
Noд0с% короткая, а лето каркое и продолжительное, © устойчи-
0Й сухой погодой, с безморозным периодом от 209 до 242 дней,

Для нормального произрастания хлопчатника сумма сред-
Меоуточных температур за вегетационный период должна состав-
Янть но менее 4000° при сумме эффективных температур 1800-

Климатические параметры Кашкадарьинской области пол-
М00тЬЮ отвечают требованиям, предъявляемым для выращивания
NoМооких урожаев хлопчатника. Однако неблагополучно дело об-



стоит с водообеспеченностью во второй половине веготациов-.
ного пержода. Это объясняется тем, что все основные источ-

‚ ники орошения: Кашкадарья, Гузардарья, Яккабагдарья,Танха Э-
лдарья, Джинныдарья - реки снегового питания, Водные ресурси
этих рек сосредоточенно проходят в виде паводков весной»

Летом, в основном, на орошеные потребляются возвратные

(родниковые) воды»
: Тлавлая река, подпитывающая староорошаемые эемли об-

лести - реАксу, имеющая смешанное питание (снеговое + жод-.
виковое). В ивловодные годы до того, как были построены
Чимкурганское, Пачкемарское и Кажашинское водохранилища,
мекду группеми районов, расположенцых в верховье и нязовьб

: Кащкадарьи, существовало очередное водопользование,

Очередность регулировалась специальными людъми, ко--
торые охраняли гидроузлы от семовольного водополъЗова
ния,

До 1954-1956 гг, водообеспеченность орошаемых аемелъ
области была на весьма низком‹уровне (40-50%) ‚

Восстановление канела Эски Ангар, существовавного
болев 200 лет назад, ныне подпитывающего водами р„Зарафцан

низовье Кашкадарьи, начиная с { июня, расходами воды
( голове) от 29 до &8 м°/сек, & также заверление отроитель-
ства Чимкурганского водохранилища (1963 г,) емкостью.

: 500 мли.м°, Пачкамерского водохранилица - 280 млн.и?. (1968 г.),
повысили водообеспеченность ороваемых земель области до 65%

: Благодаря большим водоховяйственным мероприятиям,
; тлавным образом по зарегулированию стока рек, переустрой-

ству оросительных каналов с последующим покры*нем их русел

‘ бетонной одеждой, против потерь на фильтрецию оросятельной
воды, облесть к настоящему времени добилась зкачительных
успехов в производстве хлопка. что видно из табл.Т.
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Как видно из табл.Т, хлопководство в области разв-
вается большими темпами, Посевная площадь под хлопчатником

по сравнению с 1913 г. увеличилась почти в 46,
‘урожайность почти в %, а валовой сбор болеве чем в 200 раз,

Несмотря не ряд прозеденных водохозяйственных меро-
приятай по поднятию водообеспеченности в области, хлопчат-
ник все еще поливается в среднем 3,5-4,5 раза, редко 5 раз
против оптиизльного количества поливов 6,5-7 раз.

Дельнейное увеличение коэффициента водообеспеченно-
сти зависат от строительства новых водохранилиц = (Тиссарак-
ское, Акбайское и Яккабагское) с екогодным заполнением Чим-
кургенского водохранилища за очет пероключения в него кана-

жа Эски Ангар и строительства мапинного канала, подающего
Эмударьинскую воду в Чимкурганское водохранилице при помо-
щи ряда перекачемых насосных станций, Поскольку этому
большому вопросу может бнть посвящена отдельная статья, мы
одесь подробно осветим вопросы переустройства оросительных
систем, играрщего немаловежную роль в повычении, водообео-

леченности орошаемых земель Кажкадаръинской области,
Опыт эксплуатеции оросятелъных систем Кашкадарьи,В

частности и каквала 8ски Ангар, показал, что огромное коли-
чество воды непроизводительно теряется в руслах канала.

Зоки Ангар, Таихаздарьи, Яккабагдарьи, Аксударьи, Кашка-

дарьи я Джиннидарьи .
Так, непример, в русле канала Эски Ангар при к.П.Д.»

равном 0,65 терлется около 175 млн.м®, При облицовке кана-
ла в переключении его в створе Чиракчи в Чимкурганское во-.
дохракилиме трасса канала сократитсоя на 55 км и потери оро-.
сительчой воды будут сокращены на 150 мли,м®, чем монно
обеслечить около 30 тыс,га хлопчатника,

При пероустройстве магистрального питания орошаемых:
эемель Китабского района доказано, что за счет сокращения
потерь оросительной воды на фильтрацию мокно освоить Фыся-

чи гектаров новых зеыель без ущерба водообеспеченности

староороввемых земель, Тах, например, с правого берега Аж=
сударья до 196% г. каналы Сепая, Буз, Джар, Окиш, Чинар,



)р, Байкурган, Арабхана, Янги Т, Янги П, пт:
по 150 л/сек в суние Ть 5 м3/сек. Району зыделялся

Инмит расходов воды 3 м®/сек, Остальные Т,Б мЗ/сек теря-
МОЪ ма фильтрацию в русле Аксударья, В 1964 г. построен

Пралоберехный Аксуйский канал с бетонной облицовкой про-:
"иженкем 11 км, С тех пор выесто Т,5 м%/сек потери в ка-

— NoNoМ0 составляют лищь 150 л/сек. Сэкономлекная вода знача-
‚` олно подняла водообеспеченность, подпитывая дополнитель-

‚ No бодев 5 тыс.та хлопчаткика и другях культур, засеваемых
No отпроороваемых землях,Ё Трудно переоценить значение левобережного Хашка-

‚ Аврьинского канала, построенного в 1970 г., длиною 11,7 км.
Л постройки левобережного Канкадарьинского канала до го--
ЛЮЮЫ магистрального канала Аихор-П мз 3 -'/пп ВОдн дохо-
Дило около { .мё/сек, Следовательно, 2 м%/сек воды терялось
н .ппрцш в русле Кашкадарьи. Канал, забирая из Каяка=
дарьи 5 и°/сек воды, проходит череа русло р.Джиниыдарьи
ДЮнором и вливает в Демарык, берущий воду из р„Аксу.Теперь
No0тори составляют 150 л/оек,

От места слияния левобережного Кашкадарьинского ка
ип © правобережным Аксуйским каналом Дамарык расширен до.
10 м/сок к должён пройти через Кашкадарью дюкером длиной
00 м и подать воду в голову магистрального канала Анхор-П,
ММордото протяженность 26 км, из которых около 7 км обля--

10 бетоном в 1970 г. Проект дикера через Кашкадарью го-
! и он будет построен к началу вегетации 1971 г, К этому

0року должна быть облицована остельная часть канала Анхор-П,
Протиженностью 20 км.

Вынеизлоконние ирригационно-эксплуатационные меро-
Прийтия по переустройству магистрального питания орошаемых

‚ М9Моль Китабского района (см.схему) не холько поСудили
ЖДею орошения, освоения Макридского массива, но и стали
У0тановившейся методикой по борьбе с потерями оросительной
No0дМ на фильтрацию в огромных по цирине и длине руслах
Моточников орошения - Аксударьи, Кашкадарьи, Танхаздарьи,
Микабагдарьи и Джинныдарьи, проходящих через территорию
райоков .
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\ В настоящее время для обеспечения водой целивных @:
подпитывания орошаемых земель садово-виноградарского сов-
хоза "Паландара" выше селения Сумак в местности Дайка ве-
дутся подготовительные работы к строительству гидроузла на
Р„Джинныдарья со строителъством левобережного и правобереж-
ного каквловь

Макридский массив расположен на северо-западе от
районного центра Китабского района, Площадь массива брутто
более 1О тыс„га. Орошение, освоение этого массива предпо-
лагелось после строительства Акбайского водохранилища в
верховье Кашкадарьи, Однако опыт ведения водохозяйствен- )
ого строительства, практика эксплуатации ирригационных й-
стом покеаади возмокность орошения и освоения Макридского
массива не дожидаясь зарегудирования стока Кашкадарьи строй-
тельством Акбайского водохранилица ,

До 1970 г. канел Анхор-П, мз которого орошается Мак=
ридский массив, обеспечивал водой 5 тыс,га разных сольско=
хозяйственных Культур на староорошаемых землях холхозов
"Шарк Юлдузи", им„Ленина и им.Свердлова,

Старая трасса магистрального канала Анхор-П была
проведева в ХУЩ в. в период Катабского властителя Джуребека.
В те времена из этого капала орошелась час?ъ Макридского

* массива, о чем свидетельствует сохранившаяся до наших вре-
мен старая оросительнал сеть на Макридском массиве, —°

Новая трасса канвла Анхор-П проходит параллельно
старой трассе, но эначительно выше, Разность отметок между
старой и новой трассамн составляет, примерно, 5.м. Канел
проходнт в лессовидных суглинках, глубина залогания грунто-
вых Вод 12-15 м. Для питьевых нукд пробурено 1О скважин до
тлубины 100-150 м, Подаемные воды пресные с дебитом сквахин
5-10 л/сек, ›

В 1969 г. по каналу Анхор-П, когда он был в земляном
русле, проведены полевые исследования по потерям оросителу

ние Макридского массива,
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ной Воды # установлению к.п.д. системы каната.
Потеря были опроделены от ГОЛОвы канала до полей

шения при максимахьном, среднем и минимельном расходах ®
соответственно установлены коэффициенты полезного действия:

ол
-#рт вн ое ли «в= Ь а оу

тожо 4 %22 3

ра ба т е = Ы!& =_ 09 —а 0,55;9у ртщ 1,74.
э - оьое @, 12% — 0,097тоо ДЁЁ”— ПЛОа ТО

Исследуя относительные потери в т-ш средней во-
допроницаемости для условий Верхней Кашкадарья, нами уста-
зовлена расчетная формула для опредедения потерь (6 ) для
зададного расхода:

бе —}‚-Ё- % на т пм.
, 

і

К.п.д. канала может быть определен при известной
его длине @ в : $

6е :ИееКоо ;

Орощение и освоение Макридского массива силеми кол-.
хозняков Катабского района началось ранней весной 1970 г.
За четире месяда проделаны огромные освоительные работы:
русло канала забетоняровано на расстоянии 7 км; уложен бе-.
тон объемом 20 тыс.м®; построено 12 бетонных водовыпускев;
сделано 16 км асфальто-гравийных дорог с мостами в количе-
стве 6 ит,; построено 14 бригедных стенов; проведена линия



ктропередечк. Дая подачи води на правую сторону канала _

р-П устеновдено 6 касосов общей мощностью 700 квт,
‘ся современные поселкм „

ЗХлоччаткик получил 4-5 полизов. Вид на урожай зна
тьпо лучнше? чем на староороваемых аещдях - на кажд®м

Готе имолось до 80 полноценвных коробочек. Хлопка с целик-
вемелъ Макридского массива ожиделось в ореднем по

0 ч/га. В последующио ГодЫ здесь предполатгается довести
1одалъ хлопчетника до 5 тыс.га, остальные 5 тыс„га пока.

одятся Под полявние зерновые культуры, Кек известно,
а на богаре даст урокай 6-7 ц/га, А на поливных пдо-.

зеилях Мокридского массива зерновые колосозые мо-
девать урожай не менев 50 щ/га.

Общая васеянная площадь оельскоховяй-
(шии культурами составила на Какридском массиве в

0 г. 2250 а, *
В районе в посдедние годы ВО% хлопковых подей были

‘епы пилчФН, так как ОТсутствовах севооборот из-за не-
тка поливиых Земель» $

В Ороление, освоение новых земель на Макридском масом-
даст лозМожность звести севосборот в Китабском районе,

авлно прозести борьбу с вилтом хлопчатника, интенсифици-
оть хлопководство района и области,

Водообосцеченность Макридского массива
® Докер через Кащкадарью (си. схену ) и Головной уча

`сток канада Анхор-П рассчитаны на ТО м°/сек, Однако про-
— пускать такой расход воды череа дюкер в ущерб водообеспе-.

ченности старооромаемых земель невозмокно, пока не будет
построено Акбайское водохранилище, Для обеспечивания водой

змс„га хлопчатиика Макридского массява на подях орсиения
| цеобходнмо иметь приморко 25 млн.м® воды, Пря среднем коП.д.
|системы в земляных каналах, равном 0,55, жребуетоя сток воды

— В голове канала Аяхор-П — % мун,



По нашим полевым исследованиям, проведенным в 1970
на Макридском массиве по каналу Анхор-П установлен его
ж.„п.д. на бетонированных участках; при расходе 3,99 мё /сек,
длине участка 5,1 км - к.п.д. = 0,955; при расходе
1,89’м®/сек и длине участка 1,87 км - к.п.д.. = 0,9Т. Следо-
вательно, при 6вю'проипш каналах и закрытой внутрихо-
зяйственной оросительной сети можем принять к.П.д, = 0,95,
В таком случае, вместо 46 млн.м? в` голову Анхор-П мохно.
подать 26,5 млн.м® или:

= -26300000 * 1000 „ т,69 м3/сек,4 80 ° 86No00 " ‘/сек,

что примерно соответствует средному расходу водоподачи

1969 г.
„ Приведенные данные доказывают необходимость построе-.

ния закрытой оросительной сети, которая имеет следующие
- преимущества по сравнению с открытой оросительной сетью:

1) высокий к„п#д. = 0,95 против 0,36-0,76 откры-
той оросительной сети в земляных руслах;

2) высокий коэффициент земельного исполъзования
"(КИ) = 0,90 против 0,75 каналов в вемляных руслах;

3) пирокое поле деятельности для движения сель=
скохозяйственной техники (тракторов и др.машин) ;

4) упразднение ежегодной очистки. оросительной се-
ти и ремонта каналов; » ‚

* 5) уменьнение сорной растительности, буйно расту-
щей на берегах открытых каналов;

6) выгодность закрытой оросятельной сети именно
на Макридском массиве, имеющем достаточные уклоны для соз-
дения непора, позволяющего перейти на орошение дохдеванием,



у у

Поскольку речь идет о повышений
‘земель, следует обратить внимание на ис!

местных водных ресурсов» .

‚Китабо-Шехрисабзская котловина богета напориыми.
водами, где действуют/® семойвливающихся сква-

в райдентре Китабского района, каждая яз которых при
васосов мокет давать по 50 ж/сек водн»

Мы считаем, что иместся возможность пробурить
скважин на аемлях колхозов, расположенных з зоне звле- !

малорных подземных э0д - вокруг райцевтра» Одноко,
покрыть потребность в воде 5 тыс„та хлопчатника, в0Э

эго на землях Мокридского массива, дш:пипв про-

50 скважин, подающих волу со скоросжую 2,5 ® /сек,
С*ок этого рншяв за 6 мосяцев

›нного пёриода составит около 59 \пи.п › что пол-
покроет потребиость в воде| Макридского массива, Пря.

екии староороваемых земель на орошение подаемными '

освобождается поверхностная вода, веками подаваемая 3
|No староорожвемые земли, которую можно направдять ва орове-
но земел» Макридского массива, На втом массиве имеются

— овои местине водные ресурсы, которые такхе могут быть ио-. ‹
` пользоваки на орошение»

ак, ивпример, Шуробсай, перерезывающий Макридокий
‘сив с северо-востока на юго-зепад на расстоянии почти)

20 км, принимает сбросмые и селевые потоки, которые весной

зя в Кашкадарью. Расчеты, произведенные по спе-
‚но снятым поперечникам через Пуробсай @ Макридсайу

‘азали, что русло Шуробсая можно превратить в инхенерное
бвлехранилице емкостью около 10 мли,и?, построив ряд мел--
Noих плотин. '
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‹ —- В период максимального водопотребления аккуму-
лированные селевые потоки и сбросные воды можно забирать
в Анхор-П и его отводы или непосредственно из Шуробсая вы-
‘водить на орошаемые поля+

На косогорной части Макридского массива расположен

садово-виноградный совхоз "Кишлык" через территорию кото-.
рого проходит Кишлыксай. По Кишлыксаю весной проходят боль-
шие селевые потоки, сбрасываемые в Калкадарьт»

Для аккумулирования стока селевых потоков и подачи
его из орошение вновь закладываемых 1900 га ‘виноградников
запроектировано селехранилище, полезной емкостью 8,5 млн.мЗ,
Стоимость строительства 12 млн.руб, Утверждение проектного
задания зедерживается кажудейся дороговизной этого объектаь»
Но учитывая, что часть накопления селехранилища может быть
подана вниз на оропение земелъ Макридского массива, срок
окупаемости капителовлокений будет в пределах ‘норинь

Развитие совхоза "Киплык" органически овязано с се-.
лехраниллщем, В 1970 г, совхоз приступил к закладке 100 га _
виноградника, Для этого в 1971 г, будут подаваться насосом
100 д/сек воды из канвла Анхор-П,

‘ическая. ктивность орощения и о:
‚кридского массива

Научные основы переустройства оросительных систем

Кашквдарьинской области, в частности Китабского района,
кроятся в его технико-экономической эффективности. Техни- ‹
ческая сторона вопроса - роль переустройства оросительной:
сети в повышении водообеспеченности-нами доказана факти-
ческими ® теоретическими данными »

Предварительные расчеты по производству сельховпро-

дуктов в Китабском районе в связи с освоёнием 10 тыс.га.
новых земель Макридского массива приведены в табль3,



59,0 284,3 — 9552480
71,0 1%,1 _ 25940

51,0 8,3 — 215800
29,% в 52,0 — 260000
745 — 100,0 — &7500
53,0 — 39,5 — 92158,5

28,? 87,0 — 250038
780 — 1050 60,0 — 185,0 — 194250

18000 — 70000 58,2 — 138,0 — 1380000

, э тебль3 ВИДНО, ЧТО удельный вес ценнейнших культур»
М0пдолываемых на Макридском массиве, волик, Удельный вес:

'ка составляет 59% Другими словами, только один Макрид-
ШМИЙ массив даст 33,6 тыс.т хлопка-сырца, что на 1,6 тыс,т

`больно, чем обязательство района сдать государотву хлопка в
1970 г. Приведениые цифры краснорочиво говорят об эффектив-

— No90ти орощения, освоения Макридского массква, 3
: В розультате оропения, освоения массив, как покозано

# табл.3, ежегодно будет лшп› пвшшп на сумму *
122245 тчс.руб»

й Если принять по существующим нормативам при схеме се-
`В00борота 7:2:1 затрат на сельскохозяйственное строительство
|180 руб/га и сельскохозяйственное освоение - 530 руб/та, то
Мёпиталозложения ‘на 10000 га составят:

4, = 2480 * 10000 = 24800000 руб»
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Величина чистого дохода принимается 30% от прироста.
‚общего дохода (последняя графа табл.3). Следовательно» ‚
2 = 0430 * дй= 0,3 * 122285 тнс.р. = 3667,35 тнс.руб»

Лля определения срока окупаемости капиталовлохений

® орошение и освоение Макридского массива общую сумму ке-
питаловложений #, разделим на чистый доход 2 :

л = 24800000. ь"р оОО оее ле

Следовательно, коэффициент эффективности кепитело-

‘вложений << равен?

о(-+——:ё:;-0.15‹

Общая валёвая площадь, закрепленная за Колхозами и
совхозами Китабского района, составляет 149972 га, из них.
посевная площадь - 27958, ороваемая - 15214 га,

Дельнейшое развитие орошения и освоения новых земель,)
узеличение производства продуктов питания для населения,

личивающегося с кажднм годом, зависит от ПОднНяТИя ВОдообес-
печенности в масштабо области путем строительства новых во-
‚дохранилищ (Акбайское, Яккабагское, Гиссаракское и др.)» &
такке от совершенствования эксплуатеции оросительных оистем

переустройства их, начиная от источников орошения, кончая
полями орошения, переустраивая поливные и бригадные участки
для проивводительного использования сельскохозяйственной
техники»



&.В.МОСКВаНОВА

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНОЙ ТЕХНИКИ ОРОЩЕНИЯ. т
ЬНЫХ ПЛАНИРОВОК НА ИЗМЕНЕНИЕ ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИХ.

И АГРОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ.

Установление изменений водно-физических ® агрохими-*

1х показателей почвы в связи с раздичной техникой поли-
` после капительных планировок будст иметь большое эна

В дальнейшем развитии сельскохозяйственного произВод-

В последние тоды в зоне орошаемого зеиледелия стала.
(0 применяться самая различная техника полива, @ сведе-

И © том, Ках она вяйяет на почвенное плодородие, в дитера-.
`почти нет, : ‚

Дая осуществления искусственного орошения ва сложном`
хозяйства вынуждены проводять капительные планиров-

которые, выравнявая поля, создадут огромную пюч›о-
хного покрова»

К таким хозяйствам относится и шш›-иа:цпц.ц-
станция по технике ородения (НИСТО), располохенцая в

ининском районе Талкентской области в 20 км от г„ Тав--
, где длительное время применяется орошение дождевани-
бороздами и с 1961 по 1966 гг. проводились калитальные

розки почны с Глубиною среза и насыля в 1,5-2 м.
Климатические условия станции, по денным ГС "Каунчи",

ю 6: продолжительность безморозного периода 20$ дня,
190 годовое коичвс'по осадков 268 мм, средняя годовая

|ратура воздуха 13% ”
Почвы станции - орожаемые типичные сероземы, не засо-

|ММ} грунтовые ходы золегают ниле 10-15 м о* ПОВерхности
! и на процессы почвообразования ВлИЯНИя не оказывают;
ринские породы представлены мощными лессами Талкентско-

озийного цикла»
Исследования проводились агрохимической лаборато-

МИСТО с 1966 по 1970 гг., Цёль которых заключалась В
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‚ ного оронения ча плодородне почвы,

том, чтобы выяснить какие изменения почвы вызывают капи- —
телъные планировки и различная техника полива, как это ска-.

зывается на росте и урсжайности растений и каким путем Мож-
но сократить отряцателкное влияние планировок и искусствен--

Наблюдения проводились на 45 га, занятых пропадными
жультурами с преобладанием хлопчатника, В исследуемне годы _
на хлопчатних давелось 5-6 вегетационных поливов с оросж-'
чельцой нормой 5-6 тыом®/та, Почвенные образцы брались оди!
две раза в год до начала первого и после прекращения послед-.

него вегетационного подивов, Обследовано и проанализировано
®6 почеенных разрезов глубиною в 1 м, 3

Пятилетние неблюдения за почвенным и растительным по-
кровом на спланированных участках убекдают в ТОМ, что каши-
тальние планировки до глубины 1,5-2 м создают огромную пе-
строту в окраске, структуре, физических и химических свойст--
вах почвы, @ текже в росте, развитии и урожайности сельско- _
хозяйственных культура

Чтобы ясксе представить какие изменения почвы произ
ля в результоте капитальных планировок, приведем краткую ха-
рактеристику типичных оероземов, Из многочислонных литера-.
турвых данных известно, Что для типичных сероземов авиболее ^
характорны следующие особенности почвы: цвет — серый, ме
ческий состав - средние и тяжелые суглинки, плотность Т, Т-
1,7 т/см?, содержалие гумуса в метровом горизонте почы ко-
леблется от 0,4 до 1,5%, нитратного езота — от "ТО до 0 мг/к;
цочвы, подвихного фосфора - от 15 до 60 мг/кг почвы, величи-
на полёзой влагоемкости 15-27%, количество генетических Го--
рязонзов 54

Ва опланированных участках осенъю 1966 г (до диффе- |
ренцированного распределения удобрений) поверхностный слой
почвы имел семую разнообразную окраску: светло-серую, серую»
темно-серую, палелую, ореховатую и другую; ло механическому`
составу почвы относнлись к легкиы, средним, тяжелым суглин-
кам и тлинам, Ёпе большее резнообразие во всех морфологи-
ческих признаках почвы было обнаругено при описании почвен-
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0 разрезов. Описание 4% почвенных` разрезов на насыпках,
/экох и неспленироганиых участках показнвает судествен-

00 различие в Качественном и количественном составах гёно--

0ских горизонтоз, Например, на ' нёспланированных участ-
NoNo чаще всего встречалось 5-& горизонта с четко выделяемым
No@хотйци, подпахотным и карсонатным генетическими горизож-

) 1Вын; на срезках генетические горизонты различелись очень
` 0л1бо, особенно в отношении наличия карбонатов, На насыпках
|Во0гда насчитывалось наибольшее количество прослоек (до 7),
|причем границы их были извилястыми и неполными по вертикаль-
NoМу срезу, а так называемые "горизонты" предотавляли собою

— моханически переменанные слой почвы, отличающиеся окраской,
|Мотностью и структурой, Агрохимические анализы почвенных:
Юбразцов, взятых на всех пестрых делянках до. гтщ 1и,

(Оказывают еще большее разнообразие почв в водно-физических
п\ршиичвспх свойствах, Например, плотность ПОЧВЫ изме-

ъ от 0,99 до 1,8Т г/см°, полевая влагоемкость от 12,9.
|Д0 27,9%; влажность почвы = от 2,6 до 20,2%; запасы воды —
0 910 до 3090 м®/га; содержание гумуса = от ,1 до 1, В,

!ииипю азота - от ( до 253,5 мг/кт почвы, а подвижного.
офора - от ( до 68 мг/кг почвы,

Поэтому осенъю 1966 г, на спланированных полях стай-
отмечено резкое различие в росте и развитии растений, в

!краско и величине их листьев, толщине отеблей, в изроженно-
| 0И посевов и’в наличии плодовлежентов на кустахь Вапример,

| |007, растений хлопчатника варъяровал от 10 до 150 ом, В пер-.
случае растения были крайне угнетены, имеди мелкие жел-
жаи бурые листья и тонкие вялне стебли, лишенные коробо-

„ Во втором случае шнш были нормально развитыми, @
‘протъей - накаплизали чрезмерно большую вегетативную мас-

их плодоздементы в СТОДНи цветония или Завязи Попадаля
ваморозки » :опиппо. что .урожая всех Жультур были

низкими .
Такое состояние полей зызвало необходимость в течё--

0 1967-1968 гг. составлять агрохимические картограммы
0,1 и 2) и давать конкретные рекомендации ло дифференци-
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иному распределению оргенических й минервльных удобре-.
мчто опособствовадо выравниванию почвенного плодородия

т. пестрых делянок Остелось 3-5% от общей спленй- .
плоцада) © е

Со значительным сглаживанием почвенного плодородяя 23
10 найлядное выравнивание в росте и развитии расто-.

‚ В вогетацию 1968 г. рост растений хдопчатника варьиро-.
07 62 до 126 см вместо 10-150 см - в 1966 г, Во второй &
диффоренциации почти не осталось пестрых делянок по ож ю

лнотъев # мощности развития растений, что способотво- , е
резкому повышению урожая всех культур, чего не наблюда-
до дифференцированного распределения удобрений (табл.1).

ЧТаблица 1
° Влияние планировок и дифференцированного распреде-

Леник удобрений ва урожай сельскохозяйственных кулътур

+плаци- -плани-
гровки) 2ровки )

32,6 29,7 25,1 31,? 24,1 26,5 27,9
#83,7 70,0 ‹= — 87,0 257,7 90,5 172,3
70,0г1,7 = 1П8,0 175,?7 21,7 146,9

357,0 182,0 2®,0 - 323,0 202,0 323,0

Двнные табл,Т овидетельствуют о том, как резко снизй- 1
урожан всех культур после праведеная капительных плани-

к и жак ови повысились после дифференцированного распре-
удобрений, особенно в0 второй год дифференциации»

Наряду с вышеуказенными наблюдениями нами в 1968 Г. “
валожены опытные делянки на срезках, насыпках и в ©- !

участках для изучения вопроса о длительности .
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влияния планировок на агрохимические свойства Почвы, & так-

же на рост, морфологию, физиологию и урожайность растений,
Човторность опыта-трехкратная, площадь делянки - 66
(табл.2).

‘Таблица 2

Влиямие планировки 1963 г. на агрохимические
свойства пахотного горизонта почвы, рост и
урожайность хлопчатника в 1968 г,

Показатеди почвы и расте- :Без плави-: :Срезка%' Т, -

З

и { ровки о192 М

Объемный вес цочвы, г/си° — 1,32-1,56 1,37-1,61 1,25-1,48.
Содержание гумуса, # 1,12 1,27 0,92
Нитратный азот, мт/кг почвы — 8,0 12,5 7,2
Подвижный фосфор,мг/кг почвы 26,5 45,1 ё6,2.
Рост растений, см 928 81,? 94210
сР оонало ланр о00 4700 — 5200
‘ранспирацип, г/си в час — 30,6 * 28,6 \52,8 3
Фотосинтез, г/ме в сутки 7,5 7,0 г,0
Урокай с Т растения, г 50,3 45,7 53,0
Урожай, п/те ‚ 35,2` 3г,0 37,1

Данные табл,2 показывают, Что капитальные планировки
вызывают большие и длительные изменения в физико-химических
свойствах почвы, Например, на 6-й тод после планировки на
насыпке установлено более высокое, а на срезхе - более ниэ-
Noое содоржание тумуса, азота у особенно, фоофора, чем на

неспланированных участках.

Повышенное содержание питательных элементов ка на-
сыпной части участка должно было бы обеспечить более Оыст--
рый рост растений и увеличить их урожайность. Однако самые
мощные растения, наибольшея плоцедь дистовой поверхности,

большая интенсивность фотосинтеза и Солее высокий урожай
хлопчатника были отмечены на срезках, Объяснять это кажу-.

щееся противбречие легко, если принять во внимание две



1 фактор = на наснпках, в результате совмещения поч- .
ос горизонтов, при сравнительно небольном увеличении

ржания азота # гумуса создались вдвое большие зеласы
ора, чем ва неспланированных и срезанных участках, Фос-.

)) =10т элемент питания, повыпенное содержание которого
/0с0ботвует генеративному развитию растений, т.е. ускоряет

| созревание х препятствует росту ветотативных оргенов
бл.2). Отсюда вывсд: увеличение зяпасов питетельных эле-.

л почво не воегда терантирует повышоние урожая оель- :
овийственных культур = для нормальной жизнедеятельности о

\!0Ций ванболее важно правильное их состнопение, которое 8
Мувается планировками»

Ц фактор, отрицательно влияющий на все жизненные —
©сы растоний, = чрезмерное уплотнение почвы, При ‚описа-

Жочиенных разрезов было устеновлено, что на насыпках.
и "подонва" проходила на глубине 16 см от поверхлости:
и имела изябольций объемный вес Т,6Т г/см?, а затом ©

ММ 36-до 80 ом объемвый вес почвы еще больше увеличи-.
М и достигел 1,?1-1,81 г/см®, Такая оГромная плотность

(МЛи Опидетельствует о том, ‚Что на насыпках растения свободе _
Могли брать воздух, ВОду й питатольные элементы хишь в

0н15 см слов Почвы: элементы питания в нижележадих'го--
)тах были для них почти яедоступные»

Большая плотность 1,56 г/см® на глубине 26-30 ом была
'Чена и на участке без пленировок, что способствовало не- ›
ому угнетению растений, по сравнению со срезаниыми уча

М, где верхний 50 см слой лочвы был сложен рыхлыми лео-
ОВИдимми. оутлянкамй, Заметное уплотнение почвы до 1,51-.

|}97 г/см?. на срезках наблюдалось лишь; на глубине 50-80 ом,
Следовательно, капительные плалировки ухудпают физи- й
свойства почвы й создажют диепропорцию в размецении ;
'ъных алементов по ее профилю, что оказывает ддитель=

Отрицательное влияние а рост, разаитне, физнологию м
Ющайность растений,



И

‘

Длительность отрицательного влияния капительных пла-
нировок может быть сокрацена лишь дифферэнцированнкы рас!
делением оргако-манеральных удобрений, в результате чего
сглаживается пестрота почвенного плодородия, растения
ниваются в росте и резвитин, а урожай резко повышается

‚ Проделанные нами агрохимические анализы показали,что
почвы, орощаемые по бороздам и дождевальной установкой ]

ДДА-ТООЫ значительно отличаются по плотвости влажности , зала-.
688 водн # величино ‘лолевой влагоемкости, а также по содер-
жанию необходимых для жизни растений питетельных элементовь

При оролении дохдеванием объемный вес почвы в сред-.
нем до глубины 120 сы был выше в0 всех горизонтах, чем при
поливе по бороздам, Средняя величина получена из анализа|
образцов, взятых с различных делянок (рис.5).

Для того, чтобы ответить на вопрос,почему на учас:
дождевания ‘отмечена большая плотность почвы, чем при поливе
по бороздем, и не является ли это естествонной особенностью
земель, на которых расположены участки дождевания, т„е, В0

можно болев плотной здесь быха оама целина, нами в 1969 г.
были зеложены лочвенные разрезы на целине, прилежадей к уча
сткам дождевания и бороздкового полива, Результаты этих оп
ределений показали, что целина, распохоженная рядом с участ-:
ком дождевания в основной массе горизонтов, до метровой глу-

бины, обладает менъшей плотностью почвы, чем целина, расло-
ложенная рядом с участком бороздкового полива (табл.5).

Определиз плотность почвы на участках без планировки,
орошаемых дождеванием и бороздами, зыяснили, что длителъное
орошение слособом дождевания вызвало в 3,5 раза большее уп-
лотнение почвы, чем полив по бороздам, по сравнению © их Це--
линой, что также Видно из таблицы 3 (расчеты уплотнения поч-
вы проводились в суммарном выражении Плотности по 10 см го-
ризонтам почвы до глубины 1 м).
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Вследотвие высокой плотности ПОЧВЫ на учаСтках дож-
1 образуется поверхностная корка на всей Плодади, в

числе и в рядке (чвю нет при поливе по бороддам); в
`Мхотном слое содержитоя много мелкой ПыИ ® КРУШх тдыб,

— NoМужная подошва расположена ‘ближе к поверхности лочви, чем
|No участках, орошаемых по бороздам»

Очевидно, в связи с более. Швщ объемным весом. поч
при ородении дождеванием отмечена и повышенная полевая

оемкость, по сравнению © Величиной ЭТого ПОКёзателя на
‘ах бороздкового полива (рис.4)»

Еа ааа ОСН сч от,-а при‘‚%:ризцош понизе с ТойеТЬ ОЁ' сы3, 1е с



Всли от техники орощения изменялись такие физические
показатели почвы,как плотность н полевая впагоемкость, то,
естественно, еще в большей зависимости от нее находились
содержение и распределение влаги, Казалось бы, что более.
энсокая полевая влагоемкость на участках дождевания должна

была обеспечить накопление здесь больших запасов воды. Тем
не менее, в больдинстве исследуемых горизонтов были отмече--
ны неименъшие запасы воды и самая низкая влажность почвы,

Влажность в средном по участквм докдевания варьировала
в пределах 8,7 - 11,2%, а при поливе по бороздам —
13,6 - 17,7. Заласы воды на каждый гектер п_п состав-
ляли 1630 м° на участках дождевания и 2480 м® при поливо

'по бороздем на 20-й день посде последнего вегетационного
полива (рис,5).

„При поливе дождеванием наблюдалась значительная пе-
отрота в распределении влаги по профилю почвы и от делянки
к делянке.! В одних случаях влаги содержалось больше в верх-.

вих, В других - в средних, а в тротьих - В ниЖелокащих го-
ризонтех почвы, что следует объяснять не величиной полевой

* влагоемкостя, & качеством полиза,
При поливе по бороздам во всех исследуемых нами точ-.

ках влага распределялась примерно в одинаковой закономерно-
сти: бодьше ее было в верхних горизонтах почвы, затем про-
цевт влаги постепенно снижался до глубины 60 ом и снова воз-
растал в нижелекащях слоях»

Наряду с-физическими показателями почвы в точение
5 лет изучались и химические её свойства, на основании чего —

мы привли к выводу, что как по заласам воды, Так и по содер-
жанию питательных элементов установлено заметное различие
мекду участками, ородаемыми способом дождевания ® по бо-

роздам
Например, участки бороздкового полива по общим запа-.

сам органического вещества, витратного. подвихного
фосфора эначительно превосходят участки, способом
дождевания. 06 этом свидетельствуют болев ВЫс пределы:
варьирования в содержании перечисленных веществ при поливе
по бороздам »
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Установлено, что при семотечном орощении в 120-см слое
почвы в среднем на участок органического вещества содерха-
лось 0,8-1%, вместо 0,5-0,7% при орошении дохдевавием (рис+6).
Низкое - для типичных сероземов - содержание гумуса объяс-.
няется проведением копитальных пденировок почвы, Содержание
нитратного азота соответственно изменялось от 2,7 до 15,1 мг/кт
почвы при бороздковом поливе и от 3,0 до 7,8 - при дохдевании,
а запасы подвижного фосфора составляли &,4-22,7 мг/кг почвы
на полях бороздкового полива и 1, 3-18,8 - при поливе докде-
ванием (рис.7 и 8)‚

Различия между участками, орошаемныи дождеванием и
по бороздам‚наблюдались не только в содержании питателъных
элемснтов, но и в их распределении по профилю почвы»

Например, на участках дождёвания большее содержание
органического вещества отмечалось лишь в верхнем 20-м слое
почвы с заметным его уменьшением в нижедежащих горизонтах;
'при поливе по бороздам болъше гумуса содержалось в горивои-
те 20-40 ом при хорожей гумусированности всего 120-смы слол
почвы (рис„5). Особенно большие отличия, В Зависимости от
техники орошения, отмечены в распределении легко растлоримо-
то и хоропо подвижного нитратного азота, Распределение нитра-
тов по профило почвы при самотечном орошении было примо про-
тивоположным их распределению при орошении дохдеванием: осли

при дождевании отмечалась некоторая тенденция к 'увеличонию

содержания нитратов в Подпахотном и нижележацих горизонтах,

то при поливе по бороздем основная их масса концентрировалась
в пахотном горизонте, где их содержалось в 510 раз больше,
чем при поливе дождеванием. В подпахотном и нижелехацих гори-
‘зонтах. при бороздковом поливе нитратов было примерно столь-
ко же, кок и при орошении способом дождевания (рис,7), Необ-
ходимо отметить, что на основании анализов 1969 г. нами было
установлено, что ц елина, прилехащая к участку дождевания,

более богата питательными элементеми, чем целина, прилехацая:
® участку боровдкового полива (таблф), За исключениом со--
держания подвижного 3 О;.
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Таблица &

Содержание питетельных элементов на целинных
участках, прилехацих к полям дождевания и бо-

роздкозого полива й

Торизонт, $ + т т т тСи ож $ гумус ; азот д_ф&&ршпшт +фосфор:

0-30 1,00 6,0 12,1 — 0,28 5,2 — 19,5
30-100 — 0,83 — 3,6 6,2 0,66 — 2,8° — 11,8
0-100 — 0,91 — 48 9,1 — 072 15,6

Из табл,% видно, почему по данным Р,А„Красноуховой
(1952), относящимся к начальному периоду орошения на станции
различной техникой, отмечелось более высокое содержание нит-
ратного азота на участках дохдевания, по сравнению с ПОлями

бороздкового полива, '
Подвижный фосфор по профилю почвы распределялся в со-.

вераенно определенной закономерности: при всех видах орощения
его было в 5-10 раз больше в верхних, чем в нижележащих гори-
зонтах почвы, Тем не менее, в распределении фоофоре по профи-
лю почвы имелись отличия и в зависимости от техники орошения,

которые заключались в том, что на участках дождёвания с уве-
личением глубины горизонта - уменьшение в содержании усвояемо-
го фосфора было резким и неуклонным, & при поливе по бороздам
в 120 см слов почвы наблюделась аначительная его концентра-
ция (рис.8) .

Чтобы получить еще более четкие результаты 0 ВЛИЯНИИ
техники полива на плодородие зёмли, в 1969 г. были заложены
почаенные разрези только на неспланированных участках при по-
ливе дождеванием и бороэдами. Это позволило исключить действие
пестроты поля на почву (ч?0 учитывается в средних данных на
пеле) и усилило влияние фактора полива (табл.б).

При сравиении данных табл.% и 5 видно, какое большое
ваняние оказывает различная техника полива на изменоние поч--

венных показателей: если целина, прилежещая к участкам долде-
тавия, более ботета питательными элементами, чем целина при
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бороздковом поливе, то поля, длительное время орошаемые бо-
роздами, стали намного плодороднее своей целины и полей
‘дождевания»

* Таслица 5.

Влияние техники полива на плодородне почвы

Горизонт, # А 1 + т ы
{ тумуо ; 8202 ; фосфор ; гумус ; от — ;фоофор |

ЕлеНокн

0-30 0,948 9,3 ° 55,8 — 0,95 ° 48,8 — 105,1
30-100 0,78 ( 18,5ти1 28371077346 6,9

0-1о0 0,86°7,4 / 34,0 _ 0,86 . 26,2 — 55,9
На основании проделанной работы можно сказать, Что ка-

питальные планировки и различная техника полива вызывают боль-
шие изшенения в водно-физических и агрохимических свойствах +
почвы, Пбэтому хозяйства Средней Азии, увеличивающие посевные
площади за счет спланированных участков и длительное времи
применяющие различную технику полива, должны обязательно про-
зодить постоянный почвенно-агрохимический контролъ © тем, ©
чтобы споевременно намечать нухные агротехнические мероприя-.

тия по обработке полей и распределению органо-минеральных:

‘удобрений»
Это даст возможность восстанавливать или сохранять

имеющее › плодородие почв, значительно экономить расходы удоб-
рений и повывать урожайность вбаделываемых культур»
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Н.БЕКИМБЕТОВ ‚ !

0 РАСЧЕТЕ РЕЖИМА РАБОТЫ ОТСТОЙНИКОВ — ©.
НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ НИЗОВЬЕВ РЕКИ АМУДАРЬЯ.

При экоплуатеции отстойников с механической очиоткой
для регулирования мутности часто приходится определять сте-

пень осветдения потока и объемы заяления, —
В процессе эксплуатеции особо точного опредедения раэ-

меров отстойников и режима их работы не требуется, поскольку

тидравлические элементы непрерывно изменяются в Зависимости
от убловий осаждения наносов и от интенсивности очистки /2/.
В этом случае заранее в отстойнике устанавливается ожидаемый
объем отдожений, соответственно назначается режим работы зем-
снарядов и гидравлические элементы поддерживаются так, чтобы —-
зыходящая из отстойника мутность соответствовела транспорти-

рующей способности Защицаемых от заиления каналов,
Рекомендуемые методы А„Н.Гостунского # А.Г„Хачатряна.

вследотвие сложности и`громоздкости не позволяют применять

их оперативно при расчетах режима работы отстойников в эко-
плуатеционных условиях. Автором в составе экспедиций САНИИРИ

были проведены полевые исследования по изучению рехима рабо-
ты ототойников на оросительных системаж низозьев Амударьй
(на каналах"Колхозабад", 1959-1960 гг»; р-9 ("Ханкаарна"),
1964 г,; "Пахтаарна", 1964-1965 п.; и изучена динамика
заялекия на расширенных и углубленных участках опрямлений ка-
налов им„Ленина (1967 г.) и Бозяб (1967 т. )'

Для определения степени осветления потока и объемов
заиления отстойников в эксплуатационных условиях на основе

обобдения опытных данных и теоретич®ских обоснований устаной-
лены расчетные зависимости рехима наносов с гидравлическими

элементами потока, ъ
Анелиз данных исследований показывает, что осаждение

отдельных песчаных, пылеватых и глинистых фракций наносов

зависит от гидравлических злементов. Закономерности осажде-
вия каждой фракции индивидуальны .



При расчете осаждения наносы по гидравлической круп-
ности удобно разделять на три Фракции: 32-2 мм/сек — песчаные

#иё-0,02 мм/сек-"пылеватне и «< 0,02 мы/сек - гли-
нистые частицы.

Рассматривая условия выпадения из потока наносов од-
ной фракции с гидравлической крупностью от 4, д0 4,

‘а
в элементарном отсеке длиной @ ‚ глубиной # ва единицу
ширины получим; МОН

'_7›4& "а
Интегрируя и определяя постоянные чдены" из условий

я = 0% — Д= Д + получнм:
_ “

аТ
Обознации — / , тогда А 2 (т

тде. д /,‘‚/ - содерхание рассматриваемой фракции наносов
: до и после осветления, кг/м?;

©4- скорость! выпадения наносов, м/сек;
@ - скорость потока, м/сек;

7 - средняя глубина потока, м;
« - длина пути осаждения, м.

Определение скорости выпадения " “;" наносов в турбу-.
лентном потоке - еще вопрос нережекный и в настоящее время

существует несколько различных гипотев по ее определенио.
В мотодах расчета осаждения наносов А.Н,Гостунского и

А„Т„Хачатряна /5,7/ рассматривается осаждение избыточной мут-
ности за вычетом критической (_/)„ <Йр "/изо — ). Считается,
что своо вовешенную способнос# ПОТОк Цолноствю затрачивает
на вавешивание критической мутности, а осталъвал часть нано-
сов, не подвергаясь! действию вавепивания, выпедает со око--
ростью, равной гидравлической крупности,

Разделение мутности на критическую и избыточную ус-
ловно и вавешивающую энергию циркуляции турбулентного потоха
поглощает вся‘смесь накосов, находящихоя в потоке во взвепен-
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ном состоянии. Поэтому можно считать, что в процессе осажде-
ния участвуют все фракции и происходит внпадение одновремен”
0 всех наносов, но с меньшей скороствю, чем их гидравличес-
кая крупность,

Для решения уравнения (1) скорость выпадения наносов
вычислена по формуле П.В.Михеева /6/ с учетом, что взвесь
при осаждении проязводит работу, равную /2.7, -б ® вы-
цедает с некоторой скороствю " ', пройзводя работу й;4
Приравнивая эти работы, опредедяем скорость выпадения, счи-
твя отдельные фракции однородными ( 4, = (, ):

/21/1‚ ли

тде «- средняя гидравлическая крупность частицы нено- ^
сов в расчетной интервале, определяемая по фор-
муле А„Н.Гостунского

аа леаи ,

тде — /4, = найменьшая; 4, = наибольшая гидравличес-

кая крупность фракций.

Показатель степени "/" уравнения (1) в основном зави-
сит от гидравлических элементов и транспортирующей способно-

оти потока. На основании опытных данных, при использовании
уравиения {(2) для,опроделения "х " ‘или ©е” соотавлены графи-
ки зависимости ©/(52%°) в отдельности для каждой фракции
ланосов, причем транспортирующая способность потока для фрак-
цяи. наносов по гидравлической крупности 2-0,02 мм/сек приняча.
равной мутности на выходе из отстойника или на 10-15% ниже ее,
когда ла последних створах и на выходе наблюдалось сникение
мутности. Для пеочаных фракций 32-2 мм/сек транспортирующая
способность принята равной нулю (рис.1, 2).

ы Количество наносов фракций с гидравлической крупностью
32-2 мм/сек после осветления определяется по формуле!

аеа ое ©>
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шъфршп:г-о.щ мм/сек: /і‘_“дцлщд‘р аор (4)
©' и © - определяются по графикам (рис.1,2).

Полная мутность потока после осветления в расчетном
створе участка отстойника составляет сушму:

ААа ̂ а УВ аовг : ©
_‚9„- содеркание фракции наносов менее 0,02 мм/сек в

составе начельной мутности при освждений нано-
сов до 60-70% от общей мутности остается неиз-.
менным и суммируется с остальными фракциями без:
изменения,

В случае осаждения общей уткости более 70%, или при
скорости лотока / < 0,20 м/сек, можно / ооа — объединить
© фракцией 2-0,02 мм/сек. Тогда

-О АаТОи ()
тдо „Аа No й.» — °одержание фракций неносов с гадра»-

лической крупностью более и менее
2 ми/сок после освотдения»

Степень осветления потока равна — @&) -%. (7)
тдо — Л,= мутность потока, входлщая в отстойник, кг/и?,

Объем ваиления определяется по формуле!

д =4НЕЕ(ару)» (8)
Л

тде 7 - время, за которое определяется объем осахденил,
сутки;

ф - объемный вес наносов, т/м® ( 4, =1,25 7/° ;
@ - расход воды в отстойнике, м°/сек,

\ Интенсивное осаждение наносов происходит в началъной
части отстойника, вследствие чего при эксилуатации глубина и
скорость потока изменяются по длине отстойника, Поэтому гра=

фик 2*//7Де) построен для различных эначений -- или @.

п0



четнов ©7 2^
0 40 30 #0 о во то во 90 `о оаа

Рис.3.„Грацик сравнения осветдения потока. в отстойнинах: ;
о -отстойники ‚<10 м/сек; 4 -отстойник Пахтаарва ;
@ -спрямление канала’им.Ленина; * -отстойник Каракумокого

канала(по данным ВНИИГИМ) . ^
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Табажца 5

Осаждение ваносов в отстойниках с ресходон ф < 10 и%/оех

н
Н

Е

5/1 27

5/т — 29

20/ — г?

золп: — 29

пг



5/. 27
5
35

82450

20/й. 27
5

31450
35

No2+50

в5450
Н

5

гут. о
5

ч 5+50.

5/70 о
т
3
:
10

21/т о
1
3
:
5

Примечание, — =

0,38,
32
0,3а.
0,25.

о.м
6,36
0,33
%,29
%25

о,.

0
0426
026

0,35
0,33
о12
б

0,30.

025

0,2ь,
0,29
027
0,25
026

мабяеденная мутноств,
“А = нутность по расчету, ктум'

1.0г / 0,38. б - — 2,0
05 — б,1ь о3 0,а — 2,06
08 — 0417 931467 1ь

1096 — 0,06 0,5 — 6,20 — 1420

050436 0В 6н ооозя
020 015 090 — 2,68.
00 007 009 —1,95 — 2,15
071 — 0,06 017 3490 — 2,20
066 0,05 015780 1,88

Ототойник Кодховабад (1959-1960 тг

1,10 0,44 — 3,47 — 0,29 #) аЮ
1410 0,11 0 1,35 0,16 ° 8,50 — 1,59
0,71 0,22 ° 3,1% |0,Ц ж з,.
о71 - ” - 20 — г,52.

0,66 0,26°3,50 — 0,1ь - 390
066° - ® - 228 — 3,Ц.
149 — 085 0,9 — 00% — = — 1408
10е , й * 450 0,60

Ототойних Бозяб (1967 г.)

1,08°0,27 — 2,9%. 0,16 + 3,У
049 0,28 29 0,В б 330
09 08 22 05 1461 —г
00 0,5 2,29 08 3 2,60
0,80 0407 „25 08 88 . 236

140 0,18 248 0,6 - огу6
068042 2,3 030° 0,Ы1 25
09 0,Ц 148 0,30 1461 2,35
0488 0,Ц1,0 027 3,53 — 2,08
06 0,09 , 169 0,5 80 1,

* ородика отядоловяй‚ооветлення нотока
‘кабянденных воличань.

ц5

320

3,57
З,0х
2467
2,36
2422

296
20
2,No0

199

-М

+1,2

эз420° й



Освкденио напоссв в ототоМниках © расходом
* 10 и° /сек

ае 6в л
32-2 :2-0,02: <0,02: 7г

Отстойник Пахтеарна, 196% Т.

05° т3043 — —
10 — 0,106
20 — 0,098
43 — 0,088

25/13 1450 — 0,25 0,25 72010
10 — 0,20) о.0
15 — 0,19 0,05
м3 — 0,2о 006

т1150 — 058 о32 27050
5 05% 026

10055 026
056 033

1572450 — 0ь51 021
10046 ,г
15043 ,03
20 — 043 -
33083 — 2у61 — 0,0%

иа 1н0 0,51 2468 — 0,д2 301 — — = — #:0,50
10 052 25 033 20 2,65 — -1,67
20 0,50 2,7 020 2,51 2,53 — -1,38
28 0,53 2,58 — 0,09 2,4 29 — +1,38

25/7й 1450 0458 — 2,38 | 0,50, 35 —- = — #к0;50
5 0,55 2,32 0,35.

10 0,53 2,43 — 036
20 0,52 2,8 — 0,22) 2,83 2,51 — =10,5
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$ ®
„ё

© У &

® ®

ивово
 

зби
Бй 

УВЕСБол 
В:

э ® З

вут

089

015
902
6,06
00
©,0@:

080
0,5.
0,06
0,0%.

0,58
0427

016
0,07

220

233
1,60
132
0,99
%52 —0

3

&,08.
80 . 0,21.
128 — 0,26
1,5 021

2483 — 0426°
2,83 — 0,26
2442° 0,22
2457 021
1, 022

Ц5

390
485
680

09%
295
Н
®,90.

2,91

2,50
225
2,65

0,82
0,65

26
,1^
161
1,

г,53
242
2,35.
ё,25

-з,ю + 0,0
-140 # 0,20
-80 # 0,10

-5 +0,483.=ё45 '‹(о.и
-и‹ 020
=2145 ° 05
Свуо 7 осиз

э * бБ

— ‹Лп‘п.в
=ё,3 3

ла
430137 ®

=7,7 #70,50
=5,0
-Ц

,
-
э3,0



0,59
088
0,39.
0,35
0,33

0,45.
0,39
034
0,33
032

г,в
2,60
33
273

‚ 326

0,087 _ 6,248

1437

166 °

„Аци — воблиденная нутнооть»

Вос3

6,31

2,806.
1,607
1,198.

416 =г,9
3,81 . +2,5
242% — =5,5
1,62 — +10,0
118 +11,0

4460 +7,9
580 — -2,9.
2,18 -10,0
1И5 — #и5
и -1,3

+6,2
-5

0,30
0,30
0,15
05
05

0,5
0,15.
0,10'
0,10
0,10



При расчете осаждения наносов, когда тлубина пгио-
рость потоха резко изменяются по длине ©*% о-
ределяется по грефику в зависямости от —;— ‚ В случае, ког--
да "о " практически постоянна, то = по кривым "0 ". Расчет
ведется по средним скоростям н глубинам, если принять вели-
чины на вышелехащих расчетных створех осреднениыын. Дакные
иоследований показывают, что условия осаждения велосов В ме-
лых отстойныкех с расходон — @< 10 м°/сек отличаются о? болу-
них и осветление проясходит в них по-разному при одинаковых.
скоростях потока, Поэтому при расчете осаждения нелосов нами
разделены ототойники с расходом воды — @‹ 10 и?/сек н

Ф› 10 и*/овк,
щмтршр‚ншпп‹юп. поступающая в о-

стойник, определяется по данным УТМС (прогнозу), & фракциов-
ный состер - по графику „/ = 7 (./) (3) без фракционного
евализа ваносов в лаборатории, Гидравлические элементы усте-
навдиваются промерами поперечного сечения с учетом ожндаемо-
то расхода Воды в отстойнико »

Предлагаемий метод расчета проверен данными натурных
исоледований режимов работы раздичных ототойников, Сравнение
результатов расчета набиюдений дает удовлетворительные ре-
зудьтаты, Отклонения расчетных и наблюденных величин освет--
ления потока, похазанные на рис»5 и в таба] ‚2,3 ‚ составляют
в среднем +5%.

Предлагаемый метод расчета с достаточной степенью точ-
вости моЖно применять для расчета режима работы, отстойников
в экоплуатационных условнях»
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МВ„ БУТЫРИН

ВОДОМЕРНЫЕ УСТРОЙСТВА НА КАНАЛАХ
С НАСОСНЫМИ СТАНЦИЯМИ

Водомерине устройства - гидрометрические (русловые)
пости, водомерные и тарированные сооружения, автоматы ®
приборы-являются техническими средствами, обеспечивающими
учет воды при 'аборе и распредедении на ирригационных
системах, что составляет основную задачу эксплуатационной
тидромотрии, Манинные канелы насосных отанций, особенно 3
крупных, а также каскада станций, имеот свою опецифику (в
отдичие от СаМотечных каналов), заключающуюся в случаях
неустановивнегося движения потока, подпорного режима, дли-
чельных переходных процессов и т,п. Поэтому выбор водомер-
вых устройств и рекомендации по их применению должны про-
изводиться, наряду с общими требованиями, с учетом упомя-
нутых специфических особенностей,

Л. Общие положения

1.1. Водомерные устройства - гидрометрические рус-
ловне посты, водомерные и тарированные сооружения, автома-
ты и приборы-являются техническими средствами для выполне-
жия основной задачи эксплуатационной гидрометрии - учет во-
н при ее заборе, транспортировании и распределении на ир-
ритедионных системах, в том числе и машинного оронения.

1.2. Пункты учета воды по своему значению подраэ-.
деляются на; ;

* а) опорные - на источниках орошения для учета вод-
ных ресурсов и установлекия гидрографа;

6) головные - в головах магистральных канелов или
на головных участках для учета забора водн и подачи — Воды:
васосным сотанциям #в источников орошения в ирритеционную
систему;
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в) распределительные - & головах ветвей магистраль-
ных канелов, распределителей для учета распределения воды по
межхозяйственным каналем и в пунктах выдела воды хозяйствем-
водопользователям для учета поданной им воды; :

т) хозяйственные - в пунктех учета распределения
Воды внутри хозяйства. Находятся в ведении самих хозяйств;

д) ебросные - на сбросных каналах и коллекторах для:
‘учетв сбросных и возвратных вод;

в) белансовые и контрольные - на источниках оропе-.
ния и канелах системы, на границах районов для установления
беланса водных ресурсов и фактических потерь воды;

®) специальные - для выполнения исследовательских.
и изыскательских работ,

1.3, Основная эвдача эксплуетеционной гидрометрии —
получение и передача оперативных данных (информаций) по уче-.
ту воды, необходимых для составления и проведения планов во-:
допользования и другях эксплуатационных мероприятий для ра
ционального использования водных ресурсов»

1,%, Состав работ эксплуатационной гидрометрии сла
тается из: !

а) подготовительных работ - размецение сети водо-
мерных устройств с выбором их типа, проектирование, строи-
тельство и оборудование новых постов, ремонт существующих :
водомерных устройств, подготовка оборудования, приборомв,
снабжение инструментами и материзлами;

6) текущих работ - производство наблюдений и изме-.
рений уровней, расходог и других гидравлических элементов;
содержанио и контроль на местах ва исправностью водомерных

устройств с обеспечением условий для их нормальной работы,
профилактических ремонтов;

в) обработка материалов = полевые эвписи наблюде-
ВяЙ и изыерений, их обработка, передеча информации (данных) /
в диспетчерекий пувкт, периодическая и годовая отчетность
по гидрометрии
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. 1.5. Водомерные устроиства должаы удовлетворять сле-
дующим основным требованиям:

а) допустимая погрешность в изиерении расходев ве-
ДЫ должна быть не более + 5% с учетом первичного прибора
пря местном отсчете. Деполнительная погреиность за очет
применения средств автоматики ® телемехеники должне ообтар-
лять + 1-2%;

6) двпазон иемеряемых расходов —%ш_- дожаон
быть не менее 3% раз, & при условии: явниопою увеличения
ороваемых земель, поливных и промывных нори, может дохо--

дить до 5-6 раз;
в) простота, недежность конструкции ® оборудова-

ния в целом и в отдельных частях При изготовленни, монтажс

и эксплуатации;
т) массовые водомерные устройства на оросительной

сети долЖнЫ быть типовыми с возмокностью иаготовления доте=.
лей и в цехом на заводах, полигонах;

д) измеряемый расход воды должен зависеть от
1-2 пероменных величин (кедательно от одной), Что позво-.
ляет автоматизацию учета воды осуществить простыми первич-.
ными приборами и применить телемеханизации;

е) удобство осмотра и проверки работы, ремонта, а-
мены частей, установка и контродь приборов и аппаратуры;

Ж) работа водомерных устройств не должна нарумать-
ся наносвми, мусорои, плавняком и др.;

в) нормальная работа при переменно-лодпорном режи-
ме потока и неустановившемся движении, Особенно часто встро-.
чающяхся на маминкых каналах с касосными станциями »

М 1,6. Учет воды на оросительных системах, в ои числе
и на машинных мппех. организуется следуюцими методами и

средствами . !

121



А — Кетод ю:швр;-п сооружений (гядравдический)
а) регудяторы-водомеры - гидротехнические соору-

жения, осуществляющие функции регулирования расхода (уров-
ня) и учета воды, состоящие из регудировочной части, Водо-
мерного устройства и измерительного прибора;

6) водомерные сооружекия травзитных расходов —
специелълые сооружения (устройства), осуществляющие только
учет проходящих через них расходов воды: водосливы, дотки,

‹ пороги, насадки на открытых канелех @ вбдомеры в налорных
трубопроводах (диафрагын, сопла, окоростные и др»);

в) тарврованные гидротехнические сооружения, суще-
с*вующно (действующие) лв системох сооружедия; головные и
распределительные регуляторч, перегораживающие н сбросиые,
перепады, быотротокя, лотки и другие, в которых путем тари-
ровки устанавливают зазисимостя расхода воды от 1-5 пере-
мевлих,

Б - Мотод автоматических регухяторов

а) вододействующие (тидревлические) к электромеха-
вическяе регуляторы, стабилиахрующие заданные расходы нодн —
автоматы расхода;

6) то же стабилизирующие заданные уровни воды в
верхном или нихчем бъефех - автоматы уровня»

В - Русловой моход (гидрометрический)

Метод периодических аамеров расходов воды гидрометри-
ческтми вортункоми на гидрокетрических постах (створах) для
уствновления и контролл зависимости расхода 07 высоты уров-
я ‘воды = @ = 7(4 )»

Систематический (ежедневный) учет воды производится
по имеющейся зависимости по далкым ваблюдений # по уровне-
мерной рейке (прибору)+

Т.7. Внбор и примелекие средств учета, перечисленных
в п.1,6, рационельно произведи“ь, исходя из следующих поло-.
жений:
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&) для новых к рехонструяруемых ирритеционных ож
стем, в том числе н мадивннх‚все регулирующие сооружения:

толовнне регуляторы Шагистральных каналов, их ветвей и рас-
пределителей, водовыпуски в хозяйства, как правило,должны _
быть регуляторами-водомерами, На судествующих каналох мко-
гие регуляторы могут быть переоборудованы в водомерные ,
Регуляторн-водомеры, рационалъно сочетая функции регулиро-

вания и учета воды, удовлетворяют оольшинству требований
п,1,5 ® нормально работают в условиях переменне-лодпорного :
режима в затолленного кстечения. Таким образом, теж как ро-
тулирующие сооружения на систомах составляют '.........
болъиинотво (80-90%), то регуляторы-водомеры должны стать
основными средствеми учета воды при ее шпрццп'п.

6) тарировку долговременных, исправных сооружений
мохно предусматривать в случаях, осли расход воды завксит
от одной (налор / ) мли двух (напор # и высота Открытия
затвора @ ) переменных величинь В порвую очередь это не-
регулирующие сооружения (перепады, быстротоки, лотки), &
затом регуляторы и обросы со свободным истечением из-под
затвора. У сооружений с затопленным истечением, где тря пе-
ременных ( ,, @ ), затруднительно автоматизировать учет
воды и поэтому онн могут быть протарированы и использованы
дищь пря местных определениях расхода воды по таблицам или

трафикам;
в) автоматические регуляторы расхода @ уровня во-.

дн следует предусматривать на нвых и реконотрунруемых с
стемах. Гидразлические автоматы пренмущественко рекомендуют-.
ся на хозяйственных и пеболъних межхозяйственных каналах
(до 5 жё/сек);

т) водомерные сооружения транзитных расходов | рус-
ловые гидрометрические посты применяются на беданоовых @
контрольных пунитах, у насосвых станций и как исключение на
годовных участках каналов в случае невозмохности и Жецедо-

сообразности переоборудования гоховых регуляторов в водо- ,
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мерные йли их тарировки. При этом предпочтение отдается
‘водомерам транзитных расходов;

д) на насосных станциях желатольно осуществить
поагрегатный учет подачи Воды специальными водомерными.
устройствами - диафратмы, сопла, колена с дифманометрами,
скоростные, интегрирующие трубки и дре$

©) в случае необходимости применения гидрометри-
ческого поста на: участках канвла с переженным режимом, ре-

комендуется применять способ САНИИРИ, Ярцева В.Л. /16/»

П, Рекомендуемые водомерные устройства
2„1. Приводится переченъ, краткая характеристика и

условия применения рекомендуемых водомерных устройств для
оросительных систем вообще и для мелинлых каналов в особен-
ности, Данные по их устройству, проекткрованию и примененяю
имеются в трудах САНИИРИ, вып,127,1970, а также в приложен-
ном списке литературы» 3

2.2. В табл.1 дан перечень водомерных устройств ре-.
тулирующих сооружений, образующих регуляторы-водомеры

(ряс.1) »
ё.3, Все регуляторы-водомеры, приведенные в табл.Г ‚

могут работать при соответствующих условиях прииенения при
переменном подпоре и затопленном истечении в нижнем бъефе,

поэтому прагодны на каналах © насосными стёнциями, Поэво-
ляют оборудовать их автоматическими средствами учета (пер-
вичные измерительные приборы типа дифманометров) телеизме-
рения (хонтроля) х регулирования расхода воды.

2.4. В табл.д и рис.2 даны перочень и конструктив-
ные схемы водомерных сооружений для учета транзитных рас-
ходов. Воды» я

2.5. Из транзитинх водомерных сооружекий подомерные
тороги САНИИРИ (Бутырина) и водосливы (Иванова) применимы
на мешинных каналах с переменним подпором, однако, с усло-
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Рис,Т.Водомерные устройства регулирующих сооружений:
а)-водомерные приставки к трубчатым и открытым регуляторам;
б)-приставка к большому регулятору;в)-цилиндрическое кольцо
на выходе трубчатого регулятора;г)-сужение типа Вентура на
выходе т.р.;д)-сужение-боковой цилиндр на выходе тр.регулятора»
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НЕНЕа ний

Рис.2„Водомерные устройства транзитных расходов:
а)трапецеидальный водослив с откосами 1:4(Чаполлети);
б)трапецендальный водослив с обратными откосами 1;2.

ЗАЛ “)пропорциональный Бутырина);в)-трапецеидальный водослив ‹
! © откосами 1:1 (Мванова);тг)лоток САНИИРИ (Арцева) я

д(водомерный порог САНИИРИ (Бутырина);е)-боковая согыент-
ная дивуратие.
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Рис,З.Тарярованиые сооружения на ОТКрытой ороож-.
телькой сети,
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вием недопущения относительного затопления ;— не бо-.
лее 0,80. Другие водосливы и лотки рекомендуются © обеспе-
чением свободного истечения»

Боковея оегибнтная диафрагме © промыалонниыи дириа-
нометрами обеспечивает свободный пропуск наносов и может.
быть использована на напорных трубопроводах насосных став-
ций и закрытой оросительной сети. Следует заметить, что ра-
циональных, надежно-работающих водомеров для агрегатов на-
сосных станций еще ноть

2,6. В табл.5 даны основные типы гидротехнических
сооружёний и краткие указания по их тарировке, на рис.3 при-
ведены схемы тарированных сооружений. К тарировке следует
назнечать только исправнне долговременные сооружения, не
подлежацие в ближайшие годы реконструкции»

2.7. Подробные указания по производству тарировки
тидрометрических сооружений их оборудованию и применонию
имеются в /16, 17, 9/ по гидравлическому способу и в /9/ по
тидрометрическому способу» ММ

2,8. Русловой метод можно применять лишь при отсут-
ствии переменного подпора, в случае изменчивости русла за
счет звиления необходимо иметь фиксированный участок гидро-
метрического поста. При использовании руслового метода ру-
ководствуются методикой /16, 8/ и местными ведомственными
инструкциями »

2.9. При наличии гидрометрического поста в офере пе--
ременного подпора, оперативный (ежедневный) учет воды реко-
мендуется производить по методу САНИИРИ, Ярцева В.Н. /16/.

2.10. В тасл.1,2,3 в последней графо указаны рекомен-
дуемые изморительные приборы и приспособдения, Указания по
‘их устройству, монтажу и применению даются в соответствующих
инструкциях».
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2,11. Из автоматическях регудяторов в основном реко-
мендуются вододействующие (гидравлические) устргйства; мз
автоматов постоянного горизонта — щитЫ системы Финке, кла-
панные затворы Бочкарева Я.В., сегментные по типу "Нейрпик".
/12/; из автоматов постоянного расхода - регуляторы © на-
клонными стенками, пружинные автоматы /15, 2/. Электромеха-
нические регуляторы преимущественно устанавливаются йв круп-
ных гидротехнических уздех и сооружениях. Автоматические ре-.
туляторы - средства автоматизации регудирования,

No. Основные правила содержания:
и экоплуатедии водомерных устройств

3.1. Строительство, переоборудование и наладка водо--
мерных устройств и приборов осуществляется по имеюцимся и
жедаваемни ннструкциям и указаниям СМУ или силвми эксплуате-
ционного итата ОблуОСЬ

3.2, Содорхание и экоплуатеция водомеркых устройств
возлагается на итат эксплуатационной гидромотрии, который
периодически и систематически осуществляют надзор за Жеправ-

` ностью сооружений и оберудования и обеспечивает нормальные
условия дая работы водомеров я приборовь

3.3. Не каждое водомерное устройство (пост) должно
быть заведено дело с технической карточкой, паспортом, жур-
налом наблюдений, измерений, графикамм, водомостью контроль-
ных ваморов и прочиыи материалами ,

3.4. Наблюдения са уровнями, расходамк и передача
оперативных данных на диспетчерский пункт производятся в

сроки, установленные Упразлением эксплуатации канала ‚(си-
стемы) »

3.5„Ниже даны основные правкла эксплуатации водо-.
мерных устройств в зависимости От ях типа
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А. Водомерн-регуляторы:

3.6. Регуляторы-водомеры, осуществляющие функции ре-
` гулирования и учета расхода воды, являются регулирующими
змдротехническими сооружениями, поэтому к первым также от-
носятся все,правила по содерханию и эксплуатации гидротех-
нических сооружений. Показателями их нормелъного техничес--
кого оостояния и работы являются:

а) достаточная пропускная способность$
6) недехность регулирования расходов воды, ручное

ли электрифицированное;

в) отсутствие размывов в нижних бъефах и разруше-
НИЙ отдельных частей сооружений;

т) отсутствие лустот и опасной филътрации под флют-.
бетои и стенками сооружений;

д) безотказная работа затворов и подъемных механиз-
мов;

@) отсутствие утечки воды через пазовые устройства»

3.7, На стенках понурхой я сливных частей распреде-
лительного узла сооружёний должна быть нажесена черта, фик-
сирующая максимально-допустимий уровень зодн; превышение
этого уровня категорически запрецается,

3.8. Регулирование расхода воды (попуски) должно быть
постепенным в целях устранения ополаания откосов канала»

3.9. Ва водомерными устройствами сооружений и усте-
новдениыии на ких приборами должен осуществляться системе-
тический надзор за их состоявиом ® празильностью работы,
Приборы должны находитъоя в защитных колодцах, кожухах,пре-.
‘дохраннющих их от повреждений и постороннего вмепатольства,

3.10. Эатвор, ходолые части, рабочне и водомерние.
отверстия колодца должны содерхаться в чистоте и регулярно
очицаться от мусора, трязи, наносов, случайных презметов

и т,п, В установленные сроки нукно производить смазку тру-
щахся в роботе деталей и покраску рабочего оборудования я
металлических конструкций,



у

З.11. На гидротетников я Гидрометров, в Ведении ко--
торых находятся данные водоиеры-регулятори, возлагается:

@) градуяровка расходных шкал на циферблате, на *
ледка приборов и контроль за нормальной работой. При нали-
чии телемеханической аппаратуры наледка, колтроль возлаге-

отся на спедиалистов-налодчикев$ й

® 6) проведение 2-3 раза в Год и каждый раз после ре-
монта контрольных вертущечных замеров расхода водн на Гидро-.

метрическом створе (обычно ниже сооружения) для проверки
правильности работы водомера и приборов. В случае расхожде-.
ния более + 56% производится новая грВдуировка жкалы при-
бора

Б, Водомерные собружения транзитных расходов

3.12. Водомерные сооружения транзитных расходов обо- :
Рудуются в соответствующих местах уровнемерными, а при ево-

бодном истечоний - расходомериыми рейками яли приборами
(самопиецы, датчики), Для контроля нулей реек у сооружения`
должен быть постоянный репер.

5.13. Контрольные вертупечные замеры и нивелировка.
нулей реек производится 2-3 раза в год и Кеждый рез посде
ремонта и обнаружения неисправности»

3.14. По мере необходимости производится очистка под-
ходных участков перед водомерами, в такке траншей и колодцев

(к прибору) от напосов.

З3,15. Желательно, чтобы водомерные сооружения = во- ,
досливы, лотки, пороги работали со свободным источением;
так как при этом обеспечивается более точный и автоматизиро-+ х
ванный учет воды и независимость от нижнего бъефа (перемен-
ного подпора) » —
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* В. Тарированные сооружения. т

‚ `3.16. На тарированных для учета воды гидротехни-
ческих сооружениях долкны быть установлены уровнемерные

рейкя рис.3, а также сдедано приспособление для измере-
вия вксоты открытия затворов, Нуди реек желательно совме- ,
стить ©- порогом сооружения или иметь низелировочные отиет-

кн. Нули верхней я нижней реек (при затопленном истечении)
дОлЖНЫ Оыть на одной отметке, На телемеханизированных си-
стемах устанавливаются соответствующие датчики‘уровней ДПУ

й положевия затворов ДПЗ.
3.17. В дело тарированного сооружения, кроме пас-.

порта и чертежа, должны быть графики и таблиды зависимо-
сти расхода от переменных величин; / —при свободном исто-
чении без затвора, / и / - при затопленном истечении без.
затвора, # и а - при свободном истечении из-под затвора;
фа & 2 #-^ при затопленном истечении из-под зат
вора, '

3.18. Контрольные вертупечные замери можно произво-.
ДитТЬ один раз в иесяц, нивелировка нулей реск два-тря раза

в годь

3.19. При надзоре за сооружениями обращается вниме-.
вие за исправностью затворов, реск, рабочих отверстий, да

чаков и т.д. !

Т. _Русловые ›ометрические посты

3.20. Гидрометрический (ребочий) створ должен быть
перпендикулярен общему направлению чечения воды в канеле,
расположен в середине пряхолинейного участка длиной не ме-
цес 5 ширян канала, Участок гидропоста не должей неходяться
в офере переменного подпора, не подвергаться частой деформо-
ция и зарастанию. Всли все жо появляется водная растихель
ность, то она должна периодически эчкаливаться в пределех

‚ учестка. Желательно учёсток гидропосте закрепить облицо»-
кой, т.е. иметь фиксированное русло,
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3.21. Гадрометрический створ оборудуется мостиком,
люлькой иди пентоном (в завысимостя от ширины русла) пб-.
стоянным репдерок и устройством для наблюдения, фиксирова-
ния или регистрации урозня воды над нулем графика поста,»

Однако ато устройство, особенно при нахождении его в пото-
ке (островная устеновка), должно быть удалено от Гидро--
створа настолько, чтобы одо не нарушело парелледьно-струй-
ного теченыя потока в створе»

3.22. Контрольные вертушечные замеры преизводятся
как правило один раз в декаду, на устойчивых участках
можно 2 раза в мосяць

3.23. Наблюдения за уровнем на водомерном посту про-
изводится 3 раза в сутки, & при частых кодебаниях необходи-
ма установка самописща, при отсутствии часзых колебаний

Уроввя ВОЫ достаточно одного наблюдения в любое удобное

время»

3.2%. Контрольные нивелировки нулей реек, реперов
производятся перед началом поливного периода и немедленно

в случае их повреждения и ремонта, `

13. Ремонт, техника безопасностя ® охрана

4„Т, Поддержание в исправности и рабочем состоянии
водомерных сооружений и устройств, а также прилегающих
участков каналов обеслечиваются согласно гл„Й, при усло-
вии надлежащего надзора и постоянного ухода за ними, свое-
временного проведения ремонта, устранения порреждений и
охраные

.2. Приемка в эксплуатацию новых или реконструй-.
руемых водомерных устройств производится комиссяей, назна-

чаемой начадъником системы, В состев комисони обизательно
включаются гидрометр и гидротехник участка»

4.3. При сдаче объекта в эксплуатацию должны быть
оформлены: й

а) окорректированная при строительстве (исполни-
тельная) проектная документация (чертехи, пояснительные
записки) ;
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6) заводская докумецтация: паспорта, инструкция
оборудования ® праборов;

в) протоколы наладки, измерений и испытаний.
ю &„4%. Ремолтные работы, их перечень # объемы устана»-.

ливаются ежегодно осенью после окончания вегетационных По-

лизов сегдасно дефектных ведоместой, составляемых участко-
‘выми гидрожетрами » '

4,5, Калитальный ремонт я реконструкция водомерных
сооружений осуществляется на основании технических проектовь

4.6, Ремонтно-строительные х монтежные работы осущесте
вляются Управленмем калала хозяйственным способом или по до-
товорам со отрочтельно-монтежными конторами»

4.7. Ренонт зодомерных устройств, ках и гидротохни-
ческих сооружений долхен выполняться в осенне-вимне-восон-
ний период до прохождения паводков

4.8. При производстве гидрометрических работ ва гид-
рометрических и водомерных сооружениях долкны соблюдатьоя
правила техники бевопасности и охраны трудв, устаковлениые
специвльными : инструкциями »

&,9. Особое внимание должно быть обращено жа строгое
соблюдение правил техники безопасности на работах с здоктро-.
оборудованием и влектроинструментеми»

&.10, Производство рабет в текучей воде при глубине
свыше мотра допускаются людя, умеющие плавать, При скоро-
стях течения потока свыше 3 и нахождение рабочих в воде
звлрещается. Недопустимо погружение людей в воду перед вход-
ныни Отрорстиями и в водобойные части гидротехнических соору-
женийь

&„ЦЦ. Особое внямание надо ебращать на состоянде Гид-)
рометрических мостов, люлек, тресев я т.дье

4.12, Вапрощается перемещение с собранными длинными
метеллическими итентеми под лИНИЯМи высокото наприжоняя»

4.13. Для оказания первой помощи пря несчастных слу-
чаях на каждом крупном гидроузле насосной ставции, производ-
ственнох предприятих должиы находжться аптечки, сласательные
и прохивопожарные средства»
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%,„Т%. Охрана водомерных устройств, как и всех гидро-
технических сооружений, имеет цель оградить их оТ ВСЯКОГО
зида повреждений, разручений, а таккже от расхищения имеюще-
тося’при них оборудозания и алпературы»

4.15. Доступ на сооружение, маневрирование затвора
ми, пользование пряборами разрешается определенному контин-
тенту работников, Другие лица мотут допускаться только в
сопровождении работников, обсдуживающих данное сооружение»

/
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‚ й.Б.ОМАДОВ, Б.М. МИРОВ

0 ТОЧНОСТИ ‹ Ф0РМУЛ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СРЕДНИХ СКОРОСТЕЙ
ПОТОКА ТОЧЕТНЫМИ МЕТОДАМИ ДАЯ-РУСЛОВОГО СПОСОБА.

УЧЕ А РАСХОДА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ

Русловой к етод определеция расхода оросительной во-
2ы основан на пре вверителъном измерении геометрических
вдементов живого сечения (глубин, межвертикальных расстоя-
ний и т.д,) и нах эждении соответствующих средних знечений
скоростей ка верт! гкали,

“Теоретичест и средняя окорооть воды на вертикали мо-.
жет быть записане как частное от деления скоростной площе-
ди (т.е. площади, ограниченной горизонтом воды, денной
вертикалью, дном '( линией графика скоростей) на глубину

потока / на вертикели, Обозначая зависимость, характе-.
ризуюцую распредел\?ние скоростей на вертикали, ‘черев.

М= У (А), получием й

\;‚'—;;—/У(Я)ЫЛ. ® (
Практическая гидрометрия для определения средних:

скоростей исполъзует оЗычно упрощенные методы, по которым
вычисляется оредняя окорость по 1, 2 или 3-точечным ско-.
ростям на вертикали,

Приведем найбузлев употресляемне формулы

Одноточечная: ‘Ё:)=&;ЁЩ=У л Ъёт› * (2)

двухточечная %”і„іё”=No=%( баобии» — ()
Й

о ДОНаЬ ала Ц)
трехточечная — о рта =

-бебь )
(4)
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тде ‘, Иа› йу — — оКорости потоке в СООТвотствую-
щих точках вертакелиь

При оденке использования ТОЙ или иной эффектизно-
сти из укаванных формух необходимо учитызать два наиболее
судественных фактора: трудовикость ребот по измеренжа ско-
ростей потока в отдельных точках и резужьтирующую точность

в определонии средней скорости»
В этом случае наиболее примонима хаухточечная фор-

мула (5), которая показывает наидучнее соответствие ©
действительностью, По данным литературы ее ТОЧНОСТЬ В
большинство случаев оценивают в 2-3% /2,3/),

Одаоточечная форжула (2) может давать опибки до 6%
и больше /10,8/, причем зероятная онибка увеличквается
дая отворов о бохьшими глубянами и екороотями течения»

‘Трехточечная формула (%), применявмая срезнительно °
рохо, может быть получена как среднее арифметическое из
зиачений \;„ по формулам (2) и (3). Так как вначение
иа менее` точной форнули (2) входит оюда © дВойным весом,
то фо) (4) является медее удачной, чем двухточечнал,
Неудовхетворетельность трехточечной формулы обусловли-
вается неудачней ее конструхцией .

Дая тидрометрической практики вижен вопрос о не-

обходимости выработки общих принципов конструирования то--
чечных формул, оптимельных с точки врения сочетания про-
стоти #х иополъзования, трудоеикости измерительных работ
и удовлетворительной точности соответственно полной пло--

цщади эпор скоростей потока на вертикали.
Испольвуемые в гидрометрин формухи для вычисления:

средней окорости мохно рассматривать как частные случам
„?пооп точечных формул, получаемых заменой нитегре-

(& ) @& (илощади с плавной кривой) колечной сум-
() (площади с ломанной кривой), соответствон-

во парш—- весовыми козффициентами , и точками из-
мерения скоростей

Поэтому в‹ ров © построении оптималъных формул для.
вычисления оредней скорости сводится к Выбору тОЧек иеме-
рения скоростей и весовых коэффициентов таким образом,
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чтобы соответствующая точечная формуде была по возможностя`
простой и обеспечивала достаточно высокую точность.

В работе для получения оптимальных точечных формух
используется математический аппарат теории приближенного
интегрирования, При этом расоматриваются три возможных ва
рианта в завибимости от типа ограничительных условий:

+, Точки измерония скоростей потока Й, на верте-
кали фиконрованы и совпедают с формулами практической гид= ,
рометрии, а весовые ковффиционты /, определяются по ме-
тоду Ньютона-Котоса из равенотв В,

4- {бат» ©

а ‚ (мд‹м;мы(мд
“ АВ -в

ё, Весовые коэффициенты принимаютоя одинаковыми и

шш-;—‚ а узаы #, внбираются из услозия Маконмель-
но возможной точности (формулы типа Чебышева)»

З, Точки измерения скоростей потока ./ ва верти-
кели и коэффициенты Д, могут изменяться произвольно *
(Формухы' типа Гаусов),

Издожим в последовательном порядке метод конструи-
рорания упомянутых формул, начав с простейнего сдучая жэ

мерения скоростей в двух точках на вертякаля 7 = 2, По--
загая для проототи глубину вертикали / = 1;

3 @) пусть точки измерения скоростей фиксированы
и составляют / =0,2; /, = 0,8. Тогда использование

формулы Нпии.н‘[ивм (5) дает

4=) @ыл.‚‚‘_.
! —ИЛ /

* и таким образом, оптимельная двухточечная формула © Э6

(
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крепленными узлеми имеет РИд

у —7—0„‚ й › . созпедает с
Формулой практической гидрометряи.

Формулы Чебышева и Гвуоса, отвечающие 7 = 2,. оду-.
ваковы х как известно кз литературы /1/ могут быть запя-
саны в виде ' ъ

и от * о] ©
(формула 'щшши ма иктервал 0-1)‚

‚ С практической точки эрения неудобство применения
формул (6), Геусса и Чебышева иожот быть вызвано необхо-
димостью производить измерение скоростей в "неудобных"
точках вертикали, Одиако этот недостаток может быть устра-
жен путем округления, которое в расоматриваемок случае

даст '
Иао т Цы]

Таким образом, энпирическая двухточечная формула
совиЫдает о получениыми нами теоретическим путем опти-
мажьными форжужами дал опредехения средней скорости на
вертикали, что и обусловливеет ее высокую эффективность
и божьшую популярность в гидрометрической практике,

Рассмотрим трехточечные формулы для 2 = 3:
6) пусть оначала нестопохожения точек измерения

скороотей на вертикали заданы эначениямя /, = 0,2;
й, =0,6; /, =0,8, Тогда весовые ковффициенты, опро-

доленные по т/‘ Иьютона-Котоса, будут равны

46уА-00 аАНа о-б
“›

"'/шаша›'й ж
///‚-щм -0 л-4

@1-в2/0-48)
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® соответствующая трехточечная формула запишется в виде,

зна бу ]: ()

Но полученная нами. оптямальная трехточечная фор-!
мула (7) значительно отличается от формулы практической

тядрометряи, тде коэффициенты пря М» и›
соответственяо равны 1/&, 1/2, 1/% ш.ищ). Значит
для того, чтобы использование трех иамеренных эначений
скоростя в определенных точках вертикали имело эффект в
смысле повышения точтости формулы, внечение У„„ сле-
дует брать‹о небольших весом,

Шосколъку в формуле (7) не проводили округления
‘весовйх коэффицкентов (а получе формула дает абсолют-

но верный результат, если функция распредедения скорости
И(й ) описывается параболой 2-го порядка) формуха (7)

должна обеспечинать лучшую точность, чем двухточечная (3)
и эмпирическая трехточечнал формулы (4).

Использование клессических формул Гаусса и Чебыше-.
ва (при 7 = 3) после округлений двет

оеЙи*ви* а)» ©

ее ‚...] ©)
ИЛ*ереско отцетить, что формула (8) совладеет ©'

эмпирической, которая рекомендована [ё.@] для определения
средней скорости потока»

Рассмотрим конструпрование пятиточечных формул
(# =5):

в) со случая фиксированных точек измерения скоро-
стей: ' *

Даж0; 4, =0,2; о н0уб; 6р ноу8; у Кь
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Прямонение формул Нъютона-Котеса приводат к йщ›
ЩиМ ...пт для весовых .Отшвм ›

4) 42 45&-Ь!)З 0еа .[Й -40)(7-46). (9,8)
*(#-44)т - :

Вычисление интегрела в правой части рппвпв (9,а).
облегчается использованием формул Внетта, которое в рас-
сматриваемом случае дает

4> пЪк›/ [ '-соугнолоноувнт ” =оу-оувн, .0
+0,2+1+0,6+0,8+0,6+1+0,8-1)7 ° —(0,2*0,6-0,8+0,2*0,61+ -

+0,6+0,8.1)/. .а.гсо.в.п.в.;.‹ід’/ж = 0,048542,
В аналогичном порядке вычисляем

4 оОНЕ Ь ьТр озатов:
Й

дз'.[ о.в‹о.в:а.а;‹о.в-о.е)(о.г:х) @й озА
8 8 =0, - х4, -‚/‘ 0,8(0,8-0,2) (1-0,6)(1-0,6 «# -0,113609;
= [ 8(4 -0,2) ( -0,6) ($ -0,8),& .[ ВЕСЕ ОСВ ЫВай модовузаз,

В данном случае весовые коэффициенты .4 вычислены ©
большим количеством верных знаков, ЧТО связано со стрем-
лением сохранить значительную точность формулы, С другой
ст@роны, в практяке эксплуатационной гидрометрии вычио-
ления с многозначными (5-6-значными) числами предбтавляют
затруднения, не всегда справданные соображениями точности. —
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Поэтому важно найти приемлемое решение, обеспечи-
ваюдее упрощение формулы с сохранением достаточной точ-
ности результатов, *

В рассматриваемом случае целесообразно сохранить
для козффициентов А тря верных знака и, следовательно,
скорроктированная пятиточечная формула Ньотона-Котоса б
дет иметь ВИд

#)
ба атоЯ оа) а*а о° (10)

Метод кведгатур Чебылева и Гаусса пря 72 = 5 пос-
ле соответствующих округлекий приводит к формулах

)оЙЙ ы ба б› со

ш[ч‚т“у‹и}‹ УЕн цш] (2)
"Таким образом, намия получены различные теорети

ческие формулы,. позволяющие определить среднюю ‘скбрость
ва вертикали по отдельным измеренным скоростям (см,таб-
лицу)» Однеко для того, чтобы можно было отдать предпоч-
тение какой-либо из полученных формул, несбходимо прове=

сти их сравнительный алализ и сопоставить с иавестинии Эм
пирическими формулеми, учитывая удовлетворение требований
по точности»

Тек как получекные неми формулы дают точный резуль=
тат при годографе скорости, ОПисывасмом Полиноминалъной а-
‘висимостью, дпя оценки погрешкости может быть использован
аппарат асимптотических полиномов /97. Суть предлагаемого
метода оценки состойт в том, Что погрепность той или
иной точечной формулн представляется в виде разлохения
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в ряд по параметрам асимптотических полиномов вида

;

4’.-%‘{МЫ-д‚УИ)‚-%М*:;д,Мч;!.М›... с5)
Причем, поскольку величины — /„( ), как показали много-
численние примеры, быстро убывают © ростом-номера 2 ,
для получения практически приемлемой оценки
достаточно › ограничиться несколькими (обычно 1-2) члена-
ми разложения (13).

В формуле (13) парометры & (У) определяются` ©
помощью соотнощений

4/'/)-{-[\/,„‚—„]7 (14)

46- ННЙ а] ) (55)

{4(”’%{7_\{»‘_';...'&:‚1'_%%] у (16)
а коэфуициенты @‚ © не зввисят от Вида подинтег-ральной Функция б’ ' могут быть заранее вычислены
для конкретных точечных формул,

Проиллюстрируем на нескольких примерах способ вы-
числения коэффиционтов /

Рассиатрявая, гримор, двухточечную формулу (3),
замечаем, что если \(4) - произвольный полином первой
степени, то величина погрешности. ]( равна нулю и, сле-
довательно, ковффициент @ = 0.

‚ Двлее, для опрцвппп @ веобходимо подочитатьпогренность формулы (3) в предпбложений, что У!} сов-
падает с полиномом Чебывева второй степони

70 -- а-н
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(приведонным к отревку /0,1/), т.0»

1_‚!{#4&.{)&-/1{:0‚:5:ша‹—,-ш‘-цм]-

-;/'‹;5‘«/6-{—‹[42‘«44’] =-405
Ввиду симметрии двухточечной формулы, козффищиент ( ре-
вен нулю, в чем можно убедиться непосредственной провер-
кой и, таким образом, представление для погроиности рас-
сматриваемой формулы имеет выд

& =-д05д, (0). (17)

‚ В качестве другого примера рассмотрим энпирическую

трехточечную формулу (4), которая, как уже ранее отмечали,
показывает неудовлетворительное совпадение с практяческими

данными ,
Проводя вычисления, аналогичные предыдущим,получим

с;/г'т‘)ай’- { |70д+21(48)+'142)]
н так как — 7(8) = 28 — 1, то

,

4 -_/' айй - )5 [ 2:0у2нд-0,6+2+0,в] — = -0,1.

Двлее ‹
4 тов: Драг-етоо та -
.аи% 4 (е“едб*-дг*]-0л6 .

Таким образом\ остаточный член эмпирической трехточечной
-формулы может быть с удовлетворительной точностью пред-
ставлен в виде

@ = - 014 + 0,267 4- (#8)
В таком ке порядке находятся коэффициенты { ® раздоже-
ннн погрешностей для других точечных формул. Соответствую-
щие выражения для остаточных, членов так же, как и сами
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формулы приведены в таблице. Для одноточечной формулы (2).
остаточный член, который де приводится в таблице, равен 3

фе - 0,27, + 0,587 71 (#9)
Полученные выражения для определения погрешностей

‚ вычиеления средней скоростя по эпюре скоростей потока
'дёли возиоЖность провести сравнительный анализ резличных |
точечных формул с точки зрения возможного достижения точ-

. ности. В результате этого анелиза получены следующие ]
‘тические ‘реконендации ‚

Для двухточечных вамеров 72 = # полученные ‘теоре-
тическим путем оптимальные формулы совпадают с двухточеч
ной формулой практической гидрометрия; этим, по-видиМому,
объясняется ее высокая эффективность и Попудярность в -
плуатадионной гидрометрии,

Энпирическая трехточечная формула (4) неудачна по
конструкции: весовой коэффициент, отвечающий значению ско-
рости в средней точко вдвое превосходит соотвототвующие ко- -
Эффициенты для крайних узлов, что приводит к значительным
онискам, в несколько раз презосходящим погреиность двухто-
чечной'х другях, рассмотронных нами, точечных формуль По-
этому нецелесообразность ое практического ‘применения очевид-
на, Предлагается использовать дия практических расчетов тре:
точечную формулу типа Ньютона-Котеса, которая, хотя и не--
оКолько сложнее эмпирической, тем не менее обеспечивает вы-
сокую точность (превосходящую точность двухточечной формулы)

Можно также рекомендовать использованию при 2 =5
формулу типа Чебынева, которая, хотя и несколько уступает
формуло Вьютоле-Котеса по точности, но значительно про-
ще ов,. ;

Применение многоточечных формул в экоплуатационной
тидрометрии малоцелесообразно, поскольку заметное (по срав-
нению с оптиМельными двух- к трехточечными формулами) повы-
вение точности может быть достигнуто лишь ценой значительных |
конструктивных усложнений и увеличением трудоемкости работ'
В, 5/.
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При необходимости можно рекомендовать формулу
типа Ньютона-Котеса с сохраненнем трех знаков в весовых
козффициентах, Известная пятиточечная формула, рекомен=
луемая з литературе /2,6/ для практики гидрометрических

‚ служб менее точная, поскольку онв, как Ввидно из соло-
‚ ставдения вырежений для погрешности по точности (ом.таб-

° ницу), уступает оптимельным трех- и двухточечным формулам,
Рюмирвпнв в статье оптимальные точечные форму-

лы прпвшш при "правильных ы эпюрах. скоростей'
+ Градитейн И,С., М'НЖА интегралов ‚ суны,.

рядов и произведений, Физматгив, М., 1965.
2, Кодезняков Г.В., Данилевич Б,Б, Точность гидрометри-

ческих измерений:и расчетов, Ьц›‹щшшъ!.‚
1966

3. Железняков Г,В, Гидравлическое обоснование методов
речной гидрометрии, Изд-во АН СОСР, М,., 1950,.

'я Кирота Б.Т, Примененне измёрения окоростей в 2-х
точках на вертикали при непразильных эпюрах око-
ростей No реке Аму-Дарье, "Метеородогия и Гидро-
логия", 1951, No 9,

5. Миров Б.М,, Брутнан Л.М, Примеленко математических:
методов при исследовании вопросов точности копч-

{ роля в мелиорации, Тезисы докладов на совещании
по применению, математических методов ® ЭВМ в ме-
ляорелии и водном хозяйство в г.Ёрепеме М, „1969

6. Наставления гидрометеорологических станциям и постам,
Тидрометеоиздат, вып,б ,Ч, 1957; вып.6,чьй, 1958;
выпь? , ч. Т, 19575

. Никольскай С.М, Квадратурные формухы , Фязматгиз ,М о,
1968, Е

8. Огневский А.В, Гидрометрин и производство гидромет-
рических работ, ОНТА-НКТП-СССР, М., Х937,,

®9, Этерман И.М. ксимадия поляномамы и решение ве-.
которых вадач прикдадной математики,

Изд-во Пенаенского политехнического п-п‚
1960,

10, Ярцев В,Н, Эксплуатадиовная гидрометрия, шпмм.
М., 1951,
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КИ. БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

ВОПРОСЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ
И СРЕДСТВ ПРОИЗВОДСТВА ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТРЫ

(на примере Ферганского 0У0С)

Одна из основных задач анализа работы гидромелиора-
тивкых систбм - установиение степени использования имеющей--
ся производственной базы, т.е. водных, земельных Истов и
производственных основных фондов»

Использование гидромелиоративной системой водных ре-
сурсов следует рассматривать в двух аспектех; степень ис-
пользования системой срока источников орошения и степонь
обеспочения оросительной водой хозяйств-водопользователей,

Оперативный донумент, на основании которого произво-
дится забор воды из источников орошения, её транспортирова-
ние, распределение и подача хозяйствам-водопользователям, —
системный план водополъьаования, Соблюдение данного плана —
задача, которой подчиняется вся производственная деятель=
ность управлений оросителъных систем,

Вабор воды из источников орошения зависит от ряда
факторов: а) характера источников и их водоносности;
6) обеспеченности пропускной способности головных сооруже-
ний; в) организации работ при незарегулированном стоке ис-
точников орошения (регулировочные, защитные работы и дрь.
-) обеслечения пропускной способности оросителъной системы
в целом.

Оросительные системы ФергОУ0С являются недостаточно.
водообеспеченными и периодически страдают от маловодья,0со-
бенно в критический вететационный периодь

Все проводимые ФергОУ0С работы по повышению водообес-
печенности следует разделить на два чалравления: мероприятия
по улучшению использования стока источников орошения и ло
борьбе © потерями волы в оросительной сёти во время ее трано-
портирования и распределения,

Дая улучмения использования стока источников орошения
за последнме тоды ФергоУОС проведены большие работы: Т) по-
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строен ряд канелов-перебросов, закольцевавших источники
орощения в единую систему, дезмую возможность уравнизать

‘Зодообеспеченность всех систем, независимо от того, ® жа
кому источнику они подвешены; 2) проведена реконструкция
Большого Фергенского канала, в резулътате которой: пропуск-
чал способность его на границе Форгенской области достит--
ла 75 м“/сек; 5) построены Фрунзенская и Читанакская насоо--
ные станции на р„Сырдарья, 5 крупных станций ва БФК — с об-
цей производительностью 63,Т м°/сек. Эти станции в 1968 г.
подали 179,0 млн.м® нодн на оропаемую плодадь 25,6 тыс„га;
4) построены крупные инженерные гидротехнические соорухе-
ния; Кокандский гидроузел на р.Сох, Исфаринский подпитываю-
щий канал, Янгисайский гидроузел на Бещ-Алышоае и др-;
5) завершено строительствб Каркиданского водохранилища на
р.Кувасай, что поэволило уже в 1968 г. получить дополние
тельно 162 млном® оросительной воды; 6) осуществлено буре-
нмо #1% артезианских окважин по отбору на орощение почти
40 м%/сок подаемных вод и т.дь

В результате, объем забора воды из источников оропе--
ния был доведен, мирд.м®: в 1966 г, — до 4,5, в 1968 г. —
до 4,4, против 2,9-3,5 - в 1954-1957 гг,; 3,2-3,9 - в 1958-
1962 гт. "

Нвиболее ответственный период работн оросительных:
сястем по забору воды из источников орошения - вегетадион-
ный (апрель-октябрь), когда особонно ощущается потребность
в выполнении плановых заданий по водозабору»

Анализ многолетних данных ФергОУ0С по характерястике
вегетационного забора воды из источников ороления показы-
заст, что имсет место постоянный рост объемов забора воды:
в Зтот период, например, в 19661966 гг. 3,2 иирд.м® про--
тив 2,2 - в 1954 г.

Увеличение объемов годового и вегетационного водоза-
боров при менее значительных колебаниях стока источников
оронения является примим результатом улучшения использоза-
ния водных ресурсовь



Коэффициент использования Годового стока источников
орожения, постоянно увеличивалсь, доотиг в последние 'годы
значения 0,90 проти? 0,67 в 195% г.; а коэффициент исполь- е
зования вегетационного стока соответственно 0,90-0,93 про-
тив 0,68. Улучшение иополъзования стока источнихов ороце--
ния & рост объемов водозабора в систеин ФергОУ0С ваглядно.
видны При анелизе соответствующих показателей в Годы раз-
личной ‘водоносности источников (табл.Т).

Повышение кооффициентов использования стока источни-
ков орошения позволило в меловодные годнуосуществить годо-
ой ® вегетационный водозаборы в объемах, равных водозабору &
из источников в предыдущие иноговодные годнь

Улучшение использования водных росурсов прежде всего
преследует цель создания условий, пря которых рост орошае-
мых площадей происходит пря одновременном повышении водо-
обеспеченности существующих земель до соответствия водопо--
дечи ’оптимельным оросительным нормам (брузто). Особенно ост
ро это ощущается на сйстемах с низкой водообеслеченностью,,
на которых соблюдение указанных условий предполагеет более:
быстрый рост объемов водозабора по сравнению с узеличением
орошаемых площадей (табл.2).

Приведсинно данные показнвают, что з целом по ФергоУОС
рост объемов водозабора как годового, так и вегетационного в
значительной мере оперехаот рост ирригеционно подготовленных
земелъь Если объем годового водозабора в 1968 г, составил
133,3%, в вегетационного - 145,8% к соответствующим показе--

‘челям 195% г., то площадь ирригационно подготовлениых /земелъ
возросла только на 10,7% Такое соотношение позволило ле
‘только сохранить удельный размер водозабора на Ф га ва преж-
нем урозне, но я значительно узеличить ого, приблизиз к от-

тимальному ' !
Удельный объем годового водозабора в 1968 г, соста-

вил 15,4 тысгм°/те иди 120,3% к уровно 195% ., & удехъный ‘
объем забора воды за вегетадионный период соответственно
1142 тыс.м®/га’или ТЗТ, А.

Несмотря на проведение мероприятий и значительное
улучшение использования ходных ресурсов, водообеспеченность
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подкомандных ФергОУОС земель до настоящего времели продол-
жает оставаться недостаточной.

Вследствие низкой водообеспеченности в периоды ос
рого‘меловодья для орошения используются коллекторно-дре-

нажные водн, которые перекачиваются насосиыми установками

в оросительную сеть и подаются на поля орощения. Это отри-

дательно сказывается на мелиоративном состоянии орошаемых

земель, В хозяйствах области установлено свыше 600 васосных
установок, помимо которых вода из коллекторно-дренвжной се-

и забирается при помощи временных перемычек-тугановь
После организации забора воды из источников ороше-

ния, важнейшей функцией УОС является транспортирование ‚рас-

пределение и доведение поды до хозяйств-водопользователей»
Если объем водозабора из источников орошения зависи?

от водоносности источников и в равкой степени от состояния

и качества работы системы, то объем водоподачи в хозяйства
находится в прямой зависимости от состояния и работы семой
оросительной смстемы, т.е, от размеров потерь воды на филь=
трациб из оросительных канвловь

В результате применения антифильтрационных одежд (бе-
тонировка магистральных каналов), повыщения уровня техничес=
кой оснащенности оросительной сети и соответствующего упоря-
дочения распределения и подачи водн, & также улучшения орге-

низации и производства ремонтных и очистительных работ

Ферг0У0С удалось Значительно снизить потери воды на филътра-`
цию,

Если в первые годы анализируемого периода (1954-
1957 гг.) потври ВодЫ иа оросительной сети составляли 1,0-,
1, 1 млрд.м? ‹или, 30-55% от объема водозабора из. ипшшкпя.
то в последующие годы потери уменъшились до 0,6-0,7 илрд.м®,
а удельный вес потерь от объема водозабора сократился до
15-16%. Средний к.п.д. оросительных систем ФергОУОС к 1966—
1968 гг. достиг значения 0,82--0,85 против 0,66-0,70 в пре-
дыдущие годы, В целом для работы оросительных систем сокра-
цение потерь воды ‘на фильтрацию иа канедлов к соответствующий
рост к.П.д. имеют существенное экономическое значение »
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Увеличение к„п.д. систем Оврютс © 0,84 до 0,85 при
водозаборе в 1968 г. в объеме &,4. пш.и позволило бы до-.
полнительно подать хозяйствам 44,0. мпн.м° оросятельной іпл.
которой при фантическом объеме годовой водоподачи 13 тнс»м` 9/га
можно было бы оросить дополнительно 3,% тыс„га,

° При средней продуктивности оровемой площади в разме-
ре 885 руб/га дополнительный доход сельскоховяйственных пред-
приятий составил бы 3,0 млн,руб»

Повышение наряду с ростом объемов водозабора
из источников орошения, позволило ФергОУ0С постоянно увели- .
чивать объемы водоподачи хозяйствамеводопользователям: объем
тодовой водолодачи в точках выдела хозяйствам сосзавил: В
1954-1957 гг, = 2,2-2,5 млрд.м®; 1960 г. — 1966-1968 гг,=
3,7-3,8.

Еще болое значителен рост объемов пдопоип хозяйст-.
вам за вегетационный период: в 195% г, = Т,5 илрдем?; 1960 гу-
2,2; 1968 г. = 2,7.,

Приведенные данные характеризуют общие размеры водопо-
дачи в точках выдела хозяйствам-водопользователям»

Для оценки работы ФергОУ0С по обеспечению обслуживае-.
мых хозяйств оросительной водой необходимо установить разме-
ры удельной водоподачи с корректировкой на имевший мосто
прирост орошаемых земель. В табль5 приведены данные, ‘хараж-.
теризующие соотношение роста объемов водоподачи, площадя оро-
маемых земель и значений к.п.д. Значительный рост годового
объема водоподачи (172% в 1966 г. и 168,2% в 1968 г против.
195% г.) и ‚объема водоподачи за веготационный период (186,7%
в 1966 г. и 180,0% в 1968 г, против 195% г,) при более замед-
ленных темпах увеличения пловади орожаемых земелъ позродил

ФергбУ0С, постоянно повышая удельный оаш водоподачи довен —.
сти к 1968 г. годовой объем до 18,0 тыо.м®/га, & вегетацион-
ный - до 9,5 тыс,м%/га против соотвотствующих объемов
8,5 тыс.м®/та и 548 тис.м?/га = в 195% Г.

Важным условием для Ферганской области, зыачительная
часть орошаемых земель которой находится в мелиоративно-
небхагополучном состоянии, является обеспечение водоподачи
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»

хозяйствам-водопользователяй в невегетационный осенно-аниний.
период, для проведения промывных и влагозарядковых поливоль

Мероприятия, осуществленные Ферг0У0С по улучшению:
исполъзования водных ресурсов и борьбе с потерями воды из
канелов, позводили, наряду с ростом объемов вегетационной
водоподачи, обеспечить и увеличение водоподечи хозяйствам в
невотетадионный период, доведя ес объем в последние Годы до
1,0-1,1 илрд.м® против 0,? - в 1954 Г. Ё

Приведенные показатели степени использования ВОдных
ресурсов характерязуют работу Ферг0У0С в целом.

Ичтерес представляет характеристика испольаования вод
ных ресурсов ло отдельным эксплуатационным звенъям Фертоу0С
(табл.4), Данные табл,% показывают, что по отделъным эксплу-
атвционным звеньям ФергОУ0С имеют место значительные откло-
ибния от средних показателей уделъных объемов водоподачи
я к.П.д.

Так, годовой объем водоподачи хозяйствам-водопользова--
телгы по Райу0С колеблется в пределах 10,6-14,2 тнс.м°/га;
объем водоподачи за ‘вегетационный период изменяется от ?, 8
до 10,4 тыс.м?/га ц за невегетационный период - от 2,8 до 4, 5.
Различны текже значения к„пед, мекхоаяйствонной сети; от 0,8Т

до 0,92 в годовом разрезе и 0,81-0,93 - за вегетационный по-.
риод»

Значительные колебания удельных объемов водолодечи хо-
зяйствам по отдельным эксплуатеционным звеньям ФергОУОС поке--
зывают, что до настоящего времени имоются различия в условиях,

веобходимых для разной водообеспеченности подкомандных орошае-
мых земель. Проведенный впализ характерязует фактическое поло-
жение с исполъасванием потенциальных водных ресурсов, которыми

располагает ФергОу0С,
Следует отметить, что, несмотря на значительное улуче

кение показателей работы оросительных систем Управления по *
забору воды из мсточников орощения и водоподаче хозяйствам-
водопольсователям, имеет место оистематическое новыполнение

плановых предположелий, Тек, например, в 1968 г. план водоза-
бора РайуОбами выполнен в среднем на 92,0% с колебаниями по.
ртдельлии районам оз 76,0 до 100%
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Имело танже место недознполнение илана водоподачи
хозяйствем в Целом по области на 9%, а по отделъным рай-.
онам — до 22,

Наряду с организацией забора и подачи воды хозяйст-
зам-водопользоватсляи степень использования водных ресурсов

` ейстемы в эначительной степени предопределяется иопользовё-.
нибм ВоДы во внутрихозяйствонной сети в качестве средства.
повыцении плодородия почвы,

Изучение фактического положения показало, что именно
Здесв, в0 внутрихозяйственной сети имеют место большие по-
тери воды на фильтрацик, низкий к.л.д. оросительной сети и
коэффипионт испольаования воды (к.и,в.), Тек, в 1968 г»
план поливов селъхозкуаъ?ур в целом выполнен на 74,0%, плед:
поливов хлопчатника - ца 72,0, @ к.и.в. В среднем по области
составил 0,82 с колебениями по отдель! районам от 0,65 до
0,94.

В результоте при пляне 2,5 млн„га поливов фактическое
° выподнение:соотавило Т,8, Проводенные расчеты‘показоли, что

водой, подавной систомой хозлйствам-водопользователям при
повышении к„П,дь внутрихозяйственной соти и улучшении исполь-
зованид оросительной вожи, можно было подностью обеспечить
эыполневие иланё поливов.

Особенно остро стоит вопрос об использовании хоэяйсте
земи поданной им воды в условиях мелиоративного неблагополу-

чия оромаемых земель, Как правило хозяйства-водопользователи,
работающие на засоленных землях, потребляют большее количе--
отво ВОЫ для проведения промчаных поливов, Зачас*ую более

Высокий уровсвь забора води Хозяйствами не сопровокдаетсл
‘увеличением разиега продукции сельского хозяйства, в резуль-

тате чего продуктизность оросительной воды снижается (табл.5)»
По ФергОУ0С при среднем объемео удельной водоподачи

12,5 тыс.м®/ге, бодое зысокое водопотребление (15,7 тнс.м®)
мыбот ибохо в районах со вначительный удельный весом засолей-
ных еемель (75,2 и 61,1$).

В то о время урожайность хдопка-сырца в хозяйствах,
обслуживаежих Кировским и Уабекистанским РайуОС (25,2 и
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2%,& п/га) ниже среднеобластной урокайности и урожайности в
хозяйствах Кувинского рііщ‚ тде водопотребление ва Т га
состевило всего ТО,6 тыс.и%.. Указанное обстоятельство при-
вело к тому, что по Кировскому и Узбекистанскому районам

удельное водопотребление Т ц хлопка-сырца Оыло эначительно
выше (590 и 565 м®/ц), чем по Кувинскому району (41% мё/ц)
и в среднем по области (488 м°/ц) . й

Соответственно и продуктивность полученной хозяйства».
ми оросителъной воды значительно вышо по Кувинскому райоку =
2,81 ц/тно.м®, против Т,7О и 1,77 - по Кировскому и Узбеки-
станскому районам»

Низкое исполъзование оросительной воды хозяйствами-
водопользователями приводит к необходимости увеличения объе=.

- мов подаваемой им водн, что в свою очередь приводит к более
напряженному режиму работы оросительных систем ФергОУ0С и
вызывает потребность в изыскании дополнительных Водных ре-
сурсовь у

Общее улучшсние испольаования водных ресурсов Фергоу0с
зависит как о? осуществления мороприятий по изысканию допол-
нительных источников пополнения дефицита воды и осуществления
режима экохомии зодм|во вромя её транспортирования. ® распреде-
лония по межрайонной и нокхозяйотяенной сетям, так н от ууч
шения исполъзслания воды во нутрихозяйствонной оросительной
сетя.

В свбю очередь использование водных ресурсов гидроме-.
лиоративных,систем в значительной мере предопредоляет исполь=

зование подкомандного земолъного фонда»

‹ Анадиз работы ФергОУ0С показел, что ежегодно происхо-
дит увеличение площеди земель с оросительной сетью, Но иэ-за
недостаточной водообволеченности подкомандных земель,неисправ-.
ности оросительной сети и других причин часть земель с оросж-
тельной сетью ежегодно остается ирригационно неподготовленной:
в 195% г. - %,7 тнс.га; 1958 г. = %,2; 1965 г. = 3,6; 1966 г,=
1,? и 1968 г. - 2,4.

Вместе с тем использование земель с оросительной

сетью по ФергОУ0С значительно хыше соответствующих покавате-
лей в целом по СССР (80,5%) и по УзССР (87,5%) /4/»
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Ирригационно-подготовленная площедь прпишп!г со-
бой орошаемые земли, потенциально подготовленные системой
ля сельскохозяйственного использования»

Однако и здесь имеют место причины, в силу которых не--
которая часть подготовленных земель фактически не оровастся,
Следует отметить наличие явлений острого засоления почво-
грунтов, неисправность оросительной и коллекторно-дренажной
сетой; частичный недостаток оросительной воды, а такхе при-
чины хозяйственного порядка,

Сопоставление степени использования ирригационно-под-
тотовленных ФоргОУОС земель (табл,б) с аналогичными показа-
чехями по другим системам показывает, что в отделъные Годы

внализируемого периода коэффициент использования ирригацион-
во подготовленных площадей имел значение 0,96-0,99, в то вре- ‚
мя как в целом по СССР этот показатель имел среднее значение
0,83 /2/; по Вахискому У0С ТеджССР - 0,88 /1/ и по Ново-
Чиилийскому УОС КазСсР - 0,53 /1/.

Низкий коэффициент использования ирригеционио подго-
товленных ›земель = один из наиболее отрицательных показате-
дей работн гидромелиоратизных систем,

Так для тидромелиоративных систем ФергО0У0С при ирриге=
ционно подготовленной площадл 284,3 тыс,га (1968 г.) умень-
шение КЗИ только на 1% приводит к потере орошаемой площади: °
в 2,8% тыс.га,

° При средней продуктивности подкомандных оропаемих зё--
мель в сумме 883 руб/га указанные потери ороваемой площади
приводят к уменьшению валовой продукции сельскоховяйственно-
го производства на сумму 2,5 мля.руб.

Использование земельных ресурсов гидромелиоративных
систом при елелизе их работы кроме показателей, делщих коли-
чествонную оценку стелени лх использования, должно быть оха-
рактеризолано с точки зрения уровия интенсификации орошаемо-

то земледелия. у
Как известно районы орошаемого земледелия в СССР резко

различаются по составу возделываемых сельскохозяйственных
Культур и утодий. В орошаемых районах Средной Азии основкой
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сельскохозяйс+венной культурой явтяется хлопчатник, В отдель-
ных республяках посевы хлопчатника занимают более 1/2 "
(ТадяССР и ТуркиССР) и доходят до 2/3 всей орошаемой площа-
ли (730СР).

Иризодимые нике данные характеризуют селъскохозяйст--
венное использование орошаемых земель в Воне командования

‘тидромелиоративных систем Ферг0У0С (1968 г.):
общая площадь орошаемых земель = 282,7 тнс,га, в том

числе:
члончатник /

зернопые

люцерна.

рис

овоще-бахчевне
сады , виноградкики

приусадебные

прочие

В комплекое селъокохозяйственных культур и угодий Фер-
зтацекой облости в 1968 г, посевы ведущей культуры = хлопчет-
вяка составили 66,6% всей орошаемой площеди »

о отделъным едмипистративным районам, обохуживаемни
ФергбУ0С, удельный вес посевов хлопчатника колеблется в пре-
делах 60-72% площади оропаемых земель»

Анвлиз изменений, происшедших с неличием и Использо--
ванием орошаемых земель, подкомандных ФергОУОС, за длитель- у
вый период (1954--1968 гг.) показывает, что при общем росте
оронаемых земель (с учетом передачи Папското района в состав:
Нажантанской области) на {1,9%, площадь земель, ислользуемых
под посевы хдопчатника, увеличиласъ на 9,5%.

Итак, из 26,1 тыс,га прироста орошвемых земель,
16,3 тыс„га иди 62,%% использованы под посевы хлопчатника,
культурн, доходдость которой в условиях Фергенской области
составляет 60-85% от обдей доходности сельскохозлИственных
предприятий от растениеводства,

^ Если общий валовой дохох селъекохознйственных пред-
приятий от растениенодотва в зоне комендовения систем Фертоу0с.
в 1968 г. состазил 249,8 млн.руб., о доход, полученный о? по--
севов хлопчатннка, состалил 197,9 илн.руб,или ВГ
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Отсюда и различие в продуктивности орошаемых земель,
используемых под различные посевы и культуры: © Т га посевов

хдопчатника получен доход в размере 1049 руб., при средней
доходности Т га всей орожаемой площеди - 885 руб., а плоцади,
занятой под другие культуры, всего 550 руб/га,

Эффективность ислользования подкомандных систем оро-
наемых земелъ в значительной степени зависит как от их ме--
лиораживного состояния, так и от качественного проведения

комплекса мероприятий по борьбе с засолением почво-грунтов.
Более 140 тыс.та орощаемых земелъ в зоне командования систем
Ферго00С - мелиоративно неблегополучны,

В результате снижения урожайности сельскохозяйственных
культур на засоленных землях сельскохозяйственные предприятия

ежегодно теряют значительные объемы веловой продукции, Расчет

потерь валовой продукции и чистого дохода селъскохозяйствен-
ного производства по‘отдельным районам Ферганской области

(табл.7) показывает, что на уровне 1968 г, в результате сни-
жения урожайности (по сравнению с передовыми хозяйствами рай--
онов) имели место общие потери валовой продукции хлопке-сырда
в объеме 56,5 тыс.т, а потери чистого дохода сельскохозяйст-
венных предприятий от реализации хлопка-сырца составили

В,Э млн„руб»
Проведение в течение ряда лет комплекса мелиоративных

мероприятий (промывка земель на фоне развития коллекторно--
дренажной сети), в значительной стелени изменило солевой ба-
лано орошаемых земель Ферганской области: объем стока дренаж-.
ных вод за последние годн составил 2,0-2,2 млрд.м° против 1, 0-
1,6 в первые годы анализируемого периода; объемы вредных со--
лей, выносимых дренахными водеми за пределы кулътурных земелъ,
составляют в оредцем &,0 млн.т, что превышает поступление со-
лей на ороваемне массивы на 0,6-0,9 млн.т. Таким образом, про-
исходит постепенное рассоление орошаемых земель облАсти, ко--
торое в свою очередь положительно сказывается на эффективности
использования посевных плоцедейь С

Данные табл,8 показывают, что имеет место прямая зави-
симость между развитием коллекторно-дренажной сети и урожай-
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›

ностью ведудей сельскохозяйственной культуры = хлопчаттика.
0 всех районах Фергенской области, При незначительном иэ- 3
менении площади засоленных земель и земель, охваченных хол-

лекторно-дренажной сетью (Т961-1968 гг.), рос® удельной про-- х
тяденности последней повлек за собой измекение степени 88с0—
ленности оропаемых земелъ и как сиедствие этого значительное

повышение урожайности хлопчатника, 3
В среднем по области урожайность хлопчатника выросла ›

© 18,3 до’25,6 ц/та, а по отделъьным районам урожейность уве-
личилесь на 4,2-10,6 ц/га.

Однако, до настолщего времени в зоне командования:
ФергоУ0С имеются отдельние инкенерно-мелиоративные районы, не-.
ходящиеся в тяЖелом мелиоративном состоянии, @ хозяйства, зем-

ли которых располокенЫ в этих районах, получамт средние урожан:
хлопчатника не выше 10,0-15,0 ц/га. При создавшемоя положении
еще острее ставится вопрос о необходимости проведения долол-
нительных инкенерно-мелиоративных работ и в первую очередь
дельнейшего развития коллекторно-дренажной сети»

Строительство коллекторно-дренажной сети требует болъ=
ших капиталовлохений, размеры которых зависят о* вида дренаж-

ных устройств. Расчеты специалистов показывают, ЧТо даже са-
мые, значительные капиталовложения ка строителъство мелноратив-.

жой сети являются внсокоэффективными»
По данным Г.В.„Еременко /3/, общая площедь вападной че

сти Ферганской области, на /которой необходимо проведение до-
полкительных мелиораций, составляет 148,2 тыс,га, В том числе
площадь под посевами хлопчатника - [14,5 тыс,га, Для коренно-
то улучшения мелиоратизного состояния указанной площади необ-
ходимо дополнительно построить 1,5 тыс,км коллекторно-дренаж-
ной сети,

В соотвототвии © проведенным инженердо-мелиоративным
районированием рассматривается возможность применения различ-

ных вариантов дренала: открытого, закрытого горизонталъного

и-вертикального ,
Произведениые нами экономические расчеты (табл,9) пока--

зывают, что дополнительные удельные калиталовложения на Т га
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кедиорируемой площеди составляют по вериантам: 86,0-350,0-
235,0 руб/га, & общие капиталовлокения 9,8-40, 0-26,9 млн.руб.
(в соотВетствии с рекомендуемыми Г.В.Еременко параметрами дре-

нахной сети).
В результате улучшения мелиоративного состояния оро-

пвемых аемель урокайность хлопчетника возрастет в среднем
на 5 ц/та,продукция хлопка-сырца с этих земель (114,5 тыс„га)

° увеличится на 57,3 тыс„т, а чистый доход сельскохозяйственных
предприятий - на 7,5 млнеруб. Дополнительный чистый доход го-
сударства (с учетом нелога с оборота 30%) составит 21,7 млн.руб.
При этом, осли ка Т га медиорируемой площади. дополнительный чи-
стый доход для всех вариавтов равен 255 руб., то доход на
1 тыс.руб. капителовложений по различным вариантем составит
соответственно 3,0-0,7-Т, О тыс ‚руб.

Определение срока окупаемости дополнительных кацитало-
элохений показывает, что даже по ‘внутрихозяйственному чистому`
‘доходу сроки окупаемости "К" составляют по вариантам:
1,5-5,3-35,6 года, что значительно ниже нормативного знечения
этогб показателя.

Внсокая экономическая эффективность мелиорации засо-

ленных гемель Запедной Ферганы может быть подтверждена схе-
дующим расчетом: для получения разной дополнительной продук-
ции в размере 57,3 тыс.т при средней урожайности хлопчатни-
ка 25,6 ц/га, необходимо ирригационное и сельскоховяйствен-
ное освоение дополнительной площеди в размере 22,$ тыс.га,

При удельной стоимости ирригационного строительства
2$75,0 руб/га и стоимости сельскохозяйствонного строительства
и освоения - 2190,0 руб/га, общие удельные затраты на Т \га
новых земелъ составят 4645,0 руб. /1/, @ капитедовложения на
дополнительно осваиваемую площедь (22,% тыс„га) составят
10%,0 млн.руб., что значительно превышает размер капиталовло-
жений по самому дорогому варианту дренажной сети
(#80,0 млн.руб. )-

Приведенный пример расчета высокой эффективности ка
питаловложений в мероприятия по борьбе с засолением орошае-
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мых земель подкомандных Ферг0У0С дает основание сделать вЫ-
вод о целесообразности делънейшего мелиоративного улучшения
`ётерооронаемых земель, Особенно важное значение высокая эф-
фективность дополнительных капяталовложений имеет для тех.
орошаемых районов, где практически испожьзован земельный
фонд, а водные ресурсы могут быть пополнены только ва счет.
проведения регулирования стока источников оронония»

Экономически эффективное использование водных и 36-—

мельних ресурсов в звачительной степени предопредедяется

степенью использования как производственных основных фондов
(П0Ф) гидромелиоративных систем, так и фондов сельскохозяй-
ственных предприятий,

Т.Ф.Раскин /4/ пишет, что выполняя специальные функ-
ции и играя самостоятельную ролъ в сельском хозяйстве, про-
изводственные основные фонды вместе с тем находятся во вза-
имодействии и неразрывно связаны между собой в процессе сель-
скохозяйственного производства,

В сплу издоженного автор рекомендует продуктивность
совокупных ПОФ (сельскохозяйственных и Водохозяйствонных )изме-
инять показателои размера валовой продухции сельскохозяйствен-
ного производства на [ га орошаемой площадя»

Однако при анализе работы гидромелиоративной системы,
как семостоятелъного цроизводственного предприятия, продую-

цией которого является оросителъная вода, & выполнлемая ра-

бота - орошение и мелиорация подкомандных земель, возникает

иеобходимость оценки столени использования ПОФ системы по.
‘внутрихозяйственный показателям»

Анелиз многолетних данных по ФергОУОС (табл.10) пока-.
эывает, что имест место тенденция к сликению продуктивности

ЦОФ системы, Так, продуктивность оросительных ПОФ, снижаясь
из года в год, составила в 1968 г. по сравненяю с 1954 г.:
по размерам орошаемой площади = 14,6%; по объему забора воды
из источников орочения - [7,6; по объему водоподачи в хозяй-
ства = 22,2.
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Продуктивность мелиоративных ПОФ по разиеру мелиори-
руемых земель такке снизилась и составила в 1968 г. — #5,4%

по сравнению с. 195% г. Снижение продуктивности ПОФ по.
внутрипроизводственным показателям объясняется тем, что ос-
новная сумма кепиталовложений в ПОФ ФергОУ00 за анализируе-.
мый перкод затрачивалась на повышение водообеспеченности ста-
роорошаемых земель, техническое перевооружение оросительных
оиотем и улучшение меляоративного состояния орошаемых земель,
причем общий рост ПОФ звачительно опережал прирост оропаемых:
и мелиорируемых земель, а такие объемы водозабора и водопо-

дачи. 8
Если стоимость оросительных ПОФ с 1954 по 1968 гт,

возросла болое, чем в 7 раз, а мелиоративных ПОФ более, чем
в 2 раза, то за тот же период орошаемая плошадь узеличилась
(е имевшими место изменениями административных границ коман--
дования) на 11,9, водозабор из источников на 33,5 и Водоподё-
ча в хозяйства на 68,2%, а плоцадь мелнорируемых земелъ почти
не изменидась»

Выше было отмечено, что ЛОФ гидромелиоративных систем
неразрывло связаны с сельскохозяйственными фондами, » силу
чего окончательную экономическую эффективность их использове-

ния› рекомендустся определять показателями фондоотдачи через

продукцию сельскохозяйственного производотва. При этом соот--
ветствующему анализу долкна быть подвергнута связь между
уровнви фондообеспеченности орошаемого земледелия совокут--
выми ПОФ и эффективностью их исполъзовлния ,

Для изучения этой связи Г.Ф.Расхин /4/ рекомендует
следующие показатели: размер ПОФ на Т та и на Т руб.валовой
продукции, размер валовой продукции на 1 га и на 1 руб.ПОФ.
Эдесь же указывается, что изменение размера валовой продук-
цин характоризует только влияние уровня производства на эф=
фективность ПОФ.

: ^ Для оценки влияния семих ЛОФ на эффеутивность произ--
водства следует установить изменение размора ПОФ ка 1 та.

На осноании указанных рекомендоций неми проведёц
расчет экономической эффективности исподъаования совохуп-
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ных ПОФ Ферг0У0С и сельскохозяйствениых предприятий Фер-
танской области (табл.ТТ).

Повышение урожайности сельскоховяйственных культур
(а соответственно и рост стоймости валовой продукции)-явле-
ние аекономерное, так как при более высокой фондообеслечен-
ности сельскохозяйственных предприятий и гидромелиоративных
систем создаются эначительно лучшие условия для их работн»

Анелиз эффективности использования совокупных П0Ф
орошаемых районов показнвает, что между ростом ПОФ и вало-
вой продукции в большинстве случаев отсутствует прямая про-
порциональность - размеры ПОфФ возрастают значительно быстрее ]
роста валовой продукции,

Расчеты, характеризующие размеры валового дохода на
рубль ПОФ по Ферганской области, за длительный период под-
тверкдают положение, при котором о ростом фондообеспеченно-.
сти размер валовой продукции в расчете на рубль ПОФ снижает-
ся: фондоотдача совокулных ПОФ в 1966 г. снизилась до
1,02 руб/руб против 2,72 руб/руб (195% г,)» а фондоотдача ПОФ
ФергО0У0С (расочитанная по уделъному весу водохозяйственных
Фондов в совокупных П0Ф) соответственно до 0,1? руб/руб про-
тив 0,42 руб/руб (табл.12).

Столь резкое (и постоянные за анализируемый лериод)
снижение фондоотдачи ПОФ прежде всего объясняется тем, что
помимо своеобразия условий сельскохозяйственного производства.
з оропаемой зоне, направление основной части капиталовложений
в П0Ф сельскохозяйственных предприятий диктовалось необходи-
мостью повышения их тохнического уровня, и прежде всего уве-
личения парка машин и механизмов, Так, сельскохозяйствен-
ные ПОФ за период с 1954 по 1966 гг. увеличились с 50,5 до.
210,8 млн.руб.

Что ке касается производственных фондов ФергОУ0С, то
здесь, как уже было сказано выше, основной рост ПОФ произовел
За счет капителовлохений, направленных на повышение водообес-
печенности и техническую реконструкцию гидроиелиоративных си=

‚ стем.
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Осуществление мероприятий по повышению фондообеспе-.
ченности сельскохозяйственных предприятий и гидромелиоратив-.
вых систем Ферганской области позволит улучшить использова
вие зомельных й водных ресурсов, повысить урожайность и раз-

-меры веловой продукции сельскохозяйственного производства и
тем самым обеспечить повышение уровня фондостдачи, что в ко-
нечном счете явится условием для ликвидации имеющей место.

‚диспропорции между темпами роста фондообеспеченности и фон-.
доотдачи совокупных ПОФ Фергоу0с,
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Ук 626+8 ;
ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛИВА.

СЕЛЬСКОХОВЯЙСТВЕННЫХ КУЖЬТУР ПО БОРОЗДАМ. ‚

Н.Т.ДАКТАЕВ 5
Труды САНИИРИ, вып, 127, 1971

В статье сделано обобщение полевых опытов и теоретичес-
ких исследовачий САНИИРИ за прошедшее десятидетие. Дано теоре-
чическое обоскование технологии полива; разработаны классифи-
кадия почв по водопровицаемости и Земель по уклонам и релье-
фем (для предторной зоны) »

На основании теоретических формул, но с параметрами к
ним, полученными опытным путем, на ЭВМ определены оптималъные
сочетания элементов техники полива для 25 типичных сочетаний
природных условий, На осдовании расчетов для кеждого сочета-
ния условий рекомендовены: длина борозды, расход в борозду»
время добега и пслива,

Трефоаналитическим методом определены эпюры увложнения:
эдоль сорозды, реально осуществимые поливные нормы, величины ‹
цохерь ка сброс, глубинная утечка, испарение в процессе поли--
ва; даны коэффициенты полезного использования воды на полях
(к.п.д.техники поливе)‚

Таблиц 10, Рисунков В,

УДК 626+8,

РАЙОНИРОВАНИЕ ОРОШАЕМЫХ ЗЕШЕЛЬ В ЦЕЛЯХ ПРИМЕНЕНИЯ
ЦЕЛЕСООБРАЗНЫХ СПОСОБОВ И ТЕХНИКИ ПОЛИВА.

й СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

* — Н.Т.ЛАКТАЕВ.
Труды САНИИРИ, вып, 127, 1971

Расомотрены основиые принципы и положения районирова-
мяя существующих и перспективных орошвекых земель по наиболее
целесообразкым способам и тотнико полива, Сформулированы Зв--
дачи районирозания и вытекающие из них ВИДЫ и масштабы райони-
рования. Подробно рассомотрены факторы райокирозаний и привязка.
различных разновидностей техники полива к этим факторам. Пред-
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локена последовательность выполнения районирования (перечень
исходных материалов, составление промежуточных карт, назначе-

ние различной техники полива, составление рабочей и резужьта-
тивной карты), приводится форма результативной ведомости и
рекомендованы условные знакя ,

Таблиц .

УДК 626+8.

ВЛИЯНИЕ ОРОЩЕНИЯ НА МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ
СОВХОЗА No 26 ЮГО-ЗАПАДНОГО МАССИВА ГОЛОДНОЙ СТЕПИ.

М.Д.ЧЕЛОКАНОВ, Ш.АСАБАЕВ

Труды САНИИРИ, вып,127, 1971
Исследования, проведенные в совхозе No 26, ПОЗВОЛИЛИ

установить причины снижения эффективностя использования зе-
. мель, несогласованность хода Водохозяйственного строительства

темпам освоения земель и низКий уровень эксплуатации ороож-.

тельной и коллекторно-дренажной с

Даны конкретные рекомендации, направлениые на повыше-.
ние продуктивности новых земель,

'Таблиц &, Рисунков 2,

УДК 626+8

РОЛЬ ПЕРЕУСТРОЙСТВА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТРЫ
В ПОВЫШЕНИИ ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ ОРОШАЕМЫХ ЭМЕЛЬ

КАШКАДАРЬИНСКОЙ ОБЛАСТИ
(НА ПРИМЕРЕ КИТАБСКОГО РАЙОНА)

Ак КАРИМОВ.
Труды САНИИРИ, вып,127, 1971

В статье научно обоснованы пути повышения водообеспе-
ченности ороваемых земель на базе использования внутренних

водных ресурсов, что доказано на конкретном примере орошения,

освоения Макридского массива в Китабском районе © Выводом
чехнико-экономических показателей, Доказывается влияние водо-
обеспеченности на развитие хлопководства в области,

Двна методика определения потерь и К.Пед. ОИСТОМЫ Ка
нвлов в условиях Кашкадаръинской области, На основе отдельных
планово-проектных разработок Узгипроводхоза, Средазгипровод-
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хлопка, Уэгипрозема, Гидрорекимной экспедиции и Пастбищно-
мелиоративного треста в работе оделан ряд предложений и ре-.
комендеций по повышению водообеспеченности Канкадаръинской
области ,

Чаблиц 3, Рисукок 1,

УДК 6268

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНОЙ ТЕХНИКИ ОРОШЕНИЯ
Й КАПИТАЛЬНЫХ ПЛАНИРОВОК НА ИЗМЕНЕНИЕ ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИХ

И АГРОТЕХНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ

Е. В. МОСКВИНОВА
Труды САНИИРИ, вып,127, 1971

В результате лятилетних наблюдений установлено: ) ка-
питальные планировки создают огромную лестроту почвенного
плодородия, что отрицательно сказывается на росте, развитии
и урожайности растений; 2) различная техника полива по-разно-
му сказывается на плодородии и водно-физических свойствах
почвы, Орошение способом дохдевания (установка ДДА-ТО0М) в
наших условиях способствует распылению и уплотненкю почеы и
снижению ее пЛодородия, по сравнению с поливом по бороздам»

Редикальной мерой борьбы с отрицательным влиянием пле-.
нировок и различной техники орошений на почву следует очитать
постоянный почвенно-агрохимический контроль, ‘который даст
возможность состевлять агрохимические картограмиы питательно-
+0 режима полей и давать конкретные рекомендации ло диффорен-
цированному распределению органо-минеральных удобрений, Это.
ускоряет восстановление плодородия почв, создает большую эко-
номию удобрений и способствует резкому повышению урожая во9—
делываемых культурь

Таблиц 5. Рисунков В,
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УДК 626+8

0, РАСЧЕТЕ РЕЖИМА РАБОТЫ ОТСТОЙНИКОВ
НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ НИЗОВБЕВ РЕКИ АМУДАРЬЯ.

Н БЕКИМ БЕТОВ.
' Труды САНИИРИ, вып. 127 , 1971

На основе обобщения опытных данных установлены расчет-
ные ‚зависимости рекима наносов с гидравлическими злементами
потока в виде:

‚ АА тде ‚%3:
„А,}), = содержание рассматриваемой фракции неносов до
’ и посло осветдения, кт/м;

4-‘%;&‹;- скорость выпедения наносов, м/сек;
© = скорость потока, м/сек; '
2 = средняя глубина потока, м/сек;
© - длина пути осаждения, м;

4, = средняя гидравлическая круппость наносов в рас-

четном интервале;

„А, - тревспортирующая опособность потока, кт/м.
Для определения ©в отдельнооти для каждой фрак-

ции составлены графики: г':/(_%/—’)‹
Количество фракции с гидравлической крупностъю 32-2 мн/сек
определяется по формуие а-а “Лия °°
и фракция 2 = 0,02 мм/осек 'Л'...*Р‚.‚„”_"
деляется по графикам),
Подная мутность потока после осветления собтявляет сумму

Степень осветления /д"'%л .'\/Ё‚д„'д„щ
йгар СОдержание ищ__‚‹_ вов мёнее 0,02 мм/сек в соств-.

‚ве начальной мутности при. осаждении наносов до 70%
0т общей мутности остается неизменным и суммируется
© остальными фракциями без изменения, Отклонения
расчетных и наблюденных величин осветдения потока.
составляют в среднем +5%.

„Таблиц З,Рисунков З.
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‚ УДК 626+8

ВОДОМЕРНЫЕ УСТРОЙСТВА НА КАНАЛАХ.
© НАСОСНЫМИ СТАНЦИЯМИ

М. В БУТЫРИН
Труды. САНИИРЙ, внп» 127„ 1971

Работа содержит общие положения, рекомендуемые водо-.
мерные устройства с краткой их характеристикой и основними:
данными по выбору и применению на ирритгеционных системах ма-
шинного орошения (о насосными станциями), Кроме этого в ра-
боте даются ‘основные правила содержечия, эксплуатации, ре-
монта, охраны и техники безопасности водомерных устройств,

Работа является практическим пособием работникам вод-
ного хозяйства для организации учета расхода воды и на ирри-
тационных системах мавинного орошения в частности,

Таблиц З. Рисунков З.

УДК 626+8

0 ТОЧНОСТИ ФОРМУЛ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СРЕДНИХ СКОРОСТЕЙ
ПОТОКА' ТОЧЕЧНЫМИ МЕТОДАМИ ДЛЯ РУСЛОВОГО СПОСОБА

УЧЕТА РАСХОДА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ
#.Б.ХАМАДОВ, М „МИРОВ

Труды САНИИРИ, вып,127, 1971

Вопрос о построении оптимальных формул для вычисле-.
ния средней скорости на вертикали сечения по?ока сводится
по существу к выбору точек измерения скоростей и весовых

коэффициентов, чтобы двух-, трех- и пятяточечная формулы
были по возможности простыми и обеспечизали достаточно вы-
сокую точность,

В статье для получения таких формул использован ма-.
тематический аппарат теории приближенкого интегрирования,
при этом применены методы Ньютона-Котеса, формулы Чебышева
и Гаусса, Дастся сравнительный анализ точечных формул опре-.
деления средней скорости на вертикели практической гидро-

метрии с теоретически полученными формулами по остаточному
члену, определяющих погрешность выражений»
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* Полученные теоретическим путем оптимелъные формулы
совпадают с двухточечной формулой практической гидрометрии, - ©
дающей высокую точность, Вместо эмпирической трехточечной
формулы предлагается теоротически выведенная по методем
Ньютона-Котеса и Чебылева »

‚ Предлагается использовать более точные пятиточечные
Формулы, полученные по методу Въыютоне-Котеса» Оптимальные
формулы применимы при правильных выпуклых эпюрах скоростей,

Таблица Т. Ё

УДК 626.8.

ВОПРОСЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И
СРЕДСТВ ПРОИЗВОДСТВА ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ.

(на примере Ферганского УОС) ‚
К, БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

Труды САНИИРИ, вып. 17, 1971
В статье рассматриваются методические вопросы технико-эко-

номического анадиза использования гидромелноративными _ систе-
мами. водных, земельных ресурсов, а также производственных с-
новных фондов.

На фактическом материале проводнтся анализ использования
производственной базы Ферганским областным управленнем оро- Н
сительных систем и даются рекомендации по повышенню эффек-
тивности его ‘работы. :

Таблиц. 1,
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