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УДК 626 „0Т

В сборнике трудов САНИИРИ освещаются вопросы
ковой техники эксплуатации оросительных систем Средней Азии
и Казахстана: оценивается эффективность внутрипочвенного оро-
шения на участках с различными свойствами почво-грунтов, неко-

торых видов дохдевальной техники; иеханизации гидромелиора-

тивных работ $ даются рекомендации по внедрению автомати-
зации и телемоханизации межхозяйственных оросительных кана-
лов; по режимам орошения сельскохозяйственных культур и эконо-

мики водного хозяйства»

Материалы сборника могут быть использованы работниками
научно-исследовательских и проектных институтов и в практике

эксплуатационной техники
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Н,Т. ЛАКТАЕВ
канд „техн „наук

(САНИИРИ им. В.Д. Журина)

К ВОПРОСУ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА ЛОТКОВ
АВТОМА ТИЗИРОВАННОГО ПОЛИВА.

Испохьзование для полива хлопчатника и других пропашных
сельскохозяйственных культур лотков автоматизированного полива
имест большую перспективу, Однако предполагаемая равномерность
распределения воды между бороздами по фронту полива, т,е, эф-
фективность применения дотков значительно зависит от СТепени

соответствия фактически. получасмого гидравлического режима
расчетным предположениям и тОчности монтажа лотков при строн-

тельстве,

Различаются следующие принципиальные схемы (или гидравли-
ческие режимы) устройств, автоматизирующих бороздковый полив
(рис, 1)‚
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Рис. 1. Возможные принципиальные схемы устройств автомае
тического полива (по гидравлическим рожимам):
{ - линия бровки лотка; 2 - линия свободной по--
верхности; 3 - линия оси центра водовыпусков$
& - линия два.
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Схема Т - Лоток с лостояннЕм уклоном дна имеет одинаково-
то диаметра отверстия иля наседки, расположенные в Высотном
отвошении лараллельно свободной поверхности воды в водотоке.

-схеме_2 - Отверстия или наседки лотка находятоя на одной
зысоте от дна, которое устроено с переменным уклоном по дли-
не, специально расчитанным так, чтобы глубина нелолнения вдоль
потока была постоянной,

Схема 5 - Лоток © постоянным или нулевым уклоном дна имеет
отверотия или насадки, расположенные на одном уровне. Однако
они имееют различные дивметры или меняющиеся козффициенты рас-
ходов за счет различных сопротивлений,

Щ;} Лоток с любым уклоном, практически приемлемым:
для данной трассы поля (постоянным, переменным, нулевым, об-.

ратвым), имеет водовыпуски-регуляторы, Устройство тарируется
один раз на весь период эксплуатации, или водовыпуски регули-
руются кождый раз в начале полира.

Каждая из ухазвнных схем кожет быть осудествлена в виде
отдельного поливного лотка с глухой перемычкой в конце иди,
з благоприятных условиях (достеточных уклонов поля), в виде
секций длинного хаскедного хотка-канала, Секции каскада отде--
лены друг от друга нобожьними перепедами с затворами, Уровень
воды в квшдой секции при пропуско — ее в нижнне сокции» т.б,
при реботе в "транзитном"режиме, должен находиться ниже водо-
эыпусков в борозды, Это достигается за счет кривой спада или
устройства, автоматизирующего закрытие водовыпусков в верхней
трети (или половине) секции лотка.

Из приведенных четырех схем самой технологичной в строи-
тельстве и эксплуатации является схема 2-я, предлохенная Л.Г.
Щуровой /1/. Уточнению гидравлического расчета этой схемы
посвящена данная статья .

Теоретические основы движения жидкости переменной массы
соэдены В.М.Мекавеевни, И.М.Конозаловыи, Я.Т.Нянуко, А.С.Ко-
жевниковым, П.Г.Киселевны, А.Н.Петрапезым и каиболее подроб--
во резработаны Г.А.Петровым /2
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Уравнение Г.А.Петроза /2/, полученное вм из услозия непре-
рывной раздечи по длине водовода,нмеет вид:

оКЗ (Е
тде ‚ © = корректив, Учитывающий пнрвяишгриосп распре-

деления скорости по живому течению;

= средняя скорость;

тдубина;
‚ - отметка дна; \ 2°

<е — уклон сид трения, ‹ _Ё?‚Т'

© - гидравлический радиус; С - коэффициент Шези;
@ - проекция скорости отделяющегося расхода на на —

правление скорости основного потока ;

Ф - расход потока,

Знаки некоторых приращений, в зависимости от гидравди-
ческого режима, могут быть и отридательными. По рекоменда=.
ции Г,А.Петрова, сбо Принимается равным 1,035; угол отделе-
ния массы (расхода) по отполению к основному потоку обычно
составляет 90°, поэтому @ = 0, в последний член левой час-.
ти уравнения ('1 ) при этом условии ваписывается в виде

«С уавь авнг

и

ё
2

ео(у-9)У ай и (2)ю уш е@ Кр —”5—„‚ Ф.

Уравнение ( Т.) без:дополнительных математических овя-
зей мехду эходящими в него параметрами (неизвестными) не ре-
шается, В проектной практике его решают приближенным интег-
рированием, ведя расчет от сечения к сечению, расподложенных

на достаточно близком одно от другого расстоянии - 4# ,

Для проектирования используется следующее расчетное
уревнение :

ав жаг = %__Щ го 0р -6708 оКЗ
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тде 4/ - разность глубин в расчетных сечениях или раз-
ность непоров (для трубоправодов); дая схемн 2

ай = 0, а для других схема / надо ведаваться;
4# - разность отметох дна; при постолнном уклоне

дна - 47 = ах $

44 - длина отрезков мехду расчетными сечениями; ос-
тальные обоэначения прежние.

Точность гидравлического расчета (по формуле ( 3 ) за-=
висит от числа (длины) расчетных отрезков - лх „ Эта труд=
ность преодолима с помощью ЭВИ.

По данкой Формуле ( 3 ) иожно рассчитывать лотки дая
всех перечисленных выше схем. Однеко, для схемы 2 уравне-
ние ( Т ) легко интегрирустоя, т.е. получается простая рас-
четная Формула 2 =) ( я ). Расчет значительно облегчает-
ся, если вести интегрирование снизу вверх по течению воды

в лотке, т.6, ос " д "-ов направить против течения .

Исходная расчетная схема показана на рис.2. Согласно
рисунку запас удельной энергии в сечении 1-Т (нижнем),соот-
ветствующий уровню Вт_у› равен

эЭ

УЕа я

чэ
аСа

===тсет--

Рис. 2. Схема к выводу расчетных формул (4) и (5).

Чтобы получить задеваемый нами режим потока, т.е, оп-
ределить нужное превышение дна в сечении 2-2 (верхнем )- @#,
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необходимо Эт.т довести до 85_2* Для этого к уровню энер-
тии в первоя сечении следует прибавить:

#

— энергию на возрастение скоростного нвпора — 4(2‘2&);
- затраты энергии на отделение массы - / , причем со-

тлесно ( 2 ) пря 9 = 0 ,‚ ;‘а‚ «@ в

- потерю энергии на трение

4 -вр 0
Тогда используя уравнение Бернудли с корректирующим

членом - йу — › предлагаемым Г.А „Петровым, который приво-.
дит ординаты чертеха в сечениях к единому масштабу, мохно
записать: ®

@74 +° )„{( Ш‹т_а%д аг=
ои-:м&ч)› /э;‘—“" УЙ

После ООКРНЦЕБ!П и перпосп уравнение упрощается; \
у

и#2 = бар 0 нрф Ф. (& )
Дия нашего частного, конкретного случая — | расче-

та гидравлического рекима по 2 схеме —/) = го/ли,

@= голгё, Ф = рк, @9 - а, у=_і=.4:_).. Щ ! о,

е° ео @*@2 дар / * ;‚;Ёгха/ж
После интегрирования:

99 уа о% # аа иай
2 ош с ара об (3)

так как пру х = 0, 2,= 0, С'= 0 (постоянвная интегрирова-
ния в отличие от коэффициента Шези) -

Полученное уравнение 2=/(Х) не йвляется уравне-
нием линии удельной энергии 9 = 7 (х) для неравномерного
режима при постоянном расходе

и
“% =20)* о- (6)
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С учетом ( 5 ) уравнение 9 ( # ) для дотка ватомати-
ческого полива пры / в С@077 — вмеет вид:

;

Зочдвар ЫА л)
В знаменателе второго члена правой части отсутствует

дзойка, что указывает на учет дополнительной затраты энер-
тии на отдедение расхода ( массы ) по пути,

‘Так при помощи Формулы ( 5 ) можно избежать громоздких
расчетов © применением ЭВМ или формулы Л.Г,Пуровой, Постро-
ив графики 2 = „7°( ) для стандартных расходов в бороз-
ды - ф ‚ можно получить профиль дотка с любым пректически
приемлемым головным расходом, т.е, любой длины, отрезав не-
нухную в конкретных случаях дезую часть графика ,

На рис. 3 пунктирными линиями локазаны продольные про--
филя дна лотка автоматического полива, рассчитаниые по фор-
муле`( 5 ) (при С = д072 ) для голодностепских лотков ЛР-60
с наполнением / = 0,5 и и при разных расходах в борозды - @ .

Уравнение ( 5 ) имеет существенный недостаток. Поскольку
для звданного гидравлического режима наполнение дотка @ гид=

равлический радиус постоянны вдоль потоха, то и Коффициент
Шези С, зовисящий по показательным Формулам от Ф и / , счи-
тается постоянным.

Однако известно, что коэффициент С вависит также от чис-
ла Рейнольдса / #е /, т.е. скорости и кинематической вязкос--
ти. Если вязкость можно очитеть постоянной, то скорость в
лотках существенно меняется вдоль пути. Тажим образом сам
коэффициент С является Фунхцией х »

Для расчета лотков, монтируемых из параболических хе-
лезобетонных секций индустриального изготовления рекомен-
дуется определять С 7/`( е ) =7 ( / )в ^ (-дех ),
основываясь на эмпирическом соотношении ЮЖНИИГиН — 5 , по-
лученны в результате больших полевых гидравлических иссле-

дований подобных лотков:



Е8еЕЗЕ

ЕВЕВЕЁаЕ К88 &серщ
Е@в

вн
а

&Зв
аАЗЕЗВяае

ВНН
Ее

®Ё

35е— — _ _ профили по формулег



то

Для наших расчетов сложное соотношение ( 8 ), с точно--
стью + 3% мокно звыенить более простой для интегрирования
зависимостью

За ‘%”4 д0у9,

Зная, что С = -# , е -
7

а0000446подучии — — —фун-@0ооске ‚ доодвуе,

Ресчетная Формула ( 5 ) заменяется более точной, © уче-
том изменения коэффициента С вдоль потока:

п тдроа иах аорреН Й ЗК » ›
На рис, 3 показаны продольные профили дна лотка автоме-

тического подива, смонтировенного из лотков Лр-60 завода Го-.
лодностепстроя в г.Бекабаде, при наполнении # = 0,5 м.
Пунктирными линиями показаны продольные профиди, рассчитан-
ные ло формуле ( 5 ) при С = едлуй = %6,9 (по Агроскину) и
/ в 0,017, а сплошными линиями - по формуле ( 2 ). В этой
Формуле С по длике меняется от С = 15 в конце дотка до С = 56
в голове,

Полученные профили дна существенно отличаются по харак-
теру начертания и отметкам; особенно велики раздичия для дот-
ков с малыми расходами. Формула ( 9 ) более точно учитывает
тидравлику потока с переменным расходом.

Из рис. 5 текже видно, что для коротких лотков, вернее,

для лотков © головным расходом менее 100 д/с, т.е, при отно--
сительно малых расходах и скоростях (малое число Рейнольдсв ),
потери по пути не превышают 1-2 см. Устанавливается почти го-
ризонтальная свободная поверхность, Нет необходимости рассчи-
тыветь такие лотки, если назначать поперечное сечение в го--
дове конструктивно, из условия, что No & 0,3 м/с. Корот-
кие лотки применимы для поперечных схем полива, Точность
тидравлических расчетов зввисит от недежности исходных пера-.
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метров (ковффициентов А и кооффициента расхода водовыцус-
ков - „М ), поэтому перед массовым внедрением важно провес-.
ти в достаточном объеме гидравлические исследования на экс-.
перименталъных дотках.

Кроме надежности расчета, т.е. наличия достоверных / ,
/ и ос ‚ желательно обеспечить возмохно высокую ТОЧНОстЬ
выподнения высотного подожения лотка при его монтаже на
трассе, Конечно, лоток будет работать удовлетворительно толь-
ко при:небольших отклонениях от расчетных головных расходов
и расходов в борозду. Расчетным головным расходом является
средний рабочий расход воды полеводческой бригеды. Поэтому
очень важно приучить хозяйства пользоваться именно рабочим
расходом, а не распылять воду на одновременный полиз в 2-5
местах.
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0 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМАХ РАБОТЫ ДАЛЬНЕСТРУЙНЫХ.
ДОЖЛЕВАЛЬНЫХ МАШИН ФРОНТАЛЪНОГО ДЕЙСТВИЯ И
МЕТОДИКЕ ПОСТРОЕНИЯ ИХ РАБОЧИХ ХАРАКТЕРИСТИК.

Исследование дельнеструйных дождевальных машин Фронталь-
ного дейстлия типа ДЛФ-100, эыполненные в САНИИРИ в 1970 —
1975 гг., позволили выявить основные достоинства машин этого

типа, наметить пути их дальнейсвго ооверженствовация и разрё-
ботать методы расчета и построения их рабочих характеристик.

Фронталъные машины известны © 30-х годов /1/. Одной из
первых технологических схем работы мапии этого типа было схе-
ма, при которой машина передвигалась вдоль открытого оросите-

ля, осуществляя полив по обе стороны от 0би движения посред-

ством дождевальных струй. При этом равномерность ра спределния
осадков достителась за очет разбрызтивания струй рассекателя>
ми, последовательно вводимний и выводиМыМИ из струй,

Предложенная в САНИИРИ в 1969 г. инж. В.С.Бондаревским
схема работы Фроитальной машины отличалась от вышесписанной
тем, что разбрызгивание струй осуществлялось непрерывно путем
эвода в струю лолаток активной турбинки, разбивающих оё нё.
отдельные отрезки, Такея схема, которую будем именоветь схе-
мой (1-1)»обеспечивала высокую равномерность полива, Однако
воздействие на струю турбинки приводило к снижению дальнос-

ти её полета

В.С.Бондаревским, В.К,Севрюгиным и Н,Н,Боевны в 1970 г.
была Выполнена схема, при которой дождевая струя последова-

тельно подавалась то в одну, то в другую сторону от Си Д.

жения машины (схеме П-1) /2/.
В 1973 г, В.К.Севрюгин я д.! А.П.Исаев разработали

схему с ИМПулъоной подачей воды (схема Ш-Т)..
Автором, на основании исследований упомянутых выше схем,

были предложены схемы с периодическим вводом разбрызгивате-
лей в струи (табл.Т, схемы [-2, П-2, Ш-2, 1У-Т, 1У-2).



СХЕМЫ _ РПБОТЫ _ сТРУЙНЫХ АППАРАТОВ.

поЗыциОНкО п0 КРУГУ
ООВУЕНЕННя
КОДАЧА ВЗАЫ.
ЗАВЕ СТОРОНЫ

К 091 6 09 619 [0 |
- моэжемцинты, Зависящие ОТ «оНСТРУКЧЦЫ, иинпиш _АОПАРЯТА..

В отличие от общепринятой схемы позиционной работы
струйных ппаратов по кругу (схема Т-0), описанные схемы
Фронтальных машин имеют ряд преимуществ, зыявить которые
позволяет предлатаемая нихе методика расчета: и сравиения

струйных алпаретов, показвиная на конкретном численном
примере..

В качестве базиской технологической схемы работы струй-
ных аппаратов примем позиционную схему работы по кругу (1-0),
а в качестве базисной машины примем дальнеструйную дохде-
вальную мешину ДДН-70 и сравним ее с машинами фронтельного
действия ДЛФ, работающими по схемам (1-1) (г-2}, (п-1), (п-2).

* Для построения рабочих характеристик мешины ДДН-70 прима-
ним методику, аналогичную методике А.П.Исзева /3/, видоизме-
мив систецу координат, По индизидуальным характе-
растикам насоса бк-13, используемого › в машине ДДН-70, для
расходов 40-80 л/с определим значение непора (Н) перед на-
садкой и Ю ( 7 ) насоса (тебл.2, позиции Г,2,3 ). Далее
расчетинм путем установиы значения мощности, потребляемой
на формирование струй (поз.4 ) я трактором (поз,5) ; требуе-
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“Таблица 2

РАСЧЕТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ МАШИН ДДН-70 и ДЛФ
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мый диаметр струи (Де) (поз.6) и относительный непор истече-
ния (Н/Де). Затем по характеристикам Функциональной зависи-
мости относительной дальности полета струй ( </Дс) от отно-.
сителъного напора (Н/Дс), полученным опытным путем /%/, опре-
делим по Н/Дс значение — уе (поз.8 ).
Абсолютную дальность полета струи получим из уравнения

*И (г

При этом диаметр полива определится путем удвоения зва-
чения « ‚а расстояние мехду оросителями с учетом 40% пе-
рекрытия орошаемых площадей-по зависимости

(2)
Фбщ т вх о46

Удельную энергоемкость (по производительности) находим
из выражения и!‚,:—д,д‚ 25

а удельную энергоемкость (по ширине захвате) - из вырехения:

раст (& )

Применительно к фронтальным машинам ( схемы 1-Т, 1-2, П-Т,
Ш-2), работающим с теми же насосом и трактором, выполним до-
полнительные расчеты (поз.13-36).

При этом для схемы (1-Т) дизметр кахдой из двух струй
будет в\/2'раз менъше чем диаметр струи, расчитенной для схе-
мы (1-0), так как весь расход машины одновременно распределя-
ется через два сопла ( поз.13), т.е,

д - д с5)
Поскольку абсолютное значение напора перед насадкой дая схем.
(1-0) и (1-1) сохраняется однозначным, то относительный на-
пор для схемы (1-1) будет :

7а = :(Э ). 6)
йз яыражения ( 6 ) следует, что в сравнений со схемой (1-0)
относительный налор истечения увеличивается в \/#’раз (поз.14).
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Отндсительную дальность полета для.кахдой струи такке опреде-
лим по данным, приведенным в работе //„ При этом для получе-
ния сравнимых данных значение показателя спловиости © /5,6/
выберем таким образом, чтобы равномерность полива по схеме

(1-1) соответствовада равномерности полива по схеме (1-0).
Поскольку для машины ДДН-70 коэфрициент эффективного полива
без учета перекрытий составляет Кэф.п, = 0,38, то значение
показателя сплошности С будем искать соответственно Кэф.п.
из графика (рис.Т), полученного опытным путем в результате
статистической обработки больпого количества данных распреде-
ления слоя дождя по длине струи. Из графика следует, что зна-
чение Кэф.л. = 0,38 соответствует С = 0,73. Именно для этого
значения С и определим: ‘/д_„‹‚ (поз,15).

08

08

К
А
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Расчетные позяции 16-19 для схемы ( 1-Т) определяются подобно.
позицияи 9-Т2 для схемн (1-0).

Схема (1-2) позволяет при минимальном заглублении (С=1)
получить максимельную дальность полета струи. Позиции этой
схемы определены для С=Т.

Расчетные данные ддя схемы (П-Т) показаны в позициях 25-51,
а для схемы (П-2) з позициях 32-36,

Построив по данным табл,? функциональные зависимости для.
различных технологических схем, получим кризне, представляющие

собой рабочие характеристики ( рис.2) »
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Для оценки описанных схем фронтельных машин необходимо
оговорить условия их сравнения »

По первому условию будем считать, что потребляемые мощ-

ности (М) сравниваемых машин, расходы (@ ), равномерность
полива постоянны и разкы мезду собой, о есть — /М= едая?
@= сол5й Кэфец = СОЛЗб — При этом ту из схом, которая

обеспечит наибольную пирицу захвата машин или наименьший дла-
метр капель дождя, можно очитать наялучшей»

По второму условию сравним схемы, для которых, помимо
постоянных // и Кэф„п., диаметры капель дождя, образующегося
при распаде струи, такке однозначны. При этом будем считать,
что последнее обеспечивяется при равенстве критериев Рейнол»-
дса и Фруда, Тогда по второму условию сравниваемые схемы
долЕны ичеть однозначине парамотры: /М= со0уё ; Коф.п. в 00/25Ё
фе„ еоп5ё; Рча со56. В этом случае наилучшей будет схе-.
ма, при которой достигается наибольшая производительность
мавины .

Дополним данные табл, 2 расчетными значениями чисел
Рейнольдса и построим рабочие характеристики мащин ДДА-70 &
ДДФ (рис. 2). Анадизируя последние, отмотим, что при сравце-.
ний по условию первому найбольнео расстояние мехду аппарата-
ми (оросителями) обеспечивается при фронтальном слособе ра
боты по схеме (11-2), а найменънее - по схеме (1-0). Осталь-
ные варианты занимают промежуточное значение,

При фронтальном способе непрерызной работи в две сторо-.
ны ( схемы 1-1, 1-2) обеспечиваются наиболее высокие значе-
ния критерия Фруда, что, по данным ряда исследователей /1,
3/, приводит к снижению средиих размеров капель дохдя, Значе-
ние критерия Рейнолъдса при этом снизится вУ/2 раз ‚ Что, по
данным А.П.Исаева, вызывает увеличение относителъного диаметра
жапель Ф%/5, — /3/» Однако при одновременной подаче воды в
две стороны диаметр каждой струй такке меньше диаметра одной

струий в /2 раз ‚ следовательно, абсолютные размеры капель
в этом случае не должны измениться. При воздействия же на
струю разбрызгивателей абсолютные размеры капель получаются
значительно нихе,



ю

При схемах (П-Т, П-2) значения критериев Рейнольдса и
Фруда те же, что и при схеме (1-0), поэтому распад струй
(бев учета средств управления ) можно считать однозначным .

Если теперь сравнить технологические схемы, исходя из
второго условия, можно увидеть, что схема (1-Т) позволяет
снизить, энергоемкость,

В семом деле, рис.2 показывает, что область однознач-.
ных чисед "/% " для схемы ( 1-1) располагается в зоне бо-.
лее высокой производительности. Например, энечедие чисех
Фруда, равное 1400, обеспечивается ДДН-70 при производитель-
ности 53 д/с, ! —а ДД® — (схемы 1-Т, 1-2) - при произ-
водительности 69 л/с.

Задавшись равенством чисел Рейнольдса, например, /2е=и3 -/о’у
для мавины ДДН-70 при схеме ( 1-0) получим производительность,

раввую ЗТ д/с, а для ДДФ (охемы 1-1, 1-2) - 80 м/с. Это преи-
мущество фроптальных машин © непрернвной подачей водн в двЫ
стороны является очень важным,

Бсли идти по этому пути, то при заданной мощности можно
омоделировать насос с болве высохой производятельноотью и по-.
ниженным напором, позволяющий при работе дождавателя двухото-
роннего действая ПОлучить ДОЖдь, равиоценный по качеству дож-
дю, образующемуся при работе дождевателя кругового дейотвия .

Рабочие характерйстики такой 7."“ изображены на рис.3,
из которого видно, что знечению 72 = /ооо, ОПТИМаЛЬНОМу
для машины ДДН-70 (70 л/с), соответствует производительность
фронтальной машины одновременного лвухстороннего действия ,
равная 83 л/с, & область однозначных чисел Рейнольдса отодви-
гвется в зону еще большей производительности ,

Результаты сравнения резличных технологических схем

работы струйных епларатов приведены в табл . Т, в которой
оценка основных показателей представлена в относительных

@диницах к базиокому варианту (схема 1-0),
Анелиз табл.2 позволяет отметить два основных направ-

ления совершенствования Фроктальных машин ,
Первый заключается в моделировании насосов повышенной

производительности, & второй - в создании аппаратов © изме-
няюцейся шириной захвате и соответственно изменяющимися ха-
рактеристиками дохдя.

Второе ваправление предстевляется наибодее перспектив-
ным. Ожидаемый экономический эффект ст внедрения одной ма-
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щины с регулируемыми характеристиками дождя в сравнении ©

мешиной ДДА-ТООМ составит 2500 руб.
Проведенные исследования позволяют рекомендовать опи-

санную зыше методику для расчета основных параметров даль-

нвструйных дохдевальных мешин Фронтельного действия,
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Т.А. БЕЗБОРОДОВ.
от.научи. сотр.

(САНИИРИ м, В.Д. ЖУРИНА)

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДОРАСЛРЕДЕЛИ-.
ТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ С ПОВЕРХНОСТНЫЙ ПОЛИВОМ

Освоение. предгорий Средней Азни, которое в настоящее
время интенсивно ведетсл в Ферганской, Вахиской, Обикимк-
ской дожинех, требует отроительства сложных разветвленных
водораспределительных систем с поверхностным поливом. Та-

жие сястемы представляют собой гидравлический комплекс
"“насосная станция - закрытая сеть", где сеть состоит из
трубопроводов разной категории /рис.1/. При условии очеред-
ностя в проведении поливов время работн трубопроводов разно-
то ранга будет не одинаховым: поливные трубопроводы будут
работать менъше всех, магистральный же трубопровод - непре-
рывно в течение всего веготапионного периода-180 суток.
Время работы транспортирующих трубопроводов зависит от схе-
мы сети я по расчету для тупиковых водоводов Тюрякурганской
системы составляет 30 суток, для закольцованных поларно - 60,
захольцованных по три = 90 суток.

Отсюда я условия работы отдельных звеньев сети ороси-
тельных оистем аридной зоны различны. Эта особенность долж-
на быть учтена в технико-экономических расчетах систем пода-.
чи и распредедения воды»

Расчет водоводов /трубопроводов без путевого расхода/
состоит в определении наивыгоднейних стандартных дивметров
труб. Проблеметичность использовения иавестных Формул для
Этой цели заключается в неопределекности выбора ближайшего
стёндартного диеметра по зычисленному, как правило, прибли-
женному его значению. Эту неспределениость исключает метод

"пределъных расходо!
Сущность этого метода - нахождение таких расходов, при

которых два смежных стандартных диаметра дают одинаковое
значение отнодения стоймости линии при стандартном диеметре
® стоямости при наивыгоднейнем. Таким образом, для “предель=

вых расходов" стоныость линии будет одикаковой при примене-



— насосная станция,

Трубопроводы:
— — магистральный;
— — транспортирующий (Т-10);

* $ — — поливной (т-10-2).
^& No\ Горизонтали проведены

через 10 м.

План Торякурганской закрытой
оросительной системы.
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ЖЕя двух скожных сортементчых дизметров. Исходя из втого,
для стендартных труб могут быть составлены таблицы "пре-
дельных расходов". Для этого достаточно приравнять зыраже-
вие приведенной стоимости для двух смежных диаметров и из
полученново зравнения найти ведичину "предельного ресхода".

В приведенную стоимость трубопроводной линии входят
строительная стоимость труб и текущие издержки по линяи и
насосной станции.

Для меньшего стандартного диаметра 2 выражение при-
веденной стоимости единицы дликы трубопровода имеет вид:

и -6 3а о)

% = 60 « ‚ Са

Здесь — / - приведенные затраты;
6 ос - коэффнциенты Форнулы определеная строитель-

ной стоямости 1 м трубы ( Л» @и #2 );
9 - расход воды

12 - показатели степеней одночленной формулы!
определения потерь напора

°

ее б (5)

а ибебб О бу (%)
“ар р (кед) °

тде & - вреия работы насоской станции в году, сут. ;
М = кооффициент в ( 5) ;

© - стоимость Т кВтеч.электроэнергии $
4° + коэффициент неразномерности расходования

электровнергии ;

Й - ЮЩД насосных агрегатов ;
« - нормативный козфрициент эффективности

калительных вложений;

# - отчисления на смортизещию ® текущий ремонт
по сети.
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Приравняв выражения (1) и (2),получин вависимость для
определекия "предельных расходов"

у

‚„”_(‘А),.‚(дт_лт й7 (5)
;

Необходиные параметры для расчета ло ф-ле ( 5)
приводятбя в табл.Т.

Таблица 1

Значения параметров, определяющие
выбор диаметров труб

Материах —& Паражетры у
УОа ОЕр ЕИ ОР рт е РИа

Асбестоцемейт — Т,85 000718 — &,89 1,65 7,5 45

Стель 1,90 — 0,00179 5,10 Т,49 &,6 — 52
Полиэтилен 1, 0,00105 %77 1,33 &,6 — 80

Методика расчета требует представления фориух расчета
потерь напора в виде одночлена. Поэтому для асбестоцементных
труб использована формула Н.Н.Абрамова, для стальных - фор-
мула М.М.Андрияшева, алпрохсимирующие двучленную Формулу
Ф.А.Шевелева, Параметры одночленной формулы для расчета по-
терь напора в полизтиленовых трубах получены путем подста=
новки коэффициента Дарси-Вейсбаха, исследованного Ф.А.Пере-
левым, 3 одноименную Формулу .

Пераметры, входящие в (4), за исключением /° ‚общенз-
вествы, Так, стоимость електроэнергии состевляет [ коп, за
жВ:.ч; КПД насосных агрегатов принят в размере 0,7; норма-
тивный коаффициент эффективности копительных вложений равен
0,12; отчисления на амортизацию и текукий ремовт ооответст-
вуют установлениым нормем,

Коэффициент неравномерности расходования электроэнер-.
тин @ по сиыслу долаен выратать ходобания водсподачи В
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часовом, суточном и сезонном разрезе. Для оросительных сис-—
тем это связано с изменением водоподачи в соответствия © ре-

жимом орощения, обеспеченностью источника орошения, влах-
ностью года и другими Факторами, Однако до настоящего време-
ви исследований по определению /° практически не проводи-
лось. Вследствие этого в некоторых нормативных документах,
освещающих вопросы ресчета сложных закрытых оросительных

систем, парамотр /` принят разяым Т, что разносидьно игноря-
рованию изменения всдоподачи в расчетные периоды работы сяс-
темы. Рекомендаций по определению 7` в гидравлических комп-
лексах "насосная станция - закрытая сеть" нет, Это связано,
® основном, с отсутствием на насосных станциях работоспо-
собвых водомерных устройств.

Пераметр / , следуя Н.Н.Абрамову, может быть опреде-.
ден так%

4

д=(б) › (6)
& д8

@оФ — коэффициенты сезонной, суточной и часовой не-
равномерности, соответственно ,

Исследования всех коэффицие нтов неравномерности про-
водились на закрытой оросительной системе Тюрякурганской
насосной станции второго подъема, Коэффициент сезонной не-
равномерности определялся в результате анализа работы на-
сосной станции за % года,как частное от деления продолжи-
тельности работы стенции в экстремелъный год на среднемно--
голетнее эначение,и оказался равным Т,Т®.

Кооффициент суточной нераввомерности представляет со-
бой частное от деления максимально возможного времени рабо-
ты станции в течение суток на фактическое среднее за рас-
четный год, составившее 19,6 часа, Теким образом,

24@ = 25 4225

Нахождение коэффициента часовой неравномерности свя-
зано с необходимостью ивмерения расхода воды, подавяемого
насосной станцией, Одним из возможных путей, обусловленных
наличием измерательных приборов - манометров-самописцев,

является составление характеристики совместной работы на-
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сосной станции я напорного трубопровода. Манометр-самописец
марки МТС-712 с часовым механизмом и скоростью вращения диа-
граммы 1 оборот за сутки был установлен на напорном трубопро-
воде у здания насосной станции, и в точение вегетации 1974 г,
снимались показания давления, На основе полученных диаграмы
строились графики изменения иепора и расхода в течение суток.
Составлен осредненный рехим работы насосной отанции по ча--
сам суток. Получены значения наибольшего процента часового
расхода и его нормы. Отнощение этих значений дает коэффици-
ент часовой неравномерности:

&- -;’-%‘ = { д25.

Подставив полученные значения » (6), определили, что козф-
Фициент неравномерности разен 0,3Т. Округлив его до вежи-

чины 0,3, произвели расчеты по (5) и результаты свели в
табл.2,

Из табл. 2 видно, что с уменьшением времени работы пря
прочих равных условиях расход воды в трубах одинакового ди-
аметра увеличивается, При этом экономические скорости так-
же растут и, если дая аобестоцементных труб максимальное
значение при времени работы трубопровода 180 суток разно.
2,7 м/с, то при времени работы 30 суток - 5,27 и/с. Поэто-
Му с точки зрения устойчивости работы комплекся, кольцева-.
ние трубопроводов илодиего ранга следует считать положитель-
ным, так как оно узеличивает число одновременно работающих
ЛИниЙ и уменьшает расчетные скорости потоха, влияюцие ва ве-
личину удерных давлений.

Для нахождения"предельных расходов" при других, отлич-
МNoых от принятых в расчете параметров, не обязательно прово-

дить занозо громоздкие расчеты. Достаточно воспользоваться
Простой Формулой:

/
Яер = ® () #› с

тде #, - тебличное значение "предельного расхода";
Яв 4, - рассчитываемый и табличный экокомические

Факторы,

708Эе (в)
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прпвдшм методика эыбора оптимельного диеметра по
таблице "пределъных иощи' разработана для транзитных
водоводов. Однако она мохет быть использована в технико- —
экономических расчетех сложных разветвленных сетей, бази-.
рующихся на мотоде "Фиктивных" расходов Л.Ф. Истнуна ‚



Б.А, КЕЛЕСБАЕВ
рук»труплы

(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ИВУЧЕНИЯ
ТИДРАВЛИКИ СЕТИ ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ.

Метод расчета увлажнителей сети внутрипочвенного оропе-
ния основан на численном решении дифференциелъных уравнений

потока с переменным расходом вдоль пути /1/. Необходимость
применения этого метода при проектировании сети внутрипочвен-

ного орошения требует установления опытным путем значений
некоторых коэффициентов и, в целом, проверки сходимости реде-
ний упомянутых выпо уравнений о действительной картиной дви-
хения воды в увлажнителе,

В свяви © издоженным, в дабораторных и полевых условиях:
был проведен ряд опытов, В конструкции стенда предусматрива-
лась возМожность ПОдачи ВОЫ в испытуемый трубопровод под

задакным непором; измерения пьезометрических давлений вдоль

трубопровода; определения расхода, подаваемого в трубопровод;
установления расходов оттока из перфорационных отверстий и

т.д.

Определение коэффициента сопротивления по длине — Л.
Испытывались полиэтиленовые трубы различных диаметров в диа-
пазоне чисел Рейнольдса, которые, по предварительным данным,
могли иметь место в увлажнителях, работающих в реельных усло-

звиях, Результаты опытов (рис. Т) удовлетворительно согласуют-
ся с кривой, построенной по формуле Блазиуса /2/, в связи ©
чем последнюю мы рекомендуем использовать при гидравлических:

расчетах сети внутрипочвенного орошения,

Установление зависимости коэффициента расхода /( перфо-
рационного отверстия от скорости потока У в трубопроводе»

Опытн, проведенные в достаточно широком диапазоне , хотя
и указывают на судествование этой вависимости, однако послед-

няя настолько слаба, что пру расчетах можно принимать
“еедоый (рне, 2).
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Рис. 1, График зависимости — =.Х ( ё)

Условные обозначения: ® —при @/ = 1,55}
о - 1ри @ =2,2;
а- пря @ е 1,3,

° 30 69 Г+
Рис. 2. График зависимости — =//И

(цределение оэбфициента. сопроивленкя итуцора, - &вто
При закладке опытно-производственных участков сети внутрипочн
венного орошения Главоредазирсовхозотрой испольвует Г-образ=
ные штуцеры, изготовленные посредотвом литья под давлением и

служащие для присоединения увлажнитслей к распределительному
трубопроведу»

Результаты опытов (рис, $) свидетельствуют о том, Что
& „„при’отнесснии последнего к сечению потока в птуцере

( ср„= 2% мм) равен 655
Сопоставление опытных и вычисленных значений гидравличе-

ских характеристик потока с переменным расходом вдоль пути;
Основная часть экспериментов проводилась в условиях устано-
звивиегося режича движения воды в перфорированном трубопрово-

де. Опыты проводилисъ при различных напорах в ГОЛовной части
трубопроводов с различной перфорацией, В процессе опытов зв-



о6 @32

Рис. 5. График завионмости & . (@)

мерялись расходы оттока по длине трубопровода и пъезомотри-
ческой линия.

Рис. & Ь‘Ёж_'цтпоши # =7(40) $ 1,д,3 серия

Усховные обозяачения :
— - теоретическая кривая;
© — — опнтные точки,

На рис, $ представлены результаты опытов и денные со-
посзавления последних с расчетом, Такая же картина характер-
на для резудьтатов остольных экспериментов, что свидетельству-

ет об удовлетворительной сходимости решений уревноний двяхе-
ния с действительными характеристикеми течения воды в перфо-
рировавном трубопроводе, Часть опытов была направлена на
изучение процесса заполнения водой перфорировенного трубопро-

вода. В процессе опытов фиксировались положения фронта потока
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! азисимости от времени, Опыты производились в условиях вне-
го пуска воды в трубопровод, причем, в голове трубопрово-

да напор поддерживался постоянным (рис, 5)»

,

,

Нет ег

Е НЕ Вдет е

Е, * $ ОаеЕту уФ
! У

Рис, 5, График ` завясимости 7 =.7,): 1 = опытнне точ-
кя; 2 - теоретические крявно.

Результаты сопоставления расчета с опытом так же, как и
® предыдуцем случае указывают на удовлетворительную сходимость
ронения уравнения неусталовивногооя режима движения воды © пе-
ремокцым расходом вдоль пути ч характеристиками такого движения
в ревлъных условияхь

В гидравлических расчотах увдажнителей /1/ исподьзуется
ь о” некоторый условный коэффициент расхода перфорацио-
‚ Noого отверстил, учитывающий как геометряр отверстия, так и
‚ ревкцию грунта, окружающего увлажнитоль на истечение из отвер-

л, Понятно, что если при свободном истечении в атмооферу
)рфорационное отверстие характеризуется коэффициентом расхо--

#4 он ТО З ОСНОВНОМ — /“уа <« » Можно предполагать, что
будет зависеть от физико-механических свойств грунта,

9Го увдажнитель, ® СПособе укладки последнего, Понятие
было ранее введено С.А „Чейнкиным для расчета поли-

` Дая проведения экопериментов, с целью установления значе-
» #8 хлопковом поде совхоза No 10 а Сырдарьявской

д сева были улохены увлазнители из ПОЛиЭтиЛеновых
© лвутренцим диеметром 20 мы н длиной 60 м. Увлажнители
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имеля различный шаг перфорации: через 25, 50, 75 и 100 см,
Дивметр перфорационных отверстий был одинаков = 2 мм. Уклед-
ка узлажнителей производилась с собхюдением технология, при-
жятой Главоредазкрсовхозстроем при закладке опытно-производ-
ственных участков внутрипочненного орошения

Опны производились с кахдым увлажнителем в ОТДСЛЪНОСТИ,
Вода в увлажнителъ впускалась из напорного бачка, урозень в
котором поддерхивалоя постоянным, В процессе опытов измерялись
пьезометрические налоры и расходы в пяти створех, располокен-
ых на расстоянии 15 моднн от друтого. Измерения производились
через каждые 1520 мин, я

Жак показали наблюдения, режим движения воды в. увлажните-
ле в течение всего полива розко неустановившийся с периодом
колебаний 2-5 мин, Объяснение этому эффекту, по-видимому, нуж-
но искать, во-первых, в присутствии и продвижении в воде воз-
дучных пузырей, в последовательном образовании и исчезновении
в разных местах увдажнителя воздушных камер и, во-вторых, в
неоднородности грунта, окружающего увлажнитель, что обуслов-
ливает нестационарность оттока по мере распространения воды
з окрестностях увлажнителя»

В работе /1/ зысказывалось предпохожение о зависимости:
««уол. 0% времени. На эффект иедлонного изменения условий, бла-.

топриятствующих оттоку из увлакцителя по длине последнего, ука-
зывается в /4/ н /5/. Однако на фоне резких колебаний напоров
и расходов, наблюденных в описываемых опытах, эффекта систе-.
матического изменония ,,„ В процесое полива. зыявить но уде-
лосьь

В сзязя с ивложенным, в настолщее время, по-зидимому,
яужно орментироваться на упрощенную модель рехима работы сети
внутрипочвенного орожения: с момента пуска воды в сеть движе-
ине воды в последной происходит в условшях неустановивнегося
режима: посхо заполнения сети имеет место рожим, который мож-
#0 условно назвать установившимся; последний длится до конца
полиза,

Используя в качестве граничного условия среднеарифмети-
ческие значення концевых напоров, иы произвели расчет опытных
увлажнителей при «ей 0,1; 0,2 и 0,3. Анализ полученных
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данных (рис. 6) показывает, что лучшее приближение к резуль-
татом экспериментов имеют кривые 7 =7/$)н Ф-775) вычислен-
NoNo0 при /уел. = 0,2, Этим значением можно пользоваться при
тидравиических расчетех сети, закладываемой в почвенных усло-

виях, анелогичных тем, которые имели место в опытах (средний
буглинок с объемным весом Т,3 г/см?; исходная весовая влаж-.
ность; от 10% в слое 0-20 см от поверхности до 18% на глубине
100-110 ем) ,

Рис, 6. Графики зависимости — # =2°/0) и Ф=.% ()
Условные обозначения :
— - теоретическая кривая;

Й ] - результа?ы опыта,

Цель' оце одного эксперимента, проведенного в подевых ус-
ловиях, - опроделение реционелького ната перфорадии увлажните-
дей, При пленировании этого эксперимента принимались во внима-
ние следующие соображения: &) труболровод с излишне большим
шагом перфорации, наряду с общей неравномерностью увлажнения
по длине, создает некоторую "микронеравномерность" благодаря:
тому,Фто очаг увлажнения сосредотачивается в окрестностях пер-
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форационных отверсткй; ) иеоднородность фильтрационних к
жапиллярных свойств почвенного слоя обусловливает неравномор-

„ ность уздежнения даже в случае полива при помоци узлажнителя
е бесконечно мальм нагом перфорадин, Картяна такой леравнонор-
ности увлажнения наблюделась в лабораторных условкях. Основа-
нЕен для Такого рода утверхдения сдутат чакже существующне
в настояцее вромя продставления о харакжеристиках почвенного
©лоя /6/; в) в экономическом смысле выгодно назначать по воз-
иохности большой шег перфорации; в Этом случае облая перавно-
жерность уздекнекиял, свлзанная с паделнем пъезометрической л-
ини ВДОлЬ увлажнителя, будот моньше, # послодняя, отвечал
зеданному КПД, будет имоть болькую длину; указенное следует
жа авализа дифференциальных уревноний потока с перемонным рас-
жодом вдоль пути /1/ +

Ва опытном участко были ухожены три уздежнителя дликой
12 м каждая с разными патеми порфорадии: 20, 50 ® 80 см, В
процессе эксперимента увлажнатели работеля в теченле 6-7 час
лод напором 50-60 си; после прекраденил увлажненля эдоль каж-
дото узаажнителя через 20 см произлодилось бурение па глубяну
70 н от поверхности; пробы групта отбиралкоь чорез каждые
Ю си по вертикеля» +

После определения влежностк в каждой точке, где отбире-
«жись пробы, соответствующей обрабозкой были найдены кривныо,
соединяющие точки, соответствующие предельной полезой ах
емкостя »

Статистическую обработку кривых производили © целью оп-
редедения корреляционной функции для колдой кривой (рис. 7).

Момомоыробн

Рис. 7. Графики корредяционных функций: Т - ват перфора-
цяя - 0,8 м; 2 - жаг перфорация — 0,5 и; 5 — паг
перфорацин - 0,2 и»
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Извостно /7/, что хермонита случайной функцни, обладеющая нал-
большей модностьр, опредедяетоя ходом корреляцнонной функции
тлавным обрезом ма участке /1($), = [ до /Ф),= 0. йв приведей-
жых на рыс. 7 графикоз следует, что корреляционные функцин,
соответотвующке пагем перфорациы 20 м 50 сн на упомянутых.
участках, практически созпадани; в то Же время корреляционная
функцил, соответствующая шагу 80 сы, резко отличается от Пер-

вых 'двух. Отскда следует, что эодавать жаг перфорация бодее
$0 см нецелесообразно, так ках прия Этом возрастает неравномер-
иость увлахнения; при нагах перфорации менее 50 см отмечается
практически одинеховал коравномерность увлахноння, & поэтому

эадавать мелые наги перфорадии нет смысла, По-видимому, 50 см.
= тот шат лерфорации, который может быть призиан рециональным
при закладхе ссти внутрицочвенного орошония»
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А.В „БОЧАРИН
канд ‚техн„наук, зав „сектором.

(САНИИРИ им. В.Д.ХУРИНА )

РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ПУСКОВОГО ПЕРИОДА ДЛЯ
ВВОДИМЫХ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ ОРОСИТЕЛЬНЫХ.
КАНАЛОВ

Пусковой период - нанболее ответстленный момент экоплуа-
тОции оросителъных канелов, когда впервые по вновь построен-
Мому( рехсиструированному ) каналу осуществляется пропуск воды,
Меопределенными и нежелательными при этом могут быть следую-
мме явления:

= просадочные дефоркеции, связанные с изменением свойств
грунта при замочке;

= разиыв основания канела, возникающий из-за больших ско-.
ростей течения воды при неустеновившемся режиме ее движсния .

Noроме того, при сильнофильтрующих грунтах основания канеда
М его большой протяженности важно установить время добегания
пускового расхода до звденного створа .

Рассмотрим решение двух последних взаимосвязанных вопро-
00в, которые пока не нашли отрахения в литературе, но необхо-
Димость в которых остро оцущается при высоких темпах освоенил

орошаемых земель.

В общем виде задачи расчетов сводятся к следующему:
7 определение времени добегания пускового расхода до ва-

ДВиного створа;

= установление пускового расходе, исключающего размыв рус-
ла или сводящего его к минимуму -

Известно, что пуск в работу канала осуществляется путем
постепенного узеличения расходе в головной части до заданной
воличины. Тогда расчетную схему движения потока в пусковой
период мокно представить как медленно изменяющееся неуота-
новивнееся движение, где определяющими факторами изменения
расхода по длине канала явятся Фильтрациовные потери (рису-.
нок ). Дифференциельное уравнение двихения такого потока вы-.
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— разится так:

2О-#@
В - расход квнела ;

© - его дляна ;
Ф. Фильтрационные потери из канала на единицу

его длины,.

Интегрируя его для участка канала д@ , ва котором го-
довной расход ( #, ) полностью пойдет ка пополнение Фильтра-
ционных потерь (рисунок ), получаем:

Ф = Ф„ а. 2
Для определения фильтрационных потерь воспользуемся из-.

вестной зависимостью С.Ф. Аверьянова для стадии впитывания,
которая будет преобледающей в пусковой пермод:

Ф = & Х. (3')
Вдесь "

% - скорость впитыванил, отвечающая моменту вре-
мени?, определяемая Формулой

Опа (тр в (8)
ф - коэффициент фильтрации;
& - парвметр, определяемый зависимостью.

Ф= д6 /Щ};__Х ЗЗ(СВи),
И) - полная ваагоеикость грунта}
Иди — высота капиллярного поднятия грунтовых вод, м;
Й - глубина нвполнения канела, м.

с:швв значение скорости впитывания для интервела вре-

«

в ет/ ОД)ей - о (в ЕЕ ) - 06 )
При заданных поперечных элементах сечения канела его

смоченный периметр (./” ) явится функцией глубины наполне-
Шия. Для — определения ее воспользуемся известной показа-.
тольной зависнностью Б.А.Бехиетьева, которая в нажей житор-
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претации будет иметь ВИд

е Ч. (т
Ф - расход в канале при глубине # ;
Й, - глубина канала при расходе @,
« - гидравлический показатель русла,

тде

Соглесно принятой расчетной схеме, зпачение Ф по дли-
не канала определяется величиной фильтрациовных потерь, Ко-
торые, в свою очередь, связаны прямой линейной зависимостью
с длиной канала, т.е.

@- ® (7- $) с8)
Рецая последнев совыестно с уревнением (7 ), имеем:

йЕ йо 7//—;?-2)‹‚ (9)
При Я ©Флуё ( что допустимо для трапецеидальных

сечений канала) средняя глубина Волны попуска на рассматря-
васмой длине а ©

аё,
батаВ/ РОеай 60

Интегрирование последнего условия окончательно приво-

дит к следующему:
^ (1)е чене“ Ф

Подставляя полученные зависимости в уравнение ( 2 ),
получаем :

% = 4(76 ЕЛЕ( ек). ()
Обычно при подобных расчетах известны элементы попе-.

речного сечения канала и.водно-физические свойства грунта.
основания. Задаваясь пусковым расходом канала в его голо-
ве, из уравнения (Т2) определяем время добегания воды ва
любое заданное расстояние :

и ж Щоов)
_ж›„/—/&т_’/‚‚‚,ж А

Уравнение (15) позволяет такке установить величину
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минимального пускового расхода, т.е. расхода, который ве
обеспечит поступление воды в рабочую часть канала, а пой-
дет полностью на поподнение фильтрационных потерь.
Математически это выразится так:

& —= сНЕНЕ _/ : св)
тркдаё

Рошение их приводит к следующему:

% =. у ба аб ‚ (15 )
т,о, минимальное значение пускавого расхода отвечает уста-

новизшейся величине Фильтрационных потерь.
Согласно принятой расчетной схеме средняя скорость в

любом сечении волны попуска определяется уравнением Шези:

ун суТЕа рт в ТИ. (16)
При качественном анелизе функции (1б ) правомерно допущение

Ф. ( )

Уклон водной поверхности определим, дифференцируя уравне-
мие (17) с учетом условия ( 8):

АВ ОНИЯ от ОО йтроЕа то О ‘4[›( 78 (18)`
Подставляя последние в Формулу (Т?) › после преобразований
получаем:

и -бг
_’-'3’-/_&75›4% ои 397

Из вырехения (18) следует, что максимельная скорость
в сечении волны попуска определяется величиной гидравличес-
кого показателя русла. В частности, элементарный енализ ука-
занной функции показывает:

ха 466 ; ВЕЙ 5 ( 20 )

К= 466 ; У„,‚,_:‚%%(п)
( 22 )т> 465 ; # —
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Известно, что значенне гидразлического показателя рус-
ла /> $4,66 отвечает глубоким „руслем ( тива д5744 лт4016
которые чрезвычайно редко встречаются в практике экоплуате-
цин оросительных каналов, Поэтому наиболее распространенным
случаем явится условие (20), для которого вырохокие раочот-
ного уклона будет иметь вид

л Нтаё °
а величина Максималъной скорооти течекия зыразится теш:

ое н УЬ(а
Помимо определения численных значений максимелъных ско--

ростей, практический интерес представляет установление зоны
судествования размывающих скоростей, Так как величины пос-
ледних являются нормативиыми, то соглесно Формуде (19)
можно эвдисать:

# ваоа = - /,_"'4:7_ ЗЯ т (.25°),

Подставляя в него зырежения для # из урернения (9 )
н ревая относителыю {, которая явится зоной действия раз-
мывающих скоростей, окончательно получаем:

ооа
@ад (Вов оо ) ВеНД в)

:

По предложечной методике был эыполнен расчот элемен--
тов пускового периода Ульяновской ветки Кариинского иагист-
рального канела ( ф = 35 мз /с ), который похазах хоро-
жую сходиМОстЬ © данными натуржых измерений,
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(САНИИРИ мм, В.Д. ЖУРИНА )
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РЕВУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ВОДНОГО БАЛАНСА НА

УЧАСТКЕ ВНУТРИПОЧВЕНБОГО ОРОШЕНИЯ В

ТОЛОДНОЙ СТЕПИ

При изучении внутряпочвецмого орожения (ВПО) одной из
вожнейних задеч лвлиетоя изучение здияния этого способа оро-
иевая ва Формирование водного баланов. С этой целью в 1975 г.
® соэхозв No 10-е им.Вородилова в Гододной степи на участке
внутрипочвенного орощения плоцедью 56 га, зацятом посевами

хлопчетника, были проведены гидрогеологяческие носледова-

цая. Изучались литологическое строение зоны азрации, зодно-
физические свойства и режим влажности почво-трунтов, режии
трунтовых вод и дренахного стока,

Почвы участка серозенно-луговые, новоорожвемые, неза-
ооленные, кррагационно-гидроморфного ряда увлажнения, В пре-
делох пеотиметровой грунтовой тодща опытного участка наблю-
двется переслаизвание суглинков, супосей и песков тонкозер-

мистых. Преобледеющими разностями являются сутлинки средние
(%0%) н суглянки дегкие (34%). Суглинки тядедые, супеси Фя-
желыечи пески тонкозернистые составляют соответственно 9,
10 в 7%. Объемный вес почво-груятов участка на различной
улубине кодеблется в пределах 1,23 - Т,4% г/см8, удельный
вес - 2,60-2,6? г/си8, порястость — 48,2-48 6.

Высота калиддяриого поднятия, определенная ка ключевом
участке.ВПО в конце вегетационного периода при глубине УТВ.
%,0 м, состазила 3,2 м. Величина водооздачи хонкозернисто-
то пылеватого песка на глубиве Т,2-1,6 м равнялась 0,13;

величина недостатиа насыщения длн этого же горизонта - 0,Т.

Коэффициент фильтрации, определенный методом Н.С.Нестерова

ла глубине 0,5 м, составил 0,32 м/сут»
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Наблюдения за влежностью почво-грунтов зоны аэреции`
производились в динемике: после посева, до и после каждо--

го вегетационного периода, в конце вегетации, Пробы отби-.
рались в пятикратной повторности с последующей обра боткой.
данвых статистическим методом. Точность определений при

денной повторности составида 5%
Резкое увеличение влажности почво-трунтов наблюдается

после проведения через внутрипочвенную увлажнительную сеть

зызывного полива завышенной ( свыше &,0 тыс.м3 /га ) нормой
(рис.1). Высокая норма первого полива способствовала тому,
что влежность почвы на участке ВПО была Высокой в течение
вегетации, и только в конце поля она начала снихаться в ре-

зультате увеличения испарения и тракспирации. Проведенне
второго и третьего поливов нормами 300-500 м3 /га судествен-
ного влияния ва увелиЧение влагозапасов зоны аэредии не
оказали (рис.1),

Режии влахности почво-грунтов зоны аэрации тесно свя-.
зан с режимом уровня грунтовых вод. За рехимом грунтовых
вод наблюдали по кустам пьезометроз и по одиночным сквожи-
нам, В кустах фильтры скважин расположены на глубине 18-20;
10-12 и 6-8 иетров. Вдесь изучелся вертикальный водообмен:
трунтовых вод © водами нижеложащих горизонтов. Установлено,

что существенного вертикального водообмена в течение веге-
теции не происходило,я поэтому в расчетах эта величина не.
учитивалесь ‚

На рис.2 показан сравнительный (1974-1975 гг.) режим
уровня грунтовых вод на участке, В 197% г. проведено 5 по-
ливов нормами 500-800 м3/га, уровень грунтовых вод коле-
бадся на глубине 2,7-3,7 м. В начале вегетации 1975 г. уро-
вень грувтбвых вод залегал на глубине 4,О х. В результате
проведения вызывного полива большой нормой уровенъ поднял-
ся на 2,5 м, В теченио вегетации 1975 г, слабоминерализо-
занные грунтовые воды постепенно расходовались ва эвапо-
транслирацию, и к осени УТВ был ва глубине & м.

Карты гидроизогипс, построенные на различные сроки
‘вететациочного периода, показвли, что уклон веркала грун-
товых вод состевдяет 0,0026-0,0028. Движение грунтового
потока происходит в сторону коллектора, примыкающего к за
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педной границе участка ВПО, Восточнея граница участка совпа-
дает с водоразделон грунтового потока. Приток со стороны се-.
верной и южной границ ключевого участка отсутствует ( гидро-
изогипеы располагаются параллельно коллектору, линии тока

подходят к коллектору перпендикулярно). Дренажный сток, из-
меренный по устьям закрытых горизонтальных дрен, составид
за перлод наблюдений 156 м5/га. Почти такая ке величина была
получена и при расчете дренажного стока анелитическии мето-

дом,

Полученные делные иоаводяют перейты к оценке водного
беланса, формирующегося под влиянием ВПО.

Все балансовые расчеты относятся к почвенно-трунтовой
призме плодедью $,7 га ( плодедь каючевого учвотка) ® высо-.
той 5 и (зона колебания уровня грунтовых вод ). Ключевой
участок расположен в наиболее типичных условиях и оборудо-
вен комплексом средств наблюдений ,

За расчетный период принимается срок с 14/У по ТО/ХТ,
т.0. © момента проведения первого полива до начала уборки
урожая хлопка-сырца. Внутри расчетного периода выделяются
балансовые периоды в соответствии со срокеми полизов, опре-
деления влежности пород, денныйи о замерах уровня грунто-
ых вод и дренажного стока,

При изучении балданса влаги почвенно-грунтовой призмы
$-метрового балансового слоя использовелось уравнение:

в - 4, =7-(М«), ()
тде &„ - „вапасы влеги в баланоовом слое в начеле

балансового пернода;
4. — звпас влаги в белансовом слое в конце

балансового периода ;
И7 - приток оросительной воды;
«/ - потери влеги на суммарное испарение из

белансового сл‹
2 - дренажный сток.

Следует отметить, что в уравнение (1) не входят ве-
личины атмосферных осадков, бокового притока и оттока, рас-
хода влаги через балаясовый слой вниз, притока воды в ба--
лонсовый слой снизу и потерь оросительной воды на исперение
Noо следующим причинам. Выпедения атмооферных осадков за
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расчетный период не наблюдалось. Вследствие того, что учас-

ок простирвется от водораздела груптовых з0д до кодлектора,
боковой приток в призму отсутствует, а сотток соотретствует
дренажному стоку. Из анализа денных о колебаниях уровней в

сквахинах, вскрывающих грунтовые воды и всды на раздичных

тдубинах, сделеть вывод об интенсивной водообиене в верти-
жальном направжении новозможко, Потерь оросительной воды на
испарение до её проникнозения з групт не Наблюдается Слагода
ря подече воды в подлочаенные узлажнитоли, расположенные на

тлубине 0,8 м.
Запасы влаги в зоне аэраций ВычиСЛялись по поясному ме--

тоду. Для этого зону аэрации разбизели на пояса, соответот-

вующие литологическим разностям. В пределах каждого из поя=
сов влаге определялась ло Формуде :

#, н ве (г
Здесь:

#, - количество воды в поясе, м3/га;
#, - объемная влажность грунта в поясе, ®;
4, - высота пояса, см;
« - площедь, No2,

у=2:т, (8:)

# - объемный вес скелета групта, г/см3;
И/ - весовая вавиность, &.

Запас влаги в зоне аэрации ф подсчитывается по Фориуле:

$н еф “ ^ рр (4)

В зоне грузтовых вод —

ф =0ул, (5)

жде / - пористость грунта, в долях единицы;

© - мощность Зоны грунтовых вод в пре-
делах балансового слоя, м.

Запасы влаги в балансовом слое на определенный момент
времени определяются как сумма @, "г „ Расчеты проводи-
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лись ва следующие балансовые периоды: с Т& мая по 17 иювя,
© 17 июня по 17 июдя, © 17 июля по 15 августа и с 15 авгус-
та по 10 сентября. Динамика запасов влаги в 5-метровом ба-
лансовом слое показана ва рис.3 ,

В белансовом уравнении ( Т) неизвестный член -Й (испа-
рение) представляет большой практический иктерес,

Для определения величины суммарного испарения из белансо-
ве=^ слоя решаем уравнение (Г) откосительно неизвестного
члена (4/ ).

#=7-(ду - )- д (6)

Табляца

Значения величин суммерного испарения
на раздичные балансовые периоды

Ф $ изне-? ННа НЗалало:нача #конец? УВ ННоресл да -5а 3862 б /га? З/а 1/га

'ші 1,5 ё,15 0,65 - — #2190 21342 ° -648 — 45 805
пщ- 2,15 2,65, 0,50 140 21382 — 19845 — -1897 46 — 1991
ЁЖ_ 2,65 3,50, 0,85 250 19445 17519 -1926 36 — 2140
No- 3,50 &,00 0,50 = 19519 15952 -[567 31 1556
Мі 1,50 &,00 2,5 390 22190 15952 -6238 156 6472

Как видно из таблицы и рнс.&%, суммерное испарение рез-
ко узеличивается к середине кюля и достигает наивысших веля-

Чин в июле-ввгусте; к КОНцу периода вегетеция испарение зие-

чительно уменьшается. Суммарное испарение из балансового
блок за расчетный период сосчавило 6472 и3/га.
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Рис. 3 Изменение запасов влаги:

=——— запас влаги в 5-метровом беленсовом слое, м$/га, (8) ;
запас влаги в зоне азрации, м$/га, @, ;

-х-х- залас воды в зоне грунтовых вод, и5/та @, ;
= = - график колебания урозня грунтовых вод, м (скв.No 2\)'1‘
Ё — водоподача, м3 /га .
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Рис. & Размеры испарения ав вегетецию:

—
Е.........

- суммарное испарение;

— испарение грунтовых вод.

я
32
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Ва вачело расчетного периода з балансовом слое существо-
веля запесы ваегя, созданные первым вызывным поливом нормой
8230 мЗ/га # ноходвыми запасеми влеги в почве в момент начала |
первого цолива, Величина сработки исходных запасов - около
2000 м3 /га

Величина суммариого испарения схладывается из величин
испарения из зоны аэрации я суммерного испарения грунтовых
водь.

Ва расчетный перкод произожло снижение уравия груптовых
вод на 2,5 ® - © Т,5 до &,0 м, за счет дренаиного стока и, @
осножном, суммарного испарения грунтовых вод. Испарезие грун-
товых вод ( 4/ ) определяется как разность между величкной
изменения заласов груитовых вод в белажсовом слое ( 4 ф )»

суммой величин дренажного стока ( .2 ) и запаса влаги в 30—
#е снижения уроввя ( @” ):

4 =ав, - (6'+2). оы
В Формуле (7) не учитывастся водоподача во время 2-то и

3-го полизов, поскольку за расчетный период поливные нормы
составиля всего 140 и 250 и5/га и пе довлияли на измонение
урозвя грунтовых вод и ваеиность пород в зоне сцихения УГВ.

За балансовый пержод с 14/У по 17/71 испарение групто--
вых вод составидо около 90% от величины суммарного испарения
ив беленсового слоя; с Т7/71 по 1?/7П = 38% и с 17/УП по
то/1Х - 29%. Выводы

В условиях засунливой весны 1975 г, возяикла иеобхожи-
мость прозедения вызывного подива болькой нормой (сзыже &
тыс.м$/га). Суммерное испарение из баленсового слоя ва пери-
од © 14/У по 10/1Х составило 6472 м5/га, причем ка долю сум-
марного испарения грувтовых вод за тот же перлод приходится
2494 м5 /та»

Ва время вогетация на эвепотранспирацио израсходованы
как запасы, создечные за счет орошения (4250 и%/га), так и
эапасы, существовавиио в Селансовом слов на момент начела
зегетационного периода ‘около 2000 м3 /га ).
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ПОГРЕШНОСТЬ ТЕЛЕЙЗМЕРЕНИЯ РАСХОДОВ ВОДЫ.
ТИДРОМЕТРИЧЕСКИМИ ПОСТАМИ КАНАЛОВ.

Измерение расходов воды Ф@ гидрометрическими постами
(1МП) каналов производится по значению высоты уровня воды Н
на основании градуировочной зависимости

Ф -Х /No). ‹
В случае централизованного контродя расходов воды ©

диспетчерского пункта (ДП) телеизмеряют высоту уровня воды
ма ТМП и преобразуют ее в расход согдасно зависимости (1)
(вручную - по таблице, графику, формуле или при помощи спе-.
циалъного преобравователя) »

Важнойней характеристикой любого измерения является точ--
ность его выполнения, которую характеризует погрешность —

откдонение результата измерокия от действительного значения:
измеряемой величиные

При централизованном контроле расходов воды ТМП отмеча-
отся последовательное преобразование исходной ивмеряемой:
величины - ВвысотЫ уровня воды - в расход. Погрешность, вВоз-
никающая при этом на любой промежуточной ступени преобразова-
ния, кобтупает на вход последующего звена, проходит, транофор-
мируясь, через все последующие ступени, добавляется к возни-
каюцим ам погревкостям и становится составляющей полной
погрешности измерения расхода воды.

Поэтому © целью обеспечения заданкой точности теленз-
мерения расхода водн и внбора соответствующей измерительной
аппаратуры для построения телеметрической систомы необходимо
энать выражения, спределяющие полную погрешность телензнере-

ния расхода воды ТМП каналозь
Точность телеизмерения расхода водн ГМП канала мохно

охарактеризовать средней квадратичной погрешностью измерения,

применив для этого закон сложения случайных средних квадратй —-
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ческой погрошностей, возникающих в Отдолъных ЗВенъях толемет-

рической системы.
Получены выражения для определения указанной погрешности

по однократному телеизмерению высоты уровня (расхода) воды»
Предельная погрешность при этом, рассматриваемая как удвоен-.

ная средняя квадратическая погрешность ряде измерений, прини-
мается равной (при доверительной вероятности 95%) максималь-
ной погрешности одлократного измерения»

Составляющие погрешности телеизмерения расхода воды ТМП
канела:

Т) погрешность, допущенная при совместных измерениях рас-

ходов воды @ и соответствующих высот уровней Н, производимых:
с целью градуировки ГМП ® построения зависимости (1);

2) погрепность, допущенная при определении зависимости

(1) на основании ограниченного числа совместных измерений
величин @ н В;

3) погрешность, ВНосимая снотемой телеизмерония высоты

уровня воды на ТМП;
4) погреиность, вносимая преобразователем высоты уровня

воды в расход»
Заметим, что измероние расхода воды с целью градужровки

ТМП, выполняемое обычно вертушечиым способом, является измо-
рением косвенным и погрешность его вначителъно божьно потрей-
ности измерения высоты уровня воды, которое обычно выполняется
прямым методом. Рассматривая высоту уровня воды как величину
не случайную, отнесем ос погрешность как погреиность сопостаэ-
дения к величине расхода воды, В этом случае выражение для оп-
ределения средней квадратической абсолютной погрешности теле-
измерения расхода воды ГМП будет иметь Вид

@ах /дт» араа ой, (2)
тде ©; - средняя квадратическая абоолютная погрешность измере-

ния расхода воды при градуировке ГМП;
— среднее кведратическое абоолютное отклонение завиой-

мости (1) от результатов измерения пря гредужровке
ТМП; '

6_; = средняя квадратическая абсолютная погрешность опре--
деления расхода воды по зависниости (1) как функции

«а
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вмсоты уровня, значение которого получено телеизме-

ренисм одкократно при очередном измерении;

Ф‘- оредняя кведратическая абсолюткая погрешность преоб-
разователя тнсоты уровня воды в расход.

Выражение для определения средней квадратической относи-.
погрешности измерения расхода воды

5. -б иа / ба дЫ у— ()

4`_ 4,д, ‹5" средние квадратяческие погрешности измере-
ния, соответствующие @; ‚ ©,,, 0; «< @.

— Чиоленные значения (, зависят от различных фпноив. тлаэ-
No@ которых - способ нивицл расхода воды, условия измере-

, применяемая: аппаратура,*) Согласно /&/ для обычно применя-
однократно для градуировки ТМП канелов вертущечного спо-

ивморония расходов воды при двухточечном измерении скорос-
|No4 вортикали в нормалъных условиях при помощи стандартной

|ратуры продельная абсолютная погрешность составляет +0,060 .
Поэтому средняя квадратическая абсолютная погрешность из-.

/Мия расхода воды вертушечным способом при градуировке ТМП
0йтОя так:

6 =+ 5— д05 ф=х а0а Ф. (*)
— Вначение © определяют как среднее кведратическое отклоно-

|Эйлиоммости (1) от измеренных значений ( Ф , ) для граду-
ш 1МП, пользуясь при этом способом наименъших квадратов,
Ородняя квадратическая абсолютная погрешность телеизмере-

кода воды как функции высоты уровня, значение которого

|No однократным телеизмерением, будет равна:

„©® б -#Ф бр оат-9венарбты оо
) - средняя квадратическая абсолютная погрешность теле-.

измерения Вчсотн уровня воды;

} = класс точности системы тедеизмерения;
верхний предел телеизмерения высотн уровня»

г:-впе даетоя,' ‚только дая © , так как при необходимос--зетствующую \юпо ‘определить по выражению (3).
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Средняя квадратическая абсолютная погрешнос*ь преобраво-
вателя уровия воды в расход класса точности 4, , результет ко-.
торого получают однократкых отсчетом»

вр ©
Здесь @ о„ = верхний предех измерения расхода икалы преобразо-

вателя»
Таким обравом, средняя квадратическая абсолютная погреш-

ность телензмерения расхода воды ТМП канала

ба ао Иаа еая 7 аеЕоли ГМП оснащен детчиком высб?ы уровня ВОды, который
овязан с устройствои преобразозания высоты уровия в ресходь &
выходной ситнел последнего телензмеряется с ДЛ, выражение (2)
будет иметь следующий вид:

=* тИпа ои оаТа (Н, — @
тде 4) ›%, 4; — классы точности датчика уровня воды, преоб-

разоватедя уровня в расход и сястемы теле-
ивмереняя расхода воды, соответотвенно;

“ооу” Верхний предел измерения датчика уровня;
Фэсу- то кже, расхода преобразователя и сиотемы

телеизмерения »

В случае, если бы ТМП был оонащен устройством, которое
высоту уровня воды преобразовало бы в расход (водомерное устро!
ство для ТЫП) и последний телоизмерялся © ДП, выражение (2)
приняло бы вид.

бу=х /А би, @ 'Ё”?‘("г"‘) КО
тде — @; < - ®ласо Точно # проб азбватойй водомера и

системы телеизмерения;

@мм —- верхний предел измерений расхода воды преобра-
зователя и системы телеизмерения,

Пример

Вычислить среднюю кведратическую относительную погрешность
телеизмерения расхода воды ТМП канела, уравнение расхода кото--
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о! ° получено путем обработки нетодом неименьших квадратов
|ревультатов совместных измерений @ и В при гредуировке ТМП:

( = 052 + 10,868 + No,67В? + 157 (19)
@ - No%/о;
В - м;

ф = 145 м°/о$
П."- 3,00 мь

Вычисления погрепностей произведены для трех указанных

схем телеизмерения расхода воды согласно формулам ()»
) я (9) при трех значениях высоты уровня воды и классе точ-

м, равном Т,5» Результатн вычислений средних кведратических
9 ительных погревностей телонзмерения расхода воды сведены

‘таблицу »
Таблица

вн & 6с $. о Зеоя ЧЕ » й
1,50 — 30,5 6‚& 6,9 6,5
2,50 — 76,4 4,0 %1 37
300 110,1 3,6 3,8 3,5

` Итох, телонзиерение расходов воды ТМП канелов © допусти-
@ погрешностью может быть осуществлено на базе промышленных

оких средств телеконтроля урозня воды»
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К ВОПРОСУ ПРЕДПРОЕКТНОЙ РАЗРАБОТКИ ИНФОРМАЦИОННОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ АСУ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫМИ ОВБЕКТАМИ

Основные вопросы предпроектной разработки информационно-

то обеспечения АСУ водохозяйственныый объектами - определение
информационных требований задач в содержательном и количествен-
ном аспектах и соответствующей им структуры информационных по -

токовь

В вастоящее время указанные вопросы рассматриваются
на основе работы, проведенной для АСУ бассейна р.Сырдарьи.

Информационные требования каждой элементарной задачи оп-
ределяются в результате ее формелизации, Выявление информаци-
онных требований комплекса задач сводится к мицимизации соста-
ва входных показателей в рамках определенных требований, выте-
кающих из основных принципов организации игтегрированной сио-
ттемы обработкя данных (ИСОД).

Минимизацию состава входных показателей ИСОД можно осу-
цествить с помощью модели информационной взаймосвязи задачь
Для построения такой модели необходичо иметь следующие исход-
ные данные: перечень задач (А,); поречечь входов каждой задачи
(а,); перечень выходов каждой задачи (С»); периодичность реше-.
ния каждой задачи (Т,); дифференциацию выходов С по структур-
ным подразделениям (8;) организационной структуры управления»

В общем случае задачи мохно подразделить на первичные,
решаемые на базе первичных показателей, и производные от пер-
вых, входами которых являются результаты решения первичных:

задач. С этих позиций лод А будем понимать совокупность всех
задач, тогда Как а, - входы только первичных задач, выходы ©
которых одновременно могут быть входами задач второй группы-
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Вооруживиись этой концепцией и располагая вышеперечис-
ленными необходимымн и достаточными исходными данными, можно
построить модель формирования структуры внутренних информацион-

онных потоковь

Модель ножет быть построена как дая АУ в целон, так ц
в разрезе задач одной какой-либо функции или группы функций »

Преддагаемая модель выподняется в матричной форме ( рие.Т),
Матрица состоит из четырех квадрантов л таблицы пержодич-

[
|°|
ЁШЦШПЦ о

Рис. . Мотрическая модель 'формирования
структуры информециолного обеслечения

задая АСУВХБ.
Первый квадрант строится по принципу "показатель на за

дечу". КаждЫй столбец этого квадранта отражает номер задачи
()» а каждая строка - исходный показатеть (а) — вход за-
дачи, Таким обрезом, в совокупности столбцы первого квадранта
Ффиксируют множество задач рассматриваемых функций, а его стро-
КИ - множество входов для решения этих вадач,

На пересечении столбца и строки отавится "единица", если
рассматриваемый показатель является входом рассоматриваемой
задачи, и "нуль", если этот покозатель не исполъзуется при
репенки данной задачи,
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Следовательно, первый квадрант является матрицей инфор-
мационной обеспеченности задач первой группы»

Под первым квадрантом располагается второй, причем, так,
что их столбщы являются общими я отображают, соответственно,
и во втором квадранте комера зедач (А.). Строкеми этого квад=
ранта яваяются результаты репения оедач А, — ИХ ВЫХодЫ. (бт) *
На пересечении отроки и столбца проставляется "единица", если
рассматриваемый "выход" кекой-то задачи А является "входом"
(т.е. исходныи показателем) для решения рассматриваемой зада-
чи, и "нудь" - в противном случае, Второй квадрант отражает
взаямную увязку (соподчиноние) всех задач А‘ и строится по
пришцялу “выход на вход".

Третий квадрант стронтоя, в отличие от первых двух, по
принципу "результат от задачи". Соответственно этому в его
столбцах отражаются номера задач. А'. Строками тротъего квад-
рантв, как я второго, являртоя результаты решения задач А> ‹
`ВЫходы (Сир )» Однако на пересечениях столбца д строки, в отдме —
чле от второго квадранта, "единица" отавитсл, если рассматри —
ваемый розультат (С/ ) является выходом рассоматризаемой звде-
чи, а "нуль" - в другом случае, Таким образом, третий квадрант
представляет собой матрицу "выходов" задач рассматриваемых
функций АСУ.

Столоцы четвертого квадранта являются продолженжем столб-
ца третього и отражают номера задач А,» В строках четвертого
квадрента дается перочень (номера) структурных подразделений
(В} ). На пересечениях строки и столбца "единица“ простазляет--
ся в том случае, если результаты решения рессматриваемой за-
дачи необходнмы рассматриваемому подразделению, и "нуль" =
если ои ему не нужны. Четвертый квадрант, таким образом, пос-
троен по принципу "задача на едрес" и является матрицей инто-
трированного обеспечения информацией всех отруктурных подраз-.
делений АУ,

Для выбора технических устройств решения задачи необходимы
количественные характористики внутренних информациовных пото-
ков, обусловливающих взаимосвязь задач. Имея сведения о мак-
сималъной значности каждого из исходных показателей (аи) и
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ом) каждой из задеч, а такле о пернодичности реше-
й зедачи, мы можем дать количествевную характеристи-
иних информациовных лотолов. Для этого достаточно в

матрицы проставлять вместо “единицы” соответствующие
количества информация (например, з "байтах"), а в

, помецонной ад первых квадрантом матрицы, отразить
! 0 необходимой периодичности решения задечь Клетви
'Олицы созпадают со столбщами задеч А,, И ПОоэтому кеж-.

Noлотка соотвотствует опредеденной задече (см.рис.1).
`Аряфмотическио действия над.этими числеми в различных.

их дают количественную оценку для зыбора технических
Шотв обработки данных .
Ивложелная методяка спитеза структуры знутренних информа=

шотоков соответствует основному принципу разработки
(ИОпной структуры, @ именно, принципу системного под=

тох Как она рассчитана на рассмотрение всего комплекса

расома? риваемых функций в их взаимосвязи»
` Продлагаемая модель формирования структуры информациов-

|Noо9токОв отвечает и основным требованиям этого принципа, В
дело, моделъю предусматривается минимальный, цо одновре-

й достаточный перечень исходных показателей для решения

\тривасмого комплекса звдач; однм и те не показатели ис-.
уютол для репения нескольких смежных зодач; модель рассчи-

No\ цонтрализованный сбор первичной информации; требуемое
тво вторичной, производной, информации образуется из

Малънбго количества первичной, одкократно передаваемой в
центр обработки дакных; модельдает полнов представаение

фущкциональных вадачь репаемых кахдым структурным под=
6м; модель предусматризает централизованное хранение

и условно-постоянной информации я рассчитана на
0зание централизованного кориативно-справочного фонда;

упеличения задеч модель допускает их отраконие © уче-

!Олности использования циркулирующих в информациовной
19 исходных и вторичных показателей»

) описанной кодели совокупность сведений, отображенных
аи Штох 1-Й, дает полное представление о логической вза-.

|||ИО0) ан пвоего комплекса задеч.
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ИСОД должна быть положена в основу при формировакии
структуры информационных потоков системы управления объектом»
Информационные потоки должны органически связать ИСОД с источ-
ваками и потребителями информации в единую земкнутую систему
‘управления

Такая структура информационных потоков иллюстрируется
рис, г.

т виеаних: смотвы.

Для предпросктного моделирования структуры информацион-
ных потоков, связывающих ИСОД с объектои управления и внешни-
ми системами, необходимы следующие данные:

— топология источников возникнозения информеции, форми-

руюцих входы ИСОД;
= перечень показателей, необходимых для определения объ=

екта управления во времени и в пространство, с дифференциацией:
их по источникам воэникновения ивформации и по зэдачам:

— периодячность возникновения и передачи сведений из пунк:
тов контроля;

— количественная оценка даниых, передаваемых по каждому
из Пунктов контроля;

- топология пунктов рездизации управляющих воздействий;
— дифференциация этих пунктов по реализуемым функциям

(задечем) и подчиненности;
. — — топология стоуктурных подрезделений АСУ;

— информационные потребности каждого из нихь
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'денные сведения рекомендуется овести в таблицу,
жоторой позволяет получить модель струкчури инфор-

токов. Информационные потохи, используемне для ре-
в ИСОД, классифицируются при этом как "восходящие".

(40" потоки составляют результаты решения задечь
‚Отвдии функциональной проработки системы колонка ®ТО"

No заполняется, Модель может включать дополнитель-
бводения в зевисимости от специфики объекта авто-

0го управления и запросов проектировциков информа
(в традиционном понимании этого кипн) и техниче-.

печения АС.
наглядности модель можно продублировать в форме гра-.

'0 для систом с болашим числом рассредоточенных в
Отво и во времени объектов и процессов контроля и ут-
‚ No числу которых можно отнести, например, АСУ водным

' крупного речного бассейна, графический способ моде-.
ШНИн отруктуры информационных потоков ле достигает цели

‘большой плотности или большого формата изображения,
'Окупность конкреных сведений, полученных в результа-

0лирования информационной взанмосвязи задеч(ом,рис,Т) и
УрМ внонних по откошению к ИСОД информационных потоков
М(ом,рис.Т н таблицу)является необходимым исходным ма

Для прооктирования информационного и технического
9Имл. АСУ»
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ВА. БУТА]
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(САНИИРИ вм.В.Д„Журива)

‚ ПРИМЕНЕНИЕ РАДОКАНАЛА ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ
— ММФОРМАЦИИ В МЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТРМАХ

‚ Совромонные мелиоративные систомы характоризуются нали-

рисоредоточенных на больших пЛОЩедях (десятки тысяч гек-
объектов (100-200 ит). Часть техих объектов должна быть
/19Мой (скважины вертикального дренажа, насосные станция
ах и коллекторах), а часть должна поредавать информа-.

| 0 мелиоративном состоянии дренируемой территории ,
` отличио от оросителъных систом, на которых объекты

Ожены линейно (к ним сравнительно дегко подводятся
УМ0дные линии связи телемсханики, прокладываемно вдоль ке-

0)), объекты на мелиоративных системах расположены, как
0, рассредоточенно, ва всей орошаемой террятория»

Вовдушные линий связи для телемеханизации мелиоративных
мешают обработке полей наземными механизиами и сель-
щиой, Надежность таких диний низкая, и наработка на

\болъные линии имешт значительно большую надежность,
коние их сдерживается дефицитностью кабеля связи, @

— | овизя с созданием автоматизированных систем управле-
`месбходимостью перехода на централизованное управление

‘тивными системами, являющимися подсистемамя в ВОДОХО-

нных комплексах, вами исследовалась возможность приме-

‚ для передачи информации, радиоканала,

Радиоканел может быть образован ка частотах $5-46 МГц.
0 Помощью серийных УКВ радиостанций "Гранит",
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дальность действия которых составляет 25
30 км. Как правило, радиусы мелиоративных сястем не превыш!
эти величины»

Исследования, проведенные в Тавлакском районе Ферганс!
области, показали, что — установленная звдесь в 197% г, сШо-
тема радиотелемеханики, разработанная в САНИИРИ /2/, обеспе-.
чивает надежную связь между пунктом управления в с„Танлак и
ванболее удаленной скважиной No 40..

Применение в системе радиотелемеханики двухчастотного п
мехозацищенного кода обеспечило исключение ложных выбора 0'
октов н исполнения команд управления»

При средней длине проводной линии Т,2 км на Т контроли-.
руемый пункт (КП) капительные затраты на проводной и
канал, составляют, соответственно, 1800 и 700 руб., & эко-
плуатационные - 20 и 105 руб.

Анализируя приведенные затраты (КхН+С), МЫ установили,
что при расстоянии между объектеми 72 до 500 м целесоо‹
нее пряменение проводного канала, а при 500 м и более - :

калала _(р:спок).

250 500 о о00 — 1250 @ /м}
зависимости приведенных затрат на каналы связи

‘редоточенности объёктов



В мелиоративных системах объекты рассредоточены
Одного и более километров, то применение радио-

!тои порспективным, Целесообразно нопользование
радиотелемеханикк или тодемеханики, В ДОПОЖНение

\тома телемеханики тица УТМ-1 разрабатываетсл °
`вромя ПКТБ и "Узводприборавтоматика" Минводхоза

Дитератур

онов В.С. Эксплуатация нефтепромысловых телемоха=
сястем, М., Изд=во "Недра", 1971.

ноцкий 1.М,, Анохияйн Г.П, Система радяо--
" толомеханики для управления скважинами вертикалъного

дренажа, "Механизация хлопководства" No 12, 1975,
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СТРУЙНЫЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРЕОБРАЗОВА ТЕЛЬ
МАЛЫХ РАСХОДОВ ЖИДКОСТИ С ЧАСТОТНЫМ ВЫХОДОМ

Развитие систем централизованного контроля требуст созда=
ния датчиков с выходным сигналом, удобным для ввода в цифро-
вые вычислительные устройства, В гидрометрии перспективно п]
менение струнных преобразователей /1/, обладающих высокой ч;
ствительностью, частотной выходной сигкал которых обеспечива‹
зысокую помехоустойчивость, в частности, онотем контроля малых

расходов, простоту получения по сигкалем объекта, возмохность
коммутеции сигналов простыми средствами боз существенного ч
кажения информации, максимальную унификацию и ряд других под(
хительных свойствь

Характерной особенностью всех струнных преобразователей
является завиоймость частоты соботвенных колебаняй струны 7
от изменения ©6 дЛиНЫ / аили напряжения © „вызванного на
чяжением струкы Ра‚„р вЦ

чэ !/7@— о-в (1)
тде 'б“-;'@& з 7 слойер” вршш’й’ ш% '”Ёшя Т:

бочение струны; /дурт шптвомъ ппршш струныь
В соотвотствий с (Т) пря ПостОянных >эа Частотаколебений струны зависит только от ширп-і’&п ста П6

менению частоты колебаний струны можно судять о величине дей-.
ствующей на ное силы /° , функционально овязанной с величиной
контролируемото расхода»

На рис, Г приведена принципиалъная схема струйного преоб-.
разователя расхода, Чувствительным алементом служит мембрая-
нвя камера 10, мембрана 9 которой связана с подпруженной пру-
жиной & пластинкой 2, насаженкой на ось 3, Отверстие ТТ каме-
ры 10 установлено с зазором против формирующего солла [. Ры-
чаг пластинки 2 соединен со струной 6, расположенной в ией-.



/МаВн со стойкой 8 и имест электрический контакт ©
@ второй изолирован й гибким проводом выведен из.

|Ч9роз уплотнительный штуцорь Струна включастся в Коле-
контур генератора, Благодаря предварительному наФ
кипы 4, осуществляемому вращеняем винта 5, струна 6

Мачельное натяжение, что определяет частоту ее соб-
` Колобаний,
В преобразователя оводятся к следующему. При направ-

измеряемой среды пластида 2 под действием ударного

М, раззизаемого в камере 10, поворачивается против часо-
(и, увеличивая натяжение струны 6, Разная степекь Ва-.

` о7руны зызывает измеконие частоты ее колебаний, кото-
0ирустся с помощью известных элоктронных схем, В зави-

0т расположения формирующего сопла относительно плао-
Отрума мохот работать либо на увеличение натяжения, хибо

ние, Для стабильности работы струны предпочтительнее
рожим, поэтому для него проводятся струны ‚ а оконча-
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тельные формулы даны для двух случаев,

Из условия равновесня, ириняв во внимание сумму моме
всех сил относительно оси 3 (рис. Г), получим

оа ю (г)Зя $ -ба 4 -ь 6
зг&‚:‚и/;‚‚— усилия, развиваемые струной и прукиной.

д ‚ “а = бр ча

вон ее НОЙ :Эр тоР аа 3 отьа од Сото › ©)
тде „2 - плотность измеряемой среды; & - измеряемый ра

хОд; /е - площедъ формирующего сопла и приемно!
отверстия; /,- эффективная площадь мембраны;

д!‹,‚и- удлинение струны; — 4/ — пнп,п пр‹
рительного иатяжения пружини, равная: —"—дёь
(здесь — а- величина предварительного Натяже!
струны); эзуй ат Жесткости струны н пружи)
соответственно ‚

Усилие в струне из совместного решения уравнений (2) и (3;
определяется как

л@ 2б мОЛЕ —р на(
При @ = О усилие в струне равно предварительному натяже!

‚а )

“ото = д = ба 46 ()» [9)]
Обозначив. 4._‚?_ и л;‚_;:цшцршш (5), за:

(6)
Учитывая полученное выражение (6), зависимость (1) можно.

представить в виде;

20е отрврмо н фе
и С аНПоуО ле оНЫ ()

тде — % - частота струны При продвафитейёном натяжении /
В случае работы струны на уменьшение ее натяжения

ние (7) примет вид;
е 72_ об в ;

Заа л,, (8)
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!цируя (7) по # ‚ получаем следующее выражение
ил чувствительности преобразователя:

ВАЙАа оо2Ф ›
4е т "^ ото С ото

(\толъно чувствительность преобразователя может быть
На по формуле:
ооа ОО бО Ь,

УОО ЛОУ ООНЫ (10)
©°

"иним образом, из выражения (10) следует, что чувствитель-
) датчика завнсит от величины измеряемого расхода »

Махонмалъное использование резерва точностя измерения
|)Вботвиным преобразователем достигаотся при эыподнении ус-.

‚ когда частота собственных колебаний подвижной Системы
|97ла превышает частоту колебаний возмущающих воздействий»

ние этого требования обоспечивается повынением час-
` боботвенных колебаний подвижной системн Ва ©чет уменьшения

М и увеличения жесткости струпы.
No рис. 2 представлены зависимостя частоты колебаний стру-

момоняющейся в диапазоне от 2 до 4 кгц и чувствительности

Й макотного образца преобразователя от расхода Ф. ддя _
(ующих условий: / = 7, з ^ мв Ф6хО” Ё /

17 н бвхто!2у7б} у = 1ОТАТО?; а & 146е = 1000 ктуМ’$
"ее ОНОр я кЫр я ТъвЕОР к
от 2хб -

Измерительный преобразователь малых расходов может найти
имонение при автоматизации научного эксперимента, а также для.
Шитоматической регламентации расхода жидких и газообразных сред
ривличных технологических процессов в мелотоннажных производ-

0тввх ряда промышленных отраслей народного хозяйства»
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инхенеры

(САНИИРИ им. В.Д.ХУРИНА)

(Е СХЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ВОДОРЕГУЛИРСВАНИЯ
ПЮРЕТЕКАЮЩИМИ ОБЪЕМАМИ НА АМУБУХАРСКОМ МАШИННОМ

| раврабативаемой автоматизированной системе управления
отвенным комплексом р. Зарафнан (АСУ "Зарафшан")
вадачей Амубухарского машинного канала (АБМК) явля-

рогое соблюдение графика водоподачи на шести ВОдОвы-

(МИМый расход на водовыделах должен обеспечизаться
станциями (НС), подающими воду либо непосредствен-

] (НС Каракуль ), либо через гидротехнические соору-
В кажалы и р. Зарафшан (НС Куючазар и Кзылтепинская),

Отома регулирования этого сложного комплекса должна.
ть безаварийное протекание технологического процес-

(ОПОДачи с минимумом потерь воды и Затрат энергии, При
й онотемы необходямо учитывать пространственную распре-

1007» АБМК, наличие ограничений по зодозабору, коли-
Пубков насосных агрегатов, Объемам регулировачия,

питающей сети, дискретную шкалу подачи насосных
и д

! Noаиболее известных в настоящее время схем регулиро-
| » 10 верхнему бъефу, викнему бъефу, смешанного типе,

Мающими объемами /1/ - в условиях АБМК, по навему
} Можот быть применена схема регулирования с перете-

объемами, обеспечивающая большую оперетивность и

' И относительно небольших объемов регулирования ,

Иоследования по применению этой схемы проводились на
10М участке АБМК мехду тройником-вододелителем и НС

`МДАМва-1". На рис. Те приведены профили свободной поверх-
|00тИ установившегося движения воды для подач ВС & = 0,
, \0, 64 м5/с при постоянном объеме воды в канале И/% ›
Илученные на ЭЦВМ БЭСМ-4М по программе расчета неустано-

\
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Регулирование по схеме с перетекающими объемами на
менинном канале:

а - профили свободной поверхности;
б - мгновенные профили свободной поверхности

потока в канале в процессе регулирования;

з — переходный процесс в нечальном и конечном
створах канала .
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° движения воды /2/. Из рисунка видно, что все эти
Ми поресекаются в одной (средней) точке, которая в дак-

‘0учае находится на расстоянии 16 км от начела бъефа.
`случае расположение ‚ррмпп точки определяется гео-

М6й канала и длиной бъефа »
— | этом же рисунке можно пояснить сущность регулирова-
о схеме с перетекающими объемами, сводящуюся к поддер-

в канале определенного объема воды путем сохранения.
'орого соотнощения объемов / и No —› Заключенных с0-

тОтвенно в начельной и конечной частях бъефа между гори-.
1ьной линией при нулевом расходе и линией свободной по-
›ти установившегося рехиме .

В зависимости от выбора контролируемых и регулируемых
тров схема с перетекающими объемами может осуществлять-

' различными способами, в частности: `

Т, Следящая система регулирования - поддерживает соотно-.
М0 мехду отклонениями уровня в конце ай, и ивчеле ай,

ав члайу ь (1)

# - коэффициент связи /1/.

й, Система стабилизации - на поддержание постоянного.
/рОрия в "средней" точке /3/.

— Эти способы можно отнести к регулированию по косвенным
нотрам .

В условиях разрабатьваемой АСУ "Зарафшан" предполега=.

’инпн] на иепаорвлспшшк измерении и поддержании Объе-
ВОды в канале,

Принципиально регулирование можно осуществить в следую- ‹

| Й последовательности, Вычисляется величина отклонения
бъема лМ, ‚ образрвавшегося в канале за промежуток вре-

Мони ай ‚ тогда усредненное за этот промежуток времени рас-
богласование по расходу 4Фе„ — между сооружениями опреде-.

Ъд\ш‹т по Формуле
аба = «Е-. ()
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Пря очередной регулировании будет необходимо изменить
расход через вышележацее сооружение до величины —

% = % *аФ оа * Фуом. ()

Здесь:
ф - знечение расхода до регулирования, составляю-

Щ8Я Фик Представляет из себя расход через вышележащее
сооружение для компеноации отклонения объема 4 Моод, + ВОЗ-.
никпего в канале за время, когда система регулирбвания на-

ходилась в зоне нечувствительностя по объему и за время
сработки регулятора после поступления команды,

Величина Ф ож И время работы ©моусооружения с этим.
расходом выбираются с учетом характеристик регулирующего
сооружения (ГТС или НС) и должны удовлетворять соотношению:

я

ара Г вуоь *а (*)
бном- время восстановления величины объема воды в канале ‚

На ЭЦВМ по программе расчета неустановившегося движе-
ния воды для указанного участка был проведен численный экс-
перимент регулирования по схеме с перетекающими объемами.

При исходном уствновивпемся режиме с @ = 2% м3 /с, н&
НС "Хамза-1" увеличена подача, Величина 4, = 5000 м5
(соответствует 0,Г объема регулирования ) оказалась сработан-
ной за 5 мин. Рассогласование по расходу по (2) составило
Т6 м%/с и регулятор с лятой минуты процесса начал переводить
‘вододелитель на расход в содтветствии с формулой:

@у = (24 + 7 х Фуот), 70
На рис.1б приведен реализованный гидрограф расхода че-

рез вододелитель, из которого видно, что это сооружение ра-

ботало с подачей Ф кр в течение 24 мин. и затем вышло на
новый устаковившийся режим с фу = %0 м3/с, максимальное
значение расхода при регулировании - 5Т м5 /с..

При сравнении профиля свободной поверхности по оконча-
нии регулирования, приведенного ка рис.1б и кривой для

Ф = %0 18 /с на рис.Та видно совпадение нового установив-
шегося режима с даниыми, полученными при предварительном

расчете..
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н0, Тв построены кривые изменения уровня при регу-
поквзывающие апериодический характер процесса,
выхода ла новый устеновившийся режим равно, при-
мнн .

ДОМнНЫЙ эксперимент подтверждает, что на АБМК воз--
нение схемы регулирования с перетекающими объемами.

)!чОтел»ный выбор системы регулирования должен осно--

|No детольном рассмотрении и технико-экономическом:
'зличных способов, с учетом наносных режимов,

фильтрацию и прочих технологических ограничейнй
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АКТИВАЦИЯ МИКРОНАПОЛНИ ТЕЛЕЙ ФУРАНОВЫХ
ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИЙ`

В последние годы широкое развитие в ивней стране цолу-
чило производство пластмасс и синтетических смол, Что ПОЗВО-

ляет использовать их как в проиншленком, так и водоховяйствен-
ком строительство»

Применяемые в настоящее время в оросительных сетях сбор-.
жые железобетонные оголовки изготавливаются в двух вариантех:
для подвода водн к расовым чекам и для гапения потока на обро--
се, Главриосовхозстровм заканчивается строительство цеха по ‚
выпуску полимербетонных тонкостенных оголовков, в зависимости —
от необходимости выполняющих обе функции»

В качестве связующего в таких полимербетонах используют
смесь фурфурола, отвердителя и модифицированного микронаполни-

теля. Долговечность и физико-механические свойства теких поли-
мербетонов зависят от многих факторов, одним из которых явля-

ется прочность зоны "связующее-наполнитель" .
Петрографические исследования многих авторов показали,

что полимерным композициям с различным минералогическим соста-

вом свойственен различный характер разрушения зоны связующае-

наполнитель: адгезионный, здгезионно-когезионный, когезионный
/и.

Обработка микроналолнителя с целью удаления гидрохсиль-

ных групп ва поверхности его путем изиельчения в присутствик

апфетов мокет привести к качественному улучшению свойств полу-.
мербетонов на фурановых связующих /1/. Так ках поверхность
дисперсной фракция составляет более 90% обдей поверхкости н8-.
полнителя, целессобразно подвергать модификации, в первую оче--
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редь, микронаполнитель полимерных композиций. Сущоствует не-.
сколько вариантов модификедии, одним жа которых - Простым и

доступным = ЯВЛЯСтся Модификация квардевых или других заполни-

телей путем совместного помола с воществами, ревкционно способ-
ными & связующему»

В настоящее время известны работы по модификация микро-
налолнителя такими компонентами, как катепин, октедецклеми,

фенилтрихдороилан, графит, эпокомдная смола ЭД-5, фиюорить
пирит, сульфированный утоль, фурановые олигомерн, кремняй-
органические соединения, Эффект гидрофобизации в этих случаях
сказывается в упрочении похимерных композиций в результато ски-
жения внутренних напряжений и изменения природы связи В конгло--

мерате. Отмечено повншение водостойкости материала, ПОДВИЖНОС—
ти его и уменьшение лолимеровыкости смеси /1/.

Эти исследования показнвают, что модификация минеральных
микронаполнителей различными оргацическими воществами способ-
ствует улучшению свойств полимерных композиций за счет упроче-
ния связи органического связующего с вернамк минералъных на-

полнителей»
Мы разрабатывели технологию приготовления фуреновых

композиций, получаемых на фурфурол-дифениламиновых и фурфурол-
карбамидных связующих с кварцевыми иелолнителями, Исслодования
микроструктуры таких композиций показали, что так же, как и в
композициях на ФА и ПН- смолах, ослабление структуры происхо-
дит частично за очет плохой овязи в зоке контакта связующего
с кварцевым наполнителем, С целъю упрочения этой связл мы ис-.
следовали композиции на Фурфурол-дифениламиновом связующеи и
кварцевом Модифицированном песко»

Влияние модификации изучали на композиция следующего.
состава:

ФД - 1 в.ч.;
БОК - 0,25 в.чо;
Молотый кварцевый песок — & в.чь

Модификацию микронаполнителя производили Фурфуролом,
корбамидом, хлорнны железом, ГКЕ-11, БОК, графитомь Влияние „е
модификации кварцевых песков на свойства композиции определяли`

по изменению прочностных показателей, коэффициента водостойкос-
ти, а такке реслогических свойств смеси, В таблице приводятся
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Таблица
Прочность и водостойкость мастик с различной модификедией

микронаполнителя

Ет Вид К-во моди- Водостойко-`
Ча нодрдето: фавалораь — т — — ст МаотИЕ
го пвсп{ц К весу _ при сжатии, бе, после вы-

чаполни?о- кт/сы? в ° ктусы? в ДОрЖИВАЛИ
воЗрасто_. _ возрасте_ В Водеъсут,

аанаа ощ на оаЫ ча НА НЕО КОЕЩИ ЫЕННЕ оЯЕ овИ
180 — 810 55 189 0,85 0,78

ё Фурфурол 1 180 820 57 227 0,9 0,82
э( Фурфурол 100250 80 75 20% 0,9 0,85

(Карбамид 1
% Хлорное железо 4 280 840 82 200 0,9 0,86
5 ГКА-П 1 385 950 95 238 0,93 0,89
"Фурфурод: 1

6\Карбамид 1 390 900 92 225 0,91 0,86
орнов железо 1

9 Бок 1 390 720 47 210 0,87 0,82
8 Графит 1 200 620 61 144 0,93 0,89
Примоечание . В воду образцы помещали в возрасте 30

суток воздунно-сухого хранония

результаты испытаний образцов, изготовленных из приведенного
состава, с различными вариантами модификаций.'

Озмечено, что у омесей, приготовленных на модифицирован-
вых наполнителях, резко повышаются подвижность и удобоукладыве--
‘емость, Мастики состава No 6 имели расплнв конуса, равный 18-20
см; состав No`5 — 14-16 см и No 1 (контрольный) - 8-1Г см, Это
указывает на пластификацию смеси при применении модифицирован-
кого микронаполнителя, что позволяет снизить расход полимерного
связующего, повнсить неполияемость полимера и, таким образом,
снизить усадочные деформации .

Приведенные в таблице результаты свидетольствуют о влияниы
модификации микронаполнителя на начальную скорость твердения»
Мастики, приготовленные на немодифицированном микронаполнителе,
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обледают прочностью 180-200 кт/смё, в то вреия как применение
модифицированного микронаполнителя позволяет получить суточную
прочность до 400 п'/сиг. что указывает на интенсификацию про-
хождения полимеризации»

Введение трехкомпонентной системы в качестве микроналож-

нителя позволяет ускорить процесс поликонденсации за счет при-

сутствия мелкодисперсного карбамида на поверхности зерен мик-.
ронаполнителя, Присутствие в качестве одного из компонентов
микронаполнителя, обработанного фурфуролом, увеличивает подвиж-

ность смеси, а активация микроналолнителя катализатором способ-
ствует равномерному распределению его по объему смеси и исклю-
чает докальные разогревы в массе,

С целью сокращения расхода катализатора в качестве моди-
фикатора микронаполнителя было применено хлорное железо в ко-
лячестве 1% к весу наполнителя, Суточная прочность полимерных:

мастик, изготовленных с применением этого микронаполнителя,
состввила 280-500 кг/ск®, & образцы 28-суточного хранения по-
казаля прочность на сжатие 840-900 кг/сч°, Расход катализатора
в этом случае составил 14-16% от веса связующего, в то время
как для контрольных образцов, приготовленных на "чистом" микро-
наполнителе, количество кателизатора равнялось 25%.

В процессе приготовления полимерных композиций наиболее
сложным является равноморное распределение незначительного

количества вводимого отвердителя по псему объему смеси. Нерав-
номерность приводит к местнни разогревем, комкованию смеси и

появлению местных наприжений. Обычно для равномерного распреде-
ления БСК рекомендуется вводить его в смеси с растворителями,

такими, как”ацетон, Фурфурол и т.д. Ацетон нежелателен, так как:
это - быстроудетучивающийся продукт, который впоследствий остаз-
ляет поры в‘структуре; а раствор с фурфуролом нужно производить
за 15-20 мин.до введения в полимерную смесь.

Анелиз модификеции микронаполнителя хлорным железом и

полученные данные позволили сделать вывод о целесообразности
введения в смесь катализатора, совмещенного с микронаполнителем»
Проведенные нами эксперименты с целью вледения кателизатора В
роли модификатора микронаполнителя путем их совыестного помола
показнвают, что такой процесс позволяет вдсорбировать частицы
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отвердителя на поверхность налолнителя и таким образом до--
биться как лучшего распределения кателизатора по массе, так
и увеличения его реакциовной способности»

Применение в качестве модификатора органических вецеств
способотвует повыцению водостойкости мастик за счет получения
тидрофобной поверхности минералъного микронаподнителя, которая

увеличивает адгозиовцую свлзь на контакте органической и инно-
ральной фаз. Снятие споктров микропоровков, измельченных сов-.
местно © органическими добавками, показали нвличие адсорбции
этих веществ ва позерхности минерельного наполнитодя»

Учитывая изложенное выпе, можно сказать, Что модяфикация:
микронелолнителей поэволяет получать молимерботоны высохой .
прочности, плотной структуры. Такие полимербетоны можно ис- '
пользовать в водохозяйственном строительство для изготовления
коллекторных труб и облицовочных плит; толщина изделий умены-
вается за счет высокой прочности материвлов.

Дитера тура

Т. "Стелеполимербетонные строительные конотрукции" под редь
С„С.Давыдова, М., 19725

2, "Бетон и колезобетон", журн. No 8, No., 197% (ст,В,Й.Соло--
матова "Водостойкость полимербетона").

3 Оробченко Е.В. "Фурановые смолы", Техн„лит.УССР,
Киев, 1963
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РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ СМЕННОГО
ОБОРУДОВАНИЯ ЭКСКАВАТОРА 8652Б - ДРАТЛАЙН Б0--

КОВОГО КОЛАНИЯ

В целях проверки эффективности работы сменного оборудова-
ния драгхайна бокового копания экскаватора 8-6525 и для реше-
ния вопроса применения его на оросительных системах Средней

Азий отделом организации и механизации водохозяйственных рабож
САНИИРИ в 1975 г. в совхозе им, А.Курбанова Джамбайского райо-
на Самаркандской области были проведены испытания сменного обо-

рудования на очистке каналов различных типоразмеров @ с разной
степенью заиления (рис, 1).

Канал "Ходжа" имеет глубину 1,2-3,6 м, ширину по дну
1,0-Т,4 м, по верху = 512 м. Глубина канала "Подводящий" 3-
5 м, ширина по дну 5-6,5 м, по верху 12-21 м. Средний уделъный
объем очистки составлял 0,99 и/пог.м по каналу "Ходка" No
6,76 м/пог.м по "Подводящему",

Гранудометрический состав наносов определялся в ОСНОВНОМ
легкой и тяжелой пылеватой супесями, Физико-механические свой-
ства груйтов по первому ® впр‹шу канелам следующие: объемный
вес влажного грунта Т,54-1,8 г/си?; объемный вес окелета груй-
та 1,26-1,59 г/сиб; влажность 8-42%; число пластичности 2,4-5,
Следовательно, ‘наносный грунт ОТНОсится к 1 труппе по труднос-
ти разработки одноковновыми экскаваторами»

При очистке каналов "Ходжа" и "Подводящий" проводился
хронометфах работы акскаватора, Усредненные показатели работы
драглайна бокового копания представлены в табл. Т.

Табх

тр с у

Ходжа 66,5 10,72 77,22 09‚’? 143,12 3828,1 3860,5
Подводящий 17,8 1,0 18,08 11,3 5%,35 1689,5 250



Рис, Т. Схема экскаватора 3-6525, оборудованного драглайномбокового копания: 1 — ‚сгойка; 2° стрела; 3 = ковш ©навеской; & - укосина; 5 — канатные растяхки; 6 —отопорные устройства; ? - контргруз; 8 - направляю-
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— время чистой работы экскаватора, ч$
- время передвижки экскаватора из забоя в забой,

„р. = ц + Т, - Пполезное время, чё
‘вреия устранения поломок и неиспревностей, чу

- экоплуатационное время,

= объем вемляных работ, м;

& - длина очищенных каналов, мь

По результатам хронометражных наблюдений определялись.
средние показатели работы экскаватора (табл.2), й

Таблица 2

ана рО б, К ер е@ & е б

Ходка — 26,9 0,87 0,81 0,87 661 6,70 0,99 — 57,6 КЗХодка — 26,9 0,87 0,81 0,87 66,1 6,70 0,99 57,6 49%
Подводя-

щий.

ХА
а

25,1 0,604 0,933 0,55 79,5 5,45 6,76 94,5 89,5 50

# - средияя продолкительность рабочего цикла, ©;
{4 — объем груйта, уделяемого за один цикл, м% ;

н — коэффициент наполнения ковша, выраженный в объеме грунта.
естественного залегания;

{...‚- продолаительность передвикки из забоя в забой, ©;
( пер” ДЛиНа передвижки иа забоя в вабой, м$
() - удельный объем работ, м% ;
П, - техническая производительность экскаватора за час чистой

работы, м“ /ч
Пуех - Технологическая производительность экскаватора ва час

полезной работы, м®/ч$
Поу — производительность экскаватора за час сменного времени,

иЗДч.

Экспууатационно-экономические показатели драглайна боко-
вого копания представлены в табл,5,

На основании полученных производственных и эксплуатацион-
но-экономических показателей драглайна бокового копания мокно
отметить следующие его достоинства в сравнении с обычным драг-
лайном»

1. После очистки драглайном бокового копания дна каналов
от заиления и растительности откосы каналов не повреждаются»



Балансовая стоимость, руб 17206
Тодовая вагрузка оборудования, ч 1200 1200
Сменная производительность, м“ /ч 26 50
Тодовая выработка (расчетная), м® 21200 — 60000
Затраты труда на Т м® выработки,чет/ч 0, 15 0,08
Прямые экоплуатационные затраты на

1 No® выработки, руб/и® 0,836 — 0,272
Удольные капиталовложения в расчете

ва Ти? реботн, руб/м? 0,54 — 0,288.
Приведекные затраты на Т м° выработки,

руб/м®. 0,401 — 0,318 ‹
2. При перемещенин ковна драглайна в ноправлении, парал-

дельном оси канала, значительно улучнается качество очистки,
дно канала остается ровным,

З. Уменьшается об:®н земляных работ по очистке каналов
в три и болое раз за счет исключения разработки откосов (не-
пример, на канале "Ходжа" по смете следовало разработать
14040 м®, а разработано 3828,6 мё)

%, Наиболее эффективно применение драглайна бокового
копания на очистке каналов, имеющих пирину по верху 22 10 м,
по дну 2> 1,5 м и глубину » 3,0 м.

За пержод испытакия данного оборудования был обнаружен
ряд конструктивных недостатков отделъных узлов.

1. Каблюдалось самоторможение стопорного устройства, в
результате чего часто происходил срыв накладок и изгиб самой
ленты»

2, В связи с неудачной конструкцией наводки головного
блока укосины с первого ке дня несколько рез повторяхось за-
клинивание тягового каната между направляющими роликами & ®
В и цоками 3 и 7 наводки (рис, 2), В резудьтате тяговый канат
быстро выходил из строя»

В цолях устранения этих недостатков нами были внесены
изменения в конструкцию оборудования драглайна бокового ко-
лания.



Рус. 2. Головная часть боковой укосины оборудования
дратлайна бокового копания: 1 - укосина;
2 - вилкау 3, 7 - цеки; %, 8 - ролики$
5 = блок; 6 - наводка.



Рие, 3. Головная часть боковой укосины оборудования драглайна

ВЕНОр ПИ даа РОЫ —



91

1, Ддя предотвращения процесса самоторможения и обеспе-.
ченяя возможности регулировки плавного усилия ториожения сто-

порного устройства тормозные ленты изготовлены из листовой

стели толщиной 6-8 мм (по чертеку ТО мм) и на каждой проушине
установлено по одной пружинной растяжке.

2. Для неправления тягового каната от роликов 4 к блоку
5 вилки укосины 2 и обратно между ними установлен родик 9,
который дал вовможность ограничить вортикальные и горизонталь-

ные перемещения тягового каната и исключить его заклинивание

процессе работы экскаватора (рис. 5).
3. Перед двумя вертикальными направляющими роликеми 8

наводки 6, установлен горизонтельный ролик 10. Увеличена проч-
ность и иесткость наводки приваренными на обе стороны листами-
цеками 7 (см. рис. 3).

Благодаря таким изменениям в конструкции оборудования
была обеспечена надежная работы машины во время испытаний»

Результаты производственных испытаний показали работо-.
слособность, надежность драглайна бокового копания, Что поз-.
волило рекомендовать его к внедрению на очистке оросительных

и коллекторно-дренажных каналов Средней Азми, глубиной более
40 м.

Оовоение я широкое применение драглайнов бокового копа=
ния на экскаваторе 5-6525 поэволит репить проблему очистки.
оросительных и колдекторно-дренажных канелов с небольшими
удельными объемами работ,
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ИСПЫТАНИЕ КОСИЛКИ КЖД-Т,5 НА КАНАЛАХ ТАШКЕВТСКОЙ
ОБЛАСТИ

В комплексе мероприятий по уходу за канеломи открытой
коллекторно-дренажной сети предусматриваетол очистка их от
травяной и кустарниковой растительности »

Канелы дренажных систем интенсивно зарастают влаголюбя-
вой растительностью, что объясняется малыми скоростями движе-
ния воды и небольшими глубинами наполненияе

Растительность в канелех по характеру произрастания мо-.

жет быть объединена в три группы: погруженные, полупогружен-

ные и надводные растения. По дну каналов растут, в ОСнОВНОМ,
тростник, рогозы, осока, мята водяная, стрелолист, куриное

просо, клубнекамыш и различного вида водоросли, На откосах
и бермах произрастают, главным образом, репейкик, куриное про--
со, верблюжья колючка, мята, осока, щирица, гумай, лебеда,
повилика и др. Вегетационный период большинства сорняков нё-.
чинается в марте и продолжается до октября = ноября /1,2/.

Зарастание каналов приводит к замедлению скорости тече-

ния воды, быстрому их заилению, подъему уровня воды в НИх,
уменъшению дренирующей способтости и подъему уровня груито-
вых Вод,а такхе к засорениютруб, сооружений и мостов, увели-
чению количества вредных насекомых и вредителей сельсхохозяй-
ственных культур и т.п, В связи с этим борьба с зарастанием
коллекторно-дренажной сети приобрела в настоящее время боль-
пое эначение. Кроме того, подное уничтожение сорняков позво-
лит проводить мероприятия по укреплению откосов канелов залу-

жением многолетними травами, что, в свою очередь, СНИЗИТ за-
соряемость полей.

Учитывая вакность изложенного вопроса, Минводхоз СССР
поручил САНИЙРИ в 1975 г. провести испытания косилки ККД-Т,5
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на объектах треста "Тапоблиелиоводстрой".
Косилка ККД-1,5, серийно выпускаемая Люберецким заводом

оелъскоховяйственного мешиностроения, выполнена в виде навео-
ного оборудования на трактор и онабкена пальцево-сегиентным
рекущим аппаратом с шириной захвата [,5 м. Она предназначена
для кошения травяной и мелкой кустарниковой растительности
на откосех канедов, берм и дамб с крутизной до 45° и пириной
до 3 м. Сменным рабочим органом косилки служит подборщик:
(грабедъный аппарат), представляющий собой две паралледъные
бесковечные цепи с граблями, Подборщик преднезначен для попе--
речного перемедения скошенной травы на небольшие расстояния
за пределы полосы захвата. Масса косилки с полным комплектом
рабочих органов составляет 885 кг.

Навошиваются ребочие органы мехду передним и задним ко-
лесами трактора МТ3-5ЛС посредством системы рам с механизмом
уравновешивания, Текая система навески дает возможность в
широких пределах регулировать положение рабочего органа по
отнощению к трактору и позволяет вести наблюдения за рабочи-
ми органеми из его кабины ‚ Привод рабочих органов гидрав-
лический, Обслуживает косилку один тракторист,

Прикезом Минводхоза СССР предусматривалось проведение
испытаний в июле-октябре 1975 г., Однако в связи с несвоевре-.
менным получением косилки испытания были проведены в октябре-
декабре 1975 г., когда скашиваемая растительность достигла
зрелости и вегетационный период закончился»

В работах /1,2,3/ авторы рекомендуют растительность, По-.
крывающую откосы каналов и бермы, скашивать в течение вегета-
ционного, периода 2 раза в период цветения, чтобы не допус-
итЬ обоеменения»

На жаналах, подвергавшихся очистке во вреия испытаний,
оптимальные сроки скаивания не были соблюдены, что, есте--

ственно, затрудняло работу испытываемой машины и отразилось
на результатах испытаний, Испытания косилки проводились в
колхозе им. Куйбышева и совхозе ТуркВО. Эти хозяйства нехо-
дятся в непосредственной близости от города Ташкента и, ве-
роятно, поэтоиу, каналы в них были сильно засорены различно-
то рода посторонними предметами, которые, попадая в рекущий
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аппарат, вызывали его поломку» Осмотр каналов перед работой
машины был крайне затруднителен из-за большой высоты и гус-
тоты скашиваемой растительности,

Эти факторы, а также неблагоприятные метеорологические
условия (докдь, снег) способствовали образованию на режущем
аппарате косилки быстроувеличивающейся копиы, для удаления
которой требовалась остановка машиные

Тлубина канелов, на которых проводились испытения, сос-
тевляла 1-2 м. Внсота скашиваемой растительности достигела
4 м при густоте стояния до 200 стебдей жесткостебельной рас-
тительности диаметром до 20 мм на 1 ж°

На откосах встрочалиоь также кусты пиповника и другая
кустарниковая растительность с толщиной веток 20-50 мы, при
наезде на которые ножи косилки останавливались»

При проведении испытаний машина работала по следующей
технологической схеме; соначала окашивалась берма (если это
требовалось), затем при движении трактора по берме произво--
дилось окашивание верхной части откоса с последующей уборкой
сконенной растительности, и только после этого производился
проход косилки по нижней части откоса, Окащивать откосы за
два последовательных прохода косилки было невозможно, так как
большая высота скошенной растительности практически сводиле
К нулю работу полевой доски, в функцию которой входила подго-
товка дорожки для внутреннего башмака режущего аппарата при
последующем проходе, Такая технологическая схема работы маши-
ны требует частой смены рабочих органов и планировки бермы»
поэтому при необходимости бермы планировелись автогрейдером.
Работа косилки проверялась, в основном, при движении тракто-
ра на первой’передаче с включенным ходоуменьшителем, так как:
указаниые выше факторы не позволили проверить работу косилки
на более высоких скоростяхь

За период проведения испытаний чистое время работы режу-
цего апларата составило 31,52 ч, а подборщика - 19,57 ч, Рас-
тительность была скошена с площади 6,17 га и убрана с п. (ади
3,63 га. Производительность косилки при средней скорости „ви-
жения Т,50 км/ч составила за час чистого временя 0, 196 га.

Структура эксплуатационного времени косилки приведена в
таблице.
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Таблица

— 7КблИчбствбнная
оценка,

Чистое время работы 58,3
Время на объезд препятствий 1,1

Просто, 22,14
! — в том числе:

иэ-ва регулировки режима 0,04
из-за очистки 10,3
из-за ремонта косилки 11,8

Время на переезды 14,0

Вже, Ш нормированный техуходеа пракрора он г,23
Н занный : обслуживающеговшр::жшн... 2,23

Судественные затраты времени на очистку и ремонт режу-
цего аппарата в денных испытаниях указывают на необходимость

проведения укосов в оптимельные сроки и регулярного надзора н

ухода за каналами, а ОТНосительно большой процент затрат вре-

мени на перегоны косилки обусловливает требование к мобильно-.
сти базовых шасои»

Кооффициент надекности технологического процесса, по ре-
зультатам испытаний, составляет 0,85, а по данным Запедной МИС.

= 0,9 //г Вго значение может быть и выше, если в конструкции
косилки предусмотреть поворот режущего аппарата из кабины
трактора, так как при забивании режущего аппарата тракторист
вынужден выходить из кабины и очищать брус вручную, иля ручной
лебедкой поднимать режущий брус в вертикальное положение, при

котором происходит его самоочистка, Однако испытания показали,

что подъем бруса при большом объеме копны невозможен, так как
это приводит к изгибу его, а в дальнейшем к нагреву ножа, Эта
недоработка в конструкции, а также невозможность одновременной
навески косилки и подборщика являются цедостатком, снижающим

производительность машины.

Необходимо отметить, что выбранные пареметры косилки не
позволяют полностью использовать возможности бавового тракто--

ра класса 1,% т, Рекомендуется снабдить ее набором рекуцих
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брусьев различной длины и узеличить мощность гидропривода,
о результатам испытаний были подечитаны затраты труда

и стоимость процесса окашивания. Оди составили соотвотственно

8,07 No1‘ и 24,25 руб/га»
а

Выводы

Проведенные испытания подтвердили надежность конструкции
косилки, однако окончательные выводы о машине и еб возможнос-
тях сделать трудно из-за небольшого периода наблюдения за ее
работой, Необходимы длительные наблюдения за работой косилки
ККД-1,5 в различных районах и на разных каналахь

Литература

1, Рекомендации по эксплуатации систем горизон-
тельного дренажа в аридной зоне СССР. Фрунзе, "Кыр-
тызстан", 1973 .

2. Эргашев А.3. Флора водорослей коллекторно-дреная-
ной сети Голодной степи и ее значение, Ташкент,
"бан", 1868

5. М аслов Б,С,, Станкевич В.С., Черне -
нок В.Я. Осушительно-увлажнительные системы,
М., "Колос", 1973,

4. Тантмакн В.Б., Полинский В.А., Тихо -
нов А.В., Андросов В.В, Примонение коси-
лок при уходе за мелиоративной сетью, "Гидротехника
и мелиорация" No 5, 1975,



В.М. ЛЕГОСТАЕВ
доктор сельхоз „науй

В.Г. ДУНЕВ
Я.Д, ХОНДРОЯНИС:
Э.В. УЗЕНБАЕВ.

кандидаты сельскохозяйствениых наук

в.С. КИРПИЧНИКОВ:
каид „эконом „ ваух

(САНИИРИ им, В.Д. Курива)

КРАТКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ В СОВХОЗЕ ям. ВОРОШИЛОВА ГО-

* лОдНОЙ СТЕПИ

Исследования внутрипочвенного орощения (В00) проводилясь
в 19741975 гг, с различними конструкциями узлакнительной сетк

На опчтном участке были зяложены звкольцованные полизтй-
леновые трубки-увлажнители дльдой 100 м, диеметром 20 мм с рас.
стоянием между отверстиями перфореции ‚равным 0,Т м (Р-Т, Р-2,
В-3, Р-4, Р-5); незакольцовенные увлажнители длыной 40 м, диа-.
метром 12,5 мм с расстоянием между порфорадяонными отверстиями
0,4 м (Р-10, Р-11), & такке увлажнители дликой 60 м, днаметром
16 мм и расостоянием между отверстилыи 0,4% м (Р-12, Р-15).

„ Подпочвенные лерформрованные подиэтиленовые трубки-увлаж-
нители были заложены па глубину 45 см с расстоянием между ЕИМИ
120%си. Строительство системы осуществлено ГСКБ по иррягедии
по проекту института Средавгипроводхлолок, Общая площедь участ-
ка ВПО в 1975 г. составляла 56 га, Почвы сероземко-луговые, не-
васоленные, легко- и среднеглинистне © прослоями супесей и ТяЖе-.
лых сутаинков, Грунтовые водн в исходном положении заложены ва \
тлубине 4 м; минерализация - 5-5 г/д сухого остатка, Агротехни-
ческие работы на участке ВПО включели: внесение фосфорных удоб-.
рений под основную пахоту, предпосевное боронование © малова-
нием, сев хлопчатника с одновроменным внесением гербицидов, под-
корыки путом внесения растворимых азотных удобрений вместе с По--
ливной Водой чероз иодпочиснную увлажнительную сеть, ПОЛИВЫ»
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В 1975 г. хлопчатник был посеян обычным Широкорядным
строчным способом и затущенным по схеме 50х1ОхТ, Следует от-
метить, что из-за засупливой весны и в связи © недостаточной
увлакненностью поверхностных (0-10 см) горизонтов почвы всходы
не появлялисьв течение 10-15 дней, что диктовало необходимость
проведения подпитывающего полива. Подпитывающий полив был про-
веден системой пгрипопеишх труб-увлажнителей поливной нор-.
мой 3,7-4,3 тыс.м“/га в зависимости от варивнта, Большие зат-
раты воды при проведении подпитывающего полива объясняются
тем, что требовалось увлакнить слой почвы, Где находились
семена хлопчатника (4-5 ом от поверхности почвы), Калиллярный
подъем в разрыхленном натрубном слое почвы соверщался очень
медленно

Продолжительность первого полива составила [53-136 часов
на участках с увлажнителями длиной 100 м, диаметром 20 мы й
перфорацией через 0,Т м. На участках с менъшими диаметрами ув-
лажнителей (12,5 и 16,0 мм), большим расстоянием мехду перфо--
рационными отверстиями (0,4 м) продолжительность первого поли-
ва составила, соответственно, 181 и 195 часов, Первый полиз.
чрезмерно высокой нормой способствовал резкому подъему уровня
трунтовых вод и переувлажнению почво-грунтов с глубины 30 см.

Определения послойной влажности почв и концентреции кле-.
точного сока дистьев в динамике показали, Что до конца августа
потребности в поливах не было, Хлопчатник использовал влегу,
созданную первым поливом, Проведение двух Поливов в конце иювя
и начеле августа нормами 150 и 250 м®/га было внзвано потреб-
ностью в подкорике хлопчатника азотными удобрениями, а не водным
толоданием растений,

Характер динамики влажности почв свидетельствует о ВЫсо-.
кой влажности почвенного профиля на участке ВПО в течение поч-
ти воего вегетационного периода (рис.Т, т.3)» Иссущение почвы
к концу вегетации более ивтенсивно. Это объясняется тем, что
ключевая точка $ размещена на участке с загущенными посевами
хлопчатника (347 тыс.растений на гехтар и, следовательно, рас-.
ходование влаги на транспирацию здось выше, чем на участках ©
пирокорядными посевами (1-Т, Т-2), где густота стояния расте-
ний в 2 раза была меньше (148-169 тыс.растений на гентар) »
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Тидрологический п почво-грунта на фоне бороздко--
вого полива офарпроп':?:::. чем ва грунте ВПО (рис. 2) „Это
объясняется тем, что 'участке бороздкового полива в феврале
был проводен запасной Лодив нормой 3,0 тис.м®/та, в резудьте-
ее чего влахность поуерхностных Торизонтов адесь к моменту с9-.
ва была доволъно выбокой» В вегетвцию проведено два полива
нормами Т,5 # Т,7 /Анс.м/га. Средние показатели послойного
распределения влати на фоне бороздкового полива ® ВЦО неодина-
ковне, что свидётельствует о различни в характере распределе--
ния влаги при. ных способах и режимах орощения (рис, 2), В
197% г. на уйестке ВПО было проведедо 3-% подива, Относитель-
пне нормы в& участках с разними конструкцилми увдажнительной
сети колейелись от 2,5 до 4,5 тнс.и/га, в глубина грунтовых —
вод за вёгетационный период колебвлась в пределех 2,7-4 м.
ОптимашЪное увлакнение по всем похазателны в Этом году наблю-
делосё такке на Закольцованных участках с увлажнителями ди8-
метром 20 мм, длиной 100 м и перфорадией через 0, Т и

В результате инфилътрация при проведении подпитывающе-.

о полива большой нормой, резкого подъема УТВ на участке ВПО
в 1975 г. отмечалась субирригедия и, следовательно, Основными
факторами, определяющими рост и урожайность хлопчатника, явля-
лись: Т) дата проведения и продолхительность подпятЫх юдого
полива; 2) степень равномерности увлажисния надтрубного слоя
почвы по плодади разных вариантов; 5) дата появления воходовь
Эти факторы были найболее оптимальными на участках с увлажни-
телями длиной 100 м, диаметром трубок 20 мм ж перфорацией че-
рез 0,Т и»

Водопотребление хлопчатника на пододытном участке ВПО.
в 1975 г. изучалось методом теплового беланса пря помощЕ теп-.
лобалансографа ТЬ-72. За вегетационный период суммарное испа-
рение составило 648 мм, из НИх 141 мы воды пошло на физиче-
ское испарение и 507 мм израсходовалось на транопирацию ( рис,3),

Максималъное (74 мм) суммарное испарение ваблюдалось
в первой ‘декаде августа, максимальная месячная сумма исларе-

ния текле была в августе - 201 мм. В этот пержод на транспирацию
было израсходовано 80%, а на физическое испарение почвой - 20%,
т.е.пря внутрепочвенном орошении наблюдавтся болев продуктивное
испохьзование влаги и снижение непроязводнтельных затара воды на
Чизическое испарение.
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Рецение уравнения водного баланса опытного участка позво-
лило установить источники формирования потерь на испарение,

Таблица 1
Расход оросительных и грунтовых вод (мм) на суммарное
испарение (по данным водобалансовых наблюдений за ве-

тетационный период)

Начелъ-Конеч- Изиене-- Началь-Конеч- Измене-Водо-Осад- Дрен. Суммар-.
ный за-Ный — ние 3а- НЫЙ — НЫЙ — вие пода- КИ СТОК ное ис-
пас — запас паса УТВ — У18 —|ЭТВ ча парение.
влаги вдаги влаги

712 399 313 2100 4100 20 — © 0593

Запасы почвенной влаги в зоне аэрации, образовавшиеся по--
сле первого полива, сыграли большую роль в водоснабжении расте-
ций, Только за счет них хлопчатником использовано 513 мм, или
53% общего расхода на испарение, Доля участия грунтовых вод,
поднявшихся после первого полива, составила 40% Остальная

часть общего водопотребления (7%) спожилась из расхода воды
после проведения двух вегетационных поливов нормами 150 и

250 м®/га, Сравнение величин суммарного испарения, полученных:
методеми теплового и водного балансов, показывает, что разли-

чие между ними не превышает 10% - находится в пределах точное--
ти измерения обоих методов,

Урожай хлопка-соырца на участках с разными конструкциями
увлажнительной сети приведен в табл, 2,.

Таблица &
Урожай хлопка-сырца

Номер Параметры узлатнительной соти — Густота Урожан
ПОДОПЫТ-= = = = = < = = он н н = = — — —ОТОЯНИЯ *
н длина, диаметр, расстояние между растений, ц/га

‘участка М мм перфорац „отв. тыс „га
р 100 го, 0. о, 347 4,.

Р-12 60 16,0 0,4 148 35,1
Р-10 40 12,5 0,4 169 г8,0

Самый высокий урожай хлопка-сырца получен на закольцован-
ном участке Р-5, а самый низкий - на незакольцованном Р-10,где
ваблюдалась плохая равномерность увлажнения по площеди и пестро-
та в развитии растений.



- использования земельных ресурсов "окупаещые капитальные вл:

хо4

Экономические расчеты показытают, что в опытных усло;
удельные капитальные вложения при ВО состарляют 5,7-6,1 тысь

руб/та, В результате экономической оценки повышения степеки —

нля" равны 5,5-5,9 тыс„руб.
Анелиз технико-экономмческих показатслей, характериз:

эффективность затрат, связанкых с внедрением систем ВПО ( табл..

позволяет — отиетить следующее:

— строительство сястем ВПО требует значительных капитель-|
ннх вложений; ваибольший удельный вес в их структуре занимают
стоимость материвлов и затраты на оплату ручного труда, в ОСН(

ном строительно-монтажных работ, Следовательно, внедрение про--
грессивной технологии строительства ВПО, поиск нозых констр:
и внедрение более окономичиых строительных матернадов являются
важным` резервом сникония капительных вложений;

- несмотря на то что рассматриваемые системы находятся

в стедии строительства, внедрение их способствует наибодее под-.
ному использованию земедъно-водных ресурсов,

Табдяца 3
Чехнико-экономические показатели системы внутрипочвев-

пого орощения

Способы полива

Тонозатель 7а6 боровжая” в0 Диная —
" увл, = 100 м

_________ — оаОа В оаы
„ —пабес оОНО оаюое ощ

.т _!'Бп;:'я‘п&п хлопчатника, (/ге. 27,1 47,3
2 Коэффициент земельного использо-

вания 0,93 ‚ 5,00
3 Водовабор из источника орощенияауа й * 6,600 5450
& Севонная гака поливальщика(оператора) °° 15,0 50,0
5 Стонмость сокономденной воды,руб/ге = 64,5.
6 ° Стоямость п ‘та орошаемой площа-аь рубуга пна ор " го0,0
7 Щ ‘тивность оросительной водн,ж у М, ОЕ 0,87
8 Дополнителъный чистнй внутрихозяй-

ственный доход, руб/га - 744,0



9 Доподнительный чистнй народнохозяйств.
ственный доход, руб/та 1636,7

10 Сроки окупаемости капитальных вло-в‘н‚пя. 1!03' Ч в/в ®)
11 Приведенные затратн, руб/га 840 7го.
12 Условный годовой экономический

эффект, руб/га 9 120

рассматривать как один из основных факторов интенсификации
оронаемого земледедия»

Основными сторонами эффективности систем ВПО являются;
а) возможность получения высоких и устойчивых урожаев

хлопчатника, Лрибавка урожая по наибодее перспективному вариан-
ту (длина увлежнителей 100 м, диаметр 20 мм) в сразнении © обыче
ным поливом по бороздам составит 20,2 ц/те, Дололнительный чиос--
тый доход (внутрихозяйственный) будет равен 74% руб/га и с уче-.
том налога с оборота - 1633 руб/га;

6) повышение козффициента аемельного исполъьзования на 7%.
Стоимость прироста орошаемых земель, по предварительной оцен-
ке, составляет 200 руб/га;

в) сокращение водозабора из источника орошения на 1150
руб/га,

Стоимость сзкономленной воды составляет (по токущим затра-
там) 64 руб»

т) повышение производительности труда в 3,3 раза;
д) эначительный годовой экономический эффект, который ус-.

ловно составил 120 руб/га.

х) В знаменателе срок окупаемости капителъных вложений —
тпо народно-хозяйственному эффекту»
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРНО-ВЛАЖНОСТНОГО РЕЖИМА ТВЕРДЕНИЯ
БЕТОНА В УСЛОВИЯХ БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ

В технологии бетонных работ качество бетона в ОСновном
зависит от рекима твердения. Твердение ботона должно проте-
кать в условиях влажного воздуха или в воде /1/.

Выполнение этого обязательного требования особенно необ-
ходимо в условиях Бухарской области, которая отличается высо-
кой летней температурой, доходящей до + И5°с,и резкими сниже-.
ниями зимних температур до -31%с, Амплитуда колебания темпе-
ратуры в течение суток составляет 30°, Средняя относительная
влажность воздуха самого жаркого месяца в 15 часов-15-20%,

самого холодного =64-74% /2/ »
В таких условиях солнечная инсоляция, а также экзотерми-

ческий процесс твердения значительно повышают температуру бе-
тона, в результате чего начинается интенсивное испарение его —
влаги уже в индукционном и гидратеционном периодах» }

Предотвратить исперение воды из бетона довольно сложно
из-за неэффективности использования в качестве укрытия таких
материалов, как пссок, опилки, маты, рогожи и т„п, Непригод=
ность песка и опилок для укрытия поверхности бетона объясня-
отоя их низкиМ изоляционным качеством. Так, например, коэффи-
циент термической диффузии влаги у песка на два порядка боль-
ше коэффициента термической диффузии влаги у глины /3/. В
опилках влагосодержание воздуха пониженное /4/, что способ-
ствует мигрированию влаги из внутренних слоев бетона к поверх-
ности его,
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Наличие больших полостей под матами, рогохами, пергеми-
ном, брезентом, мешковиной и т.п. не создает благоприятных
условий для аккумуляции влаги в бетоне,и миграция ее происхо-.
дит и в этом случае,

Метод изоляции открытых поверхностей от окружающей сре-
ды слоем воды (покрывающим бассейном) толщиной до 5 ом для
монодитного бетона практически неприемлем и не оправдывает
себя, Ограниченность использования лакокрасочных покрытий
объясняется потерей их зещитных свойств в условиях сухого
жаркого климата (применение их возмокно тотъко при температу-
ре не выше 40%).

Следует возражать и против периодической поливки поверх-
ности бетона, „к, после каждой поливки наружные его слок ис-
пытывают термический удар, вследствие чего в поверхностных

слоях возникают напряжения, вызывающие образование трещин /5/.
Анализ литоратурных данных и проведенные нами исследова-

ния позволяют считать, что проблема температурно-влажностного

режима твердения бетона в условиях сухого каркого климата до
настоящего времени не решена, Это обстоятельство. настоятельно
требует поиска эффективного материвла, который в качестве ук-
рытия мог бы гарантировать оптимальный температурно-влажност--
ный рожим твердения ботона как в летний, тек и в ЗИМНий лери-
од

Авторами данной работы в качестве такого материала реко-.
мендуется тонкодисперсный грунт (лесс, суглинок, супесь) ‚000-
бенностью которого является не только низкий коэффициент тер-
мической диффузии его влаги, ко и относителъно высокая водо--
непроницаемость»

Исследования проводили как на бетоне марки 150, который
был уложен в канеле Курган совхоза "50 дет Октября" Ромитан-.
ского района, так и на бетоне марки 200, уложенного в сооруже-
нии Кзылтепинской насосной станции.

Поржландцемент Ахангаранского завода с активностью
324 кт/шг соответствовал требованиям, предусмотренным
ТОСТом 10178-62, Насыпной объемный вес -Г о„н,=1»2 г/см®;
удельный вес - д = 31 т/си®, Нормальная густота Н,=25,25Ж.
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Песок Сарнассийского гравийно-сортировочного заводе.
соответствовал требованиям ГОСТа 479769 Вго насыпной объ-.
0мный вес / о„ц, ® 16 т/сы?, удехьный вес { , = 2,63 т/си?,
пустотность —И пуст, ® 39,15%, иодуль крупности м,. = д712

Щебень того же завода удовлетворял требования ГОСТа
8268-62, Оптималькая смесь двух фракций подбиралась в соо%-

ветствии с показателямиее объемной массы ® пустотности и соо-
тавила 60% для фракции 5-20 мм и 40% для фракции 20-40 мм,

Насниной ебъеиннй зес смеск щебня }о„н, ® 165 =/си®, удель-
чый вео ), = 2,68 г/см?, пустотяость У пусе, ® 37 5.

Характориотика бетола марки 150: номинельный состав
1:2,95:6,28; В/Ц = 0,8; удобоукладываемость омоси по осадке —
конуса-3-5 ом; объемная иасса свекеупоженного бетона.
Чбусм_ ® 2480 кт/м°; кооффиционт выхода бетона — 0,65.

Характеристика бетоня марки 200: номинальный состав
122,44:5,44; В/Ц = 0,69; удобоукледиваемость смеси по осадко

кону‹ 3-5 си; объемная масса свекоуложенного бетона
2490 кг/м?; кооффициент зыхода бетона - 0,6%, Номинельный
состав для обеих марок бетона леросчитывался в зависимости от
фактического влажностного состояния заполнителей,

`Бетонные смеси приготавливелись в гравитационных сыеси-
телях модели СБ-10 (С-302И) с загрузоЧной емкостью 1200 л.
Уплотнение бетона при обтицовке канала осуществлялось площадоче.
вым, & на насосной стандии - глубинным вибраторами,

Из этих же смосей были отформовены несколько серий об-.
разцов-кубрв с ребром 20 ом и Цилиндры диеметром и высотой
15 сем. Поверхность кеждой серии образцов, подобно заложенным
опытНЫМ участкам, защицалась от воздействия солнечных лучей
и ветра песком, опилками, матами, полиэтиленовой пленкой ®
трунтом (лесс, суглинок, супесь). Для более полного сравнения:
эффективности предохранения бетона от Прямого воэдействия кли-.
матического фактора последняя серия образдов в условиях сухо-
то харкого климата находалась без ухода,

Предел прочности на сжвтие, а текже водонепроницаемость
контрольных образцов нормального твердения ухоженного и неухо-
женного бетона определялись сотласно ГОСТу 4800-59,

Результаты испытания образцов на прочность и водонелро--
ницаемость при различных условиях твердения бетока приведены
в таблице,
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Таблица

ТЬ на сжатие в \овепро) а6—Услозия — Вид ухода, 5{2“2&023 $5 ботона Е ' зоврасте
Е

'НИЯ — толщила ма-

РОН о-- ВЕР
Го,

Нормальное гасно
« 9153 100 208 100 & 6

Ёи о-
СО:Ё без ухода 90,5 58,5 114 — 54,8 <Т 1
" песок, & 1В 9 19 ТИ 2 в
' опяжки, & 111 7245 148 Тр 2 3. мат 11%,5 7698150 —Таг 2 3
: зад дденжаоббноА е ов о6 128 6156 Т г

зода, & 925 60,5 16 658 4 @
поливка — 94 — 61,4 117 562 1 г

л'оОЙ пааа от оааа 7
я, трун? (суте.Э0 ос ва 99н20 Юг оь ?
М, т (о©:5) , во озбг 20г 366 8 Ё

Примечания; Т, Пов шшбцппп:{пцсъ)п :УРО послоукЛедня ‘упхотнВНия отоннОй са ва
2. Поливка ли";пщоь в соответствии с требо-.ванилми 1У и “Указаний по производству Сетонных* работ в й сухой периоды тода", рекомен-.‚дованиых: к УЗССР в качестве Яормативно-то документа от [1 июня 1960 г.
3. Образцы бетона, укрытые опилками, поливались втвчез::щя;:рш: Т` суток только днём, черев каж-‚дые .

И таблицы видно, что грунтовое укрытие улучшает качествен-
ную характеристику бетона; прочность последнего в 1,5-2 раза
больпе прочности бетона неукрытого ити имеющего иной Вид ухода
(табл.); наблюдалось и повышение водонепроницаемости,
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Выводы

1. Нарушение температурно-влажностного рехима твердения
бетона в условиях сухого каркого климата происходит из-за
применения неэффективных материалов в качестве укрытия.

2. С уменьшением размера частиц сыпучего материала улуч
шаются его теллоизоляционные качества, Грунт (лесс, сутлинок,
супесь) является хорошим теплоизолятором»

3. Грунтовое укрытие предотврацает прехдевременное испа-
рение влаги из бетона и способствует ловышению прочности и водо-
непроницаемости»
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МИНЕРАЛЬНОГО НАПОЛНИТЕЛЯ НА СВОЙСТВА
КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ УНИФИЦИРОВАННОЙ КАРБАМИДНОЙ СМОЛЫ

Цель данной работы = изучение влияния неполнителя на
физико-химические свойства наполненных композиций на основе

УКС, которая являстся продолжением проводившихся ранее иссле-
дований по использованию полимербетонов на основе этой смолы
7 1, 2/.

Составляющими компонентами полимерных составов являются
связующие: унифицированная карбамидная смола УКС МРТУ 1066-
6-06; наполнитель - песок Алмелыкского карьера крупностью оФ
0,15 мм до 5 мм; отвердитель - солянокислый анилин (СКА;
ТОСТ 5822-69) и водосвязующая добавка-фоофогипо, В качестве
микронаполнителя использован молотый песок Алмалыкского карь-
ера с удельной поверхностью до 4000 х/сы®. В таблице поиведе-
ны различные иоследуемые составы»

Для определения прочностных характеристик указанных выше
составов были изтотовлены образцы-кубы размерами 7х?х? смь
После З0-суточного хранения при комнатной температуре образцы
подвергались испытанию, При этом прочность на сжатие образцов
состава 1, 2, 3, соответственно, была равна 60, 600, 500 кгс/снг.

Из результатов исследований видно, что прочность образ-
цов, включающих неполнитель, в десять раз превышает прочность

образцов ненатолненного состава. Для выявления влияния напол-
нителей на термическую деструкцию отверкденных составов про--

ведены исследования термической устойчивости наполненной и не--
наполненной композиций методсм дифференииального термичестого
анализа (ДТА) /3/.
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Таблица
Полимерные составы на основе омолы УЖС.

Жожер Составляющие конпоненты — -Номер_соотара_ _
пп ы 2 07 общей массы 1 @ 3

Цесок (молотый) из_ Алиелыкского ка)ера :р;повпв)д.в ВЕ 70 го
2 — То же, крупностью от 0, 15 мм до 5 ми — — - 57
3 — Унифицированная карбвмидная смола УКС — 96 2АЫ
& 6‹.Ё'Ё“ЁЁПШ анилин (СКА), % от общей х ь ь

5 — Фоофотипе - 27 35

‘Термогравинетрические дакные получены на дериватографо
системы Пвулик, Термический анелиз выполняли нагревом в токе
авота при скорости подъема температуры 18°/мин. Из делных
дериватограмм (рис. 1) видно, что при нагревании образца не-
наполненной композиции наблюдается резко выражениый эндоэффект

в области емператур от 200 до $00°С, приводящий к потере ве-
са до 37,6%. В то же время у образцов наполленной композиции
(состав 2) проявляетоя звачительное уменьнение эндоэффекта,
который на термограмме ДФА имеет болое сглаженный вид н про-
являстся пря бодее высокой температуре = от 250 до 350°%, По-
тери в веое при этом спижаются до 27,5% (в расчете на долю по-
лимера в составе наполненной композиции) »

В области температур до 400°С на кривой ДТА ддя наложни-
теля алмалыкского песка (кривая Т, рис. Т) вознякновения ка-!
ких-либо эффектов не наблюдается, т„б» В ДАННОМ температурном
интервале продесс раздожения минерального наподнителя не
тдет. Четко выраженные эндотермические эффекты. и термограммах.
1ТА (кривая 2 й 3) в области температур 200-350% соответству-
зт, по-видимому, процессу деструкции полимерного вещества при

‘агревании, который сопровождается поглощением тепла, Было
‘ссхедовано вшияние крупности заполнителя на термяческую ус-
сойчивость наполняемой композиции, Крупность заподвителя Ко-

лебалась от 0,15 до 5 мм,
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АТА!

Тб/%во
Рис. 1. Дифференцивльный те) поо:и анализ наполнителя

алмалыкского песка. * ПИОРЕВШЮЁ молы УКС ©
ваполнителем ктт Ю до я о н›” полнителем ностью от , Ш до 5'отверхденной смолы УКС. без’ наполнителя: (д °

4

Из сравнения данных дериватограми видно, что разпокжоние
неполненной композиции идет меное интенсивно и кривые потерь
веса наполненной композиции переходят в область более высо-
ких температур; онх ОтлИЧантся 07 кривых потерь веса отверж-

денного ненвполненного полимера на 50°%С, Кроие того, при вве-
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дении заполнителей,з зависимости от их крупности, эндотермиче--
скио эффекты резко де изменяются»

На повниение термической устойчивости указывает то, ччо в
наполненной композиции при одной я той же температуре потери
веса в результате деструкции составляют на 26% меньше по
сравнению с полимером, отвержденным без наполнителя»

В ИК-спектрах отвержденного полимера (кривая 2, рнс. 2)
„без наполнителя наблюдаются характерные полосы поглощения,

присущие ка| смолем /4/. Ток, в области 1020-1060 м`
® 1630-1660 си”” проявляются полосы поглощения частот колоба-
ний, характеризующие — >>СО-котонную группу»

Наличие /Й, амкдных групп вторячных емидов проявляется
в области 1550 си”!, Прясутствуют полосы поглоцения, харак-.
терпые для —ОВ остатков спиртовых групп в области 1250 см”^,
При сравнении спектров чистого отвержденного полимера ® нап(
нителя алмелыкского песка (рио, 2, кривая 5), а также спектра.
наполненной композиция полимера (рис. 2, кривая Т) видно, что.
в обдасти от &00 до 800 сы”* спектры наполненой композиции
идентичны опектрам нелолнителя поска»

В исходном полимере 7КС без ваполнителя отсутствуют по-
лосы погл, в обдастя низких частот колебаний - от 500
ло 700 см”^. При рассмотренми ИК-спектров полимера с наполни-
телем характер спектров носколъко изменяется, в ОТЛИЧио от
спектра чистого полимера; так полвляются полосы ПОТЛОЩОняя
в области о* 500 до 700 ом”!, присущие — минералъному нолол-
интелоь

ираи. полоса поглощения силикатов в области 900
1100 си”Ё перекрызает — `>00-котонную труппу полимерного спек-.
тра и частично закрываех полосы поглощения, характерные для
=0Н группы. Кривая поглощенил спектров ненаполненной композ:
предстевлиет собой комбинированное нвложение опектров чисто!
полимера и минератьного наполнитодя, Появления новых долос
чоглоцения в Ик-спектрах налолненной полимерной композиций »
стянчающихся от спектров налолнителя и чистого похимера, ке
наблюдается ,

Исследованкый матернал предполагается исполъзовать при
иаготовдении облицовочных Плит для Капалов, которые подвер-
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таются воздействию температур, УФ-радяеции и влагя.
Данлые исследований по определению прочностных и деструк-

ционных свойств полимерных конпозиций показали экранизирующее
вляяние наполнителя, приводящее к предотврещенкю процессов —

стерения полимерного материала, Это дает возможность правиль-
но просктировать полимербетоны, исполъзуемно в водохозяйстве!
кои строителъстве, с учетом их деструкционянх свойств.

Дитература

Т. Миронов 0.Г. Плестнассн, 11, 1973

2, Махмудов М.М., Алякулов П.7, Сб.научных
трудов САНИЖРИ, выл. Т81, Тапконт, 197%

3. Гориков В.С, Мотоды физико-химического анализа вя-
жущих веществ, М., Изд. "Высшая школа", 19655

&, Наканиси К, "Инфракрасиые спектры и строение орга-
нических соединений" под редь А„А.Мальцева, М.,
Изд."Мир", 1962,



Ш,Х. РАХИМОВ
инжекер

(САНИИРИ им, В.Д„Журина)

АВТОМАТИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ВОЗБУЖДЕНИЯ СИНХРОВНОГО
ДВИТАТЕЛЯ НАСОСНОГО АТРЕГАТА НА ПОДДЕРЖАНИЕ ПОСТОЯН-

СТВА КОЗФФИЦИЕНТА МОЩНОСТИ

В райовах, где расположены насосные станции, наибольшую
часть влектроэнергии потребляют синхровные двигатели (СД) на-
сосных агрогатов, поэтому реким работы злектрических сетей
этих районов определлется рекимом работы двигетелей,

Для поддержания зеданного режима работы СД необходимо
автоиатическое рогулирование возбуждения (АРВ) двигателя /1/.
Проведениыми рансе исследованиями обоснованы и рекомендовалы
различные законы АРВ СД насосных агрегатов /2/.

Особенностими насосных станций, работающих в условиях
Средней Азии , являются

1) отдаленность от источника эдектрической энергим;
2) совместная работа с сельхозпотребителями © низким коэф-

фициентом мощности;
3) резкие колебания температуры окружающей среды в течение

суток и поливного сезона (+20-+60°);
4) Жесткий график работы, требующий надежной работы эле-

ментов ристем: управдений»

Для повншения эначения коэффициента модности узлов нагруэ-
кЕ с сельхозпотребителями, питающая энергосистема устанавлива-
ет для СД насосных станций звданное значение коэффициента мощ-
ности. Поддержание постоянства требуемого для данного узла
вагрузки звачения коэффициента мощностя приводит к рационелъяо-
му использованию СД для компенсации реактивной мощности и ре-
тулярования напряжения сети, Это, в свор очередь, приведет к
существенному технико-экономическому эффекту: увеличится
пропускная способность олементов линия злектропередачи; ужуч-
шится качество наприжения, ПОВЫСитСя — Экономичность рабожн
злектрической сетя и присоединенных к ней электроприемпиковь
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В известных устройствах автоматического поддержания коэф-
фиционта мощности СД, при изменении напряжения сети и нагруз-

ки на валу двигателя /5/, используются в ОСНОВНОМ следующие
принципы регулирования:

1) по усредненным вехичинам тока и напряжения статора;
2) по отклонению уга вагрузки 9 ;
3) в функции утла # фазового сдвига воктора тока отност-

тельно вектора напряжения статора»

В связи с особенноотями эксплуатации насосных станций в
условиях Средней Азии при применении известных схем АРВ для
регулирования возбуждония СД насосных агрегатов ПОЯвляЮТся

недостатки:
1) наличие транзисторного усилителя постоянного тока, при

резком изменении температуры окружающей среды, приводит к ухуд-.

нонию качества регудирования;

2) сложность схемы - преобразование утла в аналоговый
регулирующий параметр и последующее преобразование в импульсы
управления тиристорами - приводит к сНиЖению надежности схемы

в целомь

Критерием выбора оптимельного варнанта схемы установки
АРВ служит условие минимума расчетных затрат, Поэтому стави-
лась цель - разработать достаточно простое и негромоздкое
устройство АРВ, позволяющее при плавном изменении нагрузки
на валу двигателя и наПряжения соти поддерживать заданное эна-

ченио коэффициента мощности СД. Схемы разработанных нами ус-'
тройств АРВ на поддержание заданного значения коэффициента
мощности СД насосного егрегата представлены на рис. Т (а —
варвант 1; б - вариант 2),.

В качестве систем возбуждения СД насосных агрегатов в 00-.
новном:применяются системы с влектроманинными возбудителями
постоянного тока, для которых целесообразно, с точки зрения.

величины упревляемой мощностя, регудировать ток возбуждения

СД изменением величины тока в обмотке возбуждения возбудителя,
Установка АРВ включает в себя следующие узлы я элементы

(зариант 1).
1, Импульсообразующий узел, состоящий из трансформаторов

тока ТТо, ТТу, диодов Ду, Д, и регулируемого сопротивления В;



Рис, Т, Схемы автоматического регулятора возбуждения син-
хрояного двигателя насосного агрегата на поддерже-
о постоянства коэфиционта мощности; & = Заржая* Ть

— вариант 25

2. Полууправляемый однофавный мостовой выпрямитель, Состоя--

щий из тиристоров тг тг. диодов Ду» До»-предохранителей Пр н
пакетного переключателя П;
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З. Цепь нагрузки выпрямытеля состойт из сопротивления В;»
Вд» иод До» регулировочного реостата Вр, амперистра & и
ситнальной демпы Л.

Одной из особенностей предлагаемого устройства является
то, Что импульсы, необходимые для открывания тиристоров, по-
лучаются от трансформаторов тока, Обычно эначение сопротивле- —

ния нагрузки трансбориатора тока не более 0,4 Ом, поэтому на-
пряжение на нагрузке равно 1-2 В, Такой режим работы транофор-

матора тока являстся рабочим, близким к режиму короткого звмы- -
кания, При этом форма кривой тока и непряжения во вторичной
цепи трансформатора тока Слизка к синусоиде, С увеличением со-.
противдения нагрузки форма кривой непряжения на выходе тран-.
сформатора тока теряет оинусохдальность к приближается к фор-

ме — импульса,

Для открывация тиристоров требуется импульс с емплитудой
8 В пря токе нагрузки до 400 ма, Подбором значения сопротивае-
ния ногрузки на выходе трансформатора тока нетрудно получить
импульс требусмой величины. На вход выпрямителя подводится на-
пряжение сети, куда включаются обмотки статора СД, а импульсы
непосредственно связаны с током фазы статора, Тогда вапряжение
на выходе выпрямителя будет пропорциональным коэффициенту мощ-
ности двитателя » .

Если выход выпрямителя подключить к зажимам регулировочно-
го реостата В, служащего для регулирования тока возбуждения
возбудителя СД, и согласовать полярность с полярностью педения
напряжения да й) от ТКа возбуждения, тО увеличению тока вы-
прямителя соответствует уменьшение тока возбуждения # ваобо-
рот.

Уставка по кооффициенту мощности в предлатаемом устройстве
регулирустся перомецением двикка рогулировочного роостата В.

Noе можно регулировать такле включением формирователя управляю-
них импульсов (ФУЙ) между трансформатором я управляющими элек-
тродами тиристоров выпрямителя. При этом позышаются точность и
плавность регулирования уставки коэффициента модности.

Второй вариант схемы устройства АРВ, в отдичие от первого,
включает в себя:

1) ©;
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2) источник питания (ИП);
3) пуско-аадитную аппаратуру»

Выходное налряжение выпрямителя зависит от момецта подачи

импульсов управления относительно напряжения. Ёсли момент по-.
дечи импулъсов управления зависит от начела пожупериода сину-

соидального сигнела, которое, в свор очередь, Зависит от фаз-
ного утла фазного тока, то величина выходного напряжения з8-
виснт от фааного угла фазного тока при постоянной ежплитудо
напряжения сети.

При изменении нагрузки на велу СД фаза тока относитоль-
но напряжения будет меняться, При этом импульс на входе ФУИ
текже будет изменяться по фазе откосительно фазы входного
напряжения зыпрямителя »

С увеличением нагрузки на валу СД, соответственно, умень-
шается выпрямленное напряжение выпрямителя, Это приводит к
уменъпению падения напряжония на регулировочном реостате и
к уволичению тока возбуждения возбудителя. Известно, что уве-.
личение тока возбуждения возбудителя соответствует повыпению
напряжения якоря возбудителя, которнй, в свою очередь, приво--
дит к увеличению тока возбуждения СД; тем самым поддерживает-
ся заданное значенио козффициента моцности»

При уменьшений нагрузки на валу СД выпрямленное напряже-
ние зыпрямителя растот, и Это в итоге приводит к тому, что

ток возбуждения СД уменъшается и поддерживается зеданное эне-.
чение кооффициента мощности»

При снижении напряжения сети выходное напряжение выпрями-
теля уменьшается, что приводит к увеличению разности напря-
жения на обмотке возбуждения возбудителя, следовательно, К
увеличению тока возбухдения и восстановлению заданного ко-
эффипиента мощности СД.

Благодаря такой отрицательной ображной связи обеспечива-.
ется автоматическое поддержание заданного коэффициента мощ=
ности СД.

В предлагаемой схеме устройства автоматического поддер-
жения заданного козффициента мощности исключаются элементы
преобразования импульсов управления в аналоговый сигнал уп-
равления, а следовательно, и усилитель постоянного тока,
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толя ( М) и тока возбуждения возбудителя
‘ателя (1 вв)при изменении напряжения сети:

@ - с установкой АРВ; б — без нее,
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наличие которого снижает надежность устройств, работающих
в условиях жаркого лета Средней Азии,

С целью определения работоспособности разработанной ус-
тановки АРВ были проведены экспериментелъные иоследования в
лабораторных и натурных условиях, Были осциллографированы
кривые изменения тока статора СД, напряжения обти, напряжо-
ния якоря возбудителя й тока возбуждения возбудителя двиге-
теля при изменении нагрузки на велу СД с установкой АРВ
(рис. 2в) и без нее (рис, 26); при изменении напряжения се-.
и - с установкой АРВ (рис. За) и без нее (рис, 36), Из 00
циллограмы видно, что при изменении нагрузки на валу СД ®
напряжения сети при наличий установки АРВ заданное значение
фавы мехду фазным током и дапряжением сети поддерживается
неизменным - с точностЬЮ +0,5%.
Без установки АРВ заданное аначение фазы между фазным током
и напряжением сети изменяетсл, Разница между заданным ® по-
лученным значениями коаффициента мощкости составляет Около!

Я
Разработанная жеми установка АРВ внедрена на насосных

станциях Управления Амубухарским машинным каналом "Алат",
"Каракуль", "Куюмазар", "Хамза-]", а также на насосной
станции "Шерабад" Перабадского машинного канела, Расчетный
экономический эффект от внедрения устройства АРВ состарляет
125 тыс„рублей в год. Фектический экономический эффект от
внедрения установки АРВ на насосной станция "Шерабад" в
1975 г. составил 25 тыс„рублей,

Продолжительная опытно-промышленная эксплуатеция уста-
новки АРВ на насосных станциях в условиях жаркого лета Сред-
ней Азий показала их полную работоспособность, что дает воз-
можность рекомендовать разработанкую установку АРВ для СД
васосных агрегатов.
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РЕФЕРАТЫ

® Сбортику научных трудов, выпуск 149
(Новая техника в эксплуатации оросительных
систем Средней Азии и Казахстана )

УЛЕ 626.1.519

К ВОПРОСУ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА ЛОТКОВ
`АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПОЛИВА

Н,Т. Лактаев
Сб.научных трудов, выл, 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

Приводится классификацил возможных схем лотков по их.
тидразлическим режимам, Уточняется методика гидравлического
расчета, Предположения азторе сводятся к учету изменения
коэффициента Шези вдоль потока, на основании эмпирического
соотношения между числом Рейнольдса и коэффициентом сопро-
тивления. Сделанные выводы имеют практическое значение для
внедрения автоматизированного полиза с помощью лотков ,

Идлюстр,3. Библ,3.

удк 626.8

0 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМАХ РАБОТЫ ДАЛЬНЕСТРУЙНЫХ ДОЖДЕВАЛЬНЫХ
МАМИН ФРОНТАЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ И МЕТОДИКР ПОСТРОВНИЯ ИХ РАБО-
ЧИХ ХАРАКТЕРИСТИК

В.К. Севрюгин
Сборний неучных трудов, вып.149, Тавкент, САНИИРИ, 1976

В‘ статье выполнен анализ технологических схем полива
мешинами фронтального действия, дана методика построения
их рабочих характеристик и описанн условия сравнения раз-
личных схем.

Иллюстр. 3, Табл, 2, Библ. 6
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УДЕ 626.8

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ
С ПОВЕРХНОСТНЫМ ПОЛИВОМ

Г.А. Безбородов
Сб.научных трудов, вып, 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье даны рекомендации по технико-экономическому
расчету трубопроводов водорвспределительных систем с поверх-
ностным поливом, В основу расчета положен метод "предельных
расходов", Предлагается унитывать различное время работы тру-
бопроводов разного ранга и керавномерность расходования элект-.
рознергии. Проведенные полевые иоследования позволили устано--
зить величину коэффициента неравномерности в размере 0,46.
Иллюстр. Табл, 2.

УДК 626,364

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ГИДРАВЛИКИ
СЕТИ ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ.

Б.А.Келеобаев

Сб.научных трудов, вып, 149, Тенкент, САНИИРИ, 1976

Приведены результаты лабораторно-полевых экспериментель-
ных исследований гидравлики сети энутрипочвенного оровения.
Определены некоторые опытные параметры, используемые при гид=
равлическом расчете сети внутрипочвенного орошения,

Идлюстр. 7. Библ, 7

УДК 626,8.
РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ПУСКОВОГО ПЕРИОДА ДЛЯ ВВОДИМЫХ В ЭКСПЛУАТА-
ЦИЮ ОРОСИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

А.В. Бочарик

Сб.научных трудов, вып. 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

На основе теоретического решения задач неустановиваейся
Фильтрации из канелов и неравномерного движения воды в них
получены зависимости по определению гидравлических элементов

кавалов в пусковой период. Это позволяет устеновить длитель-
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ность последнего, величину размывающих скоростей и их дислока-
цию. Проверка результатов решений на одном из построенных ка-.
налов и показала удовлетворительное совпедение.

Иллюстр, [.

УДК 626,824

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ВОДНОГО БАЛАНСА НА УЧАСТКЕ ВНУТРИПОЧ-.
ВЕННОГО ОРОШЕНИЯ В ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

Т.А. Стеновов, В.Г, Лунев

Сб.научных трудов, вып, 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье дана характористика водно-физических свойств почв.
воны аэрации, показаны динамика влажности почво-грунтов, а такке.

рехим уровня гручтовых Вод в Зависимости от ВОдОПОдачи, изМенение
эеласов влаги в баленсовом слое в вегетационный периодь

Приводятся данные, позволяющие оценить водный беланс, формиру-
ющийся под влиянием внутрипочвенного орощения, В результате реше-
ния уравнений водного баланса получены эначения суммарного испа
рения на разные бадансозые периоды и установлена доля участия:
труптовых вод в эвалотранспирации »

Иллюстр. & Таблица „

УА 62624
ПОГРЕШНОСТЬ ТЕЛЕИЗМЕРЕНИЯ РАСХОДОВ ВОДЫ ГИДРОМЕТРИЧЕСКИМИ
ПОСТАМИ КАНАЛОВ

М.П. Сальников
Сб„нвучных трудов, вып. 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

Работа посвящена анализу погрешностей телеизмерения расхо--
дов воды гидрометрическими постами каналов. Применен закон сло-
жения ‘оредних квадратических погрешностей измерения. Получено
выражение для определения общей средней квадратической погрев-
ности телемзмерения расходов воды ГМП канала:

]в-‘.в’. 121[7[/@„ т „„„Е/і' я 2рР
тде - средняя квадратическая погренность расхода

воды при градужровке ГМП;
7, - то же, математической обработки результетов

измерений при градуировке ГМП;
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‚{;„,Г— класс точности системы телеизмерения и пре-
образователя уровня в расход в оды;

ло Верхний предел телеизмерения уровня воды;
Фоое - верхний предел преобразователя высоты уровня

в расход воды»

Табл. Т.

УДК 626.821.32

К ВОПРОСУ ПРЕДПРОЕКТНОЙ РАЗРАБОТКИ ИНФОРМАЦИОННОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ АСУ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫМИ ОБЪЕКТАМИ

А.Н, Спесивцев, А.С, Старковский, Ю.И. Богуславский
Сб.научных трудов, вып, 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

Предлагается метод моделирования информационной взаимосвя-
ви зедач АСУ, отвечающий основным требованиям системного под-
хода и позволяющий произвести количественную оценку циркулирую-
щей в ИСОД информации; рекомендуется метод построения модели
структуры ипформационных потоков АСУ водохозяйствениыми объек-
тами,

Иллюстр, 2, Табл, [.

ПРИМЕНЕНИЕ РАДНОКАНАЛА ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ В МЕЛИОРА- 3
ЧИВНЫХ СИСТЕМАХ

л.М. Яронецкий, В.Л. Бутаев

Сб.научных трудов, вып. 149, Ташкент, САНИИРИ, 1976

УДК 621013 і

Управление объектами современных мелиоративных систем ста- -
новится невозможным без применения средств тедемеханики. 4

В условиях расположения объектов на орошаемой территории
сооружение проводных линий связи для передачи информации Явля-.
ется процессом сложным и затрудняет телемеханизацию.

Исследования разработанной САНИИРИ системы радиотелеме-
ханики похазали перспективность применения редиоканала для

передачи информации,

Иллюстр, Т. Библ, 2

2

|
|

|
1
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УДК 631,347
СТРУЙНЫЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ МАЛЫХ РАСХОДОВ.
ЖЕДКОСТИ С ЧАСТОТНЫМ ВЫХОДОМ

А.А.Азинов.
Сб.научных трудов, вып. 149, Танкент, САНИИРИ, 1976

Рассмотрены конструктивное решение и принции действия
струйного преобразователя расхода, обладающего частотных
зыходный сигнадом.

Получема математическая модедъ преобразователя, харак-
теризующя его стетические свойства, Провивлизирована зави-
симость чувствительности преобразования от величины изие-
ряемого расхода,

Иллюстр, 2. Библ. Т,

УА бг6..1,519
ПРИМЕНЕНИЕ СХЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ВОДОРЕГУЛИРОВАНИЯ С
ПЕРЕТЕКАЮЩИМИ ОБЪЕМАМИ НА АМУБУХАРСКОМ МАЧИННОМ КАНАЛЕ

Ю.И. Бобров, Е.Б. Коган, Е.Я. Сотних
Сб.научных трудов, вып. 149, Тапкент, САНИИРИ, 1976

_ — 8 статье дается описание системы регулирования/по схе-
ме © перетекающиии объемами для Амубухарского мавинного ка-.
нала ‚

Приводятся результаты численного эксперимента на ЭЦВИ
(по программе расчета неустамовиваегося движения воды). при

типовом участке канела „

Иллюстр. Библ, 5.

4

УДК 626, 8.0025

АКТИВАЦИЯ — МИКРОНАНОЛНИТЕЛЕЙ ФУРАНОВЫХ ПОДИМЕРНЫХ
кОМпОЗЦИЙ

л.и.Глаголева, К.С. Расулев
С6.ваучных трудов, вып. 189, Ташкент, САНИИРИ, 1976

Увеличение плотности, водостойкости и адгезии связую-
цщего к наподнителю в полимерных композициях на Фурфуроль-
ной основе осуществляется модификацией ‘поверхности микро-
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жёполнителя путем совместного помола с резкционно способным:
* связующему веществами.

В результате модиикации получены полимерные композ
щин с повыпенной плотностью, водостойкостью и удобоукладывае--
мостью,

Петрографические ксоледования показали наличие @адсорб-
ции этих вецоств на ловерхности минерального наполнителя ,
‘Табл, Т. Библ. 5.

УА | в26.8.002,5
РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОИВВОДСТВЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ СМЕННОГО ОБОРУДО-
ВАНИЯ ЭКСКАВАТОРА 36525 - ДРАГЛАЙН БОКОВОГО КОПАНИЯ

Д.Б. Курбанов
66.нвучных трудов, вып, 149, Танкент, САКИИРИ, 1976

Приведены резудьтаты производственных испытаний экска-
ватора 3-6525 - драглайн бокового копания, технико-экономи-
ческие показатели и дано описание модернизированных узлов в
конструкции эксказатора в процессе испытаний рабочего

оборудовакая
Илжюстр, З. Табл. 3.

УДК 626: 691.3

ИСПЫТАНИЕ КОСИЛКИ ККД-Т,5 НА КАНАЛАХ ТАПКЕНТСКОЙ ОБЛКСТИ

М.Я.Юсупбеков, В.С.Бондаревский
Сб.научных трудов, вып. 149, Тавкент, САНИИРИ, Т976.

Призедены резужьтаты испытаний косилки ККД-Т,5 на коллек-
торно-дренажных каналах Ташкентской области и основные ее ха
рактеристики .

Описана технодогическая схема оканивения канелов и приво-
датся экономические показатели работы косилки. Даны рекомен-
дации по дельнейнему усоверненствованию конструкции »
Табл. [. Библ, 5.
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УДЕ — 626,844
КРАТКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ В СОВХОЗЕ им. ВОРОШИЛОВА
ТОЛОДНОЙ СТЕПИ

В.М.Легостаев, В,Г. Лунев, Я.П. Хондроянис,
8.Е. Узенбаев, В.С. Кирпичников

Сб.научных трудов, вып.149, Тавкент, САНИИРИ, 1976

Исследования внутрипочвенного орошения (ВПО), проведен-
вые с различными конструкциями увлвжнительной сети, позволи-
ли сделать вывод об экономической эффективности и целесооб-
разности развития систем ВПО в условиях Голодной степи. Наи-
более перопективным следует считать конструкцию с длиной
увлажнителей 100 м и дяамотром 20 39
Иллюстр, 3. Табл.3.

УДК — 666.961
ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРНО-ВЛАЖНОСТНОГО РЕЖИМА ТВЕРДЕНИЯ
БЕТОНА В УСЛОВИЯХ БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ

Наралиев, А.В. Михайлин, В.Я. Дрыга.

Сб.научных трудов, вып. Т49, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье рассматризаются вопросы нарушения температурно-
влажностного ‘рекима твердения и ухуднения качества бетона,
укрытого существующими методами ,

Рекомендован в качестве эффективного материвле' для укры-
тия свежеуложенного бетова в осваиваемых зонах пустынь и по-

лупустынь ш:шспором трунт (‘лесс,суглинок ‚ супесь) ‚
Табл, Т. Библ, 5.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МИНЕРАЛЪНОГО НАПОЛНИТЕЛЯ
НА СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИЙ НА ОСНОВЕ УНИФИЦИРОВАН-

НОЙ КАРБАМИДНОЙ СМОЛЫ (ЭКС)

П.У.Аликулов, М.А.Салихова,М.А,Насрятдинова, Д.Тавлулатова.
Сборник научных трудов, вып, 149, Тавкент, САНИИРИ, 1976

В статье приводятся составы неполнеяных и денаполненных
полимерных композиций на основе УКО, йх прочностные характо-
ристики и результаты иослодований по изучению деструкционных
свойств методом дифференцияльного термического анализа (дтА).
Определены эфуекты разложения й потори веса при нагрезании»
ИК-спектроскопией выявлен механизи ваеимодействия полимера ®
минералъного налолнителя, показывающий экранирующее влияние
мнаполнителя на свойства овязующего упифицированной карбамид-
ной смолы» ]

Иллюстр, 2, Табл. 1, Библиогр, %5

УДК 626 1.519

АВТОМАТИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ВОЗБУЖДЕНИЯ СИНХРОННОГО
ДВИГАТЕЛЯ НАСОСНОГО АГРЕГАТА НА ПОДДЕРЖАНИЕ ПОСТОЯН-.

СТВА КОЗФФИЦИЕНТА МОЩНОСТИ

Ш.Хх, РАХИМОВ
Сб.научных трудов, вып. 149, Ташконт, САНИИРИ, 1976

Исоледован автоматический регулятор возбуждения (АРВ)
синхронного двигателя насосного агрегата на поддерхание пос-

тоянства коэффициента мощности двитателя при изменении нагруз-

ки на валу ® напряжения сети.

Приводятся результатн экспериментольных исследований в
лебораторных и натурных условиях, которне подтверждают полную —
работоспособность и высокую точность поддержения заданного
коэффициента модности разработанной уставовки АРВ.

Иллюстр. 3, Библиогр. З.
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