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УДК 631,676:633.11
Р.К.Икрамов, 7.УДиланев

® ВОПРОСУ РАСЧЕТА ИЗМЕНЧИВОСТИ РЕЖИМА ОРОШЕНИЯ.
'ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ГОДЫ РАЗЛИЧНОЙ ЗАСУШЛИВОСТИ.

Увеличение площадей озимых зерновых с 352 (1998.г.) до 1300`
тыс.га (1997 г,) при современном дефиците вопных ресурсов отавит
перед водохозяйственными организациями еще более жесткие условия
по рациональному их мопользованию, Экспериментальных исслепова-
ний по режиму орошения озимой пленицы в Узбекистане крайне мало,
Во всех случаях критерием определения сроков проведения.ороше-
мния должно служить создание и полцеркание оптимальной влажности:
в корнеобитаемой зоне в предпосевной период и в критические фа-.
зы развития ‘растений.

Анаптеция математической мопели расчета режима орошения
озимой пвеницы провопилась на фактических материалах почвенных
и гидрогеологических исследований У гидромотульного района Сыр--
лерьинской области. Уровень грунтовых вод располагалоя на глу-
бине 2-3 м ниже поверхнооти оемли, по механическому составу поч-
вы - легкие и средние ‚суглимки, Отборами на влажность почв кор--
необитаемой зомы лиеницы перед посевом, в октябре, установлено,
что она маменяется в препелех 6,37-17,27 % от веса сухой почвы,
что составляет 0,38-0,53 от предельно-полевой влагоемкости (ППВ),

Поливная морма волы за полив — это количество воды, которое
может быть нахоплено в корнеобитаемой зоне между так называемой
полевой влагоемкостью З; и попустимым уровнем почвенной влеги,
о которого ома может! быть истовена, для данных культурм, почем
м климета, Общее количество доступной почвенной влаги, накоплен-
ной в почве $ , через отин или’лва лня после полива лаетоя:
соперханием почвенной влаги в випе полевой влагоемхости (натях-
ние почвенной влаги отО;Т по 0,3 атмосферы) минус то количество,
чоторое будот в точне завядания м при насяконии почвенной
влаги 15 атмосфер ( Д177, с,82).

Статнстической обработкой матерналов почвенно-мелноратив-
ных исслецований, выполненных в САНИИРИ, УзНИХИ, "Уэдавсувлой--
мха", Санкт-Петербургоком агрофизическом институте, и многова-.
риантиыми расчетами ретроопективных прогнозов влагоперенось с
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различными волно-физическими характериотиками [2] уствновлены
значения осчовных волно-физических характеристих пля сероземных
поча Уэбекиотана различного мехенического состава (табл.1).

Тавлтц, А
Орнентировочные значения гилрофизических

характеристик

оана «онссиркоя аян го
|легкие іш”%{я г,’і_.д-'.__ я

—== ооа аНЕЫ СОН ВИН ИЫ Ца МО о оДЕЧне
Пористость м., доли к объему 0,46. ©,48. 0,478.
Е;дипи влягосмкость, ПОЛИ ® объе- 0,43 0,45 0,43

НВа он сО00 08 ) 0,38
м . ‚ВроннетоосдотиЧНЦЕ ЦОН оао кО оа

Влажность завядания, поли х объему 0,13 0,16 ©,20
Плотноеть, г/ем® 1,35 1,45 1,55
Коэффициент фильтрации, м/сут 0,50°.0,25. 0,10
Ввоста хапиллярного полчятия, м° Т,75 — ' 2}50, 450

И данчых табл.Т можем определнть препелы изменения об =
шего холичества поступной почвенной влаги, Тех как величины ППВ
лёгких, средних и тяжелых суглямков составляют соответоттенно!
0,20; ,2Г н 0,35 полей к объему, & количества влаги, при кото--
рых растение ме может обзопечить свою потрэбность в Воле, т
завхдает, составляют пля тех же грумтов 0,13; 0,16 и 0,20. полей
к объему, то холичество лоступной влаги бупет изменяться от
0,15 по 0,17 долей к объему или от 150 ло 170 ми/м. Ориентиро-!
вочные величины общего количества поступной влеги в. различных
по иеханичесхому составу: почвах таковы:

легкий.суглинок -- 170 мм/м.
средний ‚суглинок = — 160 :
тижелый суглинок - 150
Жоличзотво волы, легко доступной культуре, определяется

мак р' ба ‚ где$добщее количество поступной почвенной. влаги $; бы;
ф - поля о общего количеотва доступной почвенной влаги. кото--



рая может использоваться культурой без ущерба для ‚потран-
спирации и развития. Величина р вавконт главным образом от ти-
па культуры и ев’потребностей в испарении. По кетолике ФАО (,
е.64), поля доступной почвенной вфеги озимой пшеницы принята

р=0,55 пля различных типов почв,`когда‹эвапотранспирания куль-
туры С удьхуру?) Нахолится в пределах от Б цо 6 ми/сутни. В
случае' No? ультуры ® З Ми/утки нли меныие, количество легко
поступной Почвённой волы (р: 94 ) мокет увеличиваться пример--
но на 30 Я, когпа ® кудьтуру "8 Мм/сутки или бодее его слелует
уменышить примерно на 30°%,

Распределение метеоданных по голам различной обеспеченнос--
ти принято на основе логонормального закома распределения суммы
осалков невегетационного пернола по многолетним данным [3,4) -
Ва метеостанциц — Сырцарья за 50 лет маблюдений собраны и ста
тистически обработаны денные по емпературе возпуха, относи-
тельной влакности, сумме осалчов за Х-ТУ месяцы, В результате
обработки получены значения суммы осадхов, осответствующие раз -

личным процентам обеспеченности (5,50,95) и приняты конкретные
годы - аналоги, соответствующне им: 1987-1988; 1994-1995; [972-
1974 сг,

Сроки сева озимой тиеницы пля Сырпарьинокой области с Т-го
по 15-е охтлбря приниты в соответетаии с "Рекомендециями по оро--
кам сева ознмих ернокблосовых культур в различных почвонно-

* климатических условиях Роспублики Узбекистан" (НТО "Зерно" ),
Влилние климата на вопопотреблёние вырзжается через эталон.

мую эвапотранспирацию ЁТа , которая была попсчитана по метолике
Пенмана /7. Равенотво, используемое в этом методе, имеет Вид`

7 Е = © [Мнв + (1-)-7(и): (га-6), _ @
гле В], - эвапотранспирации эталонной культуры, ММ/сут; -

/ - весовой коэффициент, овязанный с температурой|
В, - рачиация "нетто" в эквивалентном испарении, мы/сут;

° {(и)- функция, овязанная © ‘ветром$ #
@&-&)} гаоница межцу лавлонием. пяра при оредней чемперату е

воздуха и средним фактическим давлением пара возпула,

мба0у #
С - поправочный коэффициент на компенсацио влияния пиёевных

и ночных Погодных условий. : ё
Для учета влиячия характериотик культуры на вспопотребление

используетсй коэффициент нультуры Кс, увзывеющий ЁТ @ эвапо-



*Ш“"'И..." Культуры, _
Е, * К: Т, (2)

Факторы, влилюцие на. величину. ц это главным образом
характеристика культуры, дата её высадки или сева, скорость

развиткя, продолжительность веготационного пернода и климати--

ческие условия,

Веготационный период культуры делится на 4 стадии „ Коэф-
Фициенты культуры для ланчых сталий развития и различных клима-.
тических условий представлены в [1] , табл,2Т. Продолжитель-
ность вегетационного периода по фазам развитил зерноколосовых
хультур в Сырдарьинской области примята по рекомендациям НПО.
"Зорно” .

1-я оталия-первоначальная: | всходы и раннее развитие, ког--
ла повёрхность почвы мо покрыта или длегка похрыта раститель=

ностью (похров земли < 10 %). Для наших условий - от начала
сева ло фазы полного кушения, ТО. октября-10 ноября, 31 сутки,
В фазе полного куцения озимая гшеница перехолит в знмнию сплчку.

2-н оталия - развитие культуры: от конца первоначальной
стадии ло достижения эффехтивного, полного покрова. земли : (70-80: &)
(возобновление весенней веготации - хущение — тшы‹п-щп
15 февраля-1б марта, 20 лней.

3-я стация - оорелича веготацин: от постикения эффективно-
то полного похрова земли ло времени мачала созревания (трубхо-

вание-холошение), — 15 марта-Т ма, 45 пией,
4-й статия - конец вегетации: от Хонца стадии середины вегэ-

тации ло полного созревания или сбора урожая (холошение - пол-
ная спелость зерна), ‚ { мая-Г июня, $0 дией,

Эфективный чожнь принимелся, соглясчо истолу отновения.
эвапотранспирациия : осажки, по табл.24 ( 08а ‚ 1969) в [1) .
Стнопение мекту. средним месячным эффентивным пождем м оредне--
месячным лождем предотавлено пля различных величин: ооблнемо-. ›
сячной. Шкульч\ш.

Для учета подпитывания: гшмш‹и воЧами при расчетах режима.
орочения ттеници нвми. принята формула ©.И.Харченко [5]. — Возмож-
ность использования этой формулы лля таких расчетов исследова-
лась нами на материолах лизиметрических исслегований по хлоп--
чатнику [6], которые йоказали достаточную сходимооть: расчетных
ланных с экопериментальнуми,
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Расчетная формула. жмеет вид
Кр вЕ 76% ©)

где К - интенсивность расхода грунтовых вот в зону вераци
© - испарлемость; © - основание натуряльных логарифмо
@ - параметр, стражающий характер почвогрунтов ® @ну

Развития растительности;

- глубина аалегания УГВ. Для сугдинков л) = 1,4 при
экстремальных фазах развития растений, а для фаз нанболее ак--
тивного развития / = 0,78.

В связи с тем, что в Узбекистане окспериментальных иссле-
дований по рекиму орошения озимой пшеницы в раздичных приролно-
хозяйственных условиях крайне мало, лизиметрических исслелова-
ИЙ такке не имеется, нами в настоящей работе использовалась фор-
мула С,И,Харченко, при этом размер корнеобитаемого слоя’ тиени--
ы принимался по матерналам НО "Зерно"..

Поливчая норма @` и интёрвал межиу поливами 6 опреля-
'ляли на основе месячного баланса почвенной влаги лля вегетаци-
ончого периопа и лянных по истоцению почвенной влаги на конеч

нажчого месяца М,

М = Ма # К # А - Ера › (4)
тле — М - зяпасы почвенной влаги на начало месяца

Для лет различной обеспеченности. по количеству осалков в
межесгетационный периоц (Х - 1У месяци) для У гилромолульного
райоча Сыртарьинской облясти полечитяны оросительные нориы
озимой лиеницы (табл.2).

Привеленные в табл,2 расчетные поливные и орооительные
мормы соответствуют биологически потребным лля ознмой поеняцы,
Как випно, во влажный год оросительняя норма составляет 340С--
3700 м%/га, число пёливов — З, & в сухой гол соответственно
4400-4700 м®/га н 4, т.е. росМтельная норма возрастает на $0 Х.
В гопы по метеоусловиям, близким к срелнемноголетним, ороси-
тельная норма озймой пшеницы 4Т00-4400 м?/га, а чиёло поливов
=4.

Таким образом, при планировании рехимя орошения ознмой
птеницы, - проектировании оросительных систем и мелиоративных
мероприятий необхолимо учитивать изменчивость мотяорологичес--
ких услопий. Для тачих расчетоз может быть использована мето-
пиха ФАО после апаптации на опытных панных в конкретных поч--
венно-гипрогеологических условиях,
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Табляца 2

Расчетные прецеды изменения режима` оропения
озимой птеницы в У гидромолульном районе

Сырпарьинской области

Обеспе- — !Оросит, ! ё›пмрп. \Число полив
=

Поди п
-П станий, ллаРобн7. тоты!Мводо ! ПОЛИВОВ ̀ъ вегетац. | В: - веге-период,;т—пв полив ° [ рядко- !пш'-;‚‚_„... "

ченность , |норичь

1м /га

2400- — 1400-1700. Ъ й 10 1.Х-10.Х
=3700 1000° Т2.1у-

22,1У
1000 18,у-

28.У
50 ‚ 4100- — 1400-1700 3 2 15 5.Х-20,Х

=4400. 1000° Т.Ту-
й 6,1У

©00. ^ Т.У-15,У
800 20.У-Т.УТ

95 440с- — 1400-17С0. Ё 3 . 10-15 %8.‘(

4769 1100 1.8-10.0
Н ВЛУ
Х ВУ
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-У.Юлдалов..М, Волоусов»

МЕТОДИКА ОЧБОРА АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ.
ПАРАМЕТРОВ ДЛ РАСЧЕТА МЕЛИОРАТИВНЫХ.

‚МЕРОДРИЛТИЙ.

В послелиие готы в Республихе Узбекнотая резго изменилась
полохозяйственная оботановка, что объясилетог рялом причим. Уве-
личнлась плочаль поп посевами озимых колосовых; повееместно кл-
блюпдется острый чефицит вочных росурсов, Возникнуци? в связи с
тнроккм развитизы озоаемого зенлотолия; ухучшилось кччество
оросительной волы, что спобоботнуст процессу мачогления солей в
гочто, Положанке усгублиотся часто порторяюнынох ЗАТАЖНЫМИ ма-
овО "ИРМИ ©

В овязи ’этим введоны лнмнты на ВОТОделоние ГО ВлМЧИст--

‘ративным елимицзм. В сложиванхол условиях. возросли требования:
* ичучной обоснонанностя мелисрчтизных мероприятий вегетяциоч--
ного и меквегетачнонного пернотов, % надежности пробктных реге-
ний. Рместо о тем Належность гросктировачия м ПЛЯчНровАмия сРтА
мелноративных меропонатий межвегетационного периола - расчет норм
и срохов промыеных и влегозярулноМых Поливов, соотагление. плямоР
полопользования п вслорзопречеления межаегетациончого периомя No
ло„-®: эначительной стопени лагнонт о® ТОЧМОСТИ ЮПр ПедОния ^грЭ-
метеорохогических парамотров, испольчуемых в МАННЫХ расчетах.
На розультаты расчетов сушественно влияют. сумкл ослтхов, ВЫПАЛ-
бсих в межвогетационный пернод, и эваготрзмопнозчиг, Изаестно,
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‘что сумма осалков межвегетационного перкола в значительной ст,
пени отражает волность гола, а тяхже взаймоувязача о ряпом агро-
метеорологических показателей я в первую очерель о эвапотранс-.
пирацией — [4).

В связи с отим в качестве главного параметра, характеризу-.
юочего голы по Поголным условилм в межвегетациомный пермоп, мок--
мо ечитать сумму осалков, С учетом указамного в качестве универ-
сальной вероятностной харзктеристики наступления лет с различ-
ными поголными условилми лвляетол функция распречедения (в мно-
толетнем разрезе) суммы осапков межвегетационного периода, С.
целью установления такого распрепеления нами собряны и обрабо-
таны данные метеорологических маблюпений равминных метеостан-
я по всем обляотим Роспублики Узбекистан за 50 лет,

В результате анализа и выполненных оценок претлолаРаемого
ряопрелеления панмых наблючений установлено, что посрепством
преобразовамия

А = @ (деу * а), @
г О - сукиа атмооферных осалков межвегетациончого пе-

риода —& -го гипрологического гопа, мм;
@ - параметр преобраздвании, мы;
А - преобразонанное значенне 0, — , распропеление

которогопопенняется нормальному закому, мм,

мсхолчое асимметричное распрелеленио аначений 0, — преобразуот--
ся в нормальное. Использовачие захонов нормального распрелел-.
нил получило широхое распроотранение при прогнозах, проектиро--

вании, расчетах в технике, метеорологии, гидрологии и других |
областих онаний [5, 6, 7, В, 9). — Нормзльное раопрелеление
хорбно изучено, для использоРанил его свойотв в рошении практи--
честих атач разработамо много таблиц в математической статис-
тихо и теории вороятностей,

В отой связи преобразоязние (Т) позволяет нам`использотать
существующие захономерности нормального распрепеления при реше-
нип хончротных мелиоратилных заляч,

Дооперка нормальчости рчспрепелония А; осуществлялась мо-.
топом моментов и посретством оценки срепнего абсолотного откло--
мения (САО) выборочного распрелеления от срелчего нормального
распрелеления.

Расчетами устамовлено, что пля всех равничных стянций Уз--
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бекистана преобразование випа (1) переволит сумму осачков меж-
вегетациомного периола (случайную величину 04 —) * мовой слу-
чайной величине, которая попчиняется нормальному закону распре-
пелемия. Используя пареметр преобразовамия (1) - а, выборочное
значение писпероии &, — и табличные значения фумкции распреле-
ления нормированного мормального распределения, мсжем устанав-

ливать количество осапков межвегетационного периона с заланной
обеспеченностью, а также пругие агрометеорологические показате-.
лн, соответствующие гопу (гопу-аналогу), сумма осапков которого
равна или близка к установленной (расчетной) с запямной обеспе-
ченностью. Так, пусть требуется опрелелить гоп о тАхим. количест-.
вом осапков, Что ль в 10 % случаев иа всевозможных лет с раз-
ичным количеством осапков их может выпасть меныше, чем.в пАнном

готу. Тогла, исользу” Значения Рыборочных пареметоо. нормально-—
го распрелеления 4; математического ожипания Л-ід 4;

э
и стянтартного отклонения — $) # (д-д) ,
найтем искомое эначение @,,, н ряненства @)т т ах 0Ыг ®
Змачение И тля раздичных обослечечностой (пыпо расемотрен слу-
чай при 10 # обеспеченности; — Шду = ,28) нахотитсл иа табли-
цы нормированной функция Лапласа

Ф(и)- / }д’і‘‚і„ Ч

Вычислив › такум образом значение @,, › мы опречелим раз--
мер суммы осалков невегетационного периола ля исхомого гипро--

логического гопа, После чего срели многолетчего ргла метеолан- @
ных, харяктеризующих. мачную территорио, накотится гоч, у чоторо-,
го сумма осатков в невегетационный гериоп: бупет менее остальных °

отличаться от расчетной либо совпатать с ней, Метеорологичес- /
«ие показатели этого гола-виалога (отчосительную влажность воз-
луха, влажность верхнего слоя почвы и пр.) мы прясвоим искомому _
толу © найленной суммой осалков в можногетациочный периол. `

Пн использовании указамного метопа на ОСМОВанИИ лАННЫХ
маблоений по равнинным метеостанциям были получены пля облас--
тей Узбенистана и Республики Каракалпахстач на голы с различной
обеспеченностью по холичеству атиосферчых осялков межвогетацион-
мого периота слелующие покязлтели (таблица):
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сумма осалков, выпалающих в межвегетационный перноп, , ;
суммарное испаремие (эвапотранспираия), ЕТ;
Оо-ЁТ, а также опрепелены гопы-амалоги, соответствующие

гопу расчетной вопообеспеченности по сумме межвегетациомного
пермола.

Полученные результаты поэволлот Повысить належность проек-
тирования мелноративных мероприитий меквегетационного пернота:

проектирование норм и сроков промывных и влагозарятковых
поливов;

корректирование планов нолопользования и вотораспрелеления
© учетом вотности гопа;

обоснование орооительных норм озимых колосовых с учетом
рязличных климатических условий и вотности гола ® пр.
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УДК 631675

".У.Бехмуратов

ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЛИМИТА ВОДЫ.
С УЧЕТОМ МЕЛИСРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ

ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

‚ В позлетние гочм в баосейне Аральского моря практически
полностью используются имеюжнесл волные ресуром поверхностиых:

источников_ орошени

В связи с пефицитом вопных ресурсов в Республике Узбеки-
отан введено лимитирование толных ресурсов начиная © 1993 г.

Рыеленные лимитированные объемы нолчых ресуроов тля воех.
областей, райомов, в том числе и хозяйств, Намного меньше объе--
мов вотопотреблемия (нормативных) вырацизаемых сельскохозяйот--
венных культур, установленных по режиму орошения в соответствии

©о струхтурами посевных площадей, Так, в 1996 г, плановая во-
пообеспеченность, т.е, соотчопение выпеленного объема воты по
эимиту ® нормативному по областим республихи ‚составлуот 60 —
63 4.

Распрелеление лимитированных вотмых ресурсов межту потре-
бителями областей, рзйомов, хозяйств м внутри хозяйств в Препе-
лях чажлого региона (закольцованных. сиетем) осуществляется про--
порчиональчо процентному соотношению вотопотребления эыряшивае--

мых сельскохозяйственных культур.
В послолние голы по регионзм. республики и в цёлом по Узбе--

жистану изменлются плошали посева аернохолосовых: мультур в оро-.
паемой зоне, т.е. унеличиваются посевы зерчовых культур. Иэ
всех посевных площалей по республихе 3436 тыс,га препусмотрен
посев зерновых культур в 1995 г. на 172 тыс.га и в 199 г, —
1520 тыс.га, в т.ч, Зерноколосовых соответственно на 972
1200 тно.гя, т.е. посевы увеличились в Г,З4 раза, а в 1997 г.
плопати зерновых культур практически остаются без изменений —
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на уровне. 1996 г.
Глощали орепче- и сильнозасоленных земель за послетние!

10-15 лет (1980-1992 гг.) по республичо практически не изменяют-
07 и составляют 22,0-22,6 % от общей плошати пашни (3467,5 тыс..
га на уровно 1992 г.), что составляет 'б,3 — 797,2 тче.га.
[лошади со оротней и сильмой степенью эноодения земель растро-

отраноны в ооновном на территорик Карахалтчкотана - 2583 тыо, га
(32,81 & от обаих плопачей Уэбехнотана при сретней и сильчой
отопени засоления), Бухарской области - 73 73,7 тио„га (9,26 ),
дтизакской - 43,3 тыс.га (5,5 #), Капкаларьинской - 1, (9,65 %),
Сурханчарьичаной - 37,7 (4,79 #), Сыртарьичочой - Т44,9 164 #,
Ферганокой - 42,6 (5,47 &), Хорявмской = 50,4 тнс.га (6,4 %) и

Жругих . $
На землях средней и сильной степени засодения почвогрунтов

корнеобитаемой зоне без проведения эксплуатационных промывок
в мевегетачионный периол или промывного режима орошения в пери-.

оп поготации невозмокно Получить ожилАемого урожая вырацияАемыих

сельскохоз яйстпенных культур. Обсий объем выпеленного лимита
молы на меупеготацнонный и пегетационный перноты практически
остпотся без. изменений.

При раогреполении выпеленного лимитировзнного объема воты
п невогетачиочный пернот в первую очереть необхотимо утовлотво-
рить потребчость озимых верновых культур, @ оотлмпуюся часть

вомы слелует использовать ма Проводение влягозарятчовых и эксл--

лудтапионных промывных подилов+

В настолдее вромя мет метотнси обосновячия оффектиеностн
распрелеления обтегототого лнмита оч по Периолем гопа © уче--

том состава структуры посепных плоацей в вогетеционный н меж-
пягетационный перислы м площатей, полекацих промымным ® влЭго-.
варятмовым поливам, хях в рззрезе хозяйств, райочов, тлх и сио--
тем камалов.

В "анной работе рассматривяются основные положения расчета
(раопроделени) лимнтиропанного объема опн менту мотопотребите--
ллми в межвегетациоммый периоп,

Распрелелание лимнтированного объема воты межту вотопотря-
битолтии в перноп пегетации или та называемат Мотолика корреч-
тироняния плача вотопользоначия н попораспреледения © учетом
мелноративного состояния орошаемых земель бупет рассмотрена от-
нольно.
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Основные положения распрелёления лимита
воты нетеготаймонного перкотя мекту.

топопотребителтии

В невегетационный перноп (октябрь-пекабрь и янарь-март)
потребителями поливной воты лвлуотся’ зерчохолосовые культурм»
плагозярятковме подитн, промывные поливы:

А = Ве, + Ва * Вар *Вум.ю е
егпо В# - тинт (сбъем) чоты, РИПеленный на мелегетаци-

очный периот потребителяи политной поты (фермер,
бригатл, хозяйство, атминистративный район или
системя каналов);

В%у — - объемы воли,: обеопечиваюиие бнологическую по-
трэбность зерноколосовых культур л мехвегета-
чиомннй пермол (очтябрь-текабрь, НРАрь-март

Вуз - объем воты, выделенный на влагозарядковые по-
лиы` $

В - объем потч, Рыпеленный ля проммвти сретно- й
сильноласоленных лемель;

бд. - объем воты, выпеленный на полив прочих культур.
Пои распречелений лимита нолы ма невеготациомный перком.

меклу Потребителгми ® первую очереть меобхотимо опретелить:
объем воты, обеспечиаююнй бнологичесчие потрабности аерногых
чультур Зя .сентгбрь-печабрь н Унварь-март

Слепует отметнть, что поливной периом перчёколосовых куль-
тур охватынает тря меслца (октлбрь-пянлбрь) пропелиего гопа и
леть меогцев (тнкарь-ма%) бупусего гота. Повтому полип зерчовых
мультур пропочится с омтября-дехабря’ го январь-мярт ил вытелен-.
много лимитя вочы ма невоготациончый периоп, & в япреле ® ма®

лерчовне культуры Поливяются мз эбъемя Роды, выпеленного на ве-
петациомный пнрии

@А В = ба к, ‚
т"е В, - объем вочы, обеспечивяютий блологические потреб-

мости зерчочолосовых культур в нелегетачмонный ‚
пезном вмё, ом ‹
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‚" — поля оросительной нормы зерковых культур,
ляемал из лимита волы, отводимсто нё вегетаци-›

онный пернот хлопкового севооборота (апрель-
сентябрь).

Оросительная мормязерновых культур ® зер) М толя можвеге--
тационного пернота ( В, ) устанаванвеотся В соответствии ©
ротимом орошения зерновых культур, разработанным НГО "Зерчо”
[1) и УЗНИХИ, НПО САНИРИ и НО "Зерчо“ [2] .

Нормативный объем водн, Необходимнй для зерноколосовых:
нультур (нетто), опрэтедуется по ЗАВМСРМОСТИ

Фоет= б (уетуеть), — ®
— оросительная норма зернолых культур;

- плогалЬ посева лерновых культур, Га;

пре Оа

бе
; ® в тд - поливные норым зорновых культур, М° /га.

Вопополача (брутто) на грачице хоз ейсто опрекеляется по
ивискмости. а

8 @) " ——'—‘1(——1—‚‹,‚';"' ’ (4)
г КЦД - коэффициент полезного дейотвия системы внутри-

хозяйственных каналов..

В условиях Самарханиекой, Сыртарьичочой, дкизахокой, Тчи-
нонтсой обдастей пермый полив зерчовых культур пля получения
иохочон провочитсе в семттбре м охтябре, после госевя лорна.
о рекомемпации НПО "Зерно" черноколосовые культуры полимаются
(после моого гопя) четыре раза: [ полиз в феврале, я обтяль-
ме З полива — в Чомце апреля, мачале к хонце мат. При растре-
пелемин выпеденного объема лимитированных воп ма межреготаци-
оимый перкот межту потребителеми учнтызнотст норма первого по-
иза зорнл, провстимого » сонтубра-октибр», и первый толия зёр--
мз после нотого гопа из люмита воты негогетячнонного перкомл.
В основном послетяме три полива лерма провочятся ма химита вогм,
прэлусмотренного ма веготяциомный перноп (апрель-сент-“рь) хлоп-
чового совсоборота.

В условиях учазамных областей объемы поты, эиспольлумые
мл полив верномых культур из выпелечного люмита АОг мя Нча

нотяционный периот, опрэполюотся по ВАРЖенмости (3\, г"з ратот
попетс® в случае пвух Поливов аерновых, культу)



= 2 =

д’_'‚дт_) = 5 (т +та), 5)

этесь — @; Тр — - политные морми аерчових культур соотпет-

ственно первого, эторого полива, м°/га.
Вотопомача (брутто) ля зерновых культур на граиице хо--

лйот» опрепелгетст го Формуле
Й

* Ф (цетто)
б " — Ё

В (5) количество полмпов н поливиме норчы могут быть раз-
личными ® лавиоммости от ретима оропени" зерновых чультур рас--

сматривяемих региочов, В олучзе отсутотвия поливя прочих гуль-
ур Формулл () примот слепуюсий внг

ж и= ‹)В, = В *Вуа * В, ›
т

лаИ
= * @)8 " о() ы

Пои известных величичах объемов потм, утовлетворгюсих би-
ологическую, потробмость эрчотых чультур за Мэквегетационны?

,
периоп ( Ви» ), мокно опрэцелить лимктяроплнчый объем оы
пяе провеления влягозАрядтОВЫх и Промитиыг ПОЛиВОР по ЭлРИСИ-

мости
оя,

ВВ е ВВ ь ©)

Сочопополагаютие причципы и метотм расчетя по распречоле-
ми» лимита почных ресурсов слепуст внголчеть в разрезе холяйстг.

Спропелемие оптимяльчых морм влагозаргтховых и проинвных Поли-
всв, обеспечивязних рассоление поче в хорчеобитаемом слое от

мсхотмого до олябого лясолемит © учетом степени эяболяния, мо--
ханического состаА почв, оптимальчых ороков их промечения,

Рмполнется при помоли метотики, рззряботвнчой Х.Й.бнубояьм и
9.М.Болоусотм [3).

Номн ныполчен расчот ояспрелеленит лиинтироваимого объема
потимх рэсурсов межту Ромопотребителгин по тмвеприпепенчым ла—
тнокуостим на примере огытчо-окспериментяльчого сопхоза ЧО
САНИИРИ Т-А мм.Г.Гулгма на осечно-анмний плриот 19967997 гг
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[4) . При этом для опрэделеняя оптимальных норм и ороков про- '
ведения влегозарядковых и промывных полявов использовена мето--

дика распределения лимита водных ресуроов в меквоготацконный

иэриод между эдминистративными едяницеми.

В совхозе 1-А им.Г.Гуляма на межвегетационный иернод *
1996-1997 гг. выделен объем воды 4718 тчо.м?.

Из оровазмих 2646 га незлооденные земля соотввляют 613 га
(23,18 %), слабозасоленные - .1543,8 (58,37 %), ореднезасолен-
нчз — 442,2 (16,7Т #), оильнозасоленные - 46.(1,74 %).

В 1996-1997 гг. Эвсеяно пленицей 1155 гё, люцерной 40 га,
под соды 2Т гё и т.д. Земли, подлекалие проведению промувных ®`
влагозарядковых полявов в мехвегетационтый период 1996-1997
тг., состВвляют 148 га, в том числе незасоденные - 326 гв, слё-
бозасоленные - 798, среднезасол”чиые - З21, — сильнозасоленные —
Э ге,

Из. выделенного лимита воды на мелвегетационный период`
4918 тно,м? объям вотч, ИСПользулми® на поляв пшиРицы, ОПр»ле л9-.
этоп) по завясимостям (5) н (6)

: = 5Б (т +ть.) н 1155(100047000)=1963, 5 тчои,Фодет = бы
б = а_"‚’‹%“’— = 80 209325 тиолй”,

Объем лимитированных подиых ресурсов цля пропедения влаго--
зарядковчх и ПРОМНВНЫХ ПОЛИРОЛ ОПрЭделялтоя О Зявкоймости (9)

Ва * В, = В, - В, — = 4918-2735, 35-1980,65 тио.м°, Рассчити-
васм Потребный объем воды в невегетеннонный периоц 1996-1997 гг.
на влагоза рялковы® и промывнне поливк на площади 1448 га (.в том
числе ТТ24 га незасоленные и слебозасолнны? земли с подиъной
нормой 1000 м?/га, З! га среднезасоленны» о Промывной нсрмой
3300 м°/га, З га онльчозасоленные © нормой 5400 м“/гд,

Потрэбная норме влегозя пядковнх оливов опродбляотся 00 за-
эмоямости

Вуа(ит) " Выз ° Тдд = П2А х 1000 н ПП4 тио.и?,

То че для промывных ПОЛИВОВ

Вер(бето) ® Ваз `оа * Бена * оо =
= З21 х 3300 » З х 5400 = ТОбТ,28 + 16,2 = [077,48 тно,и?.
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Потребные объями води (брутто) не влагозаряцковие #` про-
мывные поливы, обеспечивающие опреснение почвогрунтов © катего-.

` раей оредней й сильной стелени засодения до слабой, на границе
хозяйств соответственно равны

биз@) = No_ = 1539,88 тнс.м?,
— евето) — = т4753 тио.мё.В» @) = КлД.

Общий потребкый объем воды (брутто) на здагозарядковые @
промывные поливм`

Вуэ@) * Влр(@р) = 1539,88 + 1475,88 = ЗОГБ тыо.мё.
Лофицит воды ня промнвку и на влагозарядковые поливи соб--

тавляет

3015,71 - 1980,65 = 1035,06 тно.м® (34,3 &),
2ще — буз $ бщ.з $ Па — ПЛОЧАДИ, ПОДЛОкацие проведению

влагозарядковых, прочызных (срэд-
незасодениые 'я зильнозасоленные
зенли) поливов,, га;

фаа 3 Року * Рдз = потрабные влегозарядконые, про=
У мывные (для ореднезасоденных,

онльнозаооленных Эемель) нормн,
м°/га (нетто).

Объм лимнтярованной воды для проведэная влагозарядкових @

и промывных поливов 1980,5 тыс.м° позволяет проводить на всей
„площеди 1448 га влагозарядковые полявы на незасоленных землях.

‘нормой 800 и°/га, на слабозасоденных — 900 мЭ/га, промнвны по-
ливы на срецне и оильнозасоленных землях - 700 м%/га;

Виводы

Из лимитированного объема водных рсурсов необходимо прекде.
вояго обеспечить потребности аерновых Культур, оотавоаяся вода

долхно быть роплонельно иопользована на влагозарядколне и про-

мывные полявы+

Виполненные расчеты по распредедэнию димитированных водных

рзсурсов мекду годопотрабителями о учетом мелиоратявного состо--

лння оропаемчх зомель опособотвуют реционельному использованию
водио-гемедьных расурсов и повышанию продуктивности полявной.
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поды.

При устеновлении лимитов на объемы (водохозяйствонными ор-.
ганами) для отдельных водопотрабителей (хозяйства, районы и т.д.)
меодходямо учитывать количественные и качественные показатели
ороваемых земель по степени засоления я величине норм промывных.

чоляРов .
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0 МеЛИОРАТИВНО-ЭхОЛОГИЧЕСКОМ СОСТОЯНИИ
ОРОШАЕМЫХ ПОЧВ БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ.

Территория Бухерской областа относится к ГИДрОГеологичео--
Noй 20н9 рассеивания грунтовых вод. Основные типы поча Формиро-
Вадиоь в условиях постоянного нля периодического увлажнения но-
гдубоко за логающими, минерализованными в раздичной степени грун--
торуми лодами. Вместе с тем в контуре существующего орошенля
Имертол опредеденные разлячия в почвенно-мелноративных # Гидро,
гМологических уоловяях.
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Верхняя часть Бухарского оазиов (Рикдуванский, большая
часть Пешкукского, Вабкентокий, Рамитанокий и Цефирканский рай-
оны) имеет ‚ подземный отток. В рэзудьтате в Гиджуванском и Ва0--
жентском районах площедя с минерализацией грунтовых вод ниже:

3 г/л соотавляют 87 %, до 5 г/д - 13, в Пешчунском - соответот-
венно 70 и 24 %, в Шафирканском = 57 ® 32 %, остельные имеют
выше 5 г/л. Глубина залэганяя грунтовых вод в веге тацяонный
период в Гидкуванском районе - 2,20-2,70 м, Вабкентоком — 2,50-.
— 3,0 м, Пешкунском-2,40 = 2,90, Шефирканоком = 1,70 - 2,20 м,
в ооенне-элмное время — соответотвенно 2,90 — 3,201 2,70 = —
3,00; 3,20 - 3,30 и 2,30 - 2,50 м,

Нижняя часть Бухарского сазиса, включая Бухарскай, Каген-
окий, Жанцарокий районы, характеризуется неудовдетворитедьных
подземным оттоком, высокой минерализецией грунтовых вод. В Ву-

харокой район® площеди с минорадизацией грунтовых од наже’
3 г/д соотавляют 52 %, до 5 - 4Т и выше 5 г/д = 7 %, в Каган-
ском - соотвятотвенно 40, 37 и 23 %, Жандароком - 49,5; 35,0
й 5,5 &. Глубина залегания грунтовых Вод в Период вегетация в
Бухароком районе - 2,00 - 2,25 м, Кагеноком - Г,80 — 2,30,
Жандарском-2,00 - 2,20; в осение-зимное время - соответотвенно.
2,70 - 3,10; 2,40 - 2,80 в 2,50 - 2,90 м. °

Капокульский овоис, куда нходят Алатоклй и Каракульокий.
рейоны, липен подземного оттока Грунтовых вод. В овязи о этам
наябодее блягопокятнн® услозйя по’ регудированию водно-болевого
режима зоны ворапии на этих землях создаются благодаря работе

суцеотвующей КЛ. Площади о минорадизацией срунтовых вод ниже

3 г/л состевляют 42 %, 3-5 - 36% 5-10 — 20 % и более 1О г/л —
& %. Глубина залегения грунтовьх вод в Каракудьском оазноя в
вегехапаонный период составляет 1,7-1[,9 м, в осзнне-зимний —
2,4 м.

В цэлом по области на 55 % плоцади минерализвция Грунтовых!
вод ниже 3 г/л, на 27 & - 3-5 г/л, на 14 — 5-10 г/л,ка 1,5 #-
более 10 г/л. Глубина залегания грунтовых вод в вегетационный
период (эпрель-охтябрь) - 2,2 м, в невеготационный (ноябрь-март)
- 2,5 м.

Мнерализация коддекторных вод по ООЖеоти соотам;
(г/л): Каракульский рейон — 8,78, Пентральный Бухарски
Юаны"! кслдектор - 8,92, Южный объэдинительный - 5,30.

Тазлячия в режиме, минеролизащии м уровне грунтовых — нод

- 3,86,



Таблица 1

Среднегодовой расход, минерализация и содержание
пестицидов в коллекторных водах Бухарской области

1@,! й, чцг укцг @, ! в ата ЧгМОО ая уе 1ые/я — Панкуя ':{п/л ‘-'/ч.;иг/: фип-/я. акт/я
1985 г. 1986 _г..

Дуль-Дуль &,01 3076,6 0,00% 0,002 3,5 362%,0 0,02 0,0Т
Шур-Арик — 6,16 4326,8 0,004 ©,009 6,% 5069,6 0,02 0,03
Лелгизкуль 3%,3 5426,7 0,007 0,013 23,8 5059,3 0,01 0,02
Маханкуль 19,0 9%79,8 0,09 0,05 ° 16,8 8136,0 0,03 0,06
Оювертни — ^,8 — 3443,8 0,07 0,0% 3,6 3941,2 0,03 3,03

Ч с 12,4 3461,7 `0,07 0,06 — 15,02 4212,6 0,03 0,05

Дуль-Дуль 2,9 — 3644,0 0,0Т

1987 _г. 1988

Мур-Арык — 5,6 — 4462,0 0,0% - 4,2 3207,3 0,03 0,03
3,7 — 2296,8 0,007 0,00

^ окуль 32,7 4813,2 0,04 - - - -
Маханкуль 28,2 4147,8 0,0Т 23,9 2913,8 0,02 0,01
‘беверный - 4907 - = 2% 3210,8 0,05 0,01

ки- Зинр--
'омур. 18,0 4112,8 0,0Т = — 18,3 2700,1 0,01 0,08

* 1989 г. 1990 г.

Дуль-дуль - — 3708,6 0,04% — Но — - - - -
Шур-Арык — 0,6% 3875,3 0,003 ° Н/о ‚ -— э я м

`Денгизжуль 14,5 No075,0 0,005 0,005 19,Т 32096 0,066 0,0%
МАхалкуль 18,9 3822,0 0,003 0,003 — - ®
беперныл — 6,3 — 4503,7 0,030 0,031 - - - -
Ча-аш›-

емур — 6,11 4391,6 0,021 0,05% — - - т
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отдельных районов определяют разную интеноявкость соденакопле=.

ния в Корнеобичаемой тодце за веготацяонный период, что требует
четкой дифференциация всех мелиоративных мероприятий.

10 данным опстематических наблюдений, в ооотаве коллектор-

но-дренажного отока имеетоя таккя опредеденное количество пео-

тяцидов, поступавших за очет фильтрационных к поверхностных обро--
сов в пеонод вегетвцяонных поливов. ‘Из данных табл, 1 видно, что
содержание их в коллекторно-дренакных водах за раосматриваемый.

перяод (1985-1990 гг.) существенно ве изменнлось, хотя имеетоя
определенная тенденция их увелячения на примеря отдельных кол-

лекторов (непример, Денгизкуль)
Специальные наблодения, проведенные на серриторяи Каракуль-

ского района (октябрь, 1996г.) показали: в оросительной. воде
(колхоз "Узбэкистан") из изученных групп пестицядов ос -ГХШГ @
@-ГХШ! не обнаружено, @ ДД8 и ДДТ имедись в взоьма незначя-

тельном колячестве (обнаружены сдеды). В колячественном отноше-
няя сревнительно высокое соцержение пестицидов © -ГХШ' обнару-
жано в водах межкозяйственного колдектора, а ДДТ-Северо-Кара--
кудьского,

Твбаицо 2

Содержение пестяцилов в воде (Каракульский о-н)

Мсто отбора Ппробы 1

бэверо-Каракульский Коллентор 0,002 Нё оби. 0,001 — 0,004
Орооит ‚ вод. Арик-Ка зоук 0,0-—*- Следы — Следы

Noожкозяйственный коддектор — 0,013 — -*- Следы — Следы
Внутрихозяйственинй коллектор 0,0 — -*- Следы — Нс обк.

Сопоставление материалов повторных содзвых съемок (ослевого
опробования), выполненных мелиоративно-гидрогеодогИческой экопе-
дицией облеста, показывает, что в последняе годы наблюдается об- °
цея тенденция К узелячению плоцадей оредне= и сяльнозасоленных
поча. Тэк, эсди в 1970 г. плоцедя средне- и Ояльнозасоленных
поча составляли 26,2 % от орошаемой площади, то к 1994 г. оня
увплячилиоь до 30,9 %. За рассоматриваемый период также отмечено
земэтное уменьшение содержания гумуса в Пахотном олоз ПОЧВ, Что.

олижетельстоует о снижении производятельной опособности оропае-
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Мых земель..

Анелиз почвенных обраацов, отобранных на территории Кара-

кульского района до масоового применения ядохимикатов в качест-
ве дефолнантов (июнь, 1996 г.), показывает, что в пахотном сло2.
бодержание 28 изомеров:в 1, 5 раза, @ 25 П - 1,5-2 раза пре-

нуцает их предельно допустимую концентрацию (табл.3) ‚

Таблица 3

Содерхание пестицядов
(Каракульский район)

почве

Резрез | АЩШШ, Ра _П_в_и_!}щ_ид)і, у‚гд‹:_ ж а
оНВ ИНЕ ОЙО ВС пЛ
1010- 0-10. 0,012 0,065. 0,072. 0,040

20-30. 0,062 0,025 0,058. 0,080
1020 0-1о 0,0027° — 0,070` 0,044 0,0г0'

20-30 0,0057 — 0,020 0,043. 0,030
1030 ‚0-10 0,0080 — 9,0 0,058. ©,040.

20-30 0,0050 — 0,02 0,074. 0,027
1040 0-10 ‚ 0,0072 — 0,21 0,042. 0,035

20-30 9,от6. 0,42. 0,072. 0,080.
1050 0-1о. 0,0085 — 0,075. 0,042 0,040

20-30. 0,01 0,040 0,082 0,045.

Приведнные выше данные свидетельствуют о том, чТо на т9р--
риторни Бухарской области за посдещние годы наблюдаетоя ухуди®-
н® мелкоративнб-окологического состояния орочвемых почв, В ре--

ьтато этого и нзобаланоированкого использованя оргако-минт-
ральных удобретий, нарушеная промивного рэжнма орозения проязво-
дительноя опобобность Почв и урожейность ооновных ‘севооборотных:
культур хлопкового комплекса устойчиво сникаются.
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: Р, Р, Саидов

РАЗРАБОТКА СТРУКТУРЫ БАЗ ДАННЫХ КОМПЬЮТЕРНЫХ.
ИНЮРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ МАЛИО-
РАТИВНЫМ СОСТОЯНИЕМ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЪ (МСОЗ).
(на перархических уровнях "хозяйотво",
"райок", "область") -

Компьютер-я информационная ожотема для управления. мелиора-

тявным состоянием орошземых земель (МСОЗ) предотавдяет ообой. ба
ву данных в комплексе о программными оредотвеми ее поддержки @
коммуникация о внешними информационными отруктурами, & хакже л-

кальными серверами и конечнымя подьзователями. База данных дол-
кна содержать вою информацию, которая когда-либо может понадо-
битьбя в окотоме управаения, и. иметь возможнооти для раошарения:
о учетом новых трабований к соотаву информации я дальнейшем.

Ядро информационной системы - информационнгя база даниых,
под хоторой понлмаетоя совокупкость данных об объекта управле-
ния, хранямых в магнитных кооятелях или помяте ЭВМ для рещения:
воего комплеков задач функциональных подсиотем, Ооновной вдо-
мент изформационной базы = информационный массив (ИМ) - сово-
жупность дянных о груцае однородных объектоз, карактеризуемых
одинековнм набором оведеняй ([1).

Клждый информационный массив имеет название (идентификатор)
й соотоит из записей, каждая иа которих включает данные, опиоы-
вающие овойства одного объекта, Эдементом залиси является рекв:
зит, «оторый физически (на носятеле или в памяти ЭВМ) занимает!
янформационное поде записи, Информационный масохв о0г оодвр-
жать от нескольких песятков до мкланова запи:

Информацая, составляющая базу данных, размещается на запо-
минаюцих устройствех прямого доступи, что цозлоляет затрачиреть

минямальное эремя ка похучекие необходемых данных».
Знутренняя взвямосвязь компонентов базы данных отобракает-

я двумя описателями — файлов и.реквизитов. База данных (БЛ)
может состоять из произвольного количества файлов`(нгборов дан-.
ных). В свор очаредь, каждый файл имеет разлячную длину записи
в зависимости ст состага реквизихов. Логические записи объеди-.
кзйы п фазическае блоки дляной по 253 байта [2) . Обмен инфор-
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мациой о внешнями носителями (чтоние и запков) производятся ф
ичеокями блокеми, что обеспечивает быстродейотвие вода —
вывода »

Опяовтедь файлов - массив, содерхачый параметры, характ®-
‘рарующно отдельный фейд: идентафикатор фейла на магиитисм ДЯО-
н длане логической запкой в байтах; количество цяфровых рек--

запиоя; маковмельное количество логических запясей;

нифр конечного реквизита из маосива-опясателя реквизитов»
Записл каждого файла оодержат различное колячесгво рекви- ›

итов, Каждый реквизит хврактеризуется пераметрами, которые хра-
нятол в массиве-опковтеле реквизитов,

Каждый цяфровой реквизит хранится на магнитном дяске в
упвковинном виде и занимает 3 байта, символьный - 16 байтов,
Такая модель БД, хотя я имоет ограничения я являетоя специали-
эированной, позводяет быстро настрайвать одотему управления а--
нюй дантых (СУБД) на разаичные предметные обдаоти и обе спечита -
97 птзавясимость дакных и программ. Благодаря упакованноку хра-
м9няю данных реалязуется компактное размецение базы’ на магнит-
ном носитоле ‚

Для проектирования базы данных АИС управленяя мелиоратив-
мм состоянием орошаемых земель нами проанализированы и сноте.
матизированы потоки ийформации на различных иерархических уро»-.
Noх в отруктурных подразделениях Мянсольводхоза республики.
Преднарительно расочитены объемы нормативно-справочной я вход-
ой кнформации ка дерархических уровнях "хозяйотво”, "район”,
"облаоть" для выбора сяотемы управления базой данных н нзибо--
м90 чодходящах типов КоМПЬЮТеровь

Объем — предподагаемой к хракению информации каа выбора
СУКД и клаоса наиболее подходяцих компьютеров : определяотся о

ЧФорнуло
Иат ® * оао ‚ бейт,

д9 — л - количество записа; л — ДаМна записи,
* Для реалязация БД ва уровне "хозяйство" необходима следу-

ниуи структура базы данных норматипно-справочной информецяй:
вдиинистратлвно-территориальные единицы (хозяйство)
площадь едминистративно-территориальной едивицы;
виутрихозяйственные каналы;
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гидропосты на канвлах;

внутрихозяйственные коллекторы;
тидропосты ва коддекторах;

скважины вертикального дренажа}
наблюдательные скважины. —^

Структура базы данных нормативно-справочной информацих
(НСИ) ва уровне "хозяйство" прив! в табл.Т, где объем НСИ.
для хозяйства по предварительным расчетам составляет Т90 белт.

Структура базы двнных входной информации на уровие "хозлй-
ство” приведена в табл,2. Общий объем записи для входной инфор-.
мадии составляет 15500 байт.

Для реализации БЛ ив нерархическом уровне "ралон" необхо- °
дима слодующая структура базы данных нормативно-справочной ин- _

формации:: 3
.
3

административно-территорнальные единицы (райоя);
площадь административно-территориальной единицы}
межхозяйственные кацелы;

тидропосты н8 межхозяйственных каналех;

насосные станции на меххозяйственных кенёлах;
межхозяйстволные коллекторы;
гидропосты н& меххозяйственных коллекторах;
сквежины вертикалъного дренаже;
наблюдательные скважины уровней груптовых и непорных водь

Структура базы денных нормативно-справочной информации
уровче "район" пряведена в таб) Как видно, общий объем запи‹
си НСИ для ревлизации базы даяных составляет 10250 байт.

Информация о мелиоративном состолним: оропаемых земель, &
такке о других параметрах на уровне "район" включает ‘сведения
об оронаемой площади района, количество лаблюдательных сквехий,

среднемеся чном уровне груптовых 'и напорных под по ‘ралону» кол
чество гидропостов, поступлении воды ка оро) из всех источе!

никоя, площадях с различными глубинами салегания и минерализаци
ея груятовых вод, площадях с различной стеленью засоления поча /
у так делее, 3

Структура базы данжых пходной информации на уровне “райол®.
привёдена в табл., по предварительных расчетам общий объем
Записи составляет 2881320 байт, г Ч

При исучении существующих Форм входных таблип, справок,
и! "огмационных сведслий и других материалов на уровне “область'
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проанализированы и снстематизированы потоки информадии на рас-

ометриваемсм уровне:

Для ревлизации БД ва иерархическом уровне “область" необ-
ходима следующая структура бези данных Нормативно-справочной
иафоризциа:

администретивно-территориальные одиницы (область);
глощедь вдминистративно-территоривльной единицы;
загистральные каналы 2-го порядка ( мекрайонные);
тидрогосты ва. мекрайовных каналах;
пасосяые станци на мекрайонных каналах;

загистральные коллекторы 2-то порддка ( мехрайонные);
тидропосты на мокрайонных коллекторах;
насосные станции на мекрайонных коляекторах ‚

Струхтура базы данных пормативно-справочной информации на
уровие "область" приведена в табд.б, входной янформадии - в
табл.6.

Проавазировев структуры ба9 данных и объем необходимой.
для хранегия информеции ва различных лерархических уровнях,
зюжно сделать вывод, Что для реализации автонвтизированной ин-.

Формационной смотемы мохно исполъзоветь систему управлення ба
зами данных Асоева , которая примопяется в персональных ком-.
пьютерах типа 1ВМ, Ред%4ма — и Т.д, Пря использовании СУБД Ас-=.

с9вв.. вео операции по созданно файлов, их заполненио даняыми,
сортировке и корректировке осуществляются По отдельным коман-”
дам [31.

бписок использованной литературы

1. Омирнов С.М, и др. Аэтоматизированные системы упра)
ления мелиоративный строительством, М.: Агропромиздат,
1990. 143 с.

2. Информационно- советующая система управления орошением //
Под ред. В.П. О стапчика, Киев: Урожап, 1989. 248

3. МАсгозое® Асоеае ‚ Система упревления реляционнызм базами

данных для ЖЖпёста -, персия 2.0. Руководство пользова-

теля»
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М.Т.Хорст, К.У.Алибаев

К ВОПРОСУ О ПРОДУКТИВНОСТИ ОРОШЕНИЯ НОВЫХ
‘СОРТОВ ХЛОПЧАТНИКА В УСЛОВЛЯХ СЫРДАРЬИНСКОЙ.

ОБЛАСТИ

Мольявя часть орошвемых земель: нопой зомы освоения Сыр-
ДАрЬЖнСКой области в настоящее премя характеризуется — низкой
М0д009оопеченностью на фоне неудовлетворительного мэлиоратны-

М0ГО сботояиия и позыченной минерелиавдии поды в Зодолсточни-
к, Отим обусловливаются снижение урожайности сельхозкультур
No М9иал продуктивность орошенил. ‚ Поэтому наряду © ян !

|Моно-мелиоратизными мероприятиями, направленными на улучте-
Слохиваейся ситуадии, Становится ВаЖныМ выгедение НОВЫХ

В сельхозкультур, менее влагоемких и ‘более солеустойчивых.
Вольной практический пнтерес представлярт новые сорта хдоп-
'кВ, выведенные ученыхи-сележционорами Института генотики

Анадемии ноух Узбекистана. Три новых сорта Армугон, Гульбахор
No Noоюехор, испутанные в последние годы в разных природно-кли-
МАпичоских зонах республики, по даввым деляночных опытов, про-

Noых &вт рамл сортов, устойчивы к Недостётку МЛаги, ЗАСО-
почвы, Заболеванио влтом, что выгодно отличает их от
1рованных для Сырдельлнской области сортов [1] . Тек, в

109илх деляночных опытов аэторы этих сортов получиди порядка.
1га хлопка-сырца. (-ищ полокна на уровне 35-40%) при оро-.

ной порме 5 тнс.м%/га, Новые сорта. характепизуются высо-
показотелями энергии прорастания, сохранности плодо алемен-

} томпов роста, раззития и раскрытия коробочек, они такке
приспособлены к малиннох уборко»

/0НОЙ 1996 г. отдел техникл орошенля САНИИРИ в апхипи—
Ввторамх новых сортов В.Г.Губановой к У.Д.Дхураевым зало-

бурдарьинском опытно-произлодственном хозействе САНТОРИ`
No 1-а пх.Г.Туллиа) опитвый участок общей пловадью 6 га,

\9лах которого кАхдому сорту отводилось по 1,5 га, в кон-

No участка располагался коптроль с районированным в области
|рто» Ан-Балут плоцадью 1,5 га

Ое0ли опытного участка подхозандны-лотковому участкорому
0Итоль У-6. Почвогрунты предстёзлейы легкими суглинками»
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сихьно Засоленными (сумма тожсичных солей 0817 -Т,Э18 #), тип
зёсолекия хлоркдно-сульфатный ( <0,3). Содержёние гумуса - 0,2
), 5%, содоржание фосфора и калия - визкое, Уровевь грунтовых

в течение вегетацси изменяетоя от 2,6 до 1,5 м.

Основная цель исследований 1996 г. - установление резльной
гонвчилостя новых сортов не ородение в устовидх слытного сель-

производстаа на мелиоратиано неблагополучных вемлях. Исходя

ФтогО, дЛя ЖАЕДОГО ИЗ Возых сортов й для Контрольного сорте.
продусмотрены три варианта вдохности, поддерживаемой в

Зрпеобитасмой зове на различных суадиях вегетации: 70-70-60 #
65-65-60 # НВ и 60-60-60 % НВ. Кехдий из вариантов иСПыТы-

в четырехкратной повторности (таблица).
Оросительная вода на участки подавалась с помодью перенос-.

@ поливных комплектов, состояцих из снфона для забора воды из
, полиэтиленовых поливных шлангов КЭПО-200 и аналогичнух
‘портирующих @лалгов, блюминиевых крестовин для боприженил

›портирующих ® годивных плангов. Подаваемые объемы ороси-.

воды фиксировелись индикатором стока, & велиЧина обра-
я поверхностного сброса оценизалась с помощью тралецне-
водосливов, Компоновочная схема опытного участка пред-

на рисунке, Длины борозд в кахдом из вариантов опыта|
1яли 80 м при мехдурядьи 0,9 м.

`Водно-физические свойства почаогрунтов опитного участка.
'оризуются следующими даиными: объемнал масса - Т,39 г/сх?;

зтОСтЬ = 9,2 #; наименьпая влагоемкость - 357 (от объема).
`В течение веготадиожного порнода измеряли залегание УГВ,

'чоски наблюдали эа ростом и развятлем вадземной и кор-
частей растений,

'ву хлопчатника предшествовал влагозарядковый полив, про-'

нлый 11-1) впреля кормой (бругто-поля) 1900 /га по .
ш. Сев хлопчатиника во зсех вариантах бых осущест:

3 мвл 1996 г. Обор урожая начат 23 сентября и занерней
глОра, Количество офФективных атуос*ерных оседков ЗА П-

ции составило 36 мм, В течение вегетации проведено

а: 1-рй о второ! деквде июня © яаркацией торь (брутло-
в завистмости от вариантов опыта от 1500 до 2100 м“/го.

пормвуи ог 100 до ГОО мё /та. Исходя из рекнуй групто-
‚ обтая подпитка ич мх кориеобитаемсй зопн оперикалась

›стя С.И.Харченсо [2}°



М ж беш , ‹
— попаряемо

— глубина залегания гоунтовых вод, М;

= основани» натурального логарифма;
= коо ицяэнт, завяслсий от тяпа лочвогрунта по.

мэханичаскому составу # СТапли разеитня сель-

козкультуры»

гпе

дох
рР

По напим расчетам для сороземных суглинков опытного участ,
ка при режиме груптовых вод, наблюдавнихся в вегетадию 1996 г.
подпитка корнеобитаемой ЗОнЫ состваяла 2365 м“/те,

Исследования похазвли, что ненболее удачным рекимом элех-
ности для всех сортов явился варнант 70-70-60 # НВ. На фоно
этого резима новые сортё дели прибавку урожайностя на [ м°
траченной на оропение (ма уровне подя) воды в 70-82 % в сравн,
иии © контролем (урожайкость 32,7-35,8 ц/га против 18,5 ц/те в
контроле). Затраты оросительной воды на Т ц продукции были мен|
по на 61-45 % в сравнонни © контролем, Теким образом, для опт!
мального по режиму влажности варианта (70-70-60 % НВ) при оди-!
наковой удельной водоподаче "брутто-поля" на уровне 3000 -
3275 м“/га новне сорта похазаля высокую Эфуективность лслолъзо
вания оросительной Воды»

Выиводы

Веготационные опыты по возделыванию новых сортов хлопчат:

ника подтвердили потенциальные воэможности нолых сортов обести
чить больший в сравнении с районированным в условиях Сырдёрь!
ской области сортом Ан-Балут выход хлопха-сирца па едяницу 3

венно-молиоративным условилм.
©Лх является` ноМ‚. З: Е

ш болео. мМх 'оппрованию` нов
‘усло сравнительная.



“идо0яхоно 
вльдой 

одоЖтех 
НЫТ 

а4ненбос 
онсь(тиы 

НБОТОТаЕ 
°2

"е1/ 
л

 6902 
ХИ 

си 
ИИШИПТСЫ 

ЯОЛЭр 
ЯНЕЧЕЭК@ 

О ЯКОБ 
ЭбцОснб01 

ихосовсоый
АхоЕ 

цончиеио0$о 
онилоы 

слинуФАцОнх 
ИИНетоеЧдОМОКОЕ 

&
 хопнеИФоЕ 

хаой 
ОБ 

°Г 
:ЕНЧЫ 

Э
Ч

В

о 
о 

() 
о 

о 
о

Т9ОЛ
ГО

Жс
тО

6'Ы
1

60
9с

Ф9
ОГ

О
Е

О
О

2б
@®

1566
ОБМО

ЯТ
ЛО

УО
6'Т

О
чТОбО

вбзтон
ну

р
 

о
 

5
 

©

ЭЧО
ЧОО

6'г
609с

БМОЙГО
0У

&'т2—
2

Ё
426

2262‚
БОлёнбу

Вк 
о186 

т
 

_@
 

СЛ

сНелр 
ооа 

рнар 
рт 

ав 
11ч 

ба 
че 

с 
оо 

а6 
лат

гаЕо 
оЯе 

Е
 )О 

ЯЕ: 
6

: ЭВ: 
В

: ЧЕ,
в 

ЕРВЖНЕЕ: 
НЫ

 Р ЕтВЕЕ 
ЕЕЕ 

ВЫ 
ВЕВЕ

ЭЫЕ 
ЖВ 
Р

 о)Е 
ВА ЕМ

Е в 
в Елйб: 

ВЫЁ) 
В: 

БоВВь
8

 
ПП 

рре) 
Р

 оВ 
РВЫР 

ЭрО 
З

 
В

Е ВЕЕНЕ, 
190

т
 

лы 
; 

Е 
КЕа 

я

ЛНОВа 
оаИ 

В 
аор

ЯН 3 09-09- 
ЯН % 09-59-69 

х ооси
(чтобсаст) 

ислфуе3-ту 
о ииЕэнтеёо 

© члЕЕсовШОКХ 
ШИЗ:400 

ЕПЕНОВ 
НУЕ 

ЕОВЧЕ?150040



тецконныу опытах 1997 Г.

Пралтический интерес представляет выраживание новых сор-.

тов © использопанием плежочних покрытий гребней борозд, т.е.
сочетанхе потенциальных епособностей нопых сортов к поникенно-
му зодопотроблению © приемом уменьтения Физического испарения
© позерхности почвы.

Описок яспользованной литературы

1. Новые сорта хлопчстника. Тапкевт: Узннформагропром» 1996.
2. Харченко С.!. Гидрология оротаемых земедь. Д.: Гид-

рометоонэдат, 1975.

УДК 631.559 .001,573:632 11

Т.У „Атакулов

ВЛИЯНИЕ. РАЗЛИЧНЫХ РЕХИМОВ ОРОЩЕНИЯ К ДОЗ
ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ — СОРТД

ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ МАРЖОК

В иастояцее вроми посевиад глощадь зерновнх колосовых
культур только на оропаемых эемлях Республики Узбекистав сос-
тазляет 1200 тыс.га. Однако средняя уролайность этих культур

не превышет 21-23 ц/га, Как похазалл птоги наумно-йсследова-
тельских работ и праксика передового опыта, наиболее верным

путем развития зерноводства в ороцаемом земл еделии республики
являетсл нироко‹ ‘едрение в производство водосберегаютих ин-.

тенсивних техпологий возделывання зерновых колосовых культур-
Одним из основных факторов получения высоких и качествет-

ных урожаев паепицы и других зерновых культур является созда-

ие оптимального водного рехима с учетом блологичестих особен-

ностой сорта’и почвенно-климатических условий..
В получении гаданных урокаев зерна нолболев актувльна раз-.

работка зональных агрорекомендаций по оптимизации водного режи-
ме зерноколосовых культур в течение всей вегетации. 3

Полевые опыты поводились в 1995-1996 гг. на вновь освоей-
ных типичных сероземах на централъном опытном участке при Науч-
но-исследовательском ичституте "Зерно®. Почвы ло кеханическому:



--

состапу относлтся к средним суглинкам, уровень грунтовых вод

уралолагается па глубине нике 10 м. Во вспаханном горизонте
опытного участка количество перегноя составляет 0,6-0,8 #,
титетельные Зломенты: &зот - 0,06-0,10 #, бюсфор - 0,12-0,15 #

и калий - 1,8-2»1 Я.
Опыты проводились в трех варивнтах ресима орожения: 60,

70 и 80 # ШВ, а тахке в варнанте оез проведешид оровеняя.
— — Наряду с рехимом орошенил изучалось влияние различвых

оз органических я минералъных удобрений на урожайность плени-
цы и на реким подвикных форы питательных ‘элементоя в почве.

Нормы и сроки проведения поливов назначались © учетом влажнос--
ти почвы, физиологических потребностей растений.

Опыты проводились в соответствии с разработанныии реко-
зендациями НТО "Зерно" и агротохническими мероприятилии ва по-
севах ознмых оержовых культур. Длл обеспечения друхных веходов

озимой пшеници проводился вдагозарядновый полив нормой 50 —

600 2°/га. После того, как почва поспелает, согдасно схеме опы-
та, до посева вносятся Органичес: `удобрения и проводится
пспашка на глубину 27-30 си. й

Сев проводился в Пермой деквде октября © ПоМотью селлки.
зарки СН-16. Норма посова составляла & мли ит, Прх ГЛублне а-
делки семял 3-5 ом. Семева за 12-14 дней до посева обрабатыва-
лясь препаратом деразоль, Фунгицидом, дозой 2,0 кг/т.

Азотные удобрения вносились, согласно схемо опытов, в по-
риод кущения, трубкования й колошения. 3 : период воготации пше-
вицы проводились фонологические ваблюдения, определялись часло

растений и темпы накопления сухой биомасси, изучалась динамика

измонения азоткых, Фосфорных и келийных Питательных Элемонто .
В опытёх устаноглото пдиянне различных рекимов орошенля и

доз внесения удобрений на урогайтость сорта ознуой паеницы

Мархон (таблица).
Как видно, наблюдается завнсимость урожайности пленяцы

от рехима орошенкя & питательного ресима, но при этом при всех

заркантёх оросителъные нормы остартся без существенных иамене-
ший, При предполивной влехвости 6) & ППО оросятельнел норма.
составила 2775 м?/га при 3 полижах с нормой 925 мута, при 70 #
от ПШВ оросутельная норма 2760 ›®/ге при & поливах © кормой
695 э%/га, при 80 # от [ШВ оросительная порме 2778 М/га ири
6 подивёх © нормой в 462 жб/та.
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Влияяие рехима орошения # доз '_ПП.‘П
ухобрений на урожайность сорта озямой.

тиенчцы Маржон (1995-1996 гт.)
аоа првильст е ® оо

Предподивная 1 Урокайность, Ц/га
влакность, — е

# от В

Без_полива

60-60-60 # — Без удобрения
ж1воРЭок6о -

М18090К60 +
+ 20 т/га вавоза — 84,1 36,9 — No,5 — 12,%

70-70-70 % — Вез удобрения 36,5° 317° 34,5 -
Ж18оР9оК60. %0 0,4 45,2 Ц,1
п 80Р90К6о +

+ 20 т/га вавоза — 60,1 48,Т — 5%,1 20,0

80-80-80 # — Без удобренил м7 330 ю4 -
ж воР9ок6о 648 43,5 — 5%,2 138
эл80РЭ0К6о +
+ 20 т/га нввоза 68,0 51,1 59,6 — 19,2

Кроме того, дополнительная урокабность получена от внесе-
ния различных доз минеральных и органических удобрений.

Список использованной литературы

Т. Эимирзаев К., Касимов @. Суориладиген
ерлардаги теллязорларда утказилодиген куэги-хиики ва ба-.
хорги *эра-тадбирларнинг технологик жадвали, Топкетт, 1994

2. Духовный В.А., Якубов Х.1., Икрамов Р.К.
Расчетные бхологически потребные огосительные порим сель-

схохозяйственних культур па различные уровни урожайности
ля условий Узбекистана 1995-1996 гг. Тавкент‚ 1995

З. Беспалов Н. . и др. Меднорация и оротшение культур
хлопкорого севооборота (тидрозодульное районирование и ре-
пим оропения сельскохозяйственных кульзур по областям Рес- -
публики Узбекистан), Тачкент, 199Т.
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Павдит Башир Ахмод

ЗОДОСБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНИКА ОРОШЕНИЯ ХЛОПЧАТНИКА.
И ДРУГИХ ОКУЛЬТУР ДЛЯ ЮГА УЗБЕКИСТАНА

И СЕМЕРНЦХ ШТАТОВ — ИНДЛИ

Перифорийные земли Кариннской равнины, располагаютиеся ®
тредгорьях Риидукуша, в основчом представлены различными серо--
вомазш. Эти земли характеризуются большимч уклонами, глубоким —
звлеганнем грунтовых вод, просадочностью, суффозней, @ при оро--
поний подвержены орозии. Они во многом аналогичны сравнительно
нодавно ослоенным зомлям в предгорьях Тадхикистана ® — охных
обдастях Узбекистана.

В Узбекистенс, & именно в Капкадаръинской оодасти, изучел -
д опыт освоения таких земель на трех участках ассизов ороше-
мил. Эти исследованил Показали чрезвычайно низкую технихо-Фко-
помичёскую эр]ективность сельскохозяйэтпенного произлодства
дебь,

Первне годы освоенля связалн с просадками, чрезмерними за-

тратами оросительной ‘воды и труда, & зачастую и озрагообразова-.
ниом, Урокакность сельскохозяйственных культур оставалась низ-

кой. Однахо на подобных ке древнеоронаемих землях, т.е. ва даг-
по обхитых и окультуренных, получают высокие урохвк. 00 этом
свидетодьструот результаты иоследопаний на упомянутых выто трех
зассивах (пли участках), где была ислитана бохее совериениоя.
тохника полива,

В сабл.1,2 и 2 технико-Экономические показатели проктику -

омого полиза по бороздам сравняветтся © тремя более соперчении-
ми отособами поливёу изучениыми только ва опитных участках, Noо
пога не получившими расптостранения из-за дороговизны, детици-.
та, & вернее отсутствия, необходимых материалов. Полив по б0)х'9--
дви срапиилоется © более солерженянуи тохлодогиями: ЖспольЗова-
нием нлангов-уплёкнителся (ШУ), систем знутрипочвенного узлах-
нения (В10) и калельного орошения (СКО).

В данной стотье ограничимся тодько некотопыми характерис-

тиками и вахнейшими показатсл яМи Этих повых Технологий поди#8,
Почву опитных участков на трех типичных по условца* зассивах.
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относлтея к мопным темным, тИПИчНЫМ и светлым серозенан, укло-
иы полей в диапазоне 0,0[-0,016. Контрольные участки бороздко-
вого полива располагались там ке,-На контрольннх участках бы и
проведены капительная строительная и повториые гланировки удель-

нным объемом 1000-Т5СО М/ га в теченле трех хот. Опытвые же
участкх не планировелись,

Удобренил вносили в следующих количествах, Жг/га:

технология полива. Азот Фосфор — Кали
Контроль (полив по бороздам) 200 210 150

Иланги-узлажнители: 180 150 120
Внутрипочвенное орошение 150 100 120

Намеченн схемы поливов: для хлолчатника - 70-70-60 # ЕВ;
кукурузи - 70-75% ИВ; люцериы - 807 В. На контрольном участ-
ке а-за просодок, вннукденного применения больтих Полквных
норм фактические предполивные влахтости почвы оказелиеъ по по-
лю очень неразномерными м в больминстве случаев недостаточинми,
порядка 50 -607 НВ.

Примеление шлангов я внутрипочвенного орошенил в значителъ-
ной вере скизило просодки поверхности поля, суффозню, омыв поч- /
вы = это подожительный результат внедренля ВПО, ШУ и СКО,

На всех опытных массивах и для всех культур полкв прово-.

дился при уклоне С,0Т, наяболее распространенном на серозем-
ных ПОЧБАХ, г

Таблица Т

Внутрипочвенное оропенне в условиях предгорьев

® Квякадарьинской области пря использовании
жутной оросительной нодн из р„Амударьи.

' рас-!-. -Нормя полива, Ч. 1 _Время_полява _ ! КПД.
льтура ! Х‹ брут-!нет-! сб-‘утеч* до-! до- ' 'техники)аЕ й Т6 20 рос 1‚- бега +лява , обЖее,— сОЗЕ ОЛЕ ЕЕ О1 лодиной

Пвеница — 018 485 No0 46 38 18% 2,3 ° 3,7 0,82
Кукупуза — 0,29 70 00 Ю %0 2,2 3,% — 5,6 0,95
Хлопчатник 0,22 500 780 20 58 11 5,9 — .8 0,85
Люцерна. 0,16 1029 830 114 95 5,7 7,7 13,4 0,81
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Примечание: ® - в работе использована методика добегания
струи о авалогия Полива по бороздам) 15% ч - Это вре-

мя добега струя внутри трубы ВПО, отмеченное по створам
50 м, разница с поливом по бороздам закдючается ® ис--
пользовании живого сечения Воды Впутри труб взамен па-
раболического в бороздах, Сбросы используются в ок-ары-.
ках последующих секций подивных средств»

Как вядно из денных табл.Г, новад технология позволлет су-
‘енно повысить КПД полява.
Применение новых» более совераенных технологий полнва 103

ноляет сократить затраты воды пря одновременном супественном
Мювывения урожайности сельскохоздственных жультур (табл.2).

Сравиенле технико-Экономлческих похазателей различных тех-
Мюлогий поднва хлопчатника приведено в табдьЗ»

Noаблица @

Урокам и ороситольная норма ПоД
хлопчатник и другие культуры

' , ! Урожай хдопка-сырца,
Тоеника понва 1 Купьтура 1ОРооднвь 1 ЗерМа КУКУТУЗЫ, ОВ

‘нт ле оо ОЬ
Полмо по бороз- Хлопчатник 8420 26,1
да кукупуза 5150 968

Люцерна. 5985 95,8
Внутрипочвёлное Хдопчатвик 4765 39,8

Вровннне. Кукуруза 3880 ‚ ЭТь
Аюцерна. Э10 104,5

Noвлельное Хаопчатник Э115 4,&
ороченке у

Мланги-увдах- — Каопчатних 4310 36,0.
ните!



Таблица 3

Технико-экономаческие цоказатели

розличных опособов орошения

Токазатель -— — — — ТШоляв по!Шлянги-ув-1 Ю — 1 КО
|бороздам| лакнятели: !

Тлоцадь опытного
участка, га я тг т ТОуаооО,
Капвложения *чо.оум/га — 4968 — 6698 — 43005 — 4347
Урожай хлолка-охрца

/га 28,1 36 39,8 °^ а,4
Фактичеокое количество
подивальцщиков 10 5 4 2
И поля 0,72 _ 0,87 -— 0,92 — 0,95
Ороситедьная норма 8420 — 43ТО 5800° 5900

(м%/га)/число поливов 8 6 6 6.
Затраты энергий Noл. ' 3

все виды работ, Е — 23130 — 13320 — 12280 — 190200
Прибыль, сум/га ё 6542 8717 — 1034

УДК 631567 :631.62

Ж.И.Рахианов, И»К.Дурнов, Л.К.Госсу, В.И, Мирошнихов

ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ И ДРЕНАА НА МЕЛИОРАТИВНОЕ:
СОСТОЯНИЕ ОРОШЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ В СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ

ЧАСТИ ЧУЙСКОЙ ДОЛИНЫ (НА ПРИМЕРЕ No СЕВООБОРОТА.
‘СОБХОЗА "КЕЛЕЧЕК" ПАНФИЛОВСКОГО РАЙОНА)

Земли совхоза "Келечек" (Кыргызстан) расподожены в сезе:
ро-запалной части Чуйской долины и граничат с Казахской Рес-
публикой. В гидрогеодогическом отнонении они относатся & пе)
Черки подзоны неглубокого задегания # слабого выклинизания
трунтовых вод. Воды минерализованы в длалазоне от пресных.
сильноминерадизованных. По типу почв различеют луговые, лу
во-сероземные, сероземно-луговые, сероземы обыкновеяные, по



-51-

— Ю9епи засоления почвы относятся к незасоленным и развым сте-
|NoМИМ васоления, от слабозасоленных до сохончаков, солонцеваты
М! олабой до средней стен

Рогулярное оропение началось с 50-х годов, после строи-
& 1У дистанции ЗБЧК, тогда же были продожены открытие

оптальные дрены (на Т и П севообороах). В 1983-1985 гг
ММось стронтельство Карабалтинской оросительной системн!
0) п Калининском # Панфиловском районах, которое предусмат-

е водообеспе ченности орошаемых земель с исполь-.

ВОнВниом коллекторно-дренажного стока,
Н9р0го должна была формироваться за счет откачиваемых верти-

Уным дренахом подземных вод, & тёкхе стока коллекторно-

‚ Мосных вод, поступающих в пруды и водоемы суточного и декад-
|М0!0 рогулирования. Введение КОС в Эксплуатацию позволило улуч-
ШИ!\ молиоративное состояние оронаемых земель, ПОВЫсИТЬ их В0-
`Ин0д9споченность, применить прогрессивную технику полнва —

шпиии- с использованием ДИ “Фрегат", "Волжанка" я МФ
", полив по бороздем, повысить КЗИ за счот строитель-.

& вакрытого горизонтального дренаха и подземных трубопрово--
) дли подёчи воды на поля, повысить КПД внутрихозяйственной

|97н за счет устройства лотковых @ бетонированных каналов при.
`Нранопортировании воды от насосных ‘скважнн (вертикальный др
—) из прудов-накопителей, из магистрального кадала ЗБЧК.

Массив Ш севооборота совхоза "Келечек® отно сятся.
П рввиваемым землям в системе КОС, его херактеристика дана ®
Набн,!, На соверной границе массива пробурея створ оксплуата-.

МНиХ скважин в виде кустов гдубиной 110 и 2% м. Отхачки
ись в 1985 г., но существенно повлнятЬ н& измене!

валогания уровней грунтовых вод ОВИ Не могля, ТК КАК в

|Ш} норегулярно (КПР`= 0,03-0,16), В связя с Этлы изменсние
массива рассматриовется © учетом ос-

|No табль2 продстёвлены результаты солевых съемок, Начяная
# 199) г. Съемка 1953-195% гг. показала, что до начала осчое-

И пустчиных иеороваемых земедь преобледали кевасоденные поч-

у бъемка 1983-198% гг., т.е. 30 хет спустя, выявила сущест-
нн изменения: на Фоне нерегулярного орожения в отсутствяй

`Д9ивла преобледающими стали Васоленаые земли. Съемка 1999 г.



б || 3

рор Е И оИ
Г Ко & ° # 1е 1

уаЬВЫй |$ |.:`‚ оРО -

: е

Схема польного совооборота Ш в совхозе "Квлечек"
Пенфиловского района с размещением закрытого горизон-

тельного дренажа:
1-К.1 - канал; —. - граница поля; 1-104 — точкя отбора

жа ПХА и влежность; О, @ -— смотровне колодцы на дренах ®
коллекторах ; \/ - водомерный пост; @- ЭДМФ "Кубань" .

номер поля,
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показала, чхо регулярное орошение л ситеметический горизоталь-

ный дренах полохительно влияоют на соотнопение между незасолен-

ннми и засоденными почвами: произовло уведичение незасоденных

и слабозасоленных площадей,

В течение 1983-1988 гг. велись системат| ›кне наблюдения
за засолением почвогрунтов до глубины 3,5-4,0 м, глубиной зале:
тения УГВ, влахностью почвогрунтов до глубины Т,0-1,5 м, ПОДИВ

нныи и оросительными нормами, дренажным стоком, минерал|

оросительной, дренехной и грунтовых вод, Состоянием посевов н
урожайностью сельхозкультур.

В табл.3 представлена динамика мелиоративного состол ния
земель: содерхание токсичных содей по горизонтам почвогру нтов, °

тлубинам, минерализация груптовых вод по осеннему отбору, мине:

рализация дренажных и оросительных вод, влажность почвы, Часто‹

та уаспределения влажности почвы свыше 0,8 ППВ (по отборам в

течение вегетации)»
Среди показателей медиоративного состояния полей П се)

оборота выделен такой, как количество воды, профильтро!
через 0-Т м слой почвы, который рассивтривается как критерий:
обеспеченности промывного режима орошения. Мы воспользовались —
данными по влажности ПОЧВЫ до и ПОсле ол и сопоставили их —
с воличиной предельно-полевой влатоомкости (ППВ) верхнего мет-
рового слоя почвы, разной 2960 м°/га, В первом приближелии бы-
ло принято, что разница ь — ММвач идет ва заполненко спо-.
бодной емкости -Т м слоя ПОчвы после очередного полива, & раё:
ница \\кон - Муды Составляет объем водн, профильтро! ся.
через 0-[ м слой почвы, Ёсли после очердного полива влакность
почвы \Муон < ММппь › ТО ® Этом случае заполнение емкости — оп-
ределяется только по разности (М/оон - \Муач)? Флльтрация отоу!
ствует. Например, на поде # Тв ів' г. было проведено 11 пол!
вов поливной нормой от 100 до 730 м“/га и оросительной нормой
5490 м“/га, Путем отбора проб почвы ва влажность до и после
жахдого полива было определено, что суммарный объем воды до
ЛПВ составил 3679 м°/га, суммарно профильтровалось через 0-Т
слой почвы 1161 м°/га я суммарно поступило ва орожение 4800 м®
на га.Самая большая оросительная норма быле подана на поле No
при выращивании люцерны н& сено при 15-Т7 поливах в течение в
тетации, Неименьшие оросительные нормы требовались пря выраци-
вании свеклы и люцерны на семена превынали 700-2200 м°/га.)
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Рассмотрим, кАк СУЛОДивОдся режим засоленности ПОчРогруй-
тов под влиянием оропения к хревада на полах No 152 п 10 за
милотний пориод (1983-1989 гг.), На поде # Т прослехивается _
тевденция стобилизации рехима засодешности по гсему почвенно
профилю, до глубини 3 м. Содеркаяио тохоичных солей ухеньши-
лось как в горизонтах 0-0,3 и 0-Г м (см.тебл.Э)» тёк и 1-2 # /
2-3 му частоты по содержанию токслчных. солей распредедялнов
следующим образом: в пахотном ГОризо! ›засолелные почво-
грунть (ло 0,15 % котрового слол почты) увеличились © 50 до.
88 #, слебозасодовные (0,15-0,20 % м.с.п. ) ухепъшшамсь © 33
о 12 % средпезасоленные (0,3-0,6 #) исчезли; в горизонте
0-1 » незасоленные лочвы увеличились © 50 до 88 #, слабозасо-.
ленные уменыпились © 33 до 0 % и среднезасоденные ухенънились.
с Г до 12 #. В горизонтах 1-2 н 2-3 м содержание токсячных.
селей не проъытало 0,15 # м,с.п, На поле No 2 произошли сущест-.
веняые ивмоненнд в распределонии степени засоления: в 1983 г.
в горазопте 0-1 м пезасоделние почаогрунты составляли %0 #,
среднозасолевные - 17 & и сильнооасоленные (0,6-Т,2 # м.с.п.)
33 #, через 7 лет, в 1989 г., кезасолонные узеллчились ‹до 68 #,
@ слабозасоленные до 12 #; существекных изиекений в гсризоятех
почвогрунтов 1-2 л 2-3 м No произопло: ОНИ оставадись пезасо-
ленными, Поло No 10 по Засоленности розхо отяичаетсл от описбй-
ных выше полой. Первыс отборы проб на кем были проведены в
жоле 1985 г, и показёли ВЕлИчИе СИЛЬНОГО и Очень сильного За0о:
ления: в горизонтах 0-0,2 и 0-Т м слабозасолентие почвогручты:
состалллли 38 и (0 #, среднезасолетные - ( п 36 #, сильнозасо-.
лентые - 25 и( # и очень силънозасоленняе (более Т,2 # м. с.п. ).
= Э7 и 62 7. Через 5 лёт, в 1989 г,, частота засоленности ухе
уаспределялась иваче: незасоденние почвогдунты составллля 62
и 12 #, слабозасоленные - 25 и 38 7, среднезасоленние - О л
25 # я сп“ънозасоленные - 1Э н 25 #, Оредневрифиетяческие
начения по содерханию токсичных солей в Гахотном горизонте
показывают, что ереднезасоленные почвы пересля в слабозасоден-
ные, & в горизонте 0-Т м сллъяозасолеяные перепль в разряд
среднезасолениых; в горизонтах 1-2 и 2-2 н ссдержение токст:
мных солей не превыело 0,3-0,5 # м.с.л, ® оставалось без пз-
менеия,

Влажность верхнего слоя почвы ПОД злияннем извостных фак-
торов (оровение, суммарное испарение, инфильтрация) носила ди-.
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\мчных характер (см, табл.2), No отмечена следующая закономер-.
Оть з распределени” влетности в долях от ППВ, В теченне вого-

йцн наибодьчему иссученио подвергается верхкдь Пехотный гори-
М0Н, Так, на поле No 1 средчяя объемная элакиость 9&
9НММ! перлод 1984-1967 гг. в горизонте 0-20 сы составл:
[9,8%, & в горязонте 0-100 см - 22,9-28,3%; распредедение чё0-.
No0Т с влахностью больше 0,8 ППБ не превычёло Э1-527 для Пахот-.
|0го слол п узедичилось до 46-78 # ддя всего мотрового слодь
Аналоги чнад карти!

Предсталленные данные по глубинам залегания УГВ н их ми
ализвции похазываот, что по окочании вегэтедии осепью груйто--
шо воды в середине кривой депрессик опускаются ллже 2,0-2,5` М»
& их минеролкзация Эввисит от Содержания содей водовмецарних
почтогрунтов ва укАЗАннОЙ глубине, которов измендется от 1, 22-
Ц/\9 г/л на поле No Т и до 7,0-9,7 г/д па поде No 10 (ередпеериф-.
цотические эначения). Поскольку взлтие проб: на минерализацию
грунтовой зоды и НА засоленность Почвогрунтов, & тахте измор
ия глубины овлетания УГВ осудествляли однолрененно, кч прове--
ли коррелдционный и регрессионный анвлчэн, чтобы устанозать

‚ отопопь соприделности мекду содерхалием солей в горивочте поч-
ногрунтор, гдо нвходились грунтовые води, и Минерелизацией пос-.
ледних, В розудьтате обработки олытных данных по Полям NoNo 1-5

1983-1987 гг, я полю No 10 за 1987-1968 гг, подучены уразле-.
т регреосии (1) и (2). Обработка велась на П:ВЧ типа ТВИ РС

и показалё, что содерханне токсичных содей в Почтогрунтах ® No-
нораливация грунтових од в НХ тесно взанмосвяЗаяы? ТК ЕЛК
кооуфиционти корредиции равиы 0,833 и 0,8ЭТ. Оян предствя екц
з зде дннейной и Экопоненциальной Функциональной зависихостей,

У н 23,88Х + 0,025» ‹
у 4, 57 ехр (1,77%), ()

тдо У - минерализация грунтовой воды Г/Ар.
Х - ваоодение почеогруптол, # т.с. & м с.по

Уразневия (Т) к (2) соотзетствуют данным полей У -5 н
No 10, Х изменлется в пределах 0,036-0,872 и 0,55-1,556 Жт.бьй
м„с.ла» У = 0,70-16,14 и Т,64-69,34 Г/Л,

Таким образох, приведенные мстериалы по медлоративноку соб-
тоянию орошемых и дренированных земель @ севооборота совхозА.
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"Келечек" позволяют оделать лывод, что за оеиь дэт экоплуата-
цяя этого участка произошия суцественные изменения по таким по-
казателямкак засоление метрового олоя почвч, глублна звлега--

ная уровной грунтовых вод, их минерализация. Сропеняе дождева-
няем о помоцью ЭДМ% "Кубане" способотвовало равномернсму увлаж-
нению по площедл, позволяло регулировать поливные и оросяитель-

нне нормы, контролировать инфильтрационные потери на полях и
тем оямцм свести к минимуму питеняе грунтолнх вод и уменьшить

дренежный оток за пределы орошаемого массиза, Сиотематический:
горизонтельный пренаж обеопочивал своевременный отвод подзем-
ных вод й поддерживал требуемый уровекь их залегония

УДК 626.83.

Ш. Х, Рахимов, Хвлед Сулейман Аль-Рабаба

ОСОБЕННОСТИ. ЭКСПЛУАТАЦИИ ‚|МЕЛИОРАТИВНЫХ НАСОСНЫХ
СТАНЦИЙ С ПАРАЛЛЕЛЬНО РАБОТАЮЩИМИ ПЕНТРОБСЖНЫМИ ‹

АГРЕГАТАМИ

Фсобенностью мелиоративинх насосных отанцяй, подпющях во—
ду в оросительные оистемы, является созонный харектер йх рабо=

тн, допусквется ‘временное уменьшение подачи водч, @ в аварий-.
ных условиях — и Полная оотановка на короткое время. На таких:
насосных станциях нескодько агрегатов работеют на одну общую
нитку напорного трубопроводе, У каялого насоса на индилидуель=.
ном трубопроводе устенавливается запорный орган, На кебольшях`
наоосных отанциях в Качестве запорного оргона применяются зад--
зижки, & Ва Крупных = дисковне затворы. К теким насосвым отан--
цяям в Узбекистано относятся Хемзинокая, Кизилтопенокая, Таля-
марджанская (НС-7 КМК), Ташкеликокая, Дружба, насооные станции
Диизакского и Аму-Зангокого каскадов.

В меляоративных нвсосных стенциях, оборулованных длянным:
напорными трубопроводами, нескодько пентробежных насосов Подклю-.
чаются паралдельно на одян вапорный трубопровод. Режлмы работы
зависят в ОСНовком от Количества работающих насоскых агрегатов
# охемы йх ВКлЮЧения в Напорный трубопровод, @ также от уровней

водн в няжнем я верхнем бъефах отанцяя [1].
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Пря выборе нвооса иля группк васосов, включаемых в парал--
лельную работу, необходимо учитывать значение и характер изме-
ненея подач, продолжительность реботы установки © той иля иной
подечей, обеспеченность пр этом минимального числа включеняй
иля отключений несосных агрегатов. Число включений крупных
насосных агрегатов мощяоотью бодее 2500 кЭт огранячивается до
50-120 в год [2) ..

Для экономично| ‘спользованяя насосных агрегатов рекомен-
дуется большую часть времени держать в работе то из нах, кото-
рые имеют бодее высокий КПД, Увеличение времени нопользования
нвсоса о высокам КПД я нязкими удельннми расходами электроонер-
тин с 4500 до 6240 ч/год и уменьшение времени использовечия
насосного агрегата о низким КПД и высокими удедьныки раоходами
электроэнергии о 4500 до 2700 ч/год позволяли сократить годово®
электропотребление насосной станция ка 264000 кВт.ч [2) .

Рогулирование подачи на молноративных насооных стенциях,
оборудованных центробежными насоснуми агрегатеми, раб0тающими
параддельно на общай трубопротод, осуществляется отупенчато,
путем включения иля отключения насосного агрегате .

Ля оргенизации режимя работы разнотяпных насосных егре-
гатов необходям критерий выбора времени перехода от ОДНОГо на
сосного агрогата (или #х группы) к другому. Для этого целесооб-
разно поотроить для кЗждого насосного егрэгата (лля " группы)
кривне удельных расходов электроэноргяи на подъем Т иЭ воды»
Точки пересечения этих кривых определяют эначения псдач, пря
которых цэлесообразно одлн из, агрегатов ВКлючитТЬ в роботу, @
доугой откличать [2,3] .

Кратерием правильного распредеденяя нагрузох между насоса-
ма являетСя МаНЕМум суммарных энергозатрат одновроменно работа-
юцих парадлельно «асооных егрегатов. Для бользанотра отечествен-.
ных ЕВосс0в, ДАЯ Которых графики характериотаки No= #(@) имеют
вид вогнутых вниз кривых, минтмум энергозатрат обоспечивается,
есля приросты моциости кеждого из работающих параллельно насос-.
ных егрегатов равиы — [2) —

ан, м, „ ом, @М,
4а сове оо ы

Изложенные принпипы распредедения нагрузки между рабстаю-
циями парадлельно насосными агрегатемя обеспечивают до 5 % эко-
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номяя электроэнергии. Оптумальное распредеденхе Нагрузок меж-
ху насоснимя агрегатемд, частота врацения которых может регу-

лироваться из уоховпя эконсмичной работы иеооской устанолки
давт равенство КПД илк удельных затрат олектровнергия этих
агрегатов,

Подача отапцац ^

1- @ Е абв)й, ы )фи , — @
где # ($;, #) — = напорнля хвракторнотика насоса;

* , М, )- КЩД наосов,
Математаческая модель статаческих рекимов касоокой отан=.

ций имеет вид [4] 0. 'Ё %

ма,
И пижВЙ,

эдеоь — @,, М — - подача й потребляемая мошкооть отепцяи
И;, Й, — = маномотрический и геометряческий капоры;

3 /‚‘. = суммаркуе потеря в напоржом трубопролоде
агрегата.

Алгоритм расчета статлческих режимов насосиой отаяцяя о
цечтробозными вясосеми ” таков: —

1. Задастол оостев группы работающлх касооких агрегатоу
не общай яадорный трубопрозод, Дая шшишгч состала отроитод
оуицрщ наподная харектеристика. 0&, ‚ г @, -:?

. Строптоя напорная хвп-меяястш Тозвопролоди ' учфнси
денных нотурных ИОПЫтЯРЯЙ в он% действующих ряоходов

И, (& ) 4, *а @,.
3. Опледеляется суммарная подача группы реботающх вгре=

келон ` реденизм. уравнений

4» @-Й -4^, (0,)=0, рт 7 (;)= й.
4. No основе И, и @, спредедяется иолный напор каждого

опрэрелсь



5. Ив походных напорных харектериотик по известному пол-
ному напору определяется подача кахдого агрегата.

6.сходя к вычислениых Эначений подачи и непоре иасоса,
определяются его КПД #; `‘я потребляемая Моцнооть по формул®

& = а.001- 1 (, #; .29 9; ()
где „В — мотнооть перакичазовной чидкоотя, ке/?;

= ускорение овободного падения, м/о®{‚ — мочяость на велу насоса, КЗть
Задача определения оптямального распределения проиводн-

тельнооти станпии по агрегатем сводятоя К Выбору такого ведто-

ра подач насосных ` агрегатов, Который доотавляет мнн:огум Функ-

ции вяда &

н-/‹__[ ‚& % й п ае=> та
и предотавляет 0обой задачу парлметрической оитимизации [3,4) .

Авализ рожимов НС-7 КМК позлолял уотеновять, что близкую!
к заданчой подачу насооной отонции Можно обеопечить раздячными
хомбинациямл работотях агреготом й ниток наПорного трубопро--
зода, Причом кажчая из них будет иметь овою оумчарную затрачи--
вяемую моцнооть, @ оледовательно, различные верввти будут.
иметь и разные эксплуатационные затраты,

Уотонозиваийся режам группы насосных егрегатов, работаю--
чях порадлодьно на общий напбрый трубопровод, о учетом завиой-
мости пеометрической высоты подъема от рекима передиья через
щат водовыпуокного сооружетт; 'ндявидувльных потерь вапоре
пря олиянии потОков на крестовине описывается оиотемой уравне»

Noий оледующего вида (приводятся дая двух егреготов):

Ча = 4, * о6с (0 @, )+ 4н, () :
/!.. = й *айсл. (0 д +4й. () ; Г

= ©# (Нн ) ;
"‘”'.0‘-) !
а-йа,



= 6%

где — АН ег› АЙ„ -потеря непора, определяемые состевом
работающих агрегатов и соответотвующам
рехимом СЛИЯНЯЯ ПОТОКОВ в Нечеде общего

вепорвого трубопровода;

ай, (0 ). - бункаковахьнва ̀  завконмооть ̀  потерь пепо-
ра в общем напорном трубопроводе от
расхода води;

©; — - подача &-го касооного вгрегета;
«АЙ, — потэри напора в конфузоре на агрегате,

работающем ка прямой проходу

@; —- суммарная подача групан насосных агре-
гетов;

@() (Ны) - функционажьная завлонность, опредоляю--
х чвя подачу & =го агрегата при капоре

Й в соответотвии © рабочей харак-
терлотикой насоса.

Решением окстомы уравнений (7) определены значенля подач.
насосных агрегатов @; — , сумнарные подечи группы работеющих:
эгрегатов @, и манометрический напор Д,; чаждого агрегата
дая яюбого возможного оочетания работеюсих агрогатов и Геомот--
рической высоты подъеме

По вычноленным эначеняям @;, Нн, @, — расочатавают оо--
вовкые показатели, характеризующие режймы работы агрогатов и
грузпы в целом ”е"Ё _

Среднзе аквчение КПД насосных агрегатов, работающлх на
одяк трубопровод, определяется по завиоимости

„ @сй,;‚.--—Ъ;—.

Внлоды

Резработана методяка раочета работы касоской стенцяй, 00-.
Жащенной центробежными насооинми агрегатеми о учетом потерь ка-
пора пря сляяная Потоков в обуяй напорный трубопровод.

брезнекие результа ов ресчете и Жвтурных экопериментель-

ччх нсоледовина? содтвержда>т адекватвость резработенных мате-
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матических модедей исоледуемым процеосам.
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насосных уста-

УДК 6268334532

И,Ф Боглов

БАЛАНСОВЫВ ИССЛЕДОВАНИЯ УСТРОЙСТВА.
РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОДАЧИ ОСЕВОГО НАСОСА

Баланс мощности устройства регулирования подачи (УРЦ) спо-.
собом "перепуок о подкруткой" позволяет вылонять Влияние каждо-
го элемента на ведячину КД устройства и наметить пути дая его
рационального проектировения, вычиолить на оонованни опытных
даннкых значеная коэффяциектов сопротявлений для переменных ре-
жимов работы УРП, что необходимо для построения расчетным путем
эго характерястак»

Выражение баданса моцноста УРП аредставляет собой "равенот-.

М = No + , —° ‹
где Муф - мощность, получаемая от насоса (э4фективная);

No — - мощность, затрачиваемая для закрутки потока ;
2М - оумма потерь мощяостей в элементах УРП;

"›')'а'”л: (2)

во
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здесь — @ — - расход в перепускном трубопроводе;
Нус — напор насосной установки;

No =#' @, К, ‹)
п 4е - В еуты), ®

# — - ввпор перепускаемого потока жидкооти
ва выходе из сопел;

потери на входе в перепускной трубопроводу0е

Йд — = потеря в дроссельной заслонк®;
й —- потера в колено порепуокного трубопровода;
Йву -— потери ка входе в тангенциельный подвод;
& потеря в соплех тенгонциельного подвода.

Чакиы образом, потерк мощности внражаются черэз ооотрет-.

отвующие потори напоров, Потерями ва трение можно пренебречь.
ввиду незначительной длины перепускного трубопровода.

Потери напора были определены экспериментельно. В качест-
ве объекта исодедованя? использоваля ооевой кестколопастной
носоо ОГ В-25 с частотой врецення сабочего колесв 080 минс!
Устройство регулированчя подечя осотойт из перопускного трубо-
провода днаметром 140 мм и тангенцивльного поднсда, В подводе
6 сопел размерами ТбОх12 мм равномерно размоцены по окружнос-
ти таким образом, чтобы инжектировать перепускаемый расход по
касательной к внутренной поверхности воаснвоющего трубопровода.

Потеря напора в элементах УРП измеряда как перепелы дав-.
лений между сечениями (рпо. Т) при помоци водяного дифферекци-
вльного манометра. Точкя отбора довдения предотевляли собой
датуннне туцери, врезанные в стенки перопускного трубопропода
и тангенциального подводе. Кажлое сэчение оборудовано тремя’
птуцерамя, устеновленными через 120° и ооблинекннмя меклу о—
бой резиновими трубками. Теким образом, леличины давденчя, сни-

месмая о сечения, НОсит интегральный херактер, Отдосятельная
погрешность оиредедения дэрепадов давления в элементах устройот-
вя регулпрованяя подачи не превышала 1,5 %

Розудьтаты измероний перепадов дявлений о элементах УРП в
зегасямоста от степени открнтия дроосельной заслонхи @ ‚ преде
отавлены ва рио. й»

Хсрактер перепадов давления ка участко мелду Озченнямя А



Рио. Т. Охеме расположения сечений для измерения перепадов
давленяй в элементах устройстве регуляровеная, чодачи,

Рнс. 2, Эпюры перепелов давле! ‘нтах устройотва.-роузарования подачи УЕД Вар нонтоя УОО
1 - участок А-Б; 2 - участок Б-В; 3 - участок В-Г;
4 - участок Е-А; 5 - участок Г-Д; 6 - участок В-Д.
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® Б показывает потеря напора на дроссельной заолонке..
Харектер перепедов давления на участке между сечениями 5Б

и В (потеря нопора ва повороте перепускного трубопровода и ва
внезачное расширение при входе в устройство закручивания пото-
жа) обусловлен влияняем дросоельной заслонка, оказывеющей сяль--
ное возмуцеющее действле на поток в перепускном трубопроводе.
вниз по течению»

При соедянении потока перепускаемой жидкооти (добавочно-
го) о потоком, подходящим к рабочему колесу (основным), В отво.
ре присоединения добевочного расхода возникает сужение сечения

основного потока, Суженде полеречного оечения ооновного потока
сопровождается перопадом ляния пьезометрических напоров. Это

ленце происходят за счет перехода пьезометрического напора
в окоростной водедотвие увелячения окорости ооновного потока.

[1) ‚ Подобный оффект можно наблюдеть, в чаотнооти, в ООПЛЕх
ЗВентури »

Перепад давления на участке Г-Д характеризует потери на--
пора ва местком сопротявления, вызванные сужелнем сечения по-
тока»

Потери напора на участке между оечениями, находящимися дО
й после соплового апларата (участок Г-Д), выражаются зависи-
Ш...ш""‘і‘ оеч

и “(—‚—ДЕ— 'Ё’ (5)
где @, - расход жидкости, протекаюцей череа Касоо;

Уа -— проекция окоростя потока, иотекаюцего иа сопел
н` напревление движения закрученкого потока»

Этот вид дотерь напора предотавляет собой потери нелора.
н смеение, возникающее. при оляяние поступающих через сопля
перепускаемых струй жидкоотя © основым ПОТОКОМь

Характер порепадов давления на участке между Оечениями
В н А показывает потери напора Ра вкоде в перепускной трубо-
проподь р

- ‹ На рио.3,а изобракена схяма Жечения в районе вкода В
перпускцой трубопровод. Главное отлячие ее от класойческой.
охемы (приточный тройник) в Фом, Что оТбор жлдкоота здесь про=.
иоходат в двяжулемся потоке, Воледотвие этого потери напора
поя зходе жидксоти в ОНосящем Потоке отличаются оТ Потерь Кё-



Рис.З. Сечение плоской струм, Ормальной сносящему потожу:
а) на вхоле в перепускной трубопровол
6) на пыхоле из сопел

м, вг

СОея [(ШШле КЯв КАУ н
Рис.4. Потери мошности в устройстве регулировения:

попачи УРД-Т40,
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‘еподвижную ореду [2] .пора при входе 3
'рнудля дая сечений Т-Г и 2-2 имеет вядУравненне:

Р, 2 е их &
7’„(‚%:7’*„‹‚3;—‚ у ©)

тде © — корректив кинетической энергаи на норавно-.
мерность скоростей в оечении Т-Т$

@, — корректив кинетической екергйи ва неравно-
мерность скоростей в сечении 2-2;

і‚‚_. = потери напора мекду сечениями Т-Т и 2-2, вклю.
чеюцие потери экерсяи ва перераспределонле

окоростей, изыенение направления течения и на
трение о отенки трубы до оочения 2-2..

Потери напора можно выразить мак

и

% * ы —‚;-‹ ‹
Ковймциент сопротивления на входе можно предотавять в виде

ОР% =2 * —- (8)
О "

(@ - плотность жидкости) .
Прч отборе из неподвияной ореды`

и

‘а ° гш Т;— ‚ [5]
где #-^

рн тар сН ая
, - лввление в сбченяи 2-2 при отсутствяи сносящего

потока —

А -В * 7е ао
( Яе — - берометрическое давлоние) .

В условиях сносящего потока 2
и

& -Е„‹›АБ‚ФР”‘-. а2)
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где А;‘„ - прирашёние коэффициента сопротивления:
вхола, обусловленное наличием сносяще-.
го потока»

Значение А$,, — мотно расочитеть по формуле [.
которал ‚справедлива в диапазоне отновения скоростных Напоров.

о< ;‚’1- < 18
;

Иой,АбаелО О ур а)
Основной поток, набегая на струи, истекающие из сопел,

тормовится, создавая на передней к потоку стороме струй повы-
пенноо по сразнению с тыльной областью лавление, Под действи-
см перопода давления траектории струй, истехающих в сНослщий
поток, искривляются. Всдедствие искривления линий тока на
частипы струй действует центробежнал сила, которая уравновечи-
ваетоя резностью давлений перод имжектируемыми стдулии и за

ними [3] . Характер изменения лавлений по сечению основного.
потока зависит от добавочного давления, создаваемого центро-

бежной силой. В нашем случае возникающее за струлми разряко-
нио уведичивает вакуум перед рабочим колесом.

Струн, инжектируемые о сопел, взаимодействуют со снося-
пим потоком,и, как свидетельствуют резудьтаты исследовений.
[4,5) ‚ кинематические и линамические характеристики течения

струй отличеются при этом от Характеристик струй, истехающих
в иеподвижную срепу. На рис. З, приведена схема течения в
цойоне инжектирования потока из сопел. Сопла тангенциального
подвода представлены в виде эквивалента - прмоугольного от--
ворстия, плоподь которого ревна суммарной пдопаеди сополь Дав-
ления и скорости потока на передней и задней кромкех струи В
точках А и В обозначены Рд, Рэ› / При истечении в сно--
сиший поток среднее давление в потоке в области отверстия изме-
илется (по денным [4) , уменьсастся), кроме того, происходит
перераспределение скоростей в выходном сечении выбрасываемой
струй. Скорости иа передней и оалней кромках струи связаны со
оредней по расходу скоростью в трубе И, — выражением [5]

и =уи К - а4)
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Перепед давлений на передней и задней кромках струм про-
порционален скоростному напору потока [4])

кг

АА т р й, а5)

сде — М - скорость потока во всасывающей трубо;

С, - коэффициент любового сопротивления струи.
Перепад давления на участке В-Г характеризует возраста-

ние давления на передней к основному потоку стороне инжектиру-
вмых струй,

Давление в точке А псрешм кромки струи [4]
иу ртар ке !' ‚ (06)

тде @ - безразмерный коэфрициент ;

И - сеометрическая высота всасывания.
ДПерепвд давления на участка В-Д - снижение линии пьезо-

метрических 'напоров, выраженное в возрастании разряжения перед
рабочим колесом»

Давление в точке В звдней кромки струи
:

& "Ёи‘/[”в:‘(ск“'):—;]- )
На рис,4 представлен характерный вид потерь энергии в

устройстве регулирования подачи при различной степени откры-
тия дросседьной заслонки. Баленс мошности устройства р.?п-
тования подачи УРЦ-Т40 насоса ОГ 8-25 (при л = 980 мин”!
приведен на рис.б. Как видно, немболее резкие изменения ©
умвнышением расхода в перелускном трубопроводе претерпевают
тютери энергии на дроссельной заслонке. При малой степени от-
крутия потери на дроссельной заслонке начинают определять весь
уровенъ потерь в устройстве регудирования подачи,

Из анелиза потерь в отдельных элементах УРП можно сделать
следуюий вывол: снижение подачи насоса от закручивения потока
пронсходит в днапазоне угдов установки дроссельной заслонки

у = 45 = 90°. При остальных углах цовороте дроссельной за



Рис.5. Балано мощности устройства регулирозания подачи
— УР0-140.

е^ Ц а6 ВЕЖ в6 ®

олонки ( # = 0 - 40°) эакручивания не происходит, и регулиро-
ВАнис подачи насоса осуществляется только ва счет первпуска,

Причиной являются большио перелады напора на дроссельной зе-
олонке, Тяким образом, дальнейшмы направлением исследований.
должен стать поиск конструкции устройства регулирования поде-

Чн, в которой энергия перспускаемого потока использовалась бы

болео полно.
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УлК 626.83:62,5Т

0.Х.Рехимов, И.Багимов, А.И.Аль-Удейнат, ©„ Аль-Али

СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ К ПЕРЕДАТОЧ".4Е ФУНКЦИИ СИНХРОННЫХ
ЭДЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ НАСОС: 4Х СТАНЦИЙ

Структурные метойм, основанные на представлении сложных
взаимосвятанных процессов в виде отдельных блоков, в настол-
шее время широко применяются для моделировани и исследования:

систем управления сложными объектеми,
В данной работо разработаны структурные схемы и опредоле-

ны передаточные функции синхромных Эдектродвигателей крупных
насосных станций с учетом пареметров электрической сети. Мате-
матическоя модель динемических процессов в Синхронных электро- —

лэигатолях характеризуется сиотомой дифреренциальных уревнений, /
описывающих движоние ротора, проиессы в обиотках отатора и 09
бт-ичп. У

А (& б М, ),
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1де — У -— напряжение питающей элоктрической сети;

@ - угол нагрузки ротора; @ - скорость врещения
ротора; @у - электродвинушал силда по продоль-.
ной цепи; 7„ - ток возбуждения; ) - напряжения
на обнотке возбуждения; М - момснт сопротивления
насоса.. :

7‘„(54‚“7)-—:‹„6 (—.-
- і/)!,‚_)&ш!й'— м). !/д :

% @)- @,
* (& Г.)=°'7:—(54+К,!,),

*,и)=- т ( ),
В системе дифференциальных уравнений (1) Ха = ае й —

буммарное реактивное синхронноо сопротивление одектродвигателл
М питающей электрической сети по продольной оси,

Ток статора Г , активная Ар н ‘резктивная @, моцности
лвляются функциями ёу , И ! и определяются ек... об

— разом:

Здось

л" й(К иб),

& = & (& у ), ®
97& (& / б),
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где

УНр-ве, Ранах УЕ )/‚@_у‚ду._’%“:‘*"#" $

/‚(Е‚_У‚ д')'% 5 ё ,
6К уР і).Ё ш‘_Ё !

› — Напряжение в обмотко воэбуждения определяется принятым
оаконом автоматического регудирования возбуждения:

и=х ( 4 & ), н
В случае учета демпирования первое урагнение системы

(1) имеет вуд

оа% @, в И8), —(
| б (т + Еа й ва в е У(р —

=бк)» ва 2 - М ). 1/

где

парлметров сиотемы о х невозмуканного установкжаогося омес
чения [2 - 3] ‚ тое, 3
4аа _ д ;ё - 2 б 1 лодов оо ОЕ ц, в одай
*(а в тадав + 2 (Ео в ть аму ›



баб _ @у
я Т;';‚‘ (@)го ‚ иа 057

даЕ, д % 'Ё—!“ ?:‘;'(51„ !”)АЕ;._ВТ,([“’!")““
даГ, _ дае д:: (іиг“и)д}л'%(}ил 'Ё)ди .

Здось ай, АЁ , АИ, да , М,› 4, › 4И - отклонения
Ф , Ер У ла; М, › Т, н й; от значений 6 ,
буо › Ц, › Мо › То и М › соответствуютих невозмущенно-

му установившемуся движению,

Аналогично отклонения и.ді; .АЦ‚ и 4, определяем
слелующим образом:

м- б 6 в)аб ов в в +

* (& % 6) аё
д д;,АВ = -‚—:5 (бы, % б)ае, + 8(Б Ид — <6

« ® ( 4. в)ае ‚
д) дгду = 98 (& 6› 6)а + та (баой, ба

* 5& (Еа 6 в)а _



оо

а4 = ЭЕ, в б )ал+ 2 овыва аЕ +
* & (1, 6‚ Еа ) аб .

Зная вид. диффе) функций К) ‚ й,‚ 3ер а

3 овн нь)» т (а е ), ›
“;‚(-'и ', а ’_" З' ’”"7)‚
“ц (54. эК "”-)'7 ‘“‘9

“„ (!"‘‚, к, ‘›мм)' _%' оу

ът(“’"‘›" % б м)- ()› ©

да Е,

& 0%2р б а) -- о пар ба о)т с›
дв, КЁ‘(Хи: ии)" ;;;, ы

5 { / двутРуыз в

ЙЕ (& › 4, д)= ва УЕЕ ову иео вн
д% [. / 2у- 2Еи сов 6 )э б 6)ча ОНЛ *
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% 2ЕЙ яп б )
СЕ'*'”Е’) 2‚\‘4‚ (іі,і 2ЕуУсов @ + Й.

7 »г: &‚%.:;.)-Б(Умд')д :

д,Ъ%(Е‹’и ‘/0›5:) ")Т,:‘ (Усл.чб)‚ ;

%(ЕЁ.› '.’„Й)'—Х:—д(гші-гу‚ :

ЧАЕ2 ча (а и вие), ,
— гло нужь ознячаст вычисление чаётных производных при @ ›боо ›
шИ› Мь » Т9 п И, -

Проиэволные функции 7 зависят от конкретных законов
автоматического ‘регудирования возбуждения электродвигателя.

Для сокрашения записи при исслецовении системы (5) пред-
ставим 6е векторно-матричным лифференциальным уравнением в
пространстве состояний

Х = Ах+ви+0Ё, - (8)
ле Д - вентор-столбец, называемый вектором состолния:
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_ бчихронного олектродвигателя насосной станции; Д-
производная по времени вектора Х ; 4 - матрица раз-
мерностью 4 х 4, определяющая параметры электродви--
гателя и питающей эдектрической сети; // - воктор уп-
равдения, характернзуюдий изменения напряжения
возбуждения эдектродвигателя; 7 - вектор возмущенил,
характеризующий изменения напряжения питающей одектри- —
ческой сети и момент нагрузки на ваду електродвигателя, —
т.е5 с

ао
д6х унив ау #=[“]‚

АМ
АТ,

©
 

©
 

‚=..
е-

а‚‚ п,_‚ о

о

иа а„„ а ®
“

МРа „(ЕА.У‚: „М,‚‚) «„ = Е(5‹."4› „”ц)
б= 2 быбы), !’4(1„ Ио)у
а„;%& (No,), ̀  "‘.п" “' (Еа.іи)

' вудвд% ы ‚ о),
@ = д4ы /дУ (Блы М д Ми
@ = д4 М, (Еа М, б‚и„)
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случаб учета демобирования полвляется новый козффициент

‘ =-%® @Еа й, в М.
— При исследовании динемических процессов вое состояния не-

‘ствонно не измертюотсл, например измеряются ток и нагри-

отатора, угол нагрузки олектросинхронного лвигателя.

No случав, если изморяется ток статора д7 (#), то урав-
й9 лля выхода можно записать в тиде

у= аХРа (0)

учА1, — вн( 0 6,0),
д& " д_:; (би» ©› )к ›

» козффициент перелачи трансформатора тока;

= помехи измерения.

Когда измеряется угол нагрузки А@ ( # ), то уравненяе
Noмхбпа запишется — слелующим обрызом.

$ = 6а Х, * :› ир

у= аб
с,=[9 6; 0 0], б„= К;›

- комициент перезачи измеритолэного устройстя угял
мегрузки; , = помехи ивмерения .

No случее опнстременного чамерения тока стоторя дГ и
нягрузки 46 уравнегие длг выхсла ЗаписаЪастся в ВОКТор--



=82 =

н еХ + р

ао
оГа ст ерЛ [дд']' Ё [в са о а]’

с„ = 0% /96 (Е„ 4, 6) К ›

с„ = др „дЕ (, )К›
с„ К

Йк е — помей ледераан, ю
Структурная схема ляя пропставлония динамических:

сов синхронного электроявитателя с учетом уравнений. (
приволона ня рис.1. 3

Матрица перепаточных функций синхронного электрод
жек объекта управления оьтвертого порялки имеет вип —

% @#) = (э1- д)'=

Ка(Р) на @) ко@) мы ()
к © к:@) о® н ©) ‹
ке че ке в |
“и©) о;© НО ›/.'.(›)]



‚1. Структурнах схема личемических процессов в
снихронном вчектротвигатеде © учетом паремете

оо олактрической сети.
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” Ф)-о В еаыднаиды), — о @Дто

н% @)= у Лр )ьда %), _ ф) ду:
“ @) = /Лр(+ан)+ да ), — Мы(д-0 ›`
No, @) = (2+% )/р ( +а )+ 93 б}. М, @)=ё

@)- да др ы)оОтоиде ь) ‚
® @2=д в /Йря аа)в +ча нна ь) °
@) = 1/(р+аы), 1
“а @)-о, °

м @)=д,, 2/о»бн)о * )(2р + )+ о
@)- а,ч б р» б ог о)( Огр )на

м, @)- внр )(+оы ),

М (2) = 1/2+ п._‚.).

Скема матрицы перепаточных функций синкройных ›
двигателей и олектрической` сети привецена на рис.2,

Перелаточные функции по контродируемны выходем.
вусщии управлениям запицутся слелующим обравом 3

и@)= с 61-А)'в,
посло преобразования получим



Рнс.2, Скема матрицы поредаточных функций синхрон-.
ного электролвигателя и электрической сети.

“ @) :И/ф) 5 [„/. (‚)] * (15)
М, (@) - пердлоточная функция по вколу -АЙ

выхопу АЛ:
М;(2) - перелаточная функция по вхопу дИ, и

‚ - выхолу Дё.
Очи.ямеют экд

м@) = 8 [сп”в‚(/’)‘Ёв”‹;(і')]'
М@) = в б М @).



Рис. . Структурная схема объекта упряюления (а);
© еистемой автоматичоского управлония (6).

Таким образом, структурная схема по вхолу 40, м)
выхопам А/ и 46 показана на ри' структурная схема ©
темы автоматического регулирования позбуждения по обратны
связлм тСУя стетора и угля нагруэки-нв рис.3,б.

Разработаннал структурная схсма позволяет исслело!
статическую устойчивость, качество перехопного процесся,
делировать пинамические. процессы различных систем @:

кого рогулирозания возбуждения синхронных электродвигат
крупных насосных станций, а также рекомендовать такие П;
уы ре:улетора возбуждения, которче улузпают режимы работы
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А.И Аль-Удейнат

МОДЕЛИРОВАНИЕ @Л ЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ПЕРЕХОДНЫХ
ПРОЦЕССОВ ПРИ АСИНХРОННОМ ПУСКЕ СИНХРОННЫХ _
‚ДВИГАТЕЛЕЙ. NoПШ ‹ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Иослеломание электромеханических персходных процессов при
синхронных одектродвиготелей крупных насосных станций ©

мо моделирования их на @8Ы особенно актуадьно в мастолщее
» соязи © улорожанием одектрооборупования и электроэнор--

Лри пуске синхронных элоктродвигетелей крупных масоеных

пусках © понищенныыя изприкением и частотой сети маблюпл т -
иичение времени разгома ротора н лерегрев обмотки стято-

отора, что моет привесть к бсльвим Непроизаолительным
электроэнергки и обрыву обмоток двигетеля, Псэтону при

Мирования линамисескчх процессов аснихромного пуске синх-
эектуолнгателе? необхопино мслользовать метеметичес--

)ЛоРм, лОсТАТоччо етекаа НО опибыпяющне процессы, пруо-
0 п ренльных метинах с учеток путятчей элоктрической сети,
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Система уравнений, описвсющая электромеханические
сы с учстом параметров питаклей электрической сети в Коорт

:1—9 › запипется слелующим образом:
а,

ЧЪ—“—_ Чце — Тов* а5 — 9’‚:'“’1 ›
«# х
72—= за — Тав* бав — в о% ›

«нга ауе ба - К () ›
"7*:9:‚ ир - б * Ч ()
б = А (Ка = Ч а ), (
ба = А ($, 2 - во о),
ба = А Яе оз — #, б ),

ЗА #я — %а я )
4
@&

м = 2А (6, % - 6; )›
м, = ^ (, @,#),

ЭЁ(М—МС)‚

гле а › е и в › ба = Ноприония и ток в Ш
статора по фазам й,и;; о $ = потокос!

и ЛВОН СОИТОраь: оер зикйтщ ал ча Я
пуктипность и активное солротивление цепи статори и ротора,

и - интуктивность намасниУипаюаегося контуря; — @)и
% - скоростя вряцения ротора и коорпинатной ортогоняльн

фозной систомы; М и Му — момент двигателя и сопротинл
несося; @ н # - расхот воты и ияпор насоеного ягрегатя, -
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В (1) выражения для А, 75 › ебке ОПреподятеся По по-

А= т у@ич
Момент сопротивления насоса зависит от скорости прашения:

‘ора, расхода воды и напора насосного агрегата, Конкретный
зевисут от ТИПА НАСОСНОГО грогвта и его конструкики»

Систома уравнений () получена на основе двухфазной моле-
ектромоканических процессов лвигателя [1.) м. эзаниосвлзи. ©

‘мотрами питающей олектрической сети, которая Позволяет
ть влияние парамстров питзюцей одоктрической сети при ис-

Напряжения в фазних системах @ и $. › используя систему:
вихных коорпинат в случае короткозамкнутой пусковой обмот-

ротора, запишем следующим образом:

Чау " И, 605 , — Мр н т ов ФОЁ,
Ч, и‚‚_ =0, Э)

@), - угловая частота питающей электричсской сети;
у - исновеннос эначение ампдитуды напряжения»
Ооновной зядачей исследования электромеханических процес- ‹

пуска © учетом параметров электрической сети увляется ре--
системы дифференциальных уравнений (1) с пареметрами (2)

) при мулевых начадьных условиях. Система (1) относится к
'ойним систенви диффоронциальных урезнений, поэтому приме-
Мотестные численные методы ретения. При использовании чис-.

метолов Рунге-Кутта [27 дая репения опстемы дикфорении-
к урззнений был составяен Программный комалекс ллг моледи-
” олектромехзнических процессов при асинронном пуске

мх одектропоигатехой крупных чаеосных агрогатов © уча-
Пзремотров электруческов сети.
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Эдектромеханичсские процессы при всинхронном пуске
синхронного электродвигателя..



тга

На рисунке показаны электромеханические процессы при асин-
пуске синхронного эдектродвигателя тила ВДС 375-24 на
насосного агрегата ОПВ 11-260 насосной ‘станции No Т Кар-

кого магистрального канада при различных эначениях перемет-

питеющей электрической сети. Випно, что с увеличением внут-
иго активного сопротивления 7; и инвуктивности , увеличи-

я время разгона насосного агрегата. Это усложнлет процесс
меинхронного пуске. Полученные кривые лостаточно точно прел-
ляот качественные и количественные характеристики процесса

‘ронного пуска, поэтому не сснове разреботанной методики
|лирования Электромеханических процесссв пускя крупных нясос-

пгрегатов на ЭВЫ можно имитировать процессы при раздичных
етрах питающей электрической сети и опренелять условия пус-

крупных насосных агрематов с помолью ЭВЫ без дорогостолчих
'рных экопериментов © насосными агрегатами.
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Экслдуетеция насосов в условиях Узбекистана харектеризу-.
Гилроабразирным изнапиванием их:рабочих колас, т.е, пбра-

частниы, нахслязиеся в перокачиваемой воде, ичтенсивно
‘вуот на нозотхность проточной части и т9м Самым срячни-

быстро выводят ее из строч. В связи © етум необхопимо
›ловеть причимы, емочваютие преждевременный износ поталей
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насосовь

Знатительнал Фасть сельскохозяйственных культур, Выра
вмых в Уэбскистяне, в периоп вегетации попвергается мапинному
орошенит, те. вота мз ханалов и рек попнимается насосами ®

ороситольную систему, Для Этого применяются кок нобольшие, так’
и крупные шентробекные насосы, Основными требованиями, прелъ-
ивлябмнин к ЭТИМ насссви, ивляотся належность и полговечность +

Вежность ухезанных требозаний объясняется тем, что час:
отказы насосов в работе приволят к непостяточному и нестоев
менному поливу хдолчатника, особенно в летнее время, когла.
идет ассоввя бутонизация и гветение, Это приводит к резкому.
снинснию урожал, Опыт окопдуетации насосов показал нелостато!
нуо их иадежность в работе. Межремонтный срок службы их не п
тылает одного поливного сезона»

Олной мо причин, снижеющих нацежность центробежных насо
‚ивляетсл ичтенсивное мэначивание лопоток рабочего колеса и
‘уплотнений масоса в гипровбразивной срече» Интенсивное изн
вание уплотняемых зон насосов значительно ухучшает эксплуат,

онные показатели насосных станций, т,е, уменьпается подечя
соса за счет обратной утечки воды через неплогности, сделов
тельно, уменьзается КДД масоса и насосной станчияи ,.
ет место зпачительный перерасход электро эпергия » '

Уитевсчвность Рипроабразивного изнативаних сипромацин
висит от многих фекторов: неханичоских свойств.
материала истали, параметров гипроабразивного потока, абраз)
свойств перекачиваемых тперуых мохонических састиць :

Асрессивность ‘илроабразиеного потока по стксшению к иЗй
су зависит главкым образом от концентрации и лисперсной ст
туры твераых механических часткц, нахолядихся в перекачи
воле..

В 1995 . в течение поливного сезона в условиях Копка!
инской областк ма трех ирригационных масосиых станциях были.
чены условия работы и износа рабочих деталей центробожных
сов 24НДо м 48Д-22 при их Эксплуатации.

Концентрация. тверзих механических частиц в воте опрел
лесь отнопением веса сухого остатка частиц к обиему весу.

Результаты опытов по изучению характера изменения ко!
трации тверлых мехемических честиц в перекачиваемой воде на
ныни стянцилми приведены ма рис.Т.



Ъ август сентябрь.

Продолжительность сезона

Рнс,Т. Зависимость К = Ё (Т):
1 - НС из Талимадхаиского водохранилимча;
2 - Н из подведяцего ханала /Н0-7 "КИКу
3 - НС на р.Кашкадарье ‚

Как видно, характер изивнения концентрации твердых Частиц
' воле прецставляет собой гипербодическую кривую (для всех трох:
Масосных станций), минимальное значение которой соответствует
Жонцу пояивного сезона,

Следует отметить, что на рис.Т расположение кривых по ор-
инето раздично, что, очевипно, объясняется разнообразном ис--

иков вопозабора (волохранилице, канел и река).
Во всех трех Вакономерностих наибольшоо значение их соот--

ствует началу поливного сезона. Такое явление, по-вилимому ›
‘сняетсл тем, что этому периоду времени соответствует боль-
количество паводков,

При средней подаче каждого насосного агрегата типа 24НДс
В м%/с через проточные части кажпого агрогата за Т ч протока-

11,56 т твердых частиц, а за сутки - 278,25 т.
Выпепривепенные ланные указывают на то, что наличие в перо--

|чивасмой воле тверлых механических частиц - одна з Главных
ин интенсивного изнашивания деталей проточной части центро-

насосов.

В перноп опного полного поливного сезона изучался `харик-
изнетивания рабочих колеснасосов, Перел пуском в работу
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все испытуемые насосы полвергялись частичной разборке с целью’
измерений первоначальных размероз изучаемых.зон рабочих колес
и уплотнений, которые проводились по заранее размеченным точ-
кем лолаток и диска рабочего колеса. Износ уплотняещего кольц®
и пискя измерялся в Четырех местах, т.е. по двум воимно пер-

лендикулярным дпаметрам окружности.»

В конце поливного сезона повторно измерлли глубины отвер-`
стий и по мх разнице определяли величину износов в дисках ра=
бочего колеса и в уплотиительных кольцах, а слеповательно, и
величину ралиального зазора в уплотнениях.

Вьипу невозмочности ряборки насосов во врёмя их оксплуа=
тации измерения проводили в начале и конце подивмого сезона-

За периоп поливного сезона испытуемно насосы проработали
в среднем 3 - 5 тыс.ч. Резудьтат! микрометража насосов и эизу=!
алькые наблюдония покезвли, Что рабочее кодесо по длине про!
ной части иснацивалось керевноморно как по пеличнне, тек и п0 °
Чорме. Во входной части рабочего колзса износ по толпине ло
ки был незнечителен, около 0,2 - 05 ми, В результате износа
кромки лопястей приняли пидообразную форму по всей пирине, В
зыхогной части рабочего колеса износ допатки по во толшине со-!
ставил 2,8 мм, что можно объяснить увеличением лязления и
тической энергии протекаюйего гитроабразивного потока»

Вблизи. смходных кромок наблоделись бодет выражениые уг:
ленные борозды на рёбочих `поверхностях допастей, которые:
иляютсл резужьтетом среззющих спойств твердых механических:
тиц, нахолящихся в порскачиваемой воде.

Внутренние поверхности дисков рабочего колеса текже изм
вались неравномерно как по рапиусу, так и ширине канадя, Наи-
больпий. износ оказвяся вблизи рабочей поверхности допасти при _
выхоле (2,4 м).

Поверхиэсть уплотниющего кольца в результате узнося
неравномерный ‘волнистый вид © чопуйчатой фориой, Зазор иеж--

лу ободеми рабочего колеса и уплотнительными кольцами состал
12 - 5 м.

В отводччем спиральном устройстве макснуальный износ на
двлся в местах сопряженил корпуса © напорним паттубком и на

ковых стонках.

Картину абрязивного износя проточного тракта можно пред-
стявить следующим образом. Разрушение происхогит вслелотвие не-



/рывных соупарений тренспортируемых потоком твердых частиц
Поверхностью детади. При соударении происходит: преобразова-

кинетической энергии двихушейся частицы в работу деформа-
катериала обтекасмой потоком детоли,.

Рассматривал тонкую пластинку, обтекаемую равномерным,
›вившимся потоком, содержашим однородные взпеценные части-

} мокем подучить оснопные теоретические эвкономерности абра--
(ого износа [1) . Относительный износ плястинки в единицу:

ни от воздействкя одной частицы /0° пропорсионален кинети-
(ой энергии, Которой обладает двикупляся частица»

2
'а& —”%‚ ‹

@ т - млоса частицы; — © - средния поступятельная ско-
рость частицы; & = хоэффициент пропорционяль-
ности.

Количество //` частиц наносов, возедчих в соприкосновение
поверхностью пластинки эа время & ‚ можно подсчитать по

М= К рие, (г

оь 2 - концентрация частиц в потоке; —И - средняя ско-
рость потока; — 4, - коо}фициент, завислщий от

. условий обтекания пластинки и транспортирующей
способности потока,

Суммарный манос пластинки за время &

Р'}"”'&*‚ШЁЩ- @
Можно ечитать, что поступательная скорость_вовепенных

токо тверпых частиц С пропорциональна скорости натокания:
ка на пластину И , т.е.

с= & И.
Поэтому вместо уравнения (8). получни

ИЕрнККа ЕЕЕ ,
фе вр (4)
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бормуля (4) покязнваст, что абразивный изное неполт!
летвли, обтекаемой потоком со вавепенными твертчми част
примо пропорционален илссе частиц, их комцентрации в ПОТО

скорости потока в третьей степени и премени вогдействия
на рассмятривнемую петал

опрепеления которых ® настоядее время недьзя полобрать
математические зависимости. Непрерывное изменение и пульсац
скоростсй и лавлений при протекании вопы через олементы про
ной части, рязделсние течения на несколько отдельных потоко

нератномерное распрепеленио скоросто? по сечениям, наличие
ких поворотов, неолноропность состявя вэвешенных частиц, пеу

менные режимы ряботы - все это осложняет действительную ка
му Гипроябразивного износа..

Том не менсе сопоставление формулы (4) с дянинми экспер
ментадьних иссдедований указмьеет на то, Что она довольно

мо отражлет основные закономерности гипроябразивного износ
При обтекании валесенесуаим потоком детали, движущойс

потоке со скоростью ( , в формулу (4) пместо скорости.
У ‘следует подстявить относительную скорость обтекания @)

которяя рёпня геометрической сумме екоростей / и @ . _
При криволинейном профило летали обтекание ее Потоком

будет сопровождеться искривлонием линий тока и возникном
центробеяных сил, которые бупут прижимать частицу к поверх
ти детали или отжимать от нее. Поэтому влияние центробеж
сил мояет склоаться как на усилении разрупония нанослми пове
ности петали, тяк и на уменышении. При этом мя интонсивнося
и размеры износа будут сушествснио влиять линейные рязмеры
кривизна поверхности летали, а тякже степень изменения

трации наносов у поверхности детоли поп действием центроб
силь

Вывоп формулы (4) оснсвлн на предположении нормально
упера абразивной частицы о поверкность обтекаемой детали.
нение угла её няклона векторя скорости абразивных частиц
верхности лотяли, назывлемого често углом атаки, сопровоя

сл изменением условий внешнего зоздействия на поверхное:

слой.: Ё
При нормяльном угле атаки абразивные частицы осужеств)

прлмой удар по поверхности детели. Вслелствие резличий в ©#
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'и, форме, массе и механических свойствах ЧАстиц в момент:
ра в поверхностном слое создаются Апражения равных поряд-

В, По мере уменьшения угла атаки ведичина упарного импулься
бнижается, его нормяльная составляющая равна @ зёйе( . При
лмх углах атаки повреждение материала происходит: путем срезя

обрыва ‚

Анализ характера и особенностей движения потока через ра-
мо органы позводяст повысить мехремонтный период эксплуата-

за счот изменений в конструкции их проточной части.
Для установления оависимости максимально допустимого, ©

мки зрения возникновения кавитации, падзния динямического

|Мения в области РК лопастного насоса от его конструктивных
рактористих ‘рекомендуется пользоваться формулой [1

2 2

аііл„‚„-т_уі.‹р лі М адд ет. ‚ (5)
е 29

М - срепняя ябсолютная скорость при-входе потокя в
колесо; @} - средняя относительная скорость
при поступлении потока на лопасти; И7ч /7 —

опытные козффицивмты, характеризующие гозрас-
тание скорости по срявнению © ее средним зна-

чением в условиях, близких к безударному входу,
рекомендуются значения /7 =1,0 - 1,2 и 77 =0,3 - 0.

Так как обычно относительная скорость @, примерно в 2,5
больше скорости , то определяющее влилние на величииу

(ония линамического дводения оказывает величина &) . Отсюда
вныы путем уменышения дЙдщае й улучасния капитационных ка-

т насоса гздлется уменьшение относительной скорости при
‘плении потока на лопасти рабочего колеса.
Условия входа, а следоветельно, и ведичиня скорости зави-.

от числя яспастей в рабочем кодесе насоса.
По дамным испытаний, уиеньшение числа допастей рабочего

лоса центробежного насося с ‚восьми_ до четырех. притодит к Эс-
‘ольному уменьшению кооффицивнта кевитации [3] . Олнако при

питанлях рабачего колеса. © четырьмя лоластжыи была отмечена
стойчивая работа насося в отледьных режимах, сопровокдчюсл-

хярактерныци чумами и увеличением вибрации коргуся изтоса.
побныз лрления отмечались и ® других исслслованиях (Т.] . Чри

ло
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испытениях насося © колесами подуоткрытого типа уменьшение ч

ла лопастей с десяти до восьми практически не сназялось на его )
характеристикех, и работа насоса в кавктационных режнмах была.
вполне устойчиъой и не сопровождалась кекими-либо колебаниями:
пазления. Однеко ‘ дальнейшео уменышение числа лопастей до четыо
рех приведо к нсустойчивой ‘работо. насоса, колебанию лавления.

сасывлюней линии и прогрессирующей по мере уменьшения давлени
на юходе вибрации. Объясняется это тем, что при значительном
уменьшенки числа лопастей резко сокравеется: относительная дл
канало и уволичивается его дяффузорность, что приводит к ув
чению норавномерности потока. ото способотвует обравованию.
рей, узеличенко потерь и умснышению угла выхода потока из раф
чего коде‹ #

Уподичение числа лопастей по сравнению, с оптимальным вед
к снаженю КПД и ухулоению кавитационных качеств насоса, а у
чение числа лопастей = к снижению КДД насоса и неустойчивой
те в некоторых режимах,

В насосах с низким знечением Л, _ капитационные качества
могут быть улучпенн путем укорачивания лопассей рабочего кодес
со стороми ихода м закругления кромок. Входные кромки. лопа
расположены наклонно к оси и выподнсны звостреиными, Этим
чается возникновение противотоков деже при малых подачах»

ко заостреннал необтекаемея форма кромок привощит к срыву
с поверхности лопасти, вследствие чего структура потока в об
ти входа в колесо отличается от структуры ПоТОнциального

при этом характерного для обтекания профиля допасти минимума
лений не возникает. Е

Нестяционарное вихревое двинение потока в облести входа
лдет * интенсивному его псремваиванию. Ускорение частиц вслы,.
ступающих в область колеса, в энечительной мере осушествля
за счет обые .а количества двийения © частицами, уже побываюии
в облясти колеса.

йзменение угла установки лопастей на вхолё такжо сказыв
ся на чпвитяционных Качествах нососа, тек как при этом измен?
ся угод атакк, входная плошедь потока и ширина межлопастных

ивлорь

В несосях с рабочими колесвии полубткрытого типа большоей
влиянке на интонсивность развития кавитации и каритационной
эрозии окезывлет пеличина зазора между торцами хопастей и кр
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/ нассеа. С увеличением этого зазора усиливается перетекание
лкости с выпуклой стороны лопасти на вогнутую, что внзывает

‘еснение основного потока ® возрастание скорости течения в ме--
›пастных каналах рабсчего колеся, Кроме того, в зазоре, ого--

нно при его больпой величине, возникает шелевая кавитация,

‘опень развития которой зависмт от формы и геометрических раз-.
неров_лопасти.

В настоящее время нет чочной теории расчета открытых рабо--
колос, поэтому при проектировании широко применяется метод

пельного пересчета, который не всегля упобен при конструиро-
иии проточной части насосов. Расчет е кодеса по методико
‚пастных речеток [2] паст уповяетворительное совпадение ©

кспериментальной проверкой только в. режимах, биизких к бесцир-
ляционноку обтекению лопаток, где Н, —=0.

При изменении попачи от Н,=0 по рекима импеллера @, =0 в
аналах кодоса происходит сложный процесс передачи энергии по-
чоку жилкости, Уволучивается момент скорорсти ФИ по закону
гохренения постоянства угла выкола „Ага — потока, дпретсленно-

'0 геометрическими соотнопениями колеса,: Опновременно © етим в
меналах колеса начинают интенсивно работать два радиальных вих-.

‚ возниктих от взаимотействия врацающихся открытых лопаток
лоса с ИеподвиЖНЫМИ стенками корпуся насоса. Ик интенсивность

ведичивается с уменьаением И„ потока, Сложением этих двух
‘оставляющих и обеспечирается передача онергии готоку колесом,

Автором на примере баденсовых испытений в САНМИРИ открытых
очих колес дается количествонная оценка в распрепелении лолей

репаваемой онергии потоку от вихретой и струйной составдяю-
х. Основные теометрические разметы испытанных холес призеде--

в таблице»

Характернстика Р центробояных нясосов

'бсчее колесо 1, 1 & ! й, 12 !1 0 12

= 4а 65 4 ой 35 65
е 40 65 4 7632 35 55
- 4в 6еа @ 70е 35 48

Испатения кэдес проаопились на епецнальных стендах, кото-

\9 позволити пелучить состявляющие полной энергич кслеса. К



- 00 -

ним относятся;

Т) переносная скорость — / = & Тр

гпе @ - угловая скорость, которай опрелелялясь путем
зомера частоты ерешения ротора насося;

2) — проекщия абсолютной скорости на переносную.

иа = МУВОЬ ,
элесь — М - момент, замерекный на периферии рабочего колес

с /7 > 8,5 за вычетом дисхового трения кол
3) — статическое девление 2 » ;1› соответственно

входе и выходе из Колеся»

Полная улельная омергия, переденная колесом потоку,

}-ии‚‹т

С учетом онутреннего процесся в кодесе насоса Это
ние иожно записать в вице

г4дР У,
ва* Н, в — +

2,

пр у т 0. ё 7
итрявлутеский КЦ колесо

Деотои ее
На рис.2 притедоны экспериментальная энергетическая,

теристика ‘рабочого колеса РК-4 и рисчетноя по метолике [.
Характер изменения Н= @ — лдля ТК с открытнмх © лвух
лопястями сильно отличается от линейной зазисимости и тол
пря очень больтих попячох ( @/@) =15 = 25), гле И, сои:
ма © й, , эта записимость есумптотически прублитлется No |
мой, определяемо” основиым урэвненчем гипромашич [2)

@7 6— аткаит )
Отклонение И= #(@) от линейного влкона в зоне мен

подл» хяряктеризуется возрастянием вихрегой состарляющей, °

й
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руо можно опенить кооффициентом К, которы?! определяется ко
совместного ретения урявнений (6) п (9). Ниже даются энячения:
кооффициента К в зависимости от режима работы насоса [3}:

оОУОр вефее ф Т2.0) 8004 `80
Коти2 1, 1,34° Т,2г 112 1,06 1,04

Кроме того, коэффициент к вихревой слагающей снергии при
одной и той же геометрии кодеся зависжт от стопони оТкрытия
лопаток колеса Ё = 2,/®, . Валансовые испытаняя — рабочих ко-
лос, у которых $ изыенядся от { до 0,7, позводили опрецожить
зависимость К = #(#) /3.7

т 0,8 074
КО с0,99+1,01 ° т,16 1,42

Полученние расчетио-оксперимснтальные данные деют возмот-

ность точное опрелелить напор и потребляемую мопность насосов
@ открытыми`рабочимя. колеслми»
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Уменьтение потерь # , ослабление нанитаций в рабочем ко-.
лесе пентробежного насоса могут быть достигнут»! я ва счет Пред:
варительной закрутки потока. Величина кавитяционного запоса
Йзу определяется, согласно уравнению (6), значением относите)
но? скорости потока при входе в рабочее кожесо. Препварител
закрутка потока может уменьшить максимум этой скорости.

Одняко попробиый внелиз урзнения (5) локазывает, что зач
крутка потока с ПомошЬЮ специального входного напрявияютего ап
перата, в свор очередь, ведет к увеличению Й - Такал зак
ка может быть осуествленя путем смещения основного потока’©
которым „вторичным чотоком, обдаделины вроцательным движением,

Интенснвность абразигного износа может быть в аначител
ной мере уменъаеня снижением концентрации твердых: частиц в

С отой целью в состав сооружений вкхючают раздичного рода от
стойники. При больших количествах абразивных частиц в воде с&
жин использованио погружных и артезканских насосов может ©
ся из-за интонсивНОГ» износа экономичоски нецелесообразным..
ним из возможных репений в отом случае монет быть включение в
состав сооружений насосиой устанозки спецкального отстойного
бассейна, 3

Вследствие малых задстов мёклу. рабочим колесом и уту
тельными кольцами возкотио кратковременное авлевание колеса _
кольцо при больтой относительной скорости перемещения. Пос:
материял рабочего колеса должен облодать хорошими янт
ными качестрами в поре © матеркалом уплотнительного кольца. —

Пн правильном. пмборе типа н разморов насосов, оптима
конструктивных рошениях Всех элементов проточной части,
вих предедях регулированил, отсутствии эначительных нером

= выступов или впеднн В местах перехода от детали к детали
при нсизменных прочих усдовиях интенсивность износа булет
теризоветься в ссновном воличинами скоростей.
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// Трулы ВЫИЙГипромата, 1983,

УДК 631.674

©.Шовзизов

ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ УЗЛА _ЛЕЛЕНИЯ.
ОТХРЫТЫХ ПОТОКОВ.

В овязи с тем, что Узбекистан расположен в' лричной зоне!
для резвитуя сельского хозяйства необходнмо искусствонное оропё-
ние. Для этой цеяи необхоцимо расаирить и улучшить оксплуататию
супоствуючей ирригационной системы. Характерная особенность та-
ких систом - наличие множества узлов деления открытых пбтоков,
требутсих мналежной и правильной эксплуатации.

В результете гиправлических исслецовяний евтором разрабо-.
на метолика расчета узлов пеления открытых потоков, которая
позволяст опроцсялть осмовные гидравлические парямотры узлов

лболения. На осново закона изменения количества дрижения лля не--
установившегосл режима течения получена система нелинейных лф
фиренциальных уравнений в частных произтодных гиперболического
тива

Т[ч + )в(а )‚Ш(_’% @) а+
+ Т.к:.чкх)м -0, @

'д'Ёг "9!. ы ! (2)
Система урпп ‹ий (1) - (2) предлагается для рошения такой

ваплчи, как опропеление кривой свободной иоверхности потока.
панный момент премени в опревеленном сечении, Точное решение
No интегрирование этой системы уравнений представллет значитель-
уе трузности,и для практических расчетов рехокентустся ичполь=

вовать олин йе известиых методов приближенного расчета [1.)..
Для установиетегося режима. течения на основе зяксня изме-.

"енит количества движения получены расчетные зарисжмости отно-—
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сительно оси пвижения основного потока и перпенкикулярной ей.

оси для спределенил гдубин потока перед узлом деления Й,

айк б -сьужа =0, э›
й -где МоЯНАТ РО ©

‚„им_а‘тг‚. 6„ &ы аор+Вы ‚ д_?@‘‚ Ё“‘О' Заа еовю —

вн ‚_‚,„‚‚...‚.‚(‚‚.щд.&_. е.вниту. %;)‚.
--Ё-в%—дт%”щ-ш No—&Мі:(!:шу— геоу).

Глубина потока # зависит от условий и пареметров раз-
деляючихся потоков, Что касаотся глубин ниже узля деления в
осногном канеле / и отводе у , то при большой длине отих
каналов онн могут быть опреелены иэвостными методами гиправ=
лики_ лая равномерных потоков [2) -

Исследования уздов леления открытых потоков показели,
в начале отволящего русла у берега, примыкатщего к входной
кромко водозабора, обрязуется водоворотная зона. Для определе-
мния ширины зоны водоворота можно использовать зависимость

А. С‚Офицерова [3)

-Вв(і'э') ои %'-‹1 (5) _
д‹д"д\("#') # >!. (6)

Охной из вяжных характеристик разделяющихся Потоков л:
етси. относительная ширина подоотбора поверхностных и донных
струй, пля опроделения которых рекоменпуется использовать
симости

В ара _ід 6) (°
- и(-% + 0,5). (2)

Кек покааало етавноние Фворетических резутьтетов © уе
ми этсперимснтов, по завизимостим (1) - (4) величины мотно
реалять © погретностью 3,6 — 2,6 #, что примснимо для прак-!
отооды чаре ва [0
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Ш.Х.Рехимов, 0.Я.Гловацкий, Б.Р.Урэлов

ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ВОДОПРИЕМСИКОВ.
МАЛЫХ ГОС И НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Натурные и можельные иселелования ряце мальх ГОС (МГОС) м
нпсоснчх отнЧий (НС\ покваюли, что потери напоря в вохоприем-
миклх составляют ло 50 % от общих потерь напора в Волоподлопя-
1нм тракте. Эничительные потери напора в глубинных волоприемни-:
нх могут быть вызвлны поповоротами в зонех отрыва потока от
отенок вопоприемника # ® паЭхХ ОАТВОров, в Таке за с*ет ПЛОХО--

обтекаемых каркасов сороулерживающих решеток.
Необхотнмо отметить, что отсутствие лоститочного опыта. кк

у проектировшиков, тек и у конструкторов привело к искоторым.
опибкам при пыборя принимаемых теоретических репений. Фто услож--
нило эксплуетецию гипротехнических комплексов, вызвало необхо--

линость лополнительных клпиталовложений и експлуатационных за

трэт. В частности, ня Картинском каскеде, поцерщем воду на пло-

иэпь почти 490 тыс.гл, Головняя нисосная станция (НС-Т Ю) не
В состоянии ряботать в Эапроектированном режиме.

В связи с тем, что в зимчий периол, когдл ицет наполнение
Полумарляанского водохранилища, НС-Т ЮФ работает всего двумя
гроглтоми вмосто пяти, тек ках н обеспечивеются прооктиие
уровни волы ® нижнем бъефе (УВН), она вынуждена в период ве-
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`гетации работять пестью агрегатами, включея резервный. ^
Над реченисм этой проблемы уке болес деслти лет работаю

коллективы оксплуетационников, просктировимков и научно-исс:

довательских учреждений.
В этом напрарлении сделяно ммного резличных теоретических:

проработок (1). Все варианты сложны в пыполнении в СвяЗи ©.
круглогодичной работой каскеда ч требуют омень больших капи-
тальных вложений,

Вместе с тем ранее провепенные исслелования показали, ч
сникение УВНБ ведет к образовянию воронок и повыпению турбулен
тности на входе во всясывающие трубы. Это явдяется причиной к
витяпии в зоне рабочего кодеса и Вибрации всего насосного @
гатё, что технологически ограничивает работу НС. 3

В течение дредцати лет эксплуатации Карайнского каскада
постоянно пел поиск путей улучаения головной его части, В
числе повьчения надежности работи НС-Т КК. Розить проблему
вычения надежности работы первой стенции КМК (следовательно,
всего коскада) с гипротехнической точки зрения (поренос точки`
водозабора више, строительство новой насосней станции, берег
эешитнуе и бероговоправительные мёроприятия) сложио, Одна из)
причин, препятствующих уменышению воличины заглубления насосов
- неудовлетворительный режим распределения скоростей потока в)
подвопящем тракте. Сникение турбулентности потока в Подвод!
тракте сделает работу насоса болес надежной, а работу всай мал
сосной станции - устойчивой

В [1) обосновывается выбор технического решения по улучше
нир гупрарлической структурм иотока и привелон теорстический.
расчет новых конструкций водоподволящих устройств НС. Под у
водотвом авторов созданы приниипиодьно. новые конструкцик родо-
приемнхков.

форма и размеры которых завноят от условий конкретного проб
ровлния, сориентированы по касательной к оси. криволчнейных В
плено бычковь Шри етсм. эллиптическое очертание (кризизна)
нух бычков прелотвремает отрыв потока, неправляютегося по раФ

ширяюцейся аванкамере к водозаборным камерам с обоспеченным -
“всерным" растеканием.

Получены коураинатм поверхности конотрукций, распредсле-)
ние павления ма ней со стороны лотока и распрепеление скороожй
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тей внутри потока. Нл их основа тесрстически обоснованы новые
конструкции водоприемника, которне рекоменпуется использовять

при реконструкции вопопочволяших сооружений # и МГУС, а также
при их пропктировании. Новые конструкции вопоприемника обеепе-
чат уменьшение потерь непора м повипение КПД. Они ояшизены па-
тентнма Республики Узбекистян»

В ляборяториях САНИНРИ и ТИЙИМСК пропепены иседелованяя:
попоприсхников, цель которих - опрещеление теких очертоний з0—

лопраемниРов, стяельных его олементоз и компановки эткх одемен--

лоп в вочотриемнике, при которых потери напора были бы нпичень-

вими.

Установлено, что форма пялов затворов существенно влияет
мя поток в волоприемнике. В мекоторых случиях полможны вавихре-
ннл потока в пезах и мавитеция, Кромо того, завихрекия потока,
пузмплюсие пульспции внутри пазов, отрицатсльно ^казываются на

тиаравлихе протомного тракта гипротурбинного блока в целом,
увеличивея потери напора в нем,

При исслоповянии уститовлено, что сороудержирающие решет-
Noи вызыпяют значительные потеря няпора, лостигающие 30 - 40 %
9т облих потерь напора в водоприсмнике, Даны ‘рекоменлеции по.
компяновко элементов и ряк. Эависимостей, по которым можно Прэ-

мости не только. оценку отдельных Эдементов, но и роцать зедачу:

боздания конструкции © минумальными потерями напоря [1) .
Результ „ты окспериментов по отдельным элсментам подоприем-

мнков использотины При моследовании ряда их вяриантов..

Перяый — вопоприемких с„ сороудерживлюцими решеткоми эбыч-
мого типя. Порог пхочного отзерстия вотоприемника располсгаст-
я на консолк, пыступяющей в сторону верхнего бъефа, Участок
веповотА от ехопного сечения, гпе размещаются пазы ремонтного
ватпора, имест плявные очертания боковых граней в вертикальной.
плосхости и Рогнуто-выпуклое - в горизонтальной. Ресстолние.
метпу пазами ремонтных и рабочтх затворов выбрано © учетом ре-
комендяций ЗНИИГ и ревиялось ^ 1,б6..

Второй - © выносными сорсуперхиваютими решетками и пере-
тонами. Сороуперживеющие релстки расположены ня консоли. С гип-
ипличоской хочки эрения этот варизнт ВОдОПриемника яглястся
менсе блягопряятным‚ пследствие неплавного очертания вышвинутой
вперет. зябральной балки.

За основу третьего варианта Принят вариант водоприемника



са

© реветкеми обычного тила © очертением вколных оголовков водот
присмника по прелсльным линиям тока [2] -

Основной характеристикой, по которой сравнивались вяримн-
ты, лвлядея козффициент гиправлического сопротивления . На
устеновке смолелиротан волоприемник с сороудерживающний мч—
жами только одного Гипротурбинного блока в масштабе 1:20. Со-
роудернивающие репетки не были установлены. Моделирование водо-
присмника провочилось на основе критерия полобия Эрупа.

Резучьтаты исследований трех вариянтов моделей вопоприеме)
мика показывают, сто лучпий по гиправлическим хярактеристикам_
- тротий варкант. Величина коэффициента сопротивления водопр
емника третьего вариента На 17 % меньше величины коэффициента _
сопротивдения водоприемника первого варианта и на 40 Ф. меньше.
величины коэфуициента сопротивления вопоприсмника эторого в
анта.

40 2 4050 60 70 Ине
Рис,1, — График зависимости — $' = # (у):

1- засорен низ резетки на Т/ЗН, пазы открыты
<$ =1,32); 2 - засорен верх репетки ня 1/ЗН, пазы
открыты (#' =1,26); 3 - решетка уётанорлена, пязы
открыты (' =1); 4 - репетка установлена, пазы за=

крыты ‹!‚ -о ‚85); 5 - репетка вынута, пазы откриты
(#!=0,67); 6 - рееткл. вынута, пазы закрыты (}'=Оу

Результаты исслепований третьего вяриянта водоприемн
при раздичных условилх его ряботы препставлены на рис.Т в в
зависимостей кооффициентов сопротивления волоприемников В
‘рассиотренных случвях сго работы, отнесенных к величине к
ииснта сопрэтивления плнчого водоприемника с сороудерянвм
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реетками $!= Х( ). По приведенним авянсимостям легко устано-
вить, какой процент от общих потерь напора несет тот или иной.
элемент Ротоприемника

Рис.2. График зависимости $ = (Ке) :
Т,2 - вярхант No 1 0У, НП #3,4 - варивнт
У З 9Ш, В.

Эксперименты лля МГОС из Толимарлжанского водохранилича
провопились гои двух уровнях верхнего бьефа, соотпетствующих.
в натуре НУ и @У, йл рис.2 привелены зависимости козуфипиен-
тов сопротивлелий от чнсла Рейнольлся $ = # (&е ) для исслелуе-
мих париантов подоприемника. Измечение уровня верхнего бъефа.
супественно не влияет ив величину коэффициентов сопротивлений.

Гиправлическими иседедованиями устеновлены коэйфициенты
сопротизлений для всех трох варментов голоприемника прк различ-
умх условиях его работы, которые приведсны в тлёлице»

Выволы °

Тротий вариант молоприемника по гилравлическим характерис--

тикам наиболес приемлем, тяк как имсет плевные очертания воло--

ноля как в Горизоктельной, так и вертикальной плоскостяхь Что
обеспечивает бсзотрнвное обтекание.

С гипрявлической точки эрения рационаден вариант вопопри-
нмника, у которого контуры водовола очорчены по предсльным ли-
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гриемника — 'Козёдиниент_ сопротивления _
1О луе й ш
зеривнт|варгант|варяант

С ренеткой,_пазы открыти 028 0,34.— 0,24
Без репоткй, гиом открыты 0195° 0,28 — 0,16
Боз речотки, пези Закрыты о3 _ 08 — оа
С релеткой, ремонтные пазы закрыты — 0,23 — 029 — 020
Р . 1 ‚Зощлия воооаня ооорсле К 0,27 — 0,Ф — 0,30

13ооты, аоа онр оя 038 0,34.— 0,32
нилм тока, @ пазн ремонтных и рябочих затворов запроектированы
© соотнопением глубины пеза к его пирине, равным 1:2, и уклоном
низовой грэни 1:12; пазы ремонтных и рабочих звтроров расподе-
гаются относительно лруг лруга ня расстоянии, равном Т,5 пирины
паза; пазы ремонтных затворов на время работы турбины ГФС пере--
круты; сороуперживающие резетки изготовлены иа олемёнтов обте--
каемого профкля; ригели каркаса маправдены по потоку»

На сороудерживаюиче ренстки приходится до 33 # потерь няпо-
ра от общих его потерь на всем водоприемнике..

Список использованной литературы
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мых. стянцчй// Сб.научних трудов. Топкент: САНИИРИ, 1995.
2. Дульнев В.Б. Подбор рациональных очертяний глубииных

водоприемников ГФС.// Труд® коорпинационных совешаний по
гклротехнике, — Вып.ХХП, ©мергия, 1995,
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Удк 5565956 (282.258.1)

х.А.Исмагилов, С.7‚Кнеу

ТРАНСПОРФИРУЮКАЯ СПОСОБНОСТЬ ПОТОКА РЕКИ.

АЮДАРЬИ НИЕВ — ТРЯЩУЮНСКОГО ВОДСХРАНИЛИВА.

После ввода в Эксплуатацию Тоямуюнского гидроузла пролзо-

пли изменения в режиме наносов п.Амударьи вихже водохранилита »

В табл,Т представленн среднекссячные мутности поды р+Аму-

зарьи в створе Тоямуюп. Створ расплохен в 7 км нихе водохрани-

ляка. Данные в табл.Г характеризуют:

9541959 гг." - бытовое состолвие рекау

1982 г. - пачело вгода в Эксплуатацию водохраннянна;

1992 г.-многоподный году

1995 г. - келозодный год.

В условиях зарегулированного стока произовло ухеньпетие

зутности потоха по сравненио с Сытопой в 20-50 раз. -2то со0т--

точение сохравяется и сейчас в период наполнения чеши водохра-.

нидища (октяорь-апроль). Во время вегетации хутность потока,

виходяцего ио чачи, больно, че при наподнении (»ай-сентябрь).
Баибольшие значения мутности в период зегетации набдюдаттся в

эногогодние годи в сентябре (конец вегетации) и в Моловодние

тодн`= в мае (начало чегетации)» Максикальные среднемеслчные

эначення мутностя келоводного 1995 г. состазалют 1,9 кг/»,
что в 3,5 раза меньпе бнтовых. Таки» образом, в строре Тоявуюн

происходит увеличение мутности потока в период вегетации по.

сравнению с наталом ввода в Эксплуатацию водохранилица. При
наполнении чаля изменения мутности не наблюдается.
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таблица Т
Среднемеслчные мутности воды р-Амудары: в

створе оякуюн, кт/?

1954-1999 |1,22°1,55 20 0 5,9 — т,13 — 6,53

1962 0,075 — 0,05% 0041 0 0,14 022 — 0,23
1992 0,0140,04 — 0,045 0,07 0,07 — 0,05
1995 0,021 _ 0,023 — 0,029 00819 — 1,Т

Год ' Месяц.
маблюдония 7 СуД ТО

1954-1959 6409 — 5,88 — 3,66 — 2,233° 1,33 — 1,79

1982 0,21,000,2 — 0,21 ° 0,06 — 0,13
1992 0,090,05 ° 0,75 — 0,2% — 0,06 — 0,0%
1995 0,61 _ 0,35 _ 0,85° — 0,09 — 0,035 0,07

Нихе водохраяялика на участке Т муря-Кипчак (протяхен-
кость 185 км) в Залисимости 0т Мутностя потока, пыходящего из
подохраглляца, наблюдаются следующие процессы (ряс.1):

при мутности потона д0 200-2% /Noё рост мутности по дл- 1
не, т.ё. уволичение тралспортирующей способиости потока, в 0б--

позном при матоянения чаши подохранляица с октября по @прель;

пры кутпости потоха 900 г/м и больпе уменьтеняе мутноетт:
о длкпе пылЗ по течелиор

пря вутности 2%0-500 г/М® мутцоеть потока по длине остаот-
я тючт неизменной,
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Таким образом, на участке р.Амудерьи Толмун-Кипчак наблю-
дается три случая в соответствии © наносиык режнмом.

1. Транспортируюшая способность (мутность в реке) больос „чем
мутность потока, Выколяпего из чапи ВОлохранидиая.

В русле реки наблодаются размыв и доподнительное насьще-
ние потока наносами (при мутности ло 250 г/\).

2. ТренспортУруютая способность потока в реке`соответствует
мутности готока, ВЫходящего из чаши золохрамилиша, и русло реки

остается ненэменным на участке Тоямуюн-Кепчак (при мутности
200-590 г/к@) .

3, Тронспортируюцая способность потока в реке меныте мутисс-
ти потока, РЫХОдЯЖого из чмян попохренидица. Пронсхопут порена-
сышанле:потокл. неносвми,- Доток. не т постояняй транелортиропать
все маносм, выхопящие мз вочохренилица, и на участке Толмуюн-
Кипчак происжотт отложение наносов в рузло реки, т.е. эвиление .

Увеличение ила уменьпение кутпости потока по длипс на.
участке Фоямуюн-Кипчак описмвяются по формулям, Получёниим на
основянии янализа мутности в створах Тиямуюн-Кипак (рие. ).

Увеличение мутности по дличе устянявлипяется по фэрмуле

б 2Д (—Ё"‘)ы ‹
Йри перенмемцении готска нянослмк уменьчение мутиости по

"лине опрспеляется по формуле

= 0"5 ”
мутность потока При выхопе из вопохренилише;

плина участка размывя или ЗАижения;

„ — плиня участкя от ВОПОХренилица до расоматривле--

мого’ строра реки;

в

-н
>

ка

эдесь — д4 величина рязмывя или,заиления в начело участкл;

45 - бытовой уклон;
- уклон, устеновленный посло размыва иди заиления.
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Транспортируюзую сособность потокл, кех покжзвл вналнЭ
литературных дакных [1 - 4),‚ рассчитывают по структурной фор-

худе и
= 3# оам › °

тде -— У - ерелняя скорость потока;
# - средияя Рлубина вочы;
М/ - гитравлическая крупность наносов;

No - кооффициент пропорциснальности;
Х, у - показетели степсни.

Чесяенние Знячення Ар , Х н # — устанмолчечются По
фиктичаским лонным омпируческим путем,

Для крупных каналов и рок Центральной Азин получены сле--
пуюпие значения коэффициента и показателей стелени: Х= 3,0;
4 =1,0; К = 0,018 — лая крупных канелов ̀  по.С.Х„Абальянцу

(2] х е 1,0; у » 1/3; К = 0,024 дая рек _ по КИ. Россин-
скому [3,4) -

Приняв знячения похазателей степени по С.Х.Абальянцу
Н.А.Цветкова [1 обработвля данные р-Акупаьи по. стпору Телмуюн
за 1956-1959 гг. & результате Н.А.Цветкоа получила энячение го--
офуициента продорциональности, в 2-3 рази прелызалиес значенле
кодффициента, получениое ©.Х.Абальянцем для крупинх кенол

Тякум образом, на р.Амупатье при одянакотых гидрятл!
ких пяраметрах погоко его мутность в 2-2 раза превытала мутнссть
крупнчх коналов, Это откечено гри бытовом состоянии `реки»

Дяя услопий эврегулированного стока нами — проанализирова-
мк чанные Гитрометслужбы ие створах Тлюмуюч, Кипчях и Ниетбей-
тас, расположснных межту Тюямуюксиим вопохранилисем и Технятмо-
ским гихроузлом за 1983, 1909 1990, 1993 и 1994 гг. Полученные
зназения кооффициента пропорциональности Кр по формуле (3)
припскены в табл.&

Как вадно, коэфициент & колоблется в больтях
прелелях ляя Ритростворов Тилмуюн и Ниетбайтас, что связано ©
плиянием Тоямуюнского волохранилиша и Тэхиатешского гилроузля»

В створе Тоянуюн мутность зявисит от режимя ряботы полохра-
нилизя. В пернот. наполнения его чеши а РИПроствор прихотит по-
ток, мелонасмсенны наносами, и имеется нахмсньее эначение ко-

эфициснта пропорциокальности. Во время вегетации, особенно в
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Таблица` 2
Значения коэффициента пропорциональности

по створем р-Амударьй:

ГОО НН оец
=== === = = = — 1 00 Аблаьянцу — — 1 о_Россинокому_ —-

Трлмуюн: & 0,001 - 0,То. 9,01 - 0,3
Хиачак: 0,004 - 0,033 0,04 - 0,19.
Ниетбяйтас 0,001 - 0,11 ‚35.
эюяе и авсусте, ло гудроствору прохощит перенасыценный няноса-
ми поток, в Этот периол коэффициент пропорциональности имест
мпибольтие эначения,

"Тохим образом, по створу Тоямубн больпую часть года про-
хопит нестябилизированный по насмщенности маносями поток, в ре-
зультате маблюдиются больпие колебания ковффициента пропорцио-
нальности.

Створ Ниетбайтас ноходится в ® км выпо Тикиатапского гид-
уоузла, т,е, в зоне покпора, и мутность потока зависит от ре-

тима рабсты этого гипроузла. Кик известно, Гипроузея работает
бодьцую часть гопа в подпорном режиме, поэтому кооффициент про-
порциональности колеблется в бользих прелелях.

Ствер Кипчак рисположен в 195 ки ниже Толмунского — водо-
хранилния и в 65 км вызо Техиатапского гицроусля, л створ по--
ток прихолит с насменностью, в основном соответствуюте? тран-

спортирующей способности потока, На стпор не влияет подпор Тя--
хматеоского гипроузля» й

Маменение коэффициента пропорциомальности на стпоре Кип- —
мяк ° по К.И.Россинскому более стабильнр ло суевнению с колеба- !
мулии ©го не створах Тоямутн и Нистбайтас, о С.Х„Абельянцу,
лизпязом измснения коаффициента пропорционельности лопольно боль-
ой,

С учетом ланных К.Й„Россинского построен график зввисимос-

‚2=7 ааа
Ла оеновячии этого графика (рис.2) быяв получене формула

пля устансьления гранопортируютей спозобиости потоке ® риле:

"
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Рис.2. График зависумости !‚р-/(іу(,—‚йв-)
дда г/п Кипчак,.

Треугольником обозначены ланные за 1987, 1999, 1990,
1993 и 1994 гг,
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В зазисимоети (4) пеличины козфрициента пропорционельности
близки, ® показатели стелени отличаются от эначений, полученных
К.И.Россинскум. Мядие аначения псказателя степени по сравнению
© таковыми С.Х.Абяльянца объясняются‚по-випимому, влиянием Т-
ямуюнского водохранилица на тренспортирующую способность потокя.

После “вола в эксплуатацию Тюлмуюиского волохранилича тран-.
споргнруюцая способность потока уменышилась, хотя в [усле нмо-
ется бользое количоство мелких наносов, процесс тосстановления
мутности ло прежнего бытового состолния очень мелженный.

Зависимость (4) характеризует связь мутности с ГИПравли-
ческими элементами потока и рекоментуется для установяения тран- —
споутирующей способности потока Иа р.Ачуларье в условиях зарегу--
лированного стока,
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УДК 626.814

5.И.Белесков, А.Х.Салыков

УТОЧНЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ МАКСИМАЛЬНОГО РАСХОЛА ПАВОДКА.

Для обеспечения напежности Родохранилищиых сооружений и
всего их комплекса необходимо при проектитропании волохранилии:
и эксплуатации во время пяволка учитнвать достоверную зелччину
его’максимального расхола. Используемий в настояпес время мотом
опречеления мяксумального расхопа © помочью трехпораметруоеско-

го гамме-распречсления [1) © применением таблиц С. Рнбкина
занижает расхоп. Нами препложем метоп [2] © использованием ряс-
пределения Гумбеля Т-го типа, КОТОрый даст болое пысокие эняче-
ния расхота паволке (таба.1)-

Тяблица {

Рек: :.. - И'щш'шштш -ход,Мо/е —исполь: елЗАНЕНЕ Еаа НЕ
Амуларья 10200 12700Сурханлярья - : 1830 2%

Карапярья: 1180 1360
Каокадарья! 908 758
Кассвноа!? ц 146

Ностояшая статья неписана на основе резудьтатов дальненей
° разработки и уточиения метола.

Распрелеление Гуибеля [-го типа няилучаим образом попхолит
лля описания распрекелония максимальных величин й используется

пля опрепеления максимального расхола паволка в США » Франции`

0.а До преплогаемому кетопу максимальный расхоп палодка слопу-
ет опрепелять по зависимости, разработанной авторями:

0‚„‚-;';- {'Й' [- Й'Р("Р)]} *6е) о(т
гле — В - обеспеченность максимального расхопа в полях ели-

нишы;
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6. йе„ = ’5',—" ; 5-’0_.‚‚*';.— ›

здесь — @ макс.ср. н $ — средний максимельный расход и
среднев квалратизеское отклонение ряца наЗлюдений максимальных

годовых расходов;

фу и бу — - параметры, читленные эначения которых в зави-
снмости от Чисда лет неблюдений No берутся яз табл.2.

Таблица &

СТОВ ОСВр й 00 1
=0,5301-0,5311-0,5321-0,5331-0534 1-0,6351.0,36

1,0%. л, 1Д.096 ПЛО 1538 ПЛ
Уточнение величины максикального расхода паполка можно дос-

тигнуть также за счот уплинения ряда маблочений при вычисления:

@ моксср. н $4 + если в проплом в течение // дет был отмсчен
максимальный расхол паводка @, ‚ которы? превысил расходы, от--
мсченные за л лет систематических наблючений. Средний максм-.
мнльный расход при этом вычисляется, как рскоменпуется в [3.4) .
Дая змчисления в этом случае среднего квадратического отклоне-

°(@

ак, на р.Клрапяръе максимальны? расхоп ,1 &-80й — обсспечен-
носет, привеленный в табл, , опрепелем по. системытическим наб-
иеленклы 1970-1995 гг, Если учесть, что в 1936 г. ноблювался
трасхов — @, = 1080 м?/с, то более ТОЧНЫЙ максимальный ресхол.
скгжется равлыи _ Фдуд = 1440 нд/с.
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Таким образом, препдегается болев точный и при этом неслож--
м" способ вычисления максимального расхопа паволка. Наиболее
точная информеция о максимальном расхопе позвольг повысить на-

лежность оксплуатации гитротехнических сооружений волохранилит,
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Ш.Х.Рахимов, Р.А.Очилов, Хале Сулейман Аль-Рабаба

НАТУРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ОСЕВОЙ СИЛЫ КРУПНЫХ
ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСОВ

При экспдуатеции крупных вертикальных центробежных насосот.
установлен неравномерный полхоц вопы ко всасывающим трубам на--
сосов в апанквмере, К крайним насосам подхол воды осуществляст-.
ся © завихрениями Водоворотными Воронкями и при наличим обрят-.
ных токов. Происколят периодичсские полсосы воздуха. Поотому
крайние насосы, кек правило, работают в кевитецконном режиме, ©
меньзими подачами воды и При большей затрете электроонергии.
Вибрация крайних агрогатов, по сревнению с другими, узслиосн

Тр[ Установлено, что большие подячь волы кРячым НАсосом Созла-
мт значительные усилия на лопастях рабочих кодсе и РУПравляР-
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пих аппаретов. Одновременно неполлержание лостаточного по)
ления рабочих колес приволило к работе агрегатов в кавитя!
ном режиме со знячительными вибрациями.

Отмечались неполалки из-за мелостаточно качественного.
тяжа, центровки и баленсировки роторов, нелостаточно — тцщат
ной пригонки деталей пяты, поспринимающей осевое усилие, нел
таточной соосности ротора и стетора электропвигателя и "р

Как мзвестно (1) , подпятники воспринимают гилразличе
и механические усилия, & такие силн електромягнитного хар

Суаестзующие метолы расчета осевой силы несовераенны [2) "
лают конструкторам нележных данных для рясчета. 3

Восполнение этих данных, позволяющих совертенствовать мо- -
толы расчета осевых сил, Возможно получить лишь путем провеле-.

ния нетурных испытаний. Однако ло настоящего времени из-за сл‹
ности организации и провепения таких иселедований ня ктупных
центробежных насосях В условиях замеры фактических осе-
вых сил не проводились [2) . 3

Были выполнены исслёдования по спределению осевой силы, пе-
редаваемой на поплятник насосного агрегата 2000 В 25/40, Амвло-
сичные полпятники устеновлены на агрегатех 2400 В 25/40 ма НС-7
КыК и ДГНС.

Схема проточной части насоса привепена ня рис,Т. Менометры
были установлены также на всасывающем и напорном участках тру-
бопровопов. Испытания провопились [1,2) на холостом холу, При
закрмтом дисковом затворе, в рабочем режиме, при частично от--
крутом лисковом злтворо,

Процесс пускл пол нагрузкой жарактеризуется плавным позре-
тянием амплитул нагрузок. Изменение величины максимумя усилий.
поъторяется с Фастотой 4,16 Гц, т.е. с оборотной частотой. Че-
репование пиков нягрузок изет в напрявлении врящения валя, что

укеомпяет на мехническую причину пульсяции осевого усилия,

Частотя гульсяции нягруски ня кождом сегмонте состявиля *
16 Гп, что вызе оборотной. Возникновение такой пульсации нагруз= ©
ки мотно объяснить наличием неровносте" на поверхности эеркала
петы и автоколебательным процессом рабочего колеся, вызванным
уклоном и излемом вяда+

Зяписимость осевой силы от угля ОТнрытия кискового затворы
покязлня ня рис,2, Максимум нагрузки соответствуст рабочему ре-
жиму, т.с. полному открытию дискового затвор» (кривая 2) .
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Ркс.1.: Проточнвя схеме рабоче-
го колесв:

М, Мо, No), М, = манометры

лля пиврмшд давления над РК;
No; - нанозетр во вовсывающ
толости; , 2 - никнее й верх-.

г

Эа

Фис.2. Зависимость осевой

скяы от ПОЛОЖения ЖиСКОВс -

то затвора:

Т - расчетная осевал

сида по (1); 2 = эксперя-
ментальная осевая сила;

3 - рёсчетная осеввя сила.

о ()

нее целевые уплотнения; 3 - раз-
трузочные отверстия»

Рис.3; Зависимость » / (угол
затворе}:

1 - & - по еоответстпующии

манометрам над рабочим коле-

сомр 5 - по манометру во

всасываощей полости; 6 - в
напорном патрубке,
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Харектерное явление з проточной части насоса при отк;
лискового затворя - уменытение лардения во всясывеютей пол‹
н увелизение потенциачьного напоря в Полости на разгрузо

отверстиями (рис.3).
Осевая силя А, препстявляющея результирующую нормальных

составляютих поверхностных сил (сипродинямическое павление
лействующих на рабочее колесо, ® проекции на осевое направ:
может быть прелставленя выражением [3)

А = га сов (2, )= А +а - + 6 ‹
тде Р - павление, приложенное в центре тлжести поверхности,:

определяет положение @Ё и оси @Ё ;
А - гиправлическая осовая силя на участко А. бр

© учетом пяраболлоила вратения (направлена ониз),

й я пп бае рна *А, -/7( -& ) о-( г—к‚‘_)цг]' @
тде К - рапиус нижнего желевого уплотнения;

К, - ралиус верхнего пелевого уплотненуя;
— потенциальный напор на натнетительном участко

трубопровова;

К, - наружный рапиус рабочего колесп}
& - частота вращения рабочего колеса;
- пиправличоская осевая снля ня учнотко от & ло йуе

(направлени. мз

А = 9 ( -Во): М в )
тде К - срепний ралиуе уплотнения вяда насоса;

# - пьезометрический напор в полости перел. уплотнением
вила иясосау

, - осевая силя от-поворота потока ® маналах. рабочего
колеся (няпревлена птерх)

аее ИО Ин (4)«° 'дх /

где @ - полята насоса;
М, - скорость житкоети ня вхопе вурабочев колесо}
6 - эес роторя нясоса (няправлон вна
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Потенцияльный напор- на нагнетательном участке трубопрово-"
ла опрепеляется по выражению.

’Ь'”г("%‘;')г (5)
гпо — у - теоротический нагор насоса;

© - скорость рабочего колеся ® радгусе & -

Расчет осевого усилия по формуле (1) дает сявисимость из-
менения осевого усилия от открытня лискового затвора, привелен-
ную на „рис.2.

Кок визно, изменение расчетного осевого усилия не соотвот-
ствует Экспериментальной зависимости. Ло мере открытия дискового
звтвора расчетное осевое усилие уменьоается и постигяет Мини-

мального аначения в рабочем режиме.

Несоответствие жарактера изменения расчетной и эксперимен--
тальной осевой силы можно объяснить слепующим образом, При выво-
ле формулы (1} давление во всасывяющей полости принималось неиз-.
менным х равным величине поппоря, что ме соответствовало лейст-
вительности. При работаютем агрегате и закрытом писковом затво-
09 цавление во всасывающей полости премышало в пва рязл величи-

му поппора, что укезывало на значительный переток годы через
нижнее пелевое уплотнение.

В то же премя пьезометрический напор В, (рие.З) в зоне уп-
лотнения ала бых минимальным, несмотря на 'О, что напор мАсося
постиг нанбольней ведичины. Сниженче Ц, происхолило ведедствие
малого зазора в верхнем щелевом уплотнении. При этом через раз-
грузочные отверстия 3 (рис.1) вопы ухолило чо всасываттую по--
лость больте, чем поступало через эвзор в верхнем пелевом уплот--

нении, что и вызвало пяпение пьезомстрического напоре Н -
При открытом писковом затворе рабочий напор насоса умонь-

пался. Это привело к енижонию протечек через нижнее шелевое уп-
лотнемие и павления во всасывающей полости. Потенциальный напор.
Н, над разгрузочными отперстилми увсличился за очет скорсстного
пвш›рд No0 всасывающей полости.

Зависимость изменения осевой силь от лавдения во всасываю-.
ней полости мождо рассчитывать по формуле '

4е - Воб) [0
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эдесь. & - лавление перол рабочим колесом;
ф - плопаль действия Р., (в напем случае ня /

‘рапиусе б ). у
Составляющая осево® сиды А, направлена вверх,
Согласно формуле (4), состявляющая осевой силы Ар при

зякрытом писковом затворе равна нулю, так как @ = 0. В ревль--
ных условиях происховит переток воды через нитнее и верхиее пе-
лерые уплотнения из области высокого давления во всасывающу?
полость, т.е.` имеются объемнко потери, которке том эначитольнее,
чем болопе зазорм в щелевых уплотнениях. Слеловательно, и при
эакрытом лисковом затгоре составляютая осевой сиды Ар не авна
нулю-.

Ресчетная формула для осезой силы ы

АнА, ЖА/-А, -А, + 6. ()
Измоненио осевой силы, ресочитанной по формуле (7), Привс-

дено на рис,й. Значительные расхождения осевых сил, расчетных и
экспериментельных, наблюдеются при открытом дисковом затворе, что
объясняется действием эдектромагнитных и линамических сил. Дав-.
ление в нитней пазухе будет меньше давления в верхней, что вы-.
зывает увеличение осевой силы ча этом участке. Поэтому целесо-
образно продопжить натурные исследования на различных типораз-
мерах. нясоссв и ввести к формулам попрявочный коэфрициент..

Многие запачи гипромеханики лопастных наносов получают
уловлетторитольное речение в результете примоненая теории потен-
циального потока. Условиями лля наличия потенцияльного потокя в
облясти колеся яоляются: а) наличие ицевльно обтехаемой формы
лопастей при всох Возможных режимах работы, что исключает воз--
можность возникновения вихрей внутри‘области колеся; 6) наличие
безвихревого потока в беспрепельном удалении от кодеся. Тогла
по теореме Лаграмжя поток, бучет обладать потенциалом скоростей
во всей области, т.е. до кодеса, в области колесе и после него

[3)°,
Неличие потенциальной функции @ для скоростей абсолютного

почоня пыдеянется услолылии ы т

оИаИ аО Ие) пЕКттаатиеи ду‚цдг. (8)

Для потоке несжимаемой жидкости уравнение неряэрмености
иксет пип.
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ду, ди— —х 0!обч 9)
Из выряжений (8) и (9) получаем, это потенциальная функ-

ция должна удовлетворять уравчению

д% - 0%
а а ДКто (10)

значное репение отого уравнення в многосвязной области, кекой

вляется область лопастного колеся, требуст эпдания нормальной
состявляющей скорости на Границах эблясти

ди= 7‚—; ар
и значения`циркуляции скорости.

Рабочее колесо центробежного нясося предстарляет собой
полость формы тела врящения, огрениченную со стороны вяле втул-

кой и диском колесл, й © Вневней сторонм - ведомнм диском.
Внутри полости расположена круговая репетка лопястей, Допастное
колесо вращается с ПОсТОянной угловой скоростью @ . Абсолютное
лвижение среды в области колеса - неустяновиваееся, и потенци-
вльная фумкция скоростей } содержит время # как перяметр, Рас-
смотрим граничные условия для потемцивльной функции в области

колеся по отпельным эдементем поверхности # образуютей алмк-
нутую облясть .

Нормальные ев{с'тпипши скорости ма Поверхности ятулки ко-
леса ра М обода ‘равны нулюу ке ы оЧ

ы Са О ()
щ.‚-% =0.

На поверхности лопастей вряаюжегосяколеса нормальная
составляющал относительной скорости. ц‚ « 0.

Выражая относительную схорость @07 как разность абсслю-
ной`скорости И — и переносной — , получяем

“ = И т вач д, (13)
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отула ”

%‚дд—„:‘—=и‚‚‚‚. : (а
Очевино, что Идл — пропорциональна угловой скорости. колеся д/,

Циркуляция скорости {7 по контугу РТулги ло лопастной _
стотемч кслеся опречоляется условялкя подвоца потока ® холесу. -

Циркулячия 7„ если оне е рятни нулю создается п резуль
тете обтекания потоком неполвижных лопастей, она лолжна быть
пропорциональна подаче @ #

т=к@. (15)
Циркуляция скорости по контуру лопасте? вращаютегося коле-.

ея [ опрелеляется из услояия обтекания потоком заостремной —
зыхолной кромки лопасти. В точке ебега: потока © гонтура лопасти .
при всех режииях течения относительная скорость поляня быть
апна нуло.

Реченис _ урапнения Дапляса (19) на основания элпанных гра-
ниеных услопя? (2), (13) и (19) может быть прояствэлено п витс
суммы частных репений [3) .

у= б% + ПИ ТПЦ * о,, 46
‘это может быть проверемо непосретственно полстановко". Кажлат
на функций 6‚ #;, 4, и %% полжна уповлетворять уравненую
(9). Составляюим потенциальным Фупкцигм может Суть чанп слепу-
ючая троктовка [3] :

Й - потенциольная функция беспиркуляционного потокА
протекания в неподвижном колесе при @ =1;

Я; — потенциольная функция потока обтекания неголпиж-
ного колеса © цирхуляцие ; =1;

У, › - потенциальная функиия члсто ширкулямнонного потоке
относительно лопястей непохлитного колесл при
П =1Ы;

#, — потенпиальная функция ябсолютной скороети похояче--
гося в бесконечности потока.пуи. прячении холеся’ ©
угловой скоростью @ =1.

Греницы сохранення линеяной зевиелности Д7 от приузлочутель-
ности и числ® оборотов, полученные эхспериисктально, позчоляют
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'по вневнйм хярактеристикам нясоса установить возможную область

приложения теории безвихревого лвижения житкости для исследова-

ния явлений в Проточной её части.
Действительное распределение относительных скоростей в ка--

нвде колеса конечных размеров не может быть осесимметричным
вследствие наличия силового взаимопействия допасти и Потока..
Скорости со всасывяющей сторонн лопасти поляны быть больке, чем
с напорной, Напор хопастного колеса Й» ‚ рассчитанный ло схе-
ме бесконечного числа лопастей, нё совпадает лостаточно точно
© опытным значением теоретического наора М» —. Опноко разди-
че мекау Н —н Ду + ПОКА ЛОПАСТИ расподожены постаточно
часто и можно говорить. о МАЛИЧИИ Канелов:между ними, не очень

значительно и может быть устено специальной поправкой на несо-
ответствие расчетной схемы ревльному ивдению

н ® (1+р) М › (т
тде —Ё - поправочкый коэффициемт на конечное число хопастей.

Рябота насося на восхопяпей встви харяктеристихи от Нухс-
вой подачи по точки © максимальным НАПором может быть неустой-
чива. Слелствием этой неустой‹ивости явияется возникновение не-

установиваегося режима работы насоса - помпажа с периолическими
толчкообразными изменениями поцачи и мепоря, часто сопровожляю-
чимися гидравлическими уларами в сети. Попмажный режим ряботы
масося недопустим по соображениям мялетности всей системы,
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А.Х.Садыков, Б.И.Белосков, No,А.Гаппяров

НАЛОДНЕНИЕ И СРАБОТКА ВОДОХРАНИЛИЦ В МАТО-
ВОДНЫХ УСДОВИЯХ

В маловолиые голы, когла полачу вочы потребителям из во-
лохранилила необхопимо ограничитать из-зя мепостатоеного стока .
по реке, рациочальное использование волы © минимальнсми эконо-

мическими потергми позможно только при условии наполнения и ера-
ботки водохранилиза в соответствии © графиком, состяоленным в —
мачеле года с учетом сипрологических, метеорологических усло-
вий, в которых расположено ланное водохрянилище, объема наполе —
нения водохрачилита в начаде года и реагирования всех потреби-..
телей воды на уменьчение её похачи по сравнению с нормой.

График наполнения м сработки следует стронть по разности
между приходной и расхолной составляющими попного балемса по —
всем лекатам гопа, Йри этом необхонико использовять прогноэ.
объема стока в волохранилице за гол, тлблицу ВНутриголового
пределения стока по декалям, ланные о оцеленки освлков и ИСпа:

рении © поверхности вотохрянилита.

Краткосрочные прогнозы, состивляемые в темение — года, ис=_
пользуют цля корректировки графика налоднения и сработии Прм
его использовании в тезение этого гопа. 4

Для получения таблицы внутригопового распрепсления стока,
в волохранилице по наблюденилм за стоком в течение 1530 дет —
опрелеляют срелнемноголетние объемы стоке за все лекалы гопа,пё и выражлют их в лолях от срелнагодового объема стока Й/
Для’ примера_ в тябл.] поназаны результати вычислени? стоки р
Каткалярьи в Чимкурганское волохранилипс. х

Таблица 1

ВГ оВонСОосВан НОО Е1 й

1158 1146 1168 —НОНЕТ Ы 124 ВО
1_0__023!‹:‘@!0‘_025 10,027! 9&3...

_Ц_п_в_и_ц_
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ее — — 3 2
Зва — КОЕПО КОНЕ ПИ КЕ СИЦЛаНя
\м‚‚ии м ЭХ.В Ті‚д %,8 27,3 #,5 51,8 ° 7,2

1&/Б\Мг 0,048 0,057 0,077 0,041 0,072 0,078 0,071
'П‚[ 18,0 _ 24,3 12,9 22,7 ° 24,6 — 22,4

__Ш__......___-.Д_.___.ь_

В —Т аа че аа аЫ,
Лар ОВ Ор орО
а ; 35,2 33,1 21,3 12,3 9,78 6,61 5,2 Э,

No.0,053 0,0% 0,032 0,019 0,015. 0,010 0,008°0,005
=1989 16,7. 15,8 10,1 600° &,72 . 3,15 2,52 1

й оо нн оо мы АЬ а
Де - ара оо оа,
—- 28% 303 2,52 2,37 2,89° 4,70 5,99 ° В,97ч/‚,ш,о,оов 0,005 0,004 0,004 0,004 0,007 0,009 0,01

No71989 1,26 — 1,58 1,26 — 1,26 125 — 2,2 2,8% — %,АТ

ПЧ’Ш---.!..Х-‘_--_..Д-___ ---_Л_
ГОО Нк С ПрЕ ПЛИ Но ЦАСЕ УО
Муэмн б НЮ п,2 146 9И5 и‚в 191

— ”ъ/м 0,017 — 0,017 о‚охэ п.оя› 0,023 о.огг о.‹ш
+5,36 —-МЕНЕ ТНеЕ ле

В послодней строке таблицы Т сделан расчет для Меловодного.
1989 г.

Получетяые отнопення — \М, / \/; можно использовать — для
расчетов в любом году, Их нухйо дийь умпожить ВА прогнозируе--
зый годовой объем стоха в расчетном году.

В маловодный год гарантированкие подачи воды следует умень--
пить © тёкин расчетом, чтоби © МиЖмельными Экономическямя поте-
рями обеспечить водой всех потребителей в точение всего года.

Для Чимкурганского водохранилиле э 1989 г. гёравтировАннсе
подачи были узеньпени на 7%.
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Ррофик наполнения и сработки Чимкурганского
полохрянилита,
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Результоты расчста орпинат графика выполнения и сработки
привслены в табл.2.

Таблица 2
ЭерааНаа шЕЙ

ме

=1а5. 168 оР А. 11429 1103,9 —и
Резнсеть_ —. — —445_ 1 62,9_ 1036 1 —,3- 1-27,41-60,5 —
Ординето_ — — —1195,2 17486 _1252,1, Ь'Ъд. 1326,0_1265,2 —

Цриход,. мян.ы’ '_1&. 180° 170,0
Расхол,, влнои" 1148 1 1420 18 о
Базность_ — — —1290,7 1 а034 НА, 1а 1368140
Оопинета_ — — — 1169,8 1 34919 _т вШ т бАлова —

Ня рисунке сплошной линисй покгааны каполнония и сработки
вопохранилича в 1989 г., в пунктирной - изменение объеме вопо--
хранилипа, если бы не осуществлялясь экономия воды в первую по-
ловину гола, В этом случае к концу августа в вопохранилице мо
осталось бы воды пля подачи потребителям и Эксномические пото-
ри были бы больпими,
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КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАД ДЛЯ ЗАКРЕДДЕНИЯ.
ОСНОВАНИЙ ГИДРОСООРУЖЕНИЙ

В результете приролных возлействий горные породы теряют
связность и монолитность, превращаясь в рыхлые, сыпучие, силь-

но трешиноветые и кавернозные массивы. Возвепение сооружений
на таких мессизах или устройотво в них горных выработок (котло--
вано, туннелей, шехт и` др.) нелолустимо: без предварительного.
их упрочнения и уплотнения

Строительные овойства горных порол (приланием иу связности,
прочности и волонепроницаемости) улучшают путем инъекции в них
через систему скважин необхопумой. глубины разяичных влжуших ма
териалов (цемента, битума, силиката натрия, синтетических смол,
глины и пр.), обработки их электрическим током м высокими тем- ,
пературами, а такжс в качество временной меры - путем заморажи-
вяния.

Для упрочнения и уплотнения грунтов применяттся глубинные
и поверхностные (плопадиые) способы,

При глубинных способях грун"ы закрепляют без нацушения их
встаственного залегания: 1) цементация трешиноватнх и макропо-
ристых грунтов; &) силихатизация двух- и опнорастворная ;
3) элсктромеханическое закрепление; 4) смолизация; 5) битумиза-
ция - горячая и холочная; 6) термическое закрепление; 7) этмо-
раживание вотонасмшенных грунтов; 8) глинизация.

Поверхностному закреплению полвергаются глявным обрязом
порочы, не имеютие жестких связей. Такой вип закрепления грун-
тоо применяют в основном в дорожном и еэропромном строительстве.

При этом наручеются структура и естественное их залегание. Грун-
ты измельчают и перемешивают с ввотимнми лля закрепления матери-

алеми, при необходимости перемепают смеси на небольшое рассто--
иние. В гипротехническом строительство поверхностное (плопатное\
упрочнение основания провопят без нарупения его структурн путем

ииъехции в грунт цементирующего материаля через скважины неболь--
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ой слубины (5-10 м).
Сужествующие способы искусственного уплотнения и закреп-

ления грунтов могут быть разделены на лве групг
1) повызеющие прооность и попонепроницаемость — эвкрепле-

ние цементными и цементно-глинистими растворами, неорганически-
ми растворями и синтетическими смоламн, электрохимическое и

термическое закрепление и, наконец, как пременная мера — слмо--
раживание; »

#} позниаютие только вопонепроницаемость - горячая и холоп-
ная битумизация и глинизация

Методы гдубинного закрепления различных пород составами на
основе зысокомолекулярных органических соепинений (полимеров)
пироко применяются в фунпаментостроении, гитрогехническом стро-

ительстве и горном деле. Закрепляюпие растворы на основе поги--
меров облалают малой вязкостью (хоропей проникающей способнос--
тьр) и пысокой коррозионной устойчивостью в ягрессивных срелях.
Они способны вытеенять молекулы вопы © поверхности иинеральных
частиц и практически не уменьшяют объеми закрепляемого материл-

ла в процессо отвержчения (полимеризеции) синтетических связую-

щих. смол.

Эффект упрочнения пороп полимерями в значительной степени
опрепеляется правильностью выбора полимерного метерияля пля кон--
кретных условий его применения, Используемые пля упрочнения
срунтов полимеры должны иметь слепующие свойств/

Т) высокую степень внутроннего молекулярного спепления
Иког (внсокую когезию) . Обычно лдя закрепления грунтом при--

голны полимеры © — кор = 4›2-8,4 кДя/иоль;
@) достаточное ©Цеплечие (алгезию) © Грунтом в присутотвии.

волы; ? "
3) активное взлимодействие непосрелственно с минеральными

частицами, обеспечиваюцее сохранение и рост силы связей в систе--

ме грунт - вола - полимер;

4) способность растворяться и диспергировать в вопе при
введении их в Грунт;

5). слособность к отверядению в лияпазоне температур 0-50°
С и.при повыпенной влажности;

6) стойкость после отрержления;
7 херактеризоваться низкой стоимостью.
С учетом этих требовяний для закреплониг грунтов из поли-
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конденсатионных стол нетболее пригодиы кочевино-Формельдегтид-
мые ( карбамидные), йенолоспиртн л ФуТуроланилино в)

Однако эти полижерные уаториалы имеют много нелостатков —

уседка пря твердении, воличина которой иногда превытает тако--
тую цементных растворов. Кроме того, нехоторые из них отверх-
даотся кислотами и непрореагировалиая со схолоЙ их часть может
прореагировать с породой и создать рыхлые частипы»

Следует ответить зысокур стоймость и Труднодоступлооть ©у-

щестлуюких СУол.

В САНИИРИ создан новый компоЗиционнЫй метериал для ЗАкреп-
ления оснопалий гидросооружений, бетонтых гидротехнических со-
оружечил.

Т состав ваторивлё входлт две составляттще: Структурант-95,
разработантый в Институте химли АН РУз, и акриловая Экулъсия,.
эыпускасмая ПО "Навоназот".

Структурант-95 получают способом нейтрализации аммивком

тидролизного дигнина с образоранием аммонийных солей органячес--
клх кислот лигнина. Является высокомолекулярной водлой жидкос-

тьо, хоропо растворим в воде, адсорбционно активен на поверхнос-
ти скальных пород, обладает всеми свойствами голм ол ектролитов,

Т, подимеров, способных диссоциировать в растворах на ионы,
Исследовалия в САНИИРИ показели, :о Структурант-95 обла-

даех прочностью при отверждении, вместе с этим недостаточной
аодостойкостью, коэММициент подостойкости 0,5-0,6. В связи ©
этим поэникла иеобходимость разработки технологии, обеспечиза-
ющей образотание дополнительной водостойкой струттурн.

В результато анализа существуютих полизерных дисперсий -
эмульсий, латоксов - предпочтение отдано местной продужции, &
такхе водннм длсперсилм.

В Узбекистане осовоено произподство следуртых видов Водвых
поливерных дисперсий: растпоримие в воде простые ЭЭпру целлюле-.
Зн (метилцелявлоза МЦ, окснметилцеллюлова 0 Ц, кврбохсиуетил-
целлюлоза КМЦ); акриловые энульсии; карбамтдофориальдегидные
смолы»

использование карбамидофорхальдегидних суод Затруднено тех-.
тологически, так как они терхореактивны и для Перезода их в твер-)
дое подонерастворлиое состолние трабуется введение отвердителей
кислотного харектера; органических кислот или кислых. солей типа.
хлорпде. амиония.



< Эвч

“Noиры целлюлозы применяют главным образом для склеивания
бумаги, наклеивания обоев. Прочность пленок ва основе офиров
целлюлоэы достаточно высохая - до 100 Мна, водостойхость - йЗ-
жвя.

Пленки на основе акриловых дисперсий отдичаются хоропей
атмосферо- я повыченной водостойкостью, & такте {изико-механи--
ческими свойствауи, Акриловые эхульсии пироко применлютсл для
иэготовления раэличных видов искусственных кож»

На оскования ухазанного выпе выбор сделан в пользу ахри-
ловых окульсий. Ка и другие ноднне дисперсии, они содержат

«большое число различных по природе и назначению компонентов:.
‚дисперсконную среду, дисперснур $а3у, Энульгатор, антиоксидант
смачиватель, что обусловлитает слохность процесса пленкоо“разо--
вання и Формированкя кикрогетерогенной структуры.

Недичие в дисперсиях частиц коллоидного размера, защиден--
ных поверхностно-актявными веществамл, опледеляет особенности
процесса пленкообразования из этих систем, Для упрощенил качест-
венной картины пленкообразования во всех теориях, объясняющих
этот процесс, частицы дисперсии рассматриваются как основной
структурный элемент и предствлляются как клубок беспорядочно!
перепутанных макрокогожул. В свлЭи с ЭТим плонкообразовавие из
лисперсий поликеров в общем виде трактуется как взвиходействие
латексных частиц, сопровохдающееся их деформировантем х коалек-
ценцией под влиянием сил различной природы: поверхностного на-

тилення; капиллярных силу ди!Музлонто-0осмотических явленгй; зуто -
тезии, свлеанной © взаинным проникновеннем полтуерных цепей,
располокенных на поверхности латексных частиц. Кахдая ка Этих
сид в той ли иной теорлч рассматривается как глазный фактор,
ответетвеяный за козлекценцию латокскых частиць

Нари изучена ккнетика супки пленок системы акрилозал кисло-
та плюс Отруктурант-95. В эксперикентах намеряли величины внут-
ренних напряжений в пленках в процессе их формирования.

Для этих целей из 5%-кого водного раствора акриловой
эмульсии и 5й-лого раствора акриловой змульсни в Структуранте
нё полиэтиленовой подлохке были отлиты плейки толщиной Г мм.]
зультетн исследований по влагосодерханир в пленках и пеличти
внутренних напракений приведенн на рис.Т, 2. Кех следует из по--
лученных данных, использование акруловой эмульсии совместно со
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Рис.1. Кинетика сушки при темперетуре 60°С пленок,
сформиованных из 10Я-ной акриловой омудьсии (1)
® 158-ной смеси акриловой эмульсиы и Отруктуран-

т-95 (2).
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Рнс.2. Кинезыка: изменения вкутренних напряхений пря —
- формировании пленок из. 10%-ной акриловой эмульсии (1).

х 158-йой омося акридовой омульсии и Структуранта-95 /
(2). я
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структурантом не влияет отрицательно на процесс пленкообразо-
вания
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УДК 631.675:633.11

Икрзмов Р.К., Юлпенев Т.У. К вопросу рясчетя изменчивости
трежима оропения озимой паеницы в голы резличной засутливости//
Мелиорация н вопное хозяйство Сб.нвучных трупов. Тапкент:
САНИИРИ, Т997, Табл.2. Гибл,б.

Собраны фактические пгроклиматические и поувенно-мелиора--
тигные ланные по У гипромопульному району Сыртарьинской облас-.
ти в голы с характерными метеоусловиями, Апробированы вариянты
расчета ‘режима оропения озимой пшеницы пля 5, 50, 95 #-ной обес--
печенности по."засутливости" гола, Установлена зависимость вли-
яния поголных условий на режим орошения зерноколосовых»

УДК 621.676

Белоусов 0,Ц., Юждапев Т.У. Метоика выбора арометсороло-
гизеских пураметров для раснетя мелиоретивных мероприятий //
Мелиорация и вотное хозяйство. С$.нвучных трудов. Тепкент:
САНИИРИ, 1997, Табл.Т, Зибл.9,

Устяновлено, что в многолетнем разрезе сумм® годовых освл-.
коз межгегетяциойного периопа по кажлой равнинной метеостаниии
Руз имест _ догонормальное распрецеление. Н» этом основянии лля
каждо? области опрепелены суммя осепков межвегетационного перио-

ла, суммарнов испарение и выбряны годы-енялоги пля лет 99, 90,
70, 30, 10 и 5 Я-ной обеспеченности по количеству осядков, вы-
пядасмих в етот лерноя

УДК 621.675
Зекмуретов Т.У. Особенности распрепеления яимита волы ©

учетом мелиоративного состояния оротаемых вемель // Мелнореция:
и волное хозяйство. С%.няучных трупов. Тявкент: САНИИРИ, 1997.
Вибл.4.

Прзлатеютст рясчетные зависимости распрееления выпелен-
ного лимнтировянчого сбъемя волы межлу потребителями с учетом
мепиоретивного еостояния оропаемых эемель ня межьегетяционный
периот: Зарисмости расгрепелёния лимита ропы с учетом мелиорл-
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) состОЯНия орошвемых земель могут быть использованы в
® рязрепо жозлРотв, епминистративных рУМоноп я енстем

лм,
* 0 Припопятея ряснетные формулы пля’опрепеления дол объемов
‘волы пля промивных и влагозаряткопых поливов сельскохозяйствен-

‘них куль"ур-
До ланным зявисниостлм выполнен рясчет ряспреяеления лими-

тиропянного объемя воты межпу вопопотребителлми ня примере сор-
хоза Т-А им.Г.Гуляма Сырпярьинской области па 1996-1997 гг

УДК 631.4:502.651

Рампоанов А.Р. , Асатов С.Р., Рузиев й,В. О мелиоративно-
экологическом состоянии оротяемых поу» Бухарекой области //
Мелиоряция и вопное хозя?ство. С%.нвусных трулов. Тявкеит:
САНИИРИ, 1997. Тябл.З.

Прумеленн результаты пнялизоп мунерялизяции Ррунтовых, кол-
лекторно-преняжных и оросительных воп, ® тякже рассматривяются
вопросы зягрязнения почвогрунтов ядохимикатами, На основе по-
лученных данных установленя тенленция росте авсолонил и изменс--
ния Эколого-мэлиоративных условий оропасмых земель области.

УДК 691.5:631.6.

Сяипов Р.Р. Газработка структуры аз ленных компьютериых
информационных систем пля управления мелиоративным состоянием

оропаемых ‘аемсль (МСОЗ) (на иерярхических уровнтх "хозяйство",
"раон”, "облясть”) // Мелиорация и вопное хозяйство, Сб.нвуч-
мх трупов, Тепкент: САНИИРИ, 1997. Табл,б.Библ.З.

Резрлботана структуря бизм ланных для проектирования БД,
компьютерной информационной системы управления мелиоративным
состоянисм орозаемих земель. Привочены расчеты объемов, преп--
полагаемых к хранению нормятивно-справочной и вхотной информа--
шзи на различных иерархических урознях, которые мепользуютсл
при гыборе СУЗД и наиболес полхолятих типов компьютеров.
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УдК 1+675,4:633 „511 575 „18

М.Г.Хорст, К.У«Алибаев, Изучение режные орошения новых.
‘сортов хлопчатника в почненно-климатических условнях Сырдарь-
инской облаети // Мелнорация и водное хозяйство. Сб.лау чных
трудов, Ташкеьт: САНИИРИ, 1997, Табл,Т, Ил.Т.

Приволгтся результаты изутения режима орошения новых сортов
хлопчетника в почвенно-климатических условилх Сырпёрьинской о!
ласти. Ня примере хозяйства им.Г.Гуляма поквзяна возмоуность во-
лелывания новых сортов пр эчсоленных почвах,При учете общего
зопопотребления в условиях хозлйства необхолимо учитыпать влия+
ние грумтовых вот. Вее новые сортя имемт высокую пропуктивность
по сравнению с траниционным сортом Ан-Балут.

УДК 631.559.001 ‚573;633.11

Атокулов Т.У.. Вяилние раоличных режимот оропения и лоз вне-
сения упобрений на урожайность сортя озимой «теницы Ма жон //
Мелнорация и водное хозяйство, Сб.ннучных трудов. Такент: |
САНИИРИ, 1997. Табл. Т, Вибл.З. .

На основе поделых исследовений установдена связь режима
оропения и доз внесения минеральных и органических удобрений на

урожайность олимой пшеницы. Для сравнения линемики влажиости на
Согерных.и. оропаемых землих Провопился ощин вариянт опыти без
полива. В период вегетации паеници. велись фенологические наблю-
ленкя за фазами развития растений, определядись число растений
® темпи никоплемая сухой биомассы, изучалась пинамика ПопвиЖнЫх

форм. питательных элементов,

УДХ 631.67:633 51

— — Пандит Башир Ахмед, Водосберегающая техника оронения
хлопчатник и дружих культур для юга Увбехистана и северных

чтотов-Индаи // Мелнорация я водное хозяйство, Сб. паучных
трудов, Танкент: САНИИРИ, 1997, Табл,Э»
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редультаты исслепозаний вопосберегающих техно-
: вМутрипочненного, капельного, капельноструйно-

® полевых условиях ма различных культурах и В
‘полеых условиях, определены гилравлические харак-

'иКи их рлботы,

УДК 626 .03

Рехумов Ш.Х., Халед Сулейман Аль-Рабеба» Особенности екс-
плувтоцил мелиоратимных насосных стянций с Пяраллельно Габотяю-
имми центробежными эгрегатями // Мелиоряция ч вопное хозяйстро ,
Сб,научных трупов. Теткент: САНИЯРА, 1697. Библ,4.

Чодотены примципы распрелсленги магрузки межчу. ряботаютыи
пиралдельно несосуми ясретатами, Оптимальноз распречеление м5-
грузок иетпу насоскими ясрегатвии, эястотя Врацения котормх о-

жет регулироваться из условия экономичной — работы насосмой ус=
темовки, плот рпенство КДД. или учельных затрат эдехтроэмергии
этих ясрегмтол. Определечи энячсния поям нАсосных агрегетоп,
сумитрние полячи труппы ряботяющих ягреготов и мянометрический

ивпор катчого мгрегати лля ЛЮбого позмочного сочетания работяю-
пих агрегатов и геометрической высоты попъемя.

УДК 631.587:651.62

Рохманов No.М. ‚ Дуюнов И„К., Госоу Д.К., Мировниког В.М.
Влиянис оропения и лренежа на мелиоратитное состояние оропаеных
эемель п северо-запялной части Чуйской долины (ня прумере Ш се-
гообороти сопхози. "Колечек" Пян“иловекого ‘районя) // Мелиореция
и подное хозяйство, Сб.нвучных трутов. Тапкент: САНИМРИ, 1997.
Тябл. З. л.Г

Рисеиотрен режим засоленности почвогрунтов пол влиянием
орочения м лренатя.

Покялино, что применение прогрессивно? техники полива —
орозенне пожтелянием, на фоне систематического горизонтального.
треняка обеспечтвяет блягоприлтный медноративный режнм»
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УДК 626.832+032

Беглов И.Ф. Балянсовые иссжепования устройств регулиро--
вания подачи осевого насося // Мелиорация я вопное хозяйство .
Сб.нвучных трутов. Тяпкент: САНИИРИ, 1997. Рис.5. Библ.5.

Привелены розультаты экспериментальных исслепований балан-
са мопности устройства регулироания попачи, сознающего момент!
сгорости потоке перет рабочим колесом. На основе аналиая_ потерь.
в элементах опрепеленм направления соверпенствования устройст--
ва

УДК 626.83:621,5

Рахимов Ш.Х., Вегимов И., Аль-Упейнат А.И., Аль-Али Ф.
Структурные схомы и перелиточные функции синхронных Электропви-
сателей насоеных отянций // Мелиорация и водное хозяйство, Сб.
научных трупов. Тешкент: САНИИРИ, 1997. Ил.З. Библ.З,

Приведены розультлты разработки структурных схем и пере-
латочных функци® синхронных эдектропвисатедей насосных. стан-
ций, основянных на препотявлении сложных взвимосвязанных лина-.
мичесхих процессов в оило отпельных блоков и эввисимостей, ко-
торые позволятт иселедовать ряздичные режимы и опрепелить. ней-
лучзие перяметры эдектродеигателей

ЯИ 621.313.13:627 ,934

Ая-Улспнат .И. Молелирование одектромеханических перехол-
иых процвесов при асинхронном пуске синхронных двигателей круп-
мых насосных станций © учстом параметров питающей эдектрической
соти- // Мелнорация и тодное хозяйство, С6,нвучных трудов. Тел-.
кент: САНИИРИ, 1997. ИлТ. Библ.2.

Пснволятся результаты мопелирования олектромеханических

перехолчых процессов при ясинхронном пуске-синхронного олектро-

/ двигателя типа РДС 3/5-24 на примере насосного вгрегата ОПВ
11050 насоской станцих No 1 Церпинского магистрального канала
при’разтичних аначениях пераметров питающей одектрической сетй,.
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Чнё&м-м» Аль-Рабаба. Гилроябразивный изное центро-
|нАсосов © открытнми рабочими колесами // Мелиоряция и

ое хозлйство. Сб.научных трулов. Тепкент: САНИИРИ, 1997,
+ Библ.3.

Непрерывное изменение и пульсация скоростей м дявлений при.
протеклнии воды через элементы проточной части, неравномерное
гяспрепеление скоростей по сечениям, неолнородпость состява

пэвешенимх частиц, псроментые режимы работы осложняют лействи--
тельную картину гипроабрязивного износя, Автором на гримере ба-
ленсомих испытаний в САНДИРИ открытых рабочих колес ляется Роли-
чественная оценка в распрелелении лолой перепаваемой энергии по-
току от викревой и струной составяяющих .

УДК 631674

Поязизов @. Гиправяические иселеловяния узле доления от--
крытых потоков // Мелиорация и вопное хозлйство, Сб.научных
трулов. Тяпхент: САНИИРИ, 1997, Библ 4.

Деня метолика расчета уэлом леления открытых потокоп, ко-
торая позволяет опрецелять основные гиправлические пераметры

узлов леления, На основе использовяния закона измененит количест-
ве лвужения лля рязличных режимов течения получены расчетиле за
писимости по опредолению глубины потока, греплагаются к исполь-.
зопанию аявисймости по опрепелению ширины полосы донного и по--
верхностного вопоотборов и ширины водогоротной зоны. Сровнение
этих завлсимостсй © ОПЫТНЫМИ Ленными ввторя ПОКзоадо их хоровую.
схолимость и Возможность использования” ” для практических рас--

четов.

УДК 626.03.

Рахомов Ш.Х., Гловацкий 0.Я. , Урадов Б.Р. Исслеповяние н
р®аряботка попоприемников малых Г9С и насоеных стянций

// Мелиорация и зотное хозяйство. Об.научных трупов. Тап-
кент: САЦИИРИ ‚ 1997. Тебл.Т. Ил.2. Бнбл.2.
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Обосновянм и исслеловяны новые конструкции` водоприемников,
которые рекоментуется использовать при проектировании и рекон-

струкции мелиорятивных систем с МГЭС и НС, Экслерименты прово-
лняйсь тля МГОС на Тилимертженском` водохрлнилипе. Привепены
графические зависимости коэфрициентов сопротивления от числа!
Рейнольдся лля исслеловенных вяриантов водоприемников.

УДК 556.535.6 (282.255.1)

Исмагилов Ж.А. , Киву С.Т. Транспортирующая способность по-
тока р«Амударьи ниже Толмуюнского вотохрнилиая // Целкорация
и топное жозлйство. 05,нлучных трупов, Тепкент: САНИИРИ, 1997,
Табл.2.. Ил.2. Библ.5

Проянализированы изменения срепнемесячных мутностей вопы:
р.Амупярьи в створе Тюямуюн по и после строительствя подохряни- —
липя, мутности по длкне ня участке Телмутн-Кипчяк протяженностью 1
185 м,

Полученя расчетивя зявисимость лля трямепортируюлей способ-

мости поток" р.Амуларьи ниже Тюлмуюнекого вопохренилитя в усло-
виях эпрегулированного стока. !

УДХ 626,84

Зелесков Б.И., Сэднков А.Х, Уточнение величины мексимельно-
го рясхоця_ пявоткя // Мелнорация и зопное хозяйство. Сб.нвучных
трухов. Тевкент: САНИИРИ, 1997, Тябл.2, Библ.4.

Призодены — волые пезволяюцие
более точно опрепехить максимальный ръсход’ паводков На ОСНОРО”

таспролеления Гумбеля 1-Го тила И панные 2 мексимальных расхо--
лх г^воткл за Пределеми ерокя систематических наблюдений,.
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УДК 631.001

Рахимов Ш„Х., Очилов Р.А.» Халед Судейман Аль-Расаба,
Натурные исследования осевой силы крупных центробежных насосов)
// Мелиорация и водное хозяйство, @б.научных трудов, Ташкент:
САНИИРИ, 1997. ИлЗ, Библ.3.

Пгиведены исследования по определению осевой силы, переда-

васмой на подпятник насосного агрегата 2000 В 25/No. Похазаны
зависимость осевой силы от угла открытия дискового затвора.

Значительные расхождения осевых сил, расчетных и Экслеримен-
тальных, наблюдаются при открытом дисковом затворе, что объя
мяется действием олектромагнитных и динамических сил, Установ-

лено, что большие подачи воды каждым насосом создарт значи:

ные усклия на лопостях рабочих колес и выправляющих &ппаре-
тах,

УДК 626 814

Садыков А.Х., Белесков Б.Л., Гаппаров Ф.А, Наполнолие и
сработка водохралилиц в маловодных условиях // Мелиорация и
водное хозяйство, С. нвучных трудов, Ташкент: САНИИРИ, 1997.

табл.2. ИльГ. Библьб,

Предложен метод составления графиков наполнения х сработ-.

и водохранилии в маловодные, годы с таким расчетом, чтобы деже

при стоке реки в водохранилице ниже расчетной обеспеченно сти.

экономические потери были бы мивимальными за счет распредеде-
ния ограниченных подач в течение всего года.

УДК 627

Мехаудов Ш.» Коренева Д.Д., Аль-Динофат Адная, Гаед Дха-
лел Бен Седок. Композиционный материал для захре!
вий гидросооружений // Мелиорация и водное хозяйст!
учных трудов. Тапкент: САНИИРИ, 1997. Ил.2, Библ.З.



= 1% =.

Рассматривается применение безу садочных полимерных смол:
вместо цементных растворов, Приводятся результати ПОлучения:
вяжущего материала на основе гидролизного лигнина - отходов
произодства, и акриловой омульсии. Шабораторными исследова-
ниями установлена совые стимость Гидролизного лигнина с акри-
ловой эмульсией, Разработен соствв вяжущего с водостойко стью.
0,95-0,97,
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