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К вопросу оптимизации управления мелиоративным

режимом почв в аридной зоне

В Ограниченность водных ресурсов требует все божлее обосно--
‚` ванных рекомендаций по управлению мелиоративным режимом оро-

‚ шаемых земель, Оптимальные мелиоративные режимы - важный ре-
` зерв для экономии оросительной воды, получения высоких уро-

` жаев сельскохозяйственных кужьтур»
й В настоящее время в достаточной степени разработаны тре-.

‘бования к мелноративному режиму, условиям, при которых созда-
— ются различные его типы, с технико-экономическим обооновани-
— ем /Д,2/. При этом в расчетах учтенн годовые величины элемен-
‘ ‚| тов водного и солевого балансов илк в дучшем случае за вего-

тедионный и невеготапионный периоды»
я Обоснованию мелноратквного режима с учетом требований К
'водно-солевому режиму почв на засоленных землях в различные
фазы веготадяи растений была посвящена работа И.П.Айдарова ®

— Э.Каримова / 3 /.
Нами проведены коследования по обоснованию медлоративно-

то режима с учетом формирования его во внутригодовом разрезе
для целей оптимизации управления им. Сдедует отметить, что
пря проектировании такой детальный учет формирования мелиора-
тивного режима окажет влияние и на выбор варнантов техничес-
ких решений в структуре гидромелноративной системы.

Для направленного регулирования мелиоративным режимом
почв необходимо установить причинно-следственные связи иежду`
средой (водное‚воздушное ‚солевое и питательное состояние кор-

‚ необитаемой толщи), управляющимх факторами (водоподача, дре-
‚ наж,климатические условня и др.) ® индикатором их взаимодей-



ствия (рост и развитие возделываемой культуры). Однако связи
мекду основными факторами, форкирующими тот или иной мелнора-
тивный режим в различных природно-хозяйственных условнях, ®
урожайностью сельскохозяйственных культур в наотоящее время
ке установлени.

Вместе с тем существует вполне определенный водно-соле-
вой режим корнеобитаемый зоны, соответствующий бкологическим
требованиям развития данной сельскохозяйственной культуры
(эталон). Отсюда, главная задеча заключается в регулировании
поступления влаги, а вместе с ней н солей от различных источ-.
ников, чтобы внбранный водно-солевой режим корнеобитаемой з0-—
Noы сохранялся, а средства его достижения (орошение, дренаж и
др.) были нажвыгоднейшими,

Такая задача мохет быть решена путем анализа формирова-
ния и расходования отдельных статей водно-солевого баланса,
Следует отметить, что применение балансового метода для обос--
нования управления гидромелиоративной системой позволяет дос-
тигнуть неибольшего соответствия расчетной модели конкретным
природно-хозяйственным условяям и техническим способам воз-
действия на мелиоративный режим,

Для установления закономерности изменения структуры вод-
ного баланса к его влияния на мелкоративное состояние, МЫ
предлагаем следующий способ выявления источников формирования
и расхода основных его составляющих ,

При мелиорации крупных массивов с Помощью систематичес-
кого. дренажа боковне приток к отток подземных вод из расчета

можно исключить, Тогда уравнение водного баланса зоны аэра-
цин будет иметь вид

АМа = В+О;-ЕТ +9. 9)
Здесь 4 И/, - жзменение влагозапасов в зоне прецп;‘

(, - атмосферные осадки; В - водоподача нетто;
ЕТ - эвапотранспирация; * 0 - водообмен мекду зоной

аэрации и грунтовыми водами.

Для территоряй с системой вертикального дренажа составля--
ется уравнение беланса грунтовых вод ПОкровного мелкозема:

АМ‚‚-*/ИАЬ- # 9-д+ *р (2)



тде АИ‚,—*_Д!‚М — изменение запасов грунтовых Вод;
„й - водоотдача или недостаток насыщения; * 0 - изме-

нение уровня грунтовых вод; ›

@,- виклянивание грунтовых вод в горизонтальную коллек--
торно-дренажную сеть;

*0 цокр — Праток ИЛи ОТТОК Гружтовых Вод ке ПОКровного мелко-
зема,

При систематическом горизонтальном дренаже баленс грун-
товых вод раосматривается в Виде

арт +рав= т о- ду * Р. (3)
Здесь # Р - водообмен балансового слоя © нижележаднии ,

щтивштшьодьщ:!;юм % Фпр $ РО
Обозначим * @ =0,* @ю и *@ =0, ЕР , так как в обожх
случаях они влияют на уровень грунтовых вод снизу. Положитель-
ный знак означает преобладание подземного притока онизу, над

оттоком,

Водообмен зоны аэреции о грунтовыми водеми более просто
может быть найден из следующего уравнения:

;у-„имха. # (
Пр рассмотрении различных варнантов сочетаний знаков.

@ ж ай для каждого случая опредеден знак водообмена между
воной аэреция и грунтовыми водеми (по отношению к зоне аэра-
цин) и его абсолотная величина,

При установлении коточников формирования и расхода от-
дельных элементов водного баланса Можно исходятЬ из. соображе-.
ний энергетики расхода и заборов влаги в почве, В формирова-.
нии эвапотранспирации, в первую очередь, участвует вода, пос-.
тупающая с поверхности; затем влагозапасы с порового прост-
ранства, делее - грунтовые воды. `Водоподача и атмосферные
осадки расходуются на эвапотранспирацию, затем на пополнение
влаговепасов зоны аэрации, далее - на инфильтрацию / 4,5,6,7/.
Имея #9 и # АМ, при различных сочетаннях ЕТ= (8+0,)
и руководствуясь соображениями энергетики почвенной влаги,
расочитнвают источники, формирования и расхода отдельных ста-

тей баланса для всёх вариантов (теблица }. При использовании
этого аппарата провнелизированы фактические белансы при раз-



Схема расчета для ВыЯВЛения источников формирования
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зичных типах мелноретивного режима для оценки ® Принятия ре-

шений по упревлению.
Тидроморфный мелноративный

режим ‚ По разработанной схеме расчета проанализированы
водные белансы опытно-производственных участков (ОПУ) закрыто-
то горизонтального дренажа в колхозе "Правда" и им.Ахунбабаева
Ханкинского района в Хорезмокой области за 1976-Т980 гг. / 9 /.
Природные и врригационно-хозяйственные условия этих объектов
типичны для значительной части Хорезмокой области, По литоло-
тическому отроснию с поверхности сложены олабопроницаемнми
маломощными отложениями (до 3 м). Причем, в колхозе "Правда”
эти отхожения предотавлены средне- и тяжелосутлиниотнми почво-

трунтами, а в колхозе им, Ахунбабаева - легкосутлиниотыми,
Засоленность почвогрунтов зоны аэреции в колхозе "Правда"

по плотному остатку 0,5-0,8 Х, хлор-иону - 0,025 Ж, а минера-
лизация трунтовых вод 4,5-6,0 г/л; по колхозу им, Ахунбабаева,
соотвототвенно, 0,15-0,24 #, 0,025-0,045 # и 2-4 г/д.

Для подучения вавяодмооти отруктуры баланса от уровня
тгрунтовых вод, как одного из резимообразующих факторов, были

объединены данные одного ж того же месяца разных лет, Структу-
ра статей беланса была представлена в ДОЛях едИНЕЦЫ ТаКиМ 0б--
разом, чтобы суиме воёх частей одной отатья была равка единице.

Полученйые результаты в виде графиков приведены на рис.1;2
Как видно, формированке элементов баланса в колхозе "Прав-

да" резко отличается от ТОГО же в колхозе им. Ахунбабаева, Так,
пря более глубоких груятовых водах ® более тяжелом оложении
почвогруитов в колкозе "Правда" эвапотранопирация формируется
в основном за счет поотупления поверхностных вод ( водоподачи)
Сома жо водоподача, кроме расходования на эвапотранспирацию,
идет еще на узеличение влаговапасов х питанне грунтовых водь
Пооледнее вряд ли можно очитать рациональным ках с точки эре-

ния экономни воды, так и формирования водного режима, Вместе с
тем следует отметить, что по месяцам каждого года структура.
элементов водного баланса более или менее стабильна,: претерпе-
вает лишь некоторые количественные изменения,

В колхозе #м. Ахунбебаева при более близких к поверхностя

трунтовых водах и легком механическом составе почвогрунтов
структура элементов водного баланса в течение оДного и ТОГО же
месяца может изменять свое направление; наблюдается явление
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как инфильтрации поверхностных вод, так и подлитывания зоны

аэрации со стороны грунтовых вод, Кроме того, здесь подаваемая
вода в эначительной степени расходуется также на пополнение
влагозаласов ® грунтовых вод. Из сложившейся структурн форми-
рования эвапотранопирации и расходования оросительной воды
можно сделать вывод, что имертся возможности для сокращения в

период вегетации водоподачи и пополнять потребность растений
за счет грунтовых вод.

Полугидроморфный и подуавто -
морфный мелиноративные режимн.

Для анализа формирования структуры элементов водного ба
ланса при указанных типах мелиоративного режима рассмотрим дан-

нне, полученные с опытно-производственного участка (ОПУ) верти-
кального дренажа в совхозе "Пахтаарал" / 8 /. Территория ОПУ.
расположена на слабоуклонной алловиальной террасе Сырдарьи.
С поверхности залогает покровный мелкозем мощностью Т5-30 м,
сложенный относительно однородными лессовидными суглинками ,

Водные балансы были проанализированы до ввода в эксплуата-.
цию системы вертикального дренажа (осредненные данные 4-х верх-
них отделений за 19611964 гг.). Глубина грунтовых вод изменя-
лась в течение вегетации от Т до З м, а в период интенсивного
испарения - в пределах 2-2,5 м, Поэтому годы до ввода дренажа
в эксплуатацию неми рассматривались как годы формирования полу-
тидроморфного типа почвообразования,

Результаты расчета структуры формирования и расходования:
элементов водного баланса в указанном случае приведены на рис.3.

Формирование эвапотранспирации в теченяе воего вегетацион-
ного периода в значительной мере происходят за счет почвенных
и грунтовых вод, Структура восходящего тока из грунтовых вод
показывает, что он в основном расходуется на водопотребление ®
в малом размере - ка пополнение заласов влаги в зоне аэрации.

Инфильтрационного питания грунтовых вод в перяод вегетации не
происходят. Подаваемая вода полностью расходуется на формирова-
ние овапотранспирации, В невегетационный период значительный
объем водоподачи мдет на пополнение влги в зоне аэраций,.

При таком мелиоратквном режиме пройсходило большое накоп-
ление солей в зоне аэрации, рассоления ее в невегетационный пе-
риод было недостаточно, что привело к положительному в Годовом
разрезе солевому баленсу и резкому снижению урожайностия / В /.
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Нами были проанализированы также водные балансы после
ввода в эксплуатацию системн вертикального дренажа (1964-1966 гг
осредненные балансн отделений совхозов им. Ильича и ХХП парт-
съезда). При этом глубина грунтовых вод в период вегетация ко-
лебалась от Т,9 до 3,4 м, а в большей части периодов интенсив-
ного испарения - 2,5-3,4 м. Этот период почвообразовательных
процессов неми отнесен к полуавтоморфному типу, Результаты рас-
чета структурн статей для этого случая приведены на рис.4.

Эвапотрансшкрация при полуавтоморфном рехиме почвообразо--
вания в течение вегетационного периода формировалась в основ-
ном за счет водоподачи, в меньшей мере - за счет влагозапасов
он аэрации и грунтовых вод. Подаваемая вода в течение вегета-
ционного периода полностью расходуется на эвапотранспирацию ‚

В общем- за вегетационный период наблюдается в небольшом объеме
подлитывание грунтовыми водами сельскохозяйственных растений,
что приводит к осени к незначительному положительному солевому
балансу зонн аэрации.

Однако профилактические осенне-зимние промывки я выпадаю-

щие атмосферные оседки обеспечивают в годовом резрезе рассоле-.
ние земель, В невегетационный период водоподача и атмооферные
осадки расходуются в основном на инфильтрацию и пополнение вла-
гозаласов в зоне аэрация.

Автоморфный меляоративний ре-
жим ‚ Этот тяп мелиоративного режима рассмотрен на материа--
лах по совхозу No 7. Последний расположен в Южной части Голод-
ной степи, образованной предгорными равнинами Туркестанского
хребта. Четвертичные отложения представлены пролювиально-ал -

ловиальными отложениями слившихся КОНусов выноса горных рек За-
аминсая, Санзара и других, более мелких, рек.

Северная часть описываемой территории, где расположек рас--
сматриваемый совхоз, находится в зоне погружения грунтовых вод.
Трунтовые воды здесь до орошения располагались на тлубине бо-
лее 20 м. Породы представлены в основном мелкоземистыми отло--

жениями. С началом орошения грунтовые воды начали подниматься ,
Расчет структуры статей водного баланса выполнен аналогично
предыпущим (рис.5) .

Анализ формирования и расходования элементов водного ба-.
ланса показывает, что с апреля по август подаваемая вода рас-

ходуется не только на эвапотранспирецию, но и на пополнение
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влагозапасов и инфильтрацию. Пока грунтовые воды неходятся
достаточно глубоко, это приводит только к их подъему (около

2:м в год) ; семи грунтовне водн почвенные горязонты не подпи-
тывают, и поэтому ухудпения солевого режима не наблюдалось,

Однако со временем такая угроза должна непременно возникнуть,
Другой особенностью формирования водного режима в дан-

ных условиях является то, что эвапотранспирацяя в основком фор-

мирустся за счет водоподачи и атмосферных осадков, за исклю-

ченяем 1У и У месяцев, когда часть объема испарившейся влаги
берется из влагозапасов почвы.

Итак, как видно из проведенного анализа, предлагаемый ме-.
тод позволяет оценить фактические мелиоративные режимы и вы-

явитЬ пути экономин оросительной воды во внутрегодовом разре--

зе. Кроме того, результеты иоследований показывают также, что
полуавтоморфный режии наиболее рационален с точки зрения сокра-
щения непроизводительных потерь воды в вегетационный период..

Эвапотранопирация в основном формируется за счет водоподачи и
влагозапасов зоны аэредия и в минимальном размере - за счет

грунтовых Вод.

Однако окончательный вывод об оптимальности мелиоративных
рожимов можно сделать только после совместного аналяза водно--

солевого баланса и технико-окономических расчетов.
Несомненно также, что оптимизация управления мелиоратив-

ным режимом почв во внутригодовом разрезе позволяет наиболее

эффективно использовать гидромелиоративную систему в целом,
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С.А „ПОЛИНОВ
канд.техннвух

.С „МЕРИШЕНСКИЙ
канд „техн „нвук

(САНИИРИ эм. В.Д.Журнна)

Пути рационального использования водных ресурсов

в низовьях Амударья

(на прямере Хорезмской облаоти)

Низовья Амударьи - зона древнего и высокоинтенсивного сов-
ременного орочения представлятт собой обособленный водохозяйот-
венный район. Они занимагт территорыо более 4,6 млн,га дельто-
вых пространств р.Амударьн, окамленных песчаными цустывячи`
Кызылкуми к Каракумы, от теснины Тоямуюн до Аральокого моря. Ин-
тенсивное освоение новых площедей оротения на современном уров-
не и немечаемый переброс части стока онбироких рек, прежде все--
го в данную зону, позволят превратить низовья Амударьи в Круп--
нейпий водохозяйственный район орошвемото земледелия в бвосейно
Аралеского моря. °



Развитию земледелия здесь благоприятствует целый ряд фак-
торов: огромные , притодяне к оропению земельные ресурсн (3,0 млн.
та), плодородие почв, продолкительный безморозный период (200--
240 дней при сумме эффективных температур 1900°-2300°) и т.д.
Кроме того, командное положение Амударьи над терряторией, а так-
же наличие до 70-х годов достаточного количества водных ресурсов
в рекиме водотребований орошаемнм земледелием (практически при
отсутствии регухирования стока реки и бесплотинном водозаборе)
обеспечилия развитие орошения в этой зоне хлопково-рисового комп-.
лекса на площадя 0,75 млн.га (эта цифра является оптимальной для
данных условий),

И хотя ввод в строй Нурекского водохранилищного гидроузла,
Тахиаташского речного водозаборного гидроузла, завершение строй-

тельства Тюямуюнокого водохранилищного гидроузла и позволяет

несколько увеличить площадь орошения в Низовьях, однако, © реа-
лизацией плана орошения на одиннадцатую пятилетку практически.

закрывается перспектива дальнейшего роста площадей в целом по
бассейну Амударьи. Решить данную проблему возможно лишь путем
экономного расходования водных ресурсов.

Интенсивно осванваемая зона оропения Низовьев представлена
тидрографически разветвленной сетью, рассредоточенными контура-
ми оропения на дельтовых образованиях, сложенных Мощной толщей
аллювиальных отложений, затрудненным (необеспеченным пря ирри-
теционном освоении) оттоком грунтовых вод, неустойчивыми глуби-
неми их залегания, зависящими от местных источников питания, ©

преимуцественно вертикальным водообиеном я развитием солончако--
вых процессов. Низкий кооффициент земельного использования, &

также низкий коэффициент полезного действия большинства старых
оросительных слотем в земляных руслах, нерегулируемый режем
водных ресурсов, волнообразный мезорельеф, требующий поддержания:
высоких горизонтов воды в каналах для обеспечения командования
частью (30-35%) орошаемой территории, - все эти факторы обусло--
вили увеличение объема водовабора Низовьев. Этому в немалой сте--
пени способствовало развитие рисоводческих хозяйств ( особенно
на песчаных землях), а также рост минерализации речного стока,
Характеристика использования земельных и водных ресурсов на сов-
ременном этапе приводится ниже, {

Использование земельного фонда. Земельный фонд Низовьев, при-
тодный к орошению, по валовой площади, оценивается в 4,67 млн,га.
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(нетто 3,07 млн.га). О распределении земельного фонда по зонем.
командования Тюямуюнским и Тахиатешоким гидроузлами свидетель-
ствуют следующие данные (табл.Т) - г

Отсюда видно, что Низовья Амударьи располегают огром-.

ным резервом свободного земфонда - 2,3 млн,га, В перспективе
на собственных водных ресурсах Амударьи планируется осВоить
еще 450 тыс.га (с учетом переустройства старых меляоративных
систем) ‚ й

Таблица 1

Земельный фонд Низовьев Амударьи, тыс.га

Площаль, пригодная к орошению:
валовая 464 1645° 455° ЗП9
нотто 304 692 320 — 2382

Площадь, оро- ,пення СТеО о)О 760 360 — т94 400
Предельная. що?л‚ь `развитияогдпщ на соботвенных вод--

“ РТосена»удВрыК х ПОНОКеМае а0 560 220 —. 650

Использование водных ресурсов, 06 изменении стоха водн.
Амударьл в верхнем створе Низовьев - Тюямужк за последяле

20 дет дают представление данные табл, 2.
Таблица 2

УИспользование водных ресурсов в Низовьях Амударьи

° тет-р Ц предполагается________________ Т6 _ 160 _ В ВОЕНЫЫ О
Сток в створя Тия- '
муюн, млрд.м 45,0 ° 37,0 — 22,0 27,0

Водовабор, млрд.м® 9,0 г,0 ° 22,0 25-26,0
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продолжение табл. 2.

Свободный сток реки,

млрд.м® 36,0 0 20,0° 10,0 — 1-2,0
Площадь орошения, тыс.га — 478 550 685° 800
Удельный головновЁл‹›шир‚ с з/ш 18,7 30,5 32,0 ° 32,0

И данных табл. 2 следует, что с 1960 по 1980 г., в свя--
зи с развитием орошения и ростом отбора воды в верхних Зонах,
сток в отворе Тоямуюн уменьшился о 45 млрд.м® до 32 млрд.м®,
в „ голы однннадцатой пятилотки онидастся ого онижонне о 27 Мрд

. Водозабор же Низовнев за этот пориод: уволичился © 9 до
Р млрд.м®, & по планируомому объему ввода площадей в 1981-
1985 гг. ожидается его возрастание до 25-26 млрд.м®. Обусловле-
но это тем, что’водные ресурсы Амударьи в этот период будут ис-.
черпаны, а следовательно, будет невозможен дальнейший рост пло--
цадей орошения как в целом по бассейну, так и в НИЗОВЬЯХ АМу--
дарьи. В условиях современного уровня использования водных ре-
сурсов предельная площадь орошения в Низовьях определяется В
800 тнс.га. За очет экономного использования водных ресурсов,
а в дельнейшом пополнения бассейна водннми ресурсами можно зна-
чительно увеличить площадь орошения .

Анализ современного состояния использования водных ресур-
сов в Нязовьях ("Экономическая оценка яспользования минерали--
зованной води на орошение сельхозкультур в бассейне реки Аму-
дарьи ниже Тиямуюнокого водохранилища". Отчет, Д-21/79, САНИИРИ,
1980 г.), проведенный Отделом водохозяйственных проблем САНИИРИ
(табл.З и 4), показывает, что из общего водозабора 22 млрд.м®
тод на орошение площади 685 тнс.га производительное испарение:
составляет 7,7 млрд.м® (35%), — коллекторно-дренажный оток, оП-
ределяющий мелиоративное состояние земель, - 6,3 млрд.м® (29%).
Остальная часть - 8 млрд.м® (36%) от водозабора приходится на
непроизводительное испарение, которое вызвано недостаточной дре-
нированностью орошаемой территорни, низким КЗИ, высоким уров-
нем грунтовых вод. Вместе с тем непроизводительное испарение ^
усиливает процесс засоления орошаемой территории. Взаимосвязь
составляющих водного баланса орошаемых территорий можно просле-.

дить, сопоставляя хорошо дренированную зону (Хорезмская область)
© зонами недостаточной дренированности ( например, © ККАССР),
Если в Хорезмской области из головного водозабора коллекторно-'
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дренажный сток составляет 51% (возвратный сток, хотя и относит--
ся к "водным ресурсам" более низкого качества, но в определенных

целях может быть использован в народном хозяйстве), производи-
тельное испарение - 33%, непроизводительное - 16%, и при этом
идет устойчивое рассоление уже не зоны аэрации, а фактически
грунтовых вод, то в ККАССР при коллекторно-дренажном стоке Т9,
производительном испарении 33%, непроизводительные потери состав-
ляот 48%, т.е. непроизводительное испарение почти ПОЛОВИНЫ заби-
раемых водных ресурсов увеличивает поступление солей при водоза-
борё оросительной водн и из грунтовых вод, В результате ежегодно
на территории накапливается солей до 5 т/га. Подобная картина
наблюдается и в Ташаузской области.

Однако не следует полагать, что Хорезмокая область явля-
ется примером рационального использования водных ‘ресурсов в

складывающихся условиях их дефицита.
Положение. Т. В табл.5 ж 6 представлена фактическая динами-

ка развития площадей орошения, объема водозабора и возвратного
отока в Хорезмской области в 1950-1980 гг. (в среднем за год
по пятилеткам). Данные табл.б овидетельствуют, например, © том,
что за 20 лет среднедействующая площадь оропения увеличилась со
147 тыс.га (1961-1965 гг.) до 180 тыс, (Т976-1980 гг.), т.е, ее
прирост составил 22%, а водозабор, соответствонно, возрос ©
3 млрд.м® до 5,7 млрд. или на 90%, но при этом ‘повысилась уро-
жайность сельхозкультур - хлопчатника и рйса и увеличилась сред-
недействующая (по пятилеткам) площадь под рисом - с 5 до Т5 тнс,га.
В 1980 г. она достигла 21,7 тыс,га,, причем резко возрос водоза-.
бор на земли рисового комплекса - до Т,Б млрд.м®, или до 25% от
общего водозабора. Анелиз внутригодового распределения возврат-
ного стока КДС показывает, что примерно 40% возвратного стока.
(800 млн.м®) с земель хлопкового комплекса, который составляет
2,1-2,2 млрд.м®, можно использовать в режиме орошения риса.
(1У-УШ м). Причем минерализация коллекторно-дренажного отока в
этот период не превышает 3 г/л,

Экспериментальные исследования, проведенные Отделом почвен--
ных исследований САНИИРИ в новых рисоводческих совховах Хорези-
ской области, подтверхдают, что на песчаных землях при водоподаче
40 тыс.м%/га и минерализации оросительной воды 2-3 г/л урожайность
риса сох--



Табдица 3

Показатели иопользования водных ресурсов и мелиора-
тивного состояния земель Низовьев Амударьи в 19761980 гг

(в ореднем ва год)

Площадь орошения, тно„га.
Толовной водовабор, млрд.и®
Коллекторно-дренажный сток, Млрд.м®.
Бе: н опотребление,звоздратное водопотреблонио,

В том чиоло:
прохзводительное испарение Т,9 3,6 ° 2,2
непроизводительное иопарение 0,9 5,3 ° т,В

оросительной _ во--па орн 08 0,9 — 0,85
Поступление солей сроапшна!‚ водойо мане о 44699 4в
Минералив: коллекторно-дренажно--то овока, ТЯ ( 3940° 3,0
`Вынос солей КДС, млн.т. * П,5 8,4 3,9
Беланс солей -7,0 +1,5 ° +0,7
Протяженнооть КДС, тыс.Noи 6,15. 6,30 — 5,06

Таблица 4
Удельные покаватели”) копольвования водных ресуроов
и мелиоратквного состояния земель Низовьев Амударьк

в 1976-1980 гт. (в среднем за год)

Е, ш ееа
Толовной водозаборьтно. м°/ге 31,5 365° -|26,0° 32,0

‘орно-дренажный оток,нп.иди ‚ 16,0 7,0 6,5 9,2
ВОдо)!паРОЕрНря ЭолОкрОоае ов аЕО 23,0

*) Приведеняне к орошаемому гоктару,
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продолжение табл, 4

В том числе:
производительное испарение 10,5° 12,0 10,5 11,2
непроизводительное испарение 5,0 ° 17,5 8,7 , 11,6

Мине; гзация оросительной
од ста 0,8 0,9 — 0,86 — 0,86
т ой © ороситель-ов Кода о еа но о 900 25,0 33,0 22,5 — 27,8

Минер НаДИЯ К‹ ект 0] —важного ооа вдо оо 83,904,0 — 8,0 375
Выкос солей КДС, т/га 640 280° 19%0 — 35,0
Беланс солей, т/га =39,0 +5,0 ° +3,5 — -7,2

раняется на уровне 55-60 ц/га. Это определяет первое направление
в плане экономии водных ресурсов, Если перевести внутриоазисные
земли рисосеяныя на орошение возвратным отоком с земель хлопково-

то комплекса, то площедь рисосеяния 20-22 тыс.га можно вполне
обеспечить за счет этого вида "водных ресурсов", что даст возмож-
ность съэкономить Т,Б млрд.м® речных водных ресурсов при водо--
заборе,

Подожение 2. Анализ роста площадей орошения под хлопковый
комплеко и роста водозабора за рассматриваемый период позволил
выявить следующую закономерность (табл,б). При увеличений водо--
забора на Т га хлопкового комплекса с 1961 по Т98О гр. прирост
составил 43 #, а урожайность хлопчатника возросла соответственно
на 27 &. Причем прк средних затратах отока (по водозабору) на
1 д хлопка-оырца, возрооших с 640 м®/ц (1961-1965 гт.) до 720 м°/д.
(1976-Т980 гг.), увеличение затрат воды на один дополнительный
центнер хлопкаяоырца сопровождалось ростом водозабора с 670 м®/ц
до 2000 м%/ц и соответотвенно повышением возвратного отока ©
800 м%/ц до 2100 м°/ц (т.е. дополнительный водозабор идет факти-
чески в сброс) .

Отсюда видно, что в условнях ограниченности водных ресурсов

цель - маконмум единиц урожайности противоречит цели - максимум
урожая на единицу водных ресурсов, т.е. # в этом сонвмерении име-

ется значительный резерв яффптпвоі экономии водных ресурсов
(достаточно сказать, что Т м® используемых водных ресурсов дает
чистой продукции в среднем по бассейну Амударьи ТО коп., т.е.
2000 м“/ц эквивалентны эффекту 200 руб.; в этом же случае макси-
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мальный эфрект одного дополнительного центнера равен 80 руб.).
Целесообразно, на наш вегляд, на старооропаемых землях Низо-

вьев Амударьи установить предельную норму удельной затраты
водн на выращивание одного центнера хлолчатника - 650-700 м®.
Съэкономленную же воду можно будет использовать на освоение
новых земель, что позволит довести площадь орошаемых земель до

лимита, установленного Генеральной схемой Амударья. В частноо-
ти, площадь орошаемых земель Хорезмской области можно увеличить
до 220 тыс. га против 194 тыс., имеющихся в настоящее время’

Подожение 3. Среди целого ряда факторов (например, таких,
как "перезабор" водн # др.), влияющих в какой-то мере на повы-
шение продуктивности оропаемого гектара, основным фактором,

формирующим завышенную величину объема водозабора, является
его негарантированность по режиму стока реки в обеспечении
научно обоснованного оптимального промывного режима орошения в
годовом разрезе, Иначе говоря, недостаточная зарегулированность
‘стока и вероятностный характер режима горизонтов реки в усло-.
виях многоярусной системы семостоятельных бесплотинных Водоза-
боров большинства каналов не могут служить гарантией оптямель-
ного водообеспечения ,

Данные (табл.7), полученные в результате экспериментальных
исследований (с учетом природных закономерностей водных процес-.
сов, происходящих на орошаемой терртории), показывают, что
при зарегулированности отока, а следовательно, и обеспечении:
гарантированной подачи воды, согласно режиму орошения, обеспе-
чивающего современный уровенъ мелиоративного соотояния земель
Хорезмской области, удельное водопотребление по головному во-
дозабору может быть снижено на 6-8 тыс.м°/га, т.б. доотаточно,
чтобы водовабор равнялся 21-22 тно.м°/га (из ких водоподача ка
поля составляет [1,5-Т2 тнс.м“/га и на промывку - 3,5-4,7),

Целесообразность снижения головного водозабора до указан-
ных величин подтверждают многолетние исоледования СоюаниХИ,
САНИИРИ, ТИИРМСХ, ТурхменНИИГиМа и ККНИИЗ, а такке практика
передовых хозяйств Ташаузской, Хорезмской областей и ККАССР,
На наш вегляд, этот оптимальный лимит удельного водопотребле-
ния по водозабору, отвечающий современному уровню технического

состояния систем, следует принять за норму для реализации его

на практике в хозяйствах Хорезма, на Тюямуюнском водохранили-
щном гидроузле и Объединительном канале, Именно о целью эконо--
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мия водных ресурсов и было запланировано строительство Тоямуюн-
ского водохозяйственного комплекса (капитальные вложения в него
превысили 400 млн.руб.) и Тахиаташского гядроузла ( стоимостью
200 млн.руб.) -

Положение 4, Для сложившейся в целом для Хорезма благопря-
ятной мелиоративной обстановки характерно близкое стояние уров-
ней грунтовых вод на орошаемой территория в вегетационный период
(средняя глубина 1,3 м) и ее снижение до 2 м в невегетационный
пернод. Известно, что близкое стояние уровня грунтовых Вод по
сравнению с более глубоким отоянием увеличивает непродуктивные
потери воды с их уровня (например, на испарение) как с орошее--
мой, так и с гидродинамически связанной с ней грунтовым потоком
неорошаемой территории. При испарении минерализованных грунтовых
‘вод в зону аэрации вносятся соли, Чтобы погасить процесс соле--
накопления требуется значительно увеличить долю поверхностной
водоподачи, Вот почему фактор оптимальности глубины уровня грун-
товых вод в мелиоративном ® ВОдНОм аспектех является одним из

основных в формировании водотребования орошаемых территорий,
Близкое стояние уровня грунтовых вод в Хорезме обусловлено

спецификой литологического строеняя зоны и прежде всего сущест--
вуюцим состоянием открытой коллекторно-дренажной сети. В общем
зона аллювиального происхождения литологически продставлена

с поверхности солоем супесчано-суглинистых грунтов различной мощ--
ности: на значительной части территории - от 0,5 до 2,5 м,
иногда - немного больше‚ но во всех случаях подстилаемых мощной
толщей разнозернистых песков © высоким коэффициентом фильтрации
— от 1О до 35 м/сут. При врезке КДС в толцу`песков их высокие
коэффициенты фильтрации обусловливают высокую водозахватную
способность и соответственно необходимость создания более ред-
кой сети. Однако под воздействием водн грунты легко оплывают,
что является основной причиной снижения водозахватной способнос-
ти я высокого стояния уровня грунтовых вод. Поддержание КДО
соответствующей глубины с помощью очистных работ, проводимых
каждне Т-2 года, усиливает развитие пироких и плоских сечений,
что оборачивается потерей аемельных угодий.

В связи с этям необходим переход на технически совершенный —
закрытый горизонтальный или комбинированный вид дренаха, Мно--

голетние исследования закрытого горизонтального дренажа, прово-

димые в САНИИРИ Меришенским М.С., на плопади 304 га в колкозе
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"Правда" Янгиарыкского района и применение этого метода на прак-
тике подтвердяли его внсокую водно-медноративную эффективность .
Используя особенности литологии - врезку КДС в песчаную толщу
с зеложением 2-3 м - уровень грунтовых вод в вегетационный пе--
риод устанавливели на глубине 1,7-2 м, т.е. ниже на 0,3-0,7 м,
чем на окружающей орошаемой территории. По степени засоленности
земли перед освоением квелифицировались как сильнозасоленные —
1,5 % по плотному остатку, а через четыре года - уже как незасо-
ленные - 0,4 Х. Минерализация грунтовых вод снизилась с 8,8 до
3 г/л. В результате снижения уровня грунтовых вод до указанных
пределов установлено, что поддержание, благоприятного солевого
режима достигается при вегетационной водоподаче В тнс.м°/га, го-
довой - 11 тнс.м%/га, использовании грунтовых вод - до 2 тыс.м®/га,
т.е. чисто ороваемый гектар расходовал 13 тнс.м®/га, при объек-
тявно необходимом КПД 0,82. В этой связи целессобразно строи-
тельство закрытого горизонтального дренажа, ‘врезанного в песча-

ную толщу, с глубиной заложения 2,5-3 м через, 600-700 м. Причем
устройство фильтровой обснцки из местных матержалов сокращенного
профиля и возможность освоения на второй год наддренных полос:
увеличивает площадь оельскоховяйственного использования .

На основе данного материала, научных положений по мелиора-
ции засоленных земель Хорезма, разработанных группой ученых ®
проведенных в 1979-1980 гг. в Отделе водохозяйственных проблем
САНИИРИ, техникот экономических обоснований в плане полска водо-
сберегающих рекимов установлено, что оптимальная глубина уров-
ня грунтовнх вод для вегетадионного перкиода - 2-2,3 м. Прк соб-
людении мелноративного режима орошения, & текже создации техни-

ческого КЦЦ оросительной системы на уровне 0,72 герантированый
толовной водозабор на земли хлопкового комплекса в размере 14-
14,5 тыс.м°/га (табл,7) является оптимольным, что обеспечивает
эффективную водную мелиорадию земель я высокую урожайность, Ре-
гулирование уровня грунтовых вод - это процесс регулирования во-

дотребований оропаемнх территорий. Снижение уровня грунтовых
вод как для Хорезма, так и для Низовьев Амударьи неизбежно в
связи с эмеющейся тенденцией роста минералязации оросительной
воды - речного стока. Солевые процесоы увеличивают водотребование,
снизить которое можно только путем углубления уровня грунтовых.

вод (например, чтобы обеспечить равнопродуктивные мелиоративные
условия при глубине грунтовых вод Т,3 м и минералязации орося- — —
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тельной воды 2 г/л требуется 28,0 тыс.м®/га на земли хлопково--
го комплекса, а при 2 м - 17,0 тно.м%/га ),

Водообеспечение планируемой плодади орошения 220 тнс.га в
Хорезмской области соботвенннии водными ресурсами Амударьи необ-
ходимо проводить в текой последовательности:

в 1985 г. потребности рисоводческих ховяйств следует удов-
летворять за счет возвратного стока, формируемого в пределах
каждого района, при условии, что возможный головной водозабор по
стоку реки не превышает 5 млрд.м®;

в 1965-1990 гт. в связи с развитием орошения в верхнем и
среднем течении резко снизится объем водозабора в Низовьях Аму--

дарьи. В этот период ввиду гарантированностия водозабора за счет
регулирования стока реки полным объемом Тюлмуюнским водохрани-
лищем, водозабор будет возможен и достаточен в размере 4 млрд.м
Поэтому для предотврадения ухудшения мелиоративного состояния:
земель необходимо в настоящее время проводить меропряятия по

реконструкцих (КДб),.
После 1990 г, водообеспечение возможно только при комп-.

лексном первустройотве ТМС с КЦД=0,72. С учетом роста минера-
лизации речного стока лимит водозабора будет определяться

3,5 млрд.м?.
Таким образом, воднне ресурсы в Низовьях р.Амударьи: неиз--

бежно количественно снижаются и качественно ухудваются. В один-
наддатой пятилетке гарантированный сток в створе Тиямуюн будет
на уровне охидаемого водотребования Низовьев. В перспектяво оо-
воение площадей возможно' лишъ на основе повышения продуктявнос-
ти Используемнх водных ресурсов при онвжении их количества,

В овязи © этим целесообразны следующие методы првмем
нения водных ресурсов: .

максимальное нопользование возвратного стока.

КДС для возделнвання водоемкой культурн — риса;
введение организационным путем ограничений водозабора из

реки;
установление лимита по водозабору в соответствии с услови-

ями наличия стока, зарегулированности водных ресурсов и плотин-

‘ных водозаборов;
целенаправленное и безотлагательное комплеконое переуст--

ройство ТМС в соизмерении со снижением объема речного отока и
ростом его минерализации.
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И.А.ЗАКС

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

Прогноз водного режима зоны аэраций на
орошаемых землях

Рациональное использование водных ресурсов в орошаемом
земледелии в значительной степени определяется правильной орга-
низацией водного режима корнеобитаемого слоя,

Влажность корнеобитаемого слоя в оптимальных пределах
регуляруется водоподачой и уровнем грунтовых вод, Для того, что-
бы найти длительность межполивных периодов, сроки и количество
поливов, необходимо разработать способ расчета динамики влаж-
ности корнеобжтаемого слоя с учетом основных факторов, ее опре-
деляющих (кроме солевого режима почвогрунтов) ‚

Рассмотрим случай глубокого залегания грунтовых вод.
Всли скорооть изменения средневзвешенных запасов влаги в рас--
четном слое почвы прямо пропорциональна сумме приходных # рао-.

ходных статей беланса почвенной влагя, то

& -- 600+0, › ‹
тде _ @ - расчетный слой почвы;

6) - суммарное испарени‹
ф - объемный вес почвы;
О - осадки; \
И/ - средняя объемная влажность’ расче*ного слоя.

Лля потенциала почвенной влаги

у рнздесь 6'-5“.' й #Ё нра ы
&(Р) - суммарное испаренне, зависящее от потенциала.

почвенной влаги;
Р - потенциел почвенной влагя.

Для репения уразненый (Т) и (2) воспользуемся окспери-
ментальными зависимостями суммарного испарения от влажности

почвы или потенциала почвенной влаги. Зависимость суммарного
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иопарения хлопкового поля от потенциала влаги в пределах активной.
влажности корнеобитаемого слоя мощностью 0,76 м имеет вяд / 5 /:

6(Р)- 6(0,99 + 0,00059 Р), (3)
тде 6‚ - испаряемость, принятая по И.Н.Иванову.

Зависимость суммарного испарения от влажности почвы в общем.
случае может быть описана многочленом тяпа

6 (и/) - а* + бу/+е ,
тде а,6,с -— коэфрициентн, определяемне по эмпирическим данным.
Как показывают результаты обработки данных эколериментальных
наблюдений в различных районех ‚ (рисунок, табл.Т), В диапазоно
активной влажностя связь суммарного испарёния с влежностью можно
принять линейной, Тогда решенио уравнония (Т) с учетом данных.
табл. (1) будет иметь вид:

и- И/„екр(-%})\‹ %_'Тдт [!—в›‹р(&})] Оа
тде И/ - начальная влажность;

@и в - коэффициенты, значения которых для соответствующих
районов берутся из табл. Т. и

Для зависимости суммарного жопарения от потенциала влаги —^ ^
решение уравнения (2) будот иметь Вкд:

в-в,- ой, й (#9-) , о®

В случае близкого залегания грунтовых вод характер форми-
рования водлого режима зоны аэрацаи, вклочая кориеобитаемый
слой, существенно меняетсх в зависимости от режима груйтовых

вод. 8
„Для постоянного уровня грунтовых вод балано почвенной

влаги корнеобитаемого слоя описнвается уравнением

#-р --60о)+ д (нн) + , (6)
тде О (0/ )- раскод влаги в корнеобитаемый слой #з грунто-

Вых Вод.
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Для постоянной глубины грунтовых вод в диапазоне активной
влажности корнеобитаемого слоя от 0,7 ШВ до ППВ расход влаги
в зону аэрации с достаточной для практики точностью может быть
аппроксимирован линейной зависимостью

4 - а, - 6Й,
РНО Й/ - и/: 00

@,, 6‚ - коэффициенты, определяемые из опытных данных;
Ц - объемная влажность, доли единицы.
Ниже приводятся значения этих коэффициентов для лессовид-

ных суглинков для суточных значений расхода грунтовых вод в зону

аэрации (хлопчатник, июль-август, лессовидные сутлинки средние),

()

!'цаш грунтшп вод, М а
_______ оНЕВ НАН лы,

1 295,1
150,6

© 8 ь

ч
е

 Е
И

©

ивпмът зависимость суммарного испарения и расхода грун-
товых вод в Зону аерации от Влежности (7), найдем динемику влах-
ности корнеобитаемого слоя из уравнония (6):

и- м ев* + @! (1-6**)
у 6, _ _ао+0,+0о ‚ИЕа СЕЛ

При изменяющемся уровне грунтовых вод коренным — образом
меняется закономерность формирования влажности корнеобутаемого
слоя,

Рассмотрим баланс почвенной влеги корнообитаемого слоя
ири изменяющемся уровне грунтовых вод на фоне сястематического
горизонтального дренажа:

()

ге В —- ва (н)к б„ () +0, , — ©®
здесь й

[ - мехдренные расстояния;
6е (,И/)- расход грунтовых вод в зону аэрации в зависимости

от глубины их залегания и влакности корнеобитеемо-
то слоя, — »
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Остальные обозначения рассматривались выше.
Многочисленные лизиметрические данные по расходу грунтовых

вод в зону аэрации в зависимости от глубины их залегания пред-
лагается описывать различными зависимостями, в общем случае не-
линейными / 1,2,4/. Для решения уравнения (Т) удобнее восполь-
зоваться аппроксимацией лизиметрических данных следующим много-.
членом:

бе= а, + 6в + С,Ь° (10)

тде / - глубина залегания уровня грунтовых воду
@у,ву,С; - эмпирические кооффициенты, значения которых для

различного мехсостава почвогрунтов приедены в табл.2.

Таблица 2

Сельховкультура

При изменяющемся уровне грунтовых вод в послеполивной
перкод формируется квазистационарный режим и соответствующий
ему квазиотационарный профиль влажностя. В этом олучае между.
влажностью корнеобитаемого слоя и глубиной залегания грунтовых
вод существует тесная однозначная связь, что позволяет учаты-

вать приближенно зависимость расхода грунтовых Вод ТОЛЬКО от

глубины их залегания, Чтобы найти изменение влажности, необхо-
димо определить уровни.грунтовых вод, изменяющиеся под Влиянием

расхода грунтовых вод в зону аэрации и работы горязонтального
систематического дренаха. Баланс грунтовых вод для этого случая:
описывается уравнением

Ь'/“Я'Ё'—‘і(н›'б.‚ь(д‚ш} ; (п)
где

Н - уровень грунтовых вод, отсчитываемый от ПЛОСКОСТИ
заложения дрены;
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( - мехдренные расстояния;
/‘ — водоотдача;

$ (Н) - расход дрены в завиошмости от уровня грунтовых Вод
на единицу длины.

Для дивпазона колебаний УГВ, сопоставимых с глубиной за-.
ложения дрены, зависимость расхода дренн от напора в междренье

оказнвается существенно нелинейной / 3 /. Следуя А.П.Вавилову,
эту зависимость для небольшого диалазона колебаний грунтовых

вод в условиях нестационарного режима фильтрации можно принять

линейной:
ф -н› (12)

тде — /П - коэффициент пропорциональности, который с высокой
степенью точнооти может быть увязан с соответствую-

щим решением теорки фильтрации ,
Для двухолойной толци

6.ТЛ вЕ › 6 о- "

тде Ь„‚ — несовершенство дрены по степени вокрытия;
Т ° - водопроводимость ‚
Учитывая, что дейотвующий напор над дреной (Н) можно выра-

зить через глубину залохения дрены (Н)) ® глубину эвлегания:
трунтовых вод ( В ) ж используя (10) ® (1$), репение уравнения:
(11) запишем, опуская промежуточные выкладки, в ВИде:

й

вдесь Ло - начальная глубина залегания грунтовых вод; й
«- 10'7 ›

Ри%, - действительные корни многочлена. Ед/\‘-&тд‚ ‚
е& дитвь) ВнЙ ) й= Н»

С учетом (13) уравнение (9) после преобразований примет
вяд:

14е фе +вы - #© › - а©
тде — {@ =й-6,К®)+0,в'®), я
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а-@+01-0, , в-бТ;
Ь (#) - определяется по зависимости (13);

Т — - декедная температура,
Выражение (6) является неоднородным линейным дифферен-

циальным уравнением первого порядка. Зелишем его решение:

аа [мч,'‚—‚›і‚г(е›лі‘д"] @. а5
Полученное выражение позволяет достаточно уверенно рас-

очитать продолжительность межполивного периода и ороки очеред-
ного полива с учетом напряхенности метеоусловий, пареметров
дренажа, начальных влажности и уровня грунтовых вод, мехсоста-.
ва почвогрунтов.
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А .РАМАЗАНОВ
канд,с, =х, неук

А.УТЕПОВ

®‚КУРБАНБАЕВ.
канд,техн, наук

(САНИИРИ им, В.Д.Хурина)

К вопросу орошения хлопчатника минерелизованной.
водой в условиях ККАССР

Олыты по орошению хлопчатника минереливованной водой про--
водились на территории колхова "Коммунизм" Ходжелийского райо-
на Каракалпакокой АССР,

Участок расположен в зоне действия межхозяйственного кол-
лектора. Почвн опытного участка - отароорошаемые, дутовые = ха- /
рактеризуются исключительной пестротой литологического строения
как по профилю, так я в пространстве, По данным анализа механи-.
ческого состава, верхние 0-20 ом (разрез 2) и 0-40 см (разрез 5)
слои предотавлены сутлинками, а нижние горизонты — супесчаными

я пеочаными отложениями (табл,1). „*

Таблица 1
Механический состав почвы опытного участка.

о-5 25,32 сутлянок лег- — 34,20 Сутлинок ©; ‚д пн с
5-20. 24,96 . сутлинок лег- — 35,%6 сутлянок оред=Ч8 #а

20-40 1о,92 супесь. 2334 — судлинок дог-
40-60 16,64 "супесь 4,52 - песок рыхлый
60-80. 8,36 песок связный 4,20 песок рыхлый
80-1о0' 2,92 песок рыхлый — 5,14 — песок связный
100-125. 5,70 песок связный 7,54 песок связный
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Продолжение табл, Т

125-150 7,40 — песок связный 4,48 — песок связный
150-175 5,72 — песок связный 5,64 — песок связный
175200 6,16 — песок связный 4,46 — песок овязный

Коэффициент фильтрации почвогрунтов - 0,58 м/сут, объемная:
масса - Т,45-Т,50 г/см®, Цочвы участка до закладкк опыта.
(весна Т979г.) в целом относились к среднезасоленным с содёржа-
ннем солей в верхней метровой толще 0,24-0,40% по плотному оо-
чатку и 0,02-0,04% по. хлор-иону. Перед посевом хлопчатника.
быля обнаружены на гдубине Т,58-1,64 м’грунтовые воды с минера-.
лизацией 8,5-9,0 г/л по плотному остатку.

Опытный участок был расположен в контуре У и УП гидромо--
лульных районов*) с полугидуоморфным типом почвообразования,
Ороситольнцо нормы хлопчетника рекомендовались в предолах 3500-
{4500 м®/га при 3-4 веготационных полквах. Согласно рексменда-

: ШNo...шпшипа:шп инсотитута земле-
„делия (ККНИИЗ) для зоны в целом оросительные нормы хлопчатника.
колеблются в довольно широком диапааоне - 2700-3800 м®/га при
#-3, в в редких случаях - 4-5 вегетецдонных поливах,

°В опытах применялоя режим орошения хлопчатника, фактичес-.
кя сложившийся на территории к-за "Коммунизм". Оросительная
ноума хлопчатника (сорт 4727) в 1979 к 1981 гт. при трех веге--
тедионных поливах соотавляла ооответственно 2700 к 3200 мё/га,
а в 1980 г. при четирех поливах - 3Т00-3400 м®/га, Поливные
нориы н минерализация Воды по вариантем одыта н годам иоследо-.

ваний оведены в табл, 2.
Таблица 2

Поливные норны и минерализация оросительной водн
В опытах

1979 ТО ‚1143 0,45 1582 0,41 540 0,67 — - - 3265

®) по СоюзиХИ, Т97Т.



Продолжение табл. 2

1308 2,02 1273 2,43 460 0,672 = — — 3041
1339 3,95 1150 6,03 502 0,672 - ` - — 2991

Мо 1113 2,84 1360 2,60 638 3,96 - - — ЗПТ
Щ 1040 5,61 1175 6,29 482 5,54 - - — 2697

1980 1 1064 0,70 1090 . 0,56 656 0,68 ° 600 0,55 З4ТО.
Н 1095 2,18 1032 2,58 605 2,16 790 3,44 3522
И 1000 5,24 1048 '4,66 535 4,46 548 4,69 3131

1981 1 1309 0,55 1154 0,77 558 0,672 = —- — 3021
и
п

В опытах применялась агротехника, рекомендованная Каракалпак-
ским НИИЗ и СоюзНИХИ для данной зоны, Ежегодно в конце вегета-
ционного пержода посде уборки гузалая (нолбрь-декабрь) проводи-
лись профилактические промывные поливы нормой 3000-3500 м“/га,
При этом ликаидировалась сезонная (от весны к осени) рестайра-
ция засоления и создавался необходимый залас влаги в почвенной:

толще ‚ '
Предпосевная обработка почвы включела в себя вопешку на

глубину 27-30 ом и боронование, Посев хлопчатника ( сорт 4727)
в основном производили во П и Ш декадах мая, За период вегета-
ции было проведено 3 культлвация, Минеральные удобрения вноси-
лись в виде гранулированного суперфосфата (из расчета 250-300

кг/га под пахоту) я еммофоса (во время проведения второй ®
ттретьей культиваций нормой 280-300 кг/га), Уборку урохая начи-.

‹наля в КонЦе сентября и в 1 декеде октября,
В 1 варианте опытов содерхание солей в поливной воде коле--

балось от 0,4Т до 0,77 г/л, В почву поотупали преимущественно
соли серкокислого кальция ( Са 04) и магния ( м,зо.) й частич-
во бикарбоната кальция (Са(НОО,)э) ; соля хлористого натрия ®
магния почти отоутотвовали,

Во П варианте содержание солей в поливной воде составляло
2,02--3,96 г/л, Превалирующими в их соотаве оказались сернокио-.
лый и хлористый магний. В зависимостк от общей минерализации
оросительной вод содержание сернокислого кальция и хлористого
натрия колебелось как.по годам исоледовений, так я в течение
гвегетационного периода,

В Ш варианте опыта содержание солей в ПОЛИВНОй воде состев-
ляло 3,95-6,29 г/л, На опытный участок поступали пролнуцествен-
но соли сернокиолого магния и хлористого натрия.
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Отмечено, что с увеличением минерализации поливной воды
соответственно возрастает доля токсичных солей, поступающих:
на поля’

Сопоставление и анализ данных по засолению почвы показн-
вают, что от весны к осени происходит миграция солей в верхнию
метровую толщу. Принятый режим орошения нормой 2697-3622 м9/га.
не обеспечивает благоприятного солевого режима верхнего метро-
вого слоя почв, Установлено, что в конце вегетационного перио--
да происходит реставрация засоления. Так, в контрольном варя-
анте содержание солей в метровой толце почвы весной составило
0,23-0,37%, в конце вегетационного пернода оно увеличилось до’
0,38-0,92%, соответственно увеличилось н содержание хлор- ®
сульфат-иона (табл.З). Несмотря на это за годы исследований в
целом отмечается тенденция уменьшения заласов солей, Тек, в
1979 г, содержание солей в почве составляло 0,37%, на тот же
период 1981 г. оно снизилось до 0,23% по плотному остатку .

За З-летмий период наблюдений определенные изменения про-.
изопли и в составе солей. Снижение засоления почвы в ОСНОВНОМ
произошло за счет выноса из почвы сернокислого матния ( Маб0, )
и хлористого натрия ( Маё). Также отмечено уменьшение в Ь
ве нетоксичной соли сернокислого кальция, ( Саб0). В силу из-
нения реакции среды/и обмена сернокислый натрий ( Ма,60,) в
почве замецается хлорястым магяем ( М90%, ) (табл, 4)

Таблица 3
Динамика засоленик почвы (олой 0-ТОО. ом)

Вари-‘Тод — В начеле доготоции $ — — В Жонцо вогетецяя —
в — нвоот.: ОГ : М, ииет, : 0Г _ ! 04

т 1979 — 0,371 0,043 0‚185 0,928. 0,100 — 0,485
1980 — 0,354: 0,044 0,291 0,66Т ©,080 — 0,396
1981 0,234 0,055 0,088 0,388 0,057 0,180.

2 1979 0,281 0,020 0,146 0,912 0,112 0,485
1980 — 0,654 0,065.
1991 0,258 0,065

[1
0.

3 1979 0,242 0,037 0,
о,
0,

1980 — 0,381 0,070
1981° 0,448 0,070 0,283 0,424 0,108 — 0,164
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Во П варнанте опыта исходное содержание солей в почве
составляло 0,28% по плотному остатку и 0,02% по хлор-жону. К
концу вегетационного перяода произощла реставрация засоления,
Наиболее резкое увеличение запасов солей от весны к осени от-.
мечалось по всем вариантем опыта - в 1979-1980 гг. После
трех лет орошения хлопчатника содержание солей в 0-100 см тол-
ще составнло 0,434% по плотному остатку я 0,053% по хлор-нону.

Табляца 4
Изменение состава солей в почве (Т варжант)

Т‹ ‚°орязонт'

0-20 16.05.79 0,020 0,119 0,049.
17.09,79 0,040 0,630 0,272
7.09.81 0,016 0,118 0,040

5-20 16.05.79 0,020 0,255 0,026
17.09.79 0,028 0,266. 0,192
7,09.81 0,044 0,0Т4 0,041

20-40 16.05.79 0,020 0,170 ©0,058
17,09.79 0,040 0,375 0,206.
7.09.81 0,036 0,051 0,087

40-60 16.05.79 0,016 0,088. 0,074
17.09.79 0,032 0,127 0,156
7.09.81 0,028 0,06Т 0,032

60-80. 16.05,79 0,020 0,034 0,044 0,074 - 0,107
17.09.79 0,032 0,075 0,099 - 0,039 — 0,043.
7,09.81 0,032 0,041 0,023 ° - 0,016 — ©,029

80-100 — 16.05.79 0,020 0,034 0,044 0,089 - ©,09Т
17.09.79 0,036 0,075 0,099 — — 0,027 — 0,051
7.09.81 0,036 0,004 0,029 0,032 - 0,066

Установлено, что в метровой толще почв преимущественно рестав-
рируптоя сернокиолый ( No; 804 ) ® хлористый ( No (ё ) натрий и
частично сернокислый масний ( Мр 804 ) ® кальций ( @ 604 ).

Анелиз полученных данных показывает, что с увеличением
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минерализации поливной воды интенсивность накопления солей в
почве возрастает, Так, в Ш варианте опыта после З-летнего оро--
пшения минералязованной водой содержание содей в весенний пе-
ряод увеличилось до 0,45% при исходном 0,24%.

В силу того, что применяемый режим орошения не обеспечи-
вал сохранения благоприятного солевого режима в активной тол-
ще почвы, в 1981 г. во всех вариантах опыта 3-Йй полив был про-
веден арычной водой, в которой содержалось 0,67 г/л солей по.
плотному остатку. Благодаря этому удалось снизить засоленность
почвы в Т и П вариантах опыта до 0,05% по хлор-иону и 0,38-
0,43% по плотному остатку, а в Ш варианте, хотя и отмечено
уменьпение солей в почве, но содержание их значительно выше
допустимых пределов - 0,10% по хлор-иону и 0,42% - по плотному
оотатку »

В почве, поливаемой дренажной водой (П и Ш варканты),
состав солей менялоя по-разному, что безусловно связано с сос--
тавом привносимых с водой солей, режимом влажности почвы, ее
литологическим строением.

Сопоставлением полученных данных установлено, что прямой
связи между минерализацией поливной воды и составом содей в
почве нет, В отдельных случаях отмечено увеличение в почве тех.
солей, которне в большом количество были обнаружены в полив--
ной воде (табл.5),

Таблица 5

Изменение состава солей в почве (Ш вариант)

: Соля, %
1опредао е - — === ннн ===== --

н _ _& (0 ол _ Ир !"‘.”Ё'-Ё?‘Ё*_ ЗЕ
0-5 16.05,79 0,038 0,188 0,0Т2 0,109. 0,115

17.09,79 0,032 0, 0,371 0,13 - 1,792
7,09,81 0,028 0,418 0,261 — - 0,087 — 0,074.

5-20. 16.05.79 0,049 0, 0,009 0,018 — - 0,066.
17.09,79 0,024 0,. 153 0,060 0,352 — — 0,То7

7.09.81 0,036 0,530 0,342 - — 0,093 — 0,Т00

20-40 16.05.79 0,043 0, 0,006 ° 0,043 —- 0,033.
17.09.79 0,032 0,467 0,119 0,466 - — 0,082
7.09,81 0,032 0,313 0,282 0,0Т4 - 0,165
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продолк. табл, 5

40-60 16.05.79 0,028 0,068 0,012 0,032 -
17.09.79 0,024 0,184 0,060 0,270 -
7.09.81 0,032 0,126 0,Т18 0,0Т2 -

0,060.
0,074
0,090

60-80. 16.05.79 0,024 0,099 0,006 0,007 - 0,04т
17.09.79 0,012 0,075 0,029 0,153 - 0,050
7.09.81 0,040 0,051 0,074 0,00Т - 0,082

80-100. 16.05.79 0,024 0,166 0,006 0,050 — - 0,057
17.09.79 0,012 0,075 0,044 0,165 - 0,082.
7.09.81 0,032 0,024 0,059 0,01Т - 0,107

Принятые в опытах режимы орошения за период вегетации
существенно не влияли на Водный режим почвогрунтов зоны вэра-
цин. Запасн влаги в исследуемой толще к Концу вегетационного
периода мало чем отличались от исходных, К концу вегетационно-
го периода грунтовые водн были обнаружены на глубине 2,42-
2,54 м (табл.6).

Таблица 6
Заласн влаги в почве и глубина залегания грунтовых

вод

Тод ° брок опроделоняя

1979 До первого полива — 24,0 — 10896
В конце вегетации — 24,7 — 11257

3
2

1980 До первого полива — 28,4 — 13350 2
В конце вегетации — 30,2 — 13993 о

2
2

1981 До первого полява — 27,8 12973
В конце вегетации — 29,5 13752

Такии образом на основании полученных данных можно сде-
лать внводы о Том, что влажностный режим почвы на опытном
участке - капиллярно-грунтовый, в формировании которого актив-
ное участие принимаот крунтовые водн.
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При одинаковнх сроках проведения агротехнических меро-
приятий хлопчатник развивался по-разному, с увеличением ми-
нерализации поливной воды рост растений резко замедлялоя.
Период вступления растений в фазу цветения, формирования и
созревания коробочек несколько сокращается при поливе минера-
лизованной водой. Так, урожайность хлопчатника на контрольном
варианте составила 33,1-33,6 п/га,а во П варианте с увеличени-
ем минерализации полявной воды до 2,02-3,96 г/л и в Ш - до
3,95-6,29, г/л урожайнооть онизилась соответственно до 27,6-
30,1 ш/га и до 27,0-27,6 ц/га.

А.У ‚УСМАНОВ.

канд,с.-х, наук

®И «ПАРЕНЧИК

(САНИЯРИ им. В.Д.Нурина)

К методике обоснования эффективнооти
использования дренажных вод на орошение

Водные ресурсы бассейнов рек Снрдарьи и Амударьи весьма.
ограничены. Прогнозные расчеты показывают, что расширение
орошаемых площадей приведет к значительному повышению мине-
рализации воды в реках ( особенно в Низовьях) и к дефициту
оросительной водн. Повторное использование коллекторно-дре-
нажных вод, особенно в местах их формирования, ПОЗВолили в
некоторой степени улучшить качество воды и расширить оропае-
мне площади. Обоснование эффективности использования дренаж-
ных вод на орошение - задача очень сложная я решается для конк-

ретных природно-хозяйственных условай.

Эффективность использования в основном определяется ко--
личеством и качеством дренажного стока, почвенно-мелиоративны-

ми условиями земель проектируемого оропения дренажныии вода-.

мя и степенью дефицита пресной воды.
Первым и основным этапом обоснования является определе-

ние оптимальной минерализации дренажных вод, рекомендуемых

к использованию в различных гидрогеолого-и почвенно-мелиора-

тивных условиях



Критерием эффоктивнооти являются объем и качество продук-
ции ороваемого земледелия, получаемой при эконсмически оправ-

денных трудовых и материельных затратех. Ок определяется груп-
пами факторов : природных, водохозяйотвенных ‚экономических и
качества воды.Прх этом качество воды оценивается путем обора
и обработки данных по минерализации дренахного отоха; природ-
ные и водохозяйственные - путем типизации почвенного профиля,
установления зависимости урожая от минерелизации оросительной
воды и введения дополнительного комплекоа мелиоративных меро-
приятий, обеспечквающего регулировамие водно-солевого режима
почвогрунтов, дифференцированно для каждой из выделяемых кате-
горий земель; экономические - путем соизмерения иланируемого
или получаемого эффокта с затратами на достихоние поставленной

целя. т
Нами выделены технологически возможные формы использования:

дренажных вод - постоянное и периодическое орошенле. В первом
случае критерием является коэффициент эффоктивности капиталь-
ных вложений, значение которого не должно превышать норматив-
ное, во втором - дополнительные затраты по водному я сельско--

му хозяйству не должны превышать дополнительный эфрект ‚
Принятые критерии могут быть предотавлены математически:

&-ЁРК_ < 0,12 - для посхоянного орошения ;
4У:С > АК +а - для периодического,

тде & — коэфМщиент эффективности калительных ш—щ
— совокупный. чкотый доход;

ік-к„нк — квлитальные вложения в Водное и Оельское
ховяйотво;

4У - объем дслолнительной продукции, подученный за очет
ликвидации дефицита оросвтельной воды;

С - стоимость единицы продужции;
4 Килй - дополнительные кепятельные вложения и эксплу-

атационные затраты пря использовании ва оро--

шение дренажных вод.

Предлагаемый принцип технико-экономического обоонсвания:
эффективности использования на орошение дренажных вод опроби-
рован для территории Каршидской степи (первая очередь освое--
ихя). Выбор объекта объястяется перспективностью применения в
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этом районе на орошение коллекторно-дренажных вод, резнообра-
знем природных условий, а также наличием в значительном объе-
ме исследовательских, языскательских и проектных материалов.

По многочисленным матеркалам гидрогеологических, почвенно-ме-

лиоративных и других исследований определены основные расчет-
ные пяраметры и установлены закономерности их изменений, Ряд,
количественных показателей закмотвован из ранее опубликованных

работ /1-5/.
При определении оптимальной минерализации проведены мно--

товариантные расчеты для двух технологических форм иопользова-

нвя дренежных вод, а также для территорий, характеризующихся:
разным сочетанием типов н объемов дренажа с выделяемыми кате-
ториями дренированности .

Анализ проведенных расчетов показал, что на оффективкость
значительно влияет не только почвенно-мелиоративные условия
земель, но и объем, и тип дренажных устройотв. Наиболее пер-.
спективным является использование дренажных вод на фоне совер-
шенных типов дренажа (вертикального и комбинированного) и поч-.
вогрунтов интонсивно дренированных и дренированных (Т ж П каг
тегория). В этих условиях экономически оправдано использование
дренажных вод © минерализацией 3-4 г/л (рисунок) »

Детальное рассмотрение проектных матерналов по характе--
ристикам почвенно-мелноративных условий, оросительных Норм,
дренажного стока, типов и объемов дренажа позволило определить
объем использования дренажных вод - 2,86 млн.м® на плонади
40 тнс.га,.

Анелогичные прореботки нами выполнены для территории

Центральной Ферганы и Низовьев Сырдарьи. Обобщение и акализ
материвлов позволили типизировать орошаемые территории по
перспективности использования на орошение дренажных вод (таб-
лица) .

Пря соблюдении необходимого комплекоа мелноративных меро-

приятий на землях Т и П категорий возкожко выращиваняе высоких

урожаев сельскохозяйственных культур. Водно-физические свойст-
ва почвогрунтов при этом практически не меняются. На землях.
Ц категории при длительном использовании дренакных Вод ПОВЫ-

шенной минерализации происходит постепенное ухудшение водно--
физических свойств почвогрунтов. В этих условиях можно реко--
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мендовать только периодическое их использование (1-2 года, во
не более 3-х лет) с перерывами в несколько лет иля на отдель-
ные поливы екжегодно, Земли ТУ категории херахтеризуются крайне
неблагоприятными почвенно-мелноративными н гидрогеологически-
ми условиями, Необходямые по теоретический расчетем объемы
дополнительных меропраятий практически не выцолнимы, Налример, .
фильтрационные свойства почвогрунтов ограничивают не только
норму водоподечи, но и дренирование. Примененке минерализовак-
ных вод в этих условиях экононически не обоснованно, а следо-
вательно и непероцективно,

Таблица '

' Типизация земель © целью использования минероли-
зованных дренажных вод на орошение ›

Категория — Требуемые почвенныеземель ло тивных мероприятяй. 'Ш"і'ж ж
оловаям я впп:ч-пвшти:‹.гв_ лбТрим я, Ч,

Минорахно» ДВхморовОй о о—шт:_ж:_ОЛИ го-завных 80д — грумтов парамотр рЕз.дро- подяча — ДРОНВй

Весьма. Ин:пшц›: дрени-.
Слаоприят-- рованные н дро-ше РИ Кировавные 0,5 26 1,0-Т,15 1-1,25

Благоприят- ›ванны‹е Р одр-п:‘рованкые 0,25-0,6°25-50 ° 1-1,20 — 1-1,36
Недоотаточ- Слабодрениро- — 0,10-0,25 50-70 — 1-1,28 — 1-1,50 ›
но благо- — ванные "
приятные

Неблаго- — Плоходрениро- — 0,01-0,10 '0-100 1-Т,40 | 1-Т,55
приятные — ванные. с а:- 1

*) Первая цифра соответствует минерализаций воды
Т т/л, вторая - 4 г/л.
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Потери оросительной водн при поливах и Пути
их уменьпения

В условиях возрастающего дефицита водных ресурсов в бас--
сейнах рек Сырдарьи и Амударьи важное значение имеет оокращенне

потерь воды непосредственно на поле. В обозримой перспективе
основным способом орошения в Средней Азии должен остаться полив
по бороздам. Ёго совершенствование должно осуществляться путем
устройства более совершенной участковой оросительной сети, при-
менения надехных оредств подачи и регулирования водн в бороздн,
регулярной планировки орошаемых участков,

Полив по бороздем, как и другие виды оропения, сопровожда-
ется потерями водн. В общем виде потери - это то количество во-

ды, которое подается на поле, но не попадает в активный ( корне-

обитаемый) слой почвы и не используется растениями. Потери оро-

сительной водн при бороздковом поливе скледываются из испарения,
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тлубинной фильтрации и сброса части забранной воды в конце бо--
розд. Все видн потерь нежелательны, НО не все из ИХ ЯВЛЯЮТСЯ
безвозвратными. Повышенное, приближающееся к испаряемости водо--
потребление, которое наблодается в период проведения полива и
в первне 3...5 дней после его окончания, является причиной абсо-
лютно безвозратных потерь воды при орошения, —^

Потери на глубинную фильтрацию, т,е, проникновение воды В
почву ниже корнеобитаемого олоя, нельзя считать безвозвратными.
В отдельных природных условиях ( однородное строение почвогрунто-
вой толци при близком залегании грунтовых вод) глубинное просачи-
вание деже способствует аккумулированию влаги, которая затем оф-
фективно используется растениями. В случае устойчиво глубокого
залегания грунтовых вод (автоморфные условия) глубинное просачива --
ние оросительной водн можно очитать потерями вегетеционного пе-
риода.В зависимости от природной оботановки эта вода частично вы-
клинивается в сбросные водотоки и используется для повторного
орошения, в некоторых случаях значительная чаоть ее расходу-

ется непродуктивно: на испарение с днища и откосов логов, транспи-

рацию сорной и дикой растительностью.
Сброоы в конце борозд неизбекны, поскольку поливальцикам

для максимального выравнивания увлажнения поля по длине борозд.
необходим транзитный продуск воды по бороздам, Поверхностные
сбросы водн, вынося с полей растворы минеральных удобрений и ядо--
химикатов, загрязняют водные источники и водоемы, приводят зача-

стую к размывам и оврагообразованиям, разрупают коллекторно-дре--
нажную сеть .

Потери оросительной водн при поливе по бороздам, как Видно
из приведенных характериотик отдельных составляющих ‚ весвма разно-
характерны. В зависимости от природно-хозяйственных условий могут
преобладать те или иные виды потерь. Соответственно в пироком
дивпазоне изменяются и Сезвозвратные потери, ооновные составляю-
цие которых - излишнее испарение к транспирация,

Потери в виде поверхностного оброса увеличиваются по мере
возрастания уклона поверхности оропаемых массивов. На крутых
склонах с уклонами до 0,1...0,3 поверхностные обросы в производ-
ственных условиях превосходят величину впитавшейся в почву по--
ливной воды иногда в два раза,

Для выбора способа орошения к конструктивных решений ороси-
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тельной сети, назначения оптимальных элементоз техники полива
принята классификация орошаемых земель, в КОТОрой ОоНовными

показателями являются уклон поверхности земля и Водопронкцае--

мость почвогрунтов, Для дальнейших рассуждений можно установить

четыре диалазона уклонов: Т) большие (0,0Т и более), 2) средние
(0,005,.,О,0Т), 3) малые (0,002,..0,005), 4) оченъ малые
(0,002...0) и четыре грададих по водопроницаемости: —А — почвы
высокой водопроницаемости, Б - повышенной, В - средней, Г - по--
нижённой ‚

Сочеталие уклона поверхности земли и водопроницаемости
предопределяет выбор техники полива по бороздем. В зависимости
от уклона и водопроницаемости схладываются потери оросительной
воды пря поливах. В табл, 1 показаны значения потерь, отнесенные
® величине нормативной орослтельной нормы. Величины потерь рас-

считаны принокительно к условиям четкой организации хозяйотвен-

ной деятельностк. Значения оросительных норм ‘привяты для осред--
ненных условий Узбекистана, по ведущей культуре - хлопчатнику,
Нескотря на то, что приводеннне цифры носят оржентировочный ха-
рактер к.на практяке могут, оказаться значительно выше‚ Они позво-

ляют провнализировать сложившуюся оботановку, опредслить оче-

редность работ по совершенствованию техники орошения,
Из, данных табл.2 видно, что основной объем потерь ороситель-

ой воды приходится на воны больщих и средних уклонов, характе--
ризующихся автоморфными условиями почвообразования, Особенно
велики эдесь безвозвратные потери за счет повышенного испарения.
воды. После орошения на этих землях наблюдается устойчиво глу- ,
бокое залегалие трунтовых вод. В таких условиях поливы прихо-!
дится проводить чеще, чем на ревнинах, где грунтовые воды расло--
ложены бливко к поверхнооти земхи. Во время поляза ® после не--
го не-за сяльного лереувлажнония верхних почвенных горизонтов

водопотребленко провилает физхологическк необходжмое почтя В
два раза. Уваличение полквных нори ® задержка ороков проводения
полива не приводят к уведичению межлоливных поржодов,

Из сказанного можно сделать ВыВод о том, что земли с боль-.
мими ® средними уклонвми поверхнооти должны явиться первоочеред-
вымх объектамя коренного улучшения техники оропения. Наши про-
работки в этом напразлении покааывают, что Вопрос совершенствова-
ная техники полива необходимо увязать с КОНСтруктивными решения-
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Таблаца 2

Распредехение оропаемых земель на перспективу` о категориям природных условий и объем потерь ВОДЫ

Ороваемая: пло-
п З 29 Э77 88 8 ® 809 241,1 7,6 313,6 835,4 265,6 — 63,0 255,5 — 447,6 — 281
Объем потерьилн.м?.

воего. 9414,35. 77,26 1078,13 157,49 98,31 90,29 2095,3 655,8 2025 602,Т 1373,4 486,84 189,5 689,38 — 1155,4 — 644,9.
# них бевлод--

238805 45,9 619,8 787 38,7 35,5 962,7 245,9 6,43 1317 501 38,0 — 7,56 28,0 — 40,86 — 597

1909,7 ° 250 4,.0 525 21,3 1915 453,0 1640 3,95 940 25,1 207 50 20,0 — 28,3 — 28

1079,35. 20,9 275,3 26,2 174 16,35 509,7 61,9 1,48 37,7 15,0 17,3 ° 2,56 8,0 18,56.

пп,З 2,17 — 25,5 3,31 1,6 1,6 м4 в4 017 5,04 2,0 2,26 0,24 ° 0,75 — Т,76 З,
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ми участковой и внутрихозяйственной оросительной сети, В усло-
виях, © которых идет речь, доминирующей должна отать закрытая
трубчатая оросительная сеть.

В качестве средств механизации полива здесь найдут примене- ›
ние жесткие и стационарные (подземные) поливные трубопроводы,
тибкие шланги. Для орошения садов и виноградников необходимо
применять подпочвенное и капельное орошение.

Совершенствование техники орошения потребует оченъ больших
капитальных затрат, поэтому должна быть составлена долговремен-
ная программа работ, выделены первоочередные объекты нового
строительства и реконструкции существующих оросительных систем

для организации высокоэффективных полявов.
Помимо капитальной перестройки оросительной сетя и внедре-

ния КОВой технологии поливов в существующих условиях должны най--
ти применоние водораспределительние устройства - гибкие шланги,
валюминиевые поливные трубопроводы. Выпуск таких устройств осво-
ен промышленностью, необходимо в ближайшие годы резко увеличить
объем их производотва,

Алюминиевымя трубопроводами следует оснастить хозяйотва,
которые по природным условиям относятоя к зонам больших и сред-
них уклонов, а гибкие полявные трубопроводы направить в хозяйст-.
ва равнинной зоны. у

Примененне этих довольно простых средотв механизации поди-
вов в сочетании с обязательной ежегодной профилактической пла-
нировкой поливных участков, соблюдением правил эксплуатеции ®
дисциплины водопользования, по напим расчетам, позволит экономить

ежегодно по Узбекнотану до ТОВО млн.м® воды,

0.М.БЕЛОУСОВ

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

Основные принципы и схема расчета оптимального
мелиоративного режима для проектирования мелнора-

тивных мероприятий

Рост продуктивности оропаемых земель республик Средней
Азии и Южного Казахстана обусловлен благоприятными природно-
климатическимя условиями, Однако в данном регионе крайне огра-
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ничены водные ресурсы. Поэтому дальнейшее развитие здесь ороша-
емого земледелия в немалой степени зависит от поддержания на
мелиорируемых землях оптимального мелиоративного рехима,

Согласко мнению ряда авторов / 1,2,3,4 /, мелиоративный
режим является оптимальным, когда при минимальных затратах ороск-

тельной воды поддерживается такое сочетание орошения ® дренажа,
которое' обеспечивает необходимые для получения высоких урожаев
сельскохозяйственных культур условия в корнеобитаемой зоне, &
текке формирует — почвообразовательный процесо, отвечающий при-
родным условням данной территория .

Вместе с тем оптимальный мелиоративный режим характеризу-
ется пределом эффективности приведенных затрат, связанных с рей-
лизацией мероприятий, направленных на его поддержание,

В данной статье преддагаются ОСНОВЫ Методики поиска опти-
мального мелноративного режнма к системн гидромелноративных ме--
роприятий, необходимых для его обеспечения, на конкретном мелио--
ретквном объекте, например, оросительной оистеме, ее части, В
совхозе и др. Предположим, что на рассматриваемом объекте оро-
сительная и коллекторно-дренажная оети построены и введены в
экоплуатацию, Реким орошения рекомендован, Основываясь на фекти-
ческом мелноративно-хозяйственном состоянии земель, Можно ре-
шить задачу корректировкя режима орошения, промывки, дренажа ©

целью доотижения оптимельного мелиоративного режима,
Определить оптимальный мелиоретивный режим можно путем

многовариантных прогнозных расчетов водночсолового режима оро--
шаемых земель при различных гдубинах залегания грунтовых вод,
режимах орошения, параметрах дренажа с последующей оценкой при-
веденных экономических затрат, овязанных о реализацией этих
мероприятий ,

В связи с большим объемом вычислвтельной работы целесооб-
разнее расчет воднотсолевого режима мелиоратявного объекта ооу-.
ществлять с помощью реализованных на ЭВМ соответствующих мате-
матяческих моделей.

Для увязки оптямального мелкоративного режима настоящего
времени с динамикой проектируемых почвенно-мелиоративных Про--
цессов и перспективным Мелиоративным состоянием земель следует,
на неш взгляд, выделять три периода (фазы) развития мелиоратив-
но-хозяйственного соотояния земель - мелиоративный, прогресси-
руюций и перопективный.



Многие носледователи прибегали к выделенням — подобкого.
рода,хотя и преследовали разные цели. Так, В.А.Ковда / 5 /
пипет о двух периодах мелиоративного освоения засоленных земель

— капительных промывок и эксплуатации. Б.В.Федоров /`6 / разра-
батывает меляоративные мероприятия в соответствии с двумя эта-

пеми развития оропаемого хозяйства: переходным, когда корен-
ные мелиорадяи еце не успели проявить, себя в полной мере, ®
перспективным, когда — засоление и заболачивание почв уже
ликвидировано.

Для определения расчетных оросительных норм при ирригацион-

ном проектировании В.Р,Шредер, И,К.Васильев и др. /7 / рас-
сматривают три перкода режима орошения, которне соответствуют -

следующим периодам освоения земель: начало освоения, переход-
ный период и ближайшая перспектива.

В.М.Легостаев и Б.С.Коньков / 8 / считают, что осуществлять
разработку гидромодульного районирования в случаях, когда ме-.
лиоративные мероприятия могут проводиться лишь в течение дли-

тельного периода, следует для существующих и проектных условий,
Мы выделяем три периода для того, чтобы рассчитать опти-.

мальный мелиоративный режим (ОМР) и систему гидромелиоративных
мероприятий, необходимых для ето обеспечения ›

Мелиоративный дериод характеризуется внсоким содержанием
солей в верхней толще почвогрунта и (или) заболачиванием терря-
тории, В связи с этим выращивание сельскохозяйственных культур
на данном этапе не производится, Чтобы создать благоприятные
условия для их возделчвания, необходимо опреснение корнеоби-

таемого слоя почвы и (или) понижение УГВ, Гидромелиоративными
мероприятиями этого периода являются капитальные промывки и

дренаж.

Прогрессирующий период характеризуется ростом мелиоратив-
но- хозяйственного состояния земель в результате проводимых
мелиоративных мероприятий. В условиях Средней Азии и Южного
Казахстана повышение мелиоративного состояния земель я КаК.
следствие этого - роот урожайности сельскоховяйственных Куль-
тур в данный период происходит за очет опреснения верхнего
слоя почвогрунтов. Основные гидромелиоративные мероприятия
этого периода - вегетационные поливн, эксплуатационные промыв-

Е, дренаж..

Церспективный период характеризуется стабильным мелнора-
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тивным состоянием земель, подлерживаемом на уровне, соответству-

юцем его оптималькому значению для конкретных природных

условий и существующих на современном этеле технических возмож-
ностей в мелиореции. Задача гидромелиоративных мероприятий на
данном этапе - сохранение установившегося мелиоративного режи-

ма..

Таким образом, в каждый период мелиоративно-хозяйственного
развития наблюдается разное мелиоративное состояние земель, ре-

чаются различные мелиоративные задачи, проводится комплекс раз-

ных гидромелиоративных мероприятий и т.д.
Оптимальный мелиоративный режим земель, относящихся к ме-

лиоративному периоду, находится в Прямой зависямости от коли-

чества доступных к использованию водных ресурсов, Путем расче-
тов устанавливают продолжительность периода, промывные нормы,

необходимую дополнительную мощность дренаха,

ОМР прогрессирующего периода связан с рассолением верхне-
го слоя почвогрунтов и экономией оросительной воды. Темпн рас--
соления обусловлены наличнем доступных ` ресурсов оросительной
водн, окономическими затратеми и техническими возможностями,

связанными с ревлизацией системы мелиоративных мероприятий,
обеспечивающих поддержание мелиоративного режима данного перио-

да,
Решение задачи определения оптимального мелиоративного ре-

жима прогрессирующего периода основывается на поиске такого ре-

жима орошения, промывной нориы и дренажа (здесь имеется в Виду
и изменение там, где это возиожно, мощности дренажа), при кото-

рых выполняются несбходимые условия я ограничения. Задача, в за-
висимости от конкретных условий, может быть выражена как поиск
такого мелноративного режима, при котором обеспечиваются: наи-

высшие темпы рассоления верхнего слоя почвогрунта:

с!
6 - Е;г—,ц та [69)

при заданных ежегодных затретах оросительной воды

Мо + Мор= М, (2)
при поддержании заданного водного

к, — ППВ < М < ,° ППВ. (3)
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и солевого режима корнеобитаемой зовы в период вегетации

@уеж ба (4)

н при условня

аУ *Ца *АМ * Ца - а8 - тох. (5)
Либо задача может быть поставлена в виде:

Мор + Мр —= т (6)

пря

%, ' ППВ < И/; < 2% ° ППВ › ()

©к < Соот. › (8)

КЕ, Т4- Ё„Р (-сс! 6, (9)

дУ: Ца ЖАЙ 'Ц а-ай = тое , (10)
тде

0#,0$"' - содерканте солей в заданном слое почвогрунта.
на нечело & =го и ( ё- 1) =го года прогрессирующего

периода;
Мор - оросительная норма вегетационного пернода;
Мор - промывная норма вневегетационного перхо;
И/ - влажность корнеобитаемого слоя в период вегетации;
ППВ - предельно полевая влагоемкость;

2 $, - нвкоторые постоянные;

С, - содержание солей в корнеобитаемой зоне;
бдо.= допустимое содержание солей в корнеобитаемой

зоне;

АУ - прирост сельскохозяйственной продукция за счет
снижения содержалжя солей в корнеобитаемой зоне;

Ц- цена единицн оельскохозяйственной продужции
АМ - объем водн, сэкономленной за счет:

перехода на ОМР;

Ц, — цена кубометра оросителькой воды;
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д3 — дополнительные приведенные затраты, обусловленные пере-
ходом на ОМР, которне складнваются из эксплуатационных
и возможных капитальных затрат, связанных с изменениек

5 мощности дренажа;

Сп,Сл- содержание солей в заданной толце почвогрунта соответ-
ственно на начедо и конец последнего (Т-го) года прог-
рессирующего пернода;,

Е — - интенсивность рассоления верхнего слоя почвогрунта ›
Здесь для каждого конкретного случая величина © намечается

заранее, т.е. условие (10) определяется заданяем 6 . Однако
есля отсутствуют факторы, ограничивающие возможности внбора ин-
тенсивнооти рассоления почвогрунтов (объем водных ресурсов,
технические возможности объекта и др.), задача (6) - (10) может
быть поставлена иначе. Для переходного периода требуется найти
такой мелиоративный режим, при котором за счет реалязации комп-
лекса гидромелиоративных мероприятий получаем наибольший эконо--
мический эффект:

дУ ' Ца * аМ * Ца - ад —— тоо ст
при соблюдених (7), (8) ж пря М + Мар — тл.

Исходя из этого, мелиоративный режнм можно определить,
если при решении задачи (6) - (10) с различными значениями 6 ,
выбрать решение с таким 6 , при котором достигается наивноший
мелиоративный эффект, Здесь следует обратить внимание на тот
факт, что выбор интенсивности рассоления ( 6 ) является, по сутя
дела, выбором оптимальной продолжительности переходного периода.
(9).

Решение задачи (Т)-(5) также базируется на репении защачи
(6)-(10). При разработке схемы расчета оптимального мелиоратив-
ного режима (см.схему) мы отталкивались от задачи (6)-(10).

Задачу определения оптимального мелиоративного режима на

перопективный период мохно рассматривать как задачу, когда
затраты оросительной воды Минимальны:

Мр + Мор——= тьл ‚ (6а)
при условиях

Х,° ППВ < И < 24° ППВ,, (7а)

бк < бжи › (8а)
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АМ: Ц - а* = таг , (108)

тде
*), #4 - некоторые постоянные ;

С%р» - допустимое содержание солей в корнеобитаемой
зоне в вегетационный период;

Ц# - приведенная стоимость кубометра воды в перопектив-
ный период мелиоративно-хозяйственного развития;

дё* - дополнительные приведенные затраты, связанные ©
переходом на новый мелиоративный режим,

Определение оптимального мелиоративного режима зависнт не
только от мелиоративно-хозяйственного состояния земель и задач
текущего мелноративного периода, но и от потребности в МОЩНОСТИ
дренажа в перспективе . Например, расчет дренажа в комплекое ме-
лиоративных мероприятий прогрессирующего периода следует выпол-
вять с учетом требований оптимального мелиоративного режима пер-
спективного периода, В противном случае дренаж, рационально ра-

ботающий в прогрессирующий период, в благоприятных условиях пер--
спективного периода( опресненный верхний слой почвогрунтов и грун-
товых вод, возросший КПД оросительной сети и др,)может оказаться:
завышенным, При горизонтальном дренаже это приведет к чрезмерному:
сниженир уровня грунтовых вод, что сократит либо вовсе ноключит
их участяе в питании корневой системы растений. Последнее приве--
дет к дополнятельным нерациональным затратам оросительной воды и
излишнему вымыву питательных веществ из корнеобитаемого слоя
почвн в перспективный периодь

Таким образом, расчет ОМР текущего периода оледует выпол-

нять с учетом потресностей ОМР последующего периода в дренаже,
В свою очередь расчет ОМР последующего периода может быть

осуществлен, если известны значения его парометров (глубина за-
легания УГВ, их минерализация и Т.д.) на конец текущего периода.

В связи с вышеизложенным, расчет оптимального мелиоратив-

ного режима следует внполнять методом последовательных прибли-
жений. При/чем на каждом приближении (исключая второе) расчет
мелиоративного режима и соответствующих гидромелиоративкых ме--

роприятий выполняется как для текущего, так и последующих перно-

дов. Такой "сквозной" расчет позволяет находить необходимый
объем дренажа и учитывать его при расчете очередного приближе-
ния ОМР.
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Расчеты зыполняются в такой последовательности (схема:
Путом обработки и анализа исходных данных проводится схематиза-
ция природных условий для расчета оптимального мелиоративного
рекима. Территория молиоративного объекта разбивается на под -—
участки, отличающиеся друг от друга гидрогеологическими ® поч-.

венно-мелиоративными условиями.

В пределах кеждого подучастка значения гидрогеодогических
и почвенно-мелиоративных характористик при расчете ОМР можно
считеть одинаковныи. Для выделенных в процессе схематизации рас-
четных участков строятоя адекватные модели водного # солевого ›
режимов (1 этеп расчота) »

Затем для какдого подучастка посредством упрощенных расче-
тов находится первое приближение ОМР (П этал расчета), На этом
этаце расчеты выполняются © ПоМОщьЮ стацжонарных либо упрощен-
ных нестационарных уравнений воднотсолевого режима орошаемых.
земель и укрупненных оценок экономической эффективности меляо--
ративных мероприятий ,

Последующие приближения ОМР подучастков определяются путем
многовариантных технико-экономических расчетов, за основу кото--
рых берут решения нестационарных задач воднотоолевого режима
орошаемых земель, с учетом работы т-_ и применяемого режима
орошения (Ш этап расчота) »

„Последовательность расчета Ш'Р подучастков (согласно пред-
лагаемой схеме) в зависимости от их мелиоративного состоянкя на
П яй этацех показана в табл. Т.

Таблица 1

Последовательность расчета подучастков

Поиск оптимального мелисративного режима для отдельных вы-

деленних подучастков прёкращается после того, как коррективы,
вносимые в мелиоративный режим последним приближением, будут со-.
ответотвовать точностя исходной информации»

По завершении расчетов ОМР для всех выделенных подучастков
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комплектуется график режима орошения мелиоративного объекта в
целом. Затем рассчитывается прогнозный водножсолевой режим уже
с учетом водоподачи, предусмотренной графиком режима орошения,
Прогноз выполняется на период одной ротации. При необходимости
вносятся коррективы в режим водоподачи и соответственно в график
орошения (ТУ этап расчета) и на этом завершается расчет ОМР
конкретного мелиоратквного объекта, За основу поиска ОМР берется:
сравнение мелноративной оффективности различных расчетных вари-
антов мелхоративных режимов о различными глубинами залегания
уровней грунтовых Водь

Перебор уровней грунтовнх вод ведется таким образом, что
переход`от одного УГВ к другому овязан с уменьшенкем необходи-.
мых затрат оросительной воды,

Однако на определенном этапе пояскового процесса переход к
новому УГВ оказывается экономически не оправданным, поскольку
дополнительные приведенные затрати, связанные с поддержанием но--

вого мелиоративного режнма, превышают приведенную отоямость до--

полнителько. сэкономленкой воды, наступвет предел эффектив-
Ности дополнительных затрат. Иначе говоря, экономия оросительной
воды,будет эффективной до тех пор, пока выполняется соотношение

д8 < бМц, , ; (12)
тде 08 - дополнительные приведенные затраты по системе меляо--

ративкых мероприятяй, связанные с переходом к новому
УГВ;

СМ - количество воды, сэкономленной в результате перехо-
да к мелиоративному режиму, соответотвующему новому.

Утв; 2дМ - аМ.
Перебор УГВ начинается © уровня, который обеспечивается

имеющимся дренажем. При расчете ОМР последующих периодов пере-.

бор УГВ начинается © уровня, Которий обеспечивается дренажем
предыдущего периода » Пря такой последова-
чельности расчета поиск ОМР можно рассматривать ках поэтапное
совершенствование текущего мелкоративного режнма с учетом требо--

ваний на дренаж в последующие мелиоратявные периоды.
В связи © уменьшением затрат оросительной воды в перспектив-

ный период, а такхе с повышением КЦЦ оросительной сети /9/ воз-
никает вопрос о оокращении дренажа, При горизонтельном дренаже



т

в переходный перход строится закрытый дренах мощностью, которая
необходима для перопективного пержода. Остальная мощность вос-
полняется открытым дренажем. Этот, факт желательно учитывать при
реконструкции коллекторно-дренажной сети. При вертикальном дре-
наже снижение дренированности территории достигается путем из-

менения режима откачек,

Однако если заранее известно, что в силу сложившихоя есте-

ственных природно-хозяйственных условий оледует поддерживать й.
развивать автоморфный мелисративный режим, то перебор УГВ не

производится .
Данная схема основнвается на уже разработанной в САНИИРИ

схеме расчета системы гидромелиоративных мероприятий, которая
приведена в работах /10,11/. При ее созданий использовались й
проработки, выполненные лабораторией ОПМС, внИГиМа (Л.М.Рекс:
и др.), касающиеся технологических структур проектирования ме--

лиоративной части оросительных и коллекторно-дренажных систем,
Отличительной чертой предлагаемой схемы от подобных разра-

боток является увязка системы гидромелиоративных мероприятий ©
динамикой оптимального мелиоративного развития. земель данкого
объекта и определение мощности дренажа, требуемой для системы
тидромелноративных мероприятий перспективного перяода,

В соответствии с рассматриваемой схемой /10/ разработан
комплекс гидромелиоративных мероприятий для северной зоны ККАССР
(Кызкеткенокая оросительная система) .
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А „УТЕПОВ

(САНИИРИ им. В.Д.Хурина)

Опыт промывки солончаков
минерализованной водой в ККАССР

На территории Каракалпакской автономной республики существуют
большие резервы площадей для дальнейшего развития орошаемого
земледелия в низовьях р.Амударьи. Ведение сельскохозяйственного
производотва в этой зоне неразрывно связано с осуществлением
меропряятий, направленных на улучшение мелиоративного состояния-
земель, В контуре старооропаемых и ВНОВЬ осванваемых массивов
имеются аначктельные площеди - от сильнозасоленных до пухлых

солончаков - с ВЫсоким содержанием солей в верхной толще, вы-
павшие из сельскохозяйственкого оборота ие-за вторичного засоле-
ная.
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В последнае время в ККАСОР все сильнее схазывается нехватка
водн для орошения и промнвок в овязи с ростсм оропаемых площедей

под посевы основных севооборотных культур хлопкового ® рисового

комплекса, Поэтому наметившаяся тенденция широкого использования:
минерализованных вод требует решения ряда неотложных задач приме-

нителько к специфическим условиям евтономной республики, К ним,
в частности, относится установление возможности использования ми-

нерализованных вод для промывки сильновасоленных земель и солон-

чаков,

Для решения поставленной задачи в 1979-1982 гг.' на участках,
расположенных на территории колхоза "Коммунизи" Ходжелийского.
района, проводились деляночные и опытно-производственные промыв-
ки с использованием коллекторно-дренажных вод, формируемых в

контуре орошаемых массивов. Территория опмтного участка в тече-
ние 20-25 лет не засевалась сельскохозяйствентыми культуреми
за внсокой степени засоления

Почвн участка луговне, по механическому составу в верхнем
0-60 ом слое в основном представлены песчаными и супесчаными раз-
ностями, & глубже - сутлинистыми и глинистыми отложениями. Почвы

опытного участка относятся к пухлым солончакам с содержанием

солей в слое (-ТО см более 10% по плотному остатку. Тип засоления
сульфатно-хлоридный. — Запасы солей с глубиной уменьшаются, что
характерно для данной зоны. Коэффициент филътрации покровных от-
ложений составляет 0,53-0,55 м/сут, объемная масса почвы - 1, 33--
1,55 г/см%, Грунтовые воды с минерализацией 30-40 г/л по плотно-
му остатку до начала опытов были обнаружены на глубине Т,7-Т,В м
от поверхности земля,

На делянке размером ТОХТО м изучалась эфрективность промн-
вок обычной амударьинской водой с содержаниех солей 0,68-1,02 г.

(контроль) и коллекторно-дренажной с минерализацией 5 х 1О г/л
по плотному остатку. Промывные полявы проводились в октябре, Ког.
да общая норма промывок составляла Т2000 м®/1а и была подана за
4 приема затоплением.

Сопоставление и аналие результатов химического анализа поч--
венных образцов, отобранных до # после промывки по вариантем

опыта, показали, что на контрольном варианте количество вынесен--

ных солей варьировало от 61,Т до 86% от исходного. При подаче
на единицу площади 8000 м®/га водн из 0--100 ом толци вынесено
77% хлор-иона и 86% плотного остатка. Однако при данных нормах
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промывки не достигнуто рассоления метровой толщи до оптимальных.
пределов. После подачи 8000 м®/га водн в исследуемой толще содер-
жание солей составило: 0,081% по хлор-иону и 0,618% по плотному
остатку, Пря подаче 12000 м°/га воды с минерализацией 5 г/л из.
0-100 см толщи вынесено 72% хлор-иона и 69,4% плотного остатка.
от их исходного содержания, При минерализации промывной воды
10 г/л объем вынесенных из расчетной толци солей составляет
60-75% хлор-иона и 75-79% плотного остатка от их запасов до про--
мывки (табл.Т).

Таблица 1

Рассоление почвы в зависимости:
от минерализации и нормы промывных поливов

(слой 0-ТОО м)

Минерализация: ‘Промывная Соде; е солей' Удалено солей в &проуаой лы оа, ов О°860 ом слоб к иоходному
т/л м%/га — ШОЧВЫ,. Я. — — — —- ннн и

хлор-ион плотный хлор-ион плотный
остаток_ _ — — — Фотатов
4,646——77 86
0,618

4,646°— - 69,4
1,425

79

Числитель - до, знаменатель - после промывки,

Последовательное изучение темпа рассоления после подачи оп-.
ределенной нормы показнвает, что при рассолении почвы до 0,08--
=0,10% по хлор-иону эффект промывки минерализованной водой резко
снижается. Так, при минерализации воды 5 г/л пря содержании
0,106% хлор-иона до промывки и после подачи 2000 м®/га воды на
0-100 см толщи уделено всего лишь 1,9%, а по плотному остатку —
лишь 3,7% от исходного, При минерализации ТО г/л, примерно пря
такой же исходной засоленности почвы, промывкой удалено соот-
ветственно 5,4% по хлор-иону и 5,6% по плотному остатку (табл.2).
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Таблица 2

Интенсивность рассоления почвы при
промывке ( слой 0-100 ом)

Мпврши— . *Этапы и°
ойЕС

0,442 5.615 7
0,325 3,725 0,217 2,510 33,0 3г,6
0,217 2,510 0,140 1,874 |35,5 — 25,3
0,140 1,874 0,117 1,489 ° 16,4 20,6
0,117 1,489 0,110 — Т,40Г 5,4 5,6

Здесь при промывке сильнозасоленных земель я солончаков ми-

нерализованной (до ТО`г/л) водой достигается довольно интеноив-.
ный вынос солей из почвенной толщи. В то же время рассоления поч-
венной толщи до оптимальных пределов (для условий ККАССР этот
предел составляет 0,03-0,04% по хлор-иону) не достигается, Види-
мо, при достиженик определенного предела, & в нашем опыте этот

предел составляет 0,08-0,ТО% по хлор-нону, как бы устанавливает-
ся "равновесие" между концентрацией почвенного раствора и КОн-.
центрацией фильтрующейся через почвенную толщу промывной воды,
ввиду чего эффенкт промывки по выносу резко сокращается, В силу:
этого и для достижения необходимого предела рассоления расчет--
ой толщи, необходимо на последнем этапе промывку проводить
обычной водой,
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Опытно-производственные промывки проведены на площади 8 га.
Перед промывкой производилась капятальная планировка по Данным
инструментальной съемки поверхности поля. По характеру отиеток по-
верхности поля участок был разделен на чеки площедью Т га и каж-.
лый огорохен валиками. Все чеки прилегают к открытой дрене, пост-
роенной перед начелом полевых опытов, Открытая дрена глубиной`
Т,6-1,8 м впадает в "Райколлектор". Во все чеки вода подавалась
по отдельным водовыпускам, забираюцим воду из участкового ороси-
теля.

Опыт проводился в двухкратный повторности по вариантам:
1 варнант (контроль) - промывка обычной водой; П вариант — ми-

нерализованной,
Учитывая, что в условиях Каракаллакской АССР промывные поли-.

вы (преимущественно эксплуатационные) в основном проводятся В
осенне-зимний (около 80% орошаемсй площади) и весенний периоды,
промывки проводились в определенные сроки:
- декабрь-январь - когда грунтовые воды звлегают сравнительно
тлубоко от поверхности почвы и эффект от промывки сравнительно
внсокий;
- май-июнь - перед началом весенних полевых работ.
Отметим, что в силу организационных причин, проведение промывных
поливов несколько затянулось (табл,3).

Содержание солей в промывной воде в 1 варианте опыта в 1980 г
составляло Т,Т6-Т,23 г/л, а на следующий год - несколько меньще —
0,84 г/л. Во П варианте на промывку подавалась вода, забираемая:
из "Райколлектора" с помощью насоса СНП-50-80 "Андижанец", Мине-
рализация ее составляла 4,65-5,95 г/л по плотному остатку. Отме-
тим, что в этом варианте дренажные воды © оросительной не сме--
шивалясь

Таблица 3
Календарные сроки и. нормы промывных поливов

Варивнт — Период — ТВХТЫ Календарный срок Норма про- Минерали-
— промывки —промы--опыта — промывки МЫвок‚ зацяя про--

В6К — начало — конец — м8/га мана ю

Весна Ф 1,У1.80 3.У1.80 — 2765,0 1,232
2 9.У1.80 П.У1.80 — 3151,0 1,184

1 Всего 5916,0
Зима. 1 11.Хп,80 12.ХП.80 — 3505,0 -
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: продолжен,табл. 3
ч Весна — Т. 8.0.81 9.7.81 — 3891,0 — 0,840
Ё Зима 1О Пор а! за сс
‹ Веоа —|1 о 3.91.80 5.7Т.80 1784,0 — 5,952

2 — п.уг.80 12.П.80 2504,0 — 4,656
п Всего 4328,0

‚ Зима т т2.х.80 17.1Ш.80 4567,0 — 5,64
Весва —1О - 8.9.81 9.0.1 — ЗТЫ,0 — 0,840

1 3790 ——-

Промывные поливы в 1981 г. Как в весенний, так и осенне-зим-
ний период, на всех вариантах опыта проведены обичной ( амударьин-
ской) водой, Нормы подачи воды на единицу плоцади при этом соо--

тавляли 3300 м“/га (Т вариант) и 3200 м%/га (П вариант) .
В исходном состоянии почен опытного участка относились К

пухлым солончакам с содержанием солей в слов 0-5 ом до 23,5-29,3%
по плотному остатку. В толце 0-ТОО ом запасн солей в среднем сос-
тавляли 4,20-7,Т6% (вариант Т) и 5,83-6,80% (вариант П) по плот-
ному остатку,

Сопоставление данных повторных солевых съемок показывает,
что при поэтепном проведении промывных поливов общие запаом солей

‚ в метровом слое почвы удалось сократить до 0,51-0,83% по плотному
: остатку. Содержание наиболее токсичного хлор-иона с 0,66-Т 22%

уменьшить до 0,05-0,06% от веса почвы. При этом общая промывная
норма составила ТТ,8-12,7 тыс.м®/га (Х варивнт).

Во П варнанте для снижения запасов солей с 5,83-6,ВО% (по
плотному остатку) и Т,Т6-1,70% (по хлор-нону) до 0,92-0,962 и
0,09-0,10% соответственно, затрачено коллекторно-дренажной воды
(4,65-5,64 г/л) 8,9-9,1 тыс.мё/га, а обичной - 2,3-3,Т тнс.м®/га,

\ За рассматриваемый период общие затраты воды только на про-
' мывные поливы составили 1Т,4-Т2,0 тыс.„м®/га (табль4).

За перяод промывки и сельскохозяйственного освоения умень-
мение солей в ОСНОВнОм шло за счет вымнва из почвн хлористого и

сернокислого натрия ( Мабё ‚ Ма, $0, ), а также сернокислого маг-

| ния ( Муб0,) , т.е. инфильтрационными водами из толщи почвогрунтов
выносились неиболее токсичные соли, При этом, в силу изменения
реакции среды, обнаруживается появление отдельных солей взамен.
других. Так, до начала освоения при наличии в почве сернокислого

натрия соли хлористого магния почти не были обнаружены. По мере
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вымнва сернокислого натрия в исследуемой толще стали появляться
соли хлористого магния (особенно во П варианте) .

Следует отметить, что принятые в опытах нормы промнвок ми-
нерализованной водой способствовали интенсивному рассолению тод-
ци почвогрунтов, однако минерализация грунтовых вод за период

промывки существенно не изменилась ,

Особенко высоким было остаточное засоление почвы в первый
год освоения: 0,61% по плотному остатку (Т вариант) и 0,11% по.
хлор-иону и,соответственно, 2,49% к 0,71 во П варианте, Неомот-
ря на это нами сделана попытка освоить эти земли под посевы

культур-освоителей. В качестве культур-освоителей были выбраны
кукуруза, суданская трава и сорго, которне посеяли 8-13 июля,
т.е. несколько позднее по сравнению с оптимальными сроками .
Получены дружные всходы, хотя в силу организационных причин, за
период вегетации был произведен лишь один полив затоплением
нормой 2600-2700 м®/га, Минерализация оросительной воды в первый
тод освоения была сравнительно высокея и составляла 1,78 г/л по
плотному остатку. При высоком содержании солей перед посевом
культур-освоителей и малом количестве поданной на единицу плоца-
ди воды произошла интенсивная реставрация засоления к концу веге-.

тодионного периода. Содержание хлор-кона в верхней 0-ТОО см тол-
ще почвы в этот период увеличилось до 0,31% (Т варнант) и до
0,83% (П вариант), а плотного остатка, соответственно, Т,09% и
2,73%от веса почвы. При таких жестких условиях орспения и высо--
ком содержании солей в активной толде урожайность зеленой массы
культур-освоителей в Т варканте опыта была значительно ниже, по
сравнению с другими участками хозяйства и составляла: Кукурузы —

106, сорго - 98 и суданской травы - 138 щ/га. Урожай зеленой
массы на П варианте практически собрать не удалось,

В 1981 и 1982 гг. на участке после промнвки возделывался
районированный в Каракалцакской АССР сорт хлопчатника — 4727,
Агротехнические приемы возделывания хлойчатника проводились
аналогично применяемым на территории хозяйства. В 1981 г. хлоп-
чатник поливался два раза. В Т варианте опыта оросительная нориа
составляла 1554 м®/га. Первый вегетационный полив проводился
в Ш декаде нормой 990 м3/га, а второй - в начале сентября нор-
мой 560 м“/га.

При сопоставлении данных по запасам солей в метровой толще
видно, что за период вегетации хлопчатника произопла частичная
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реставрация засоленяя. Например, К концу вегетеции содержание
хлор-иона увеличилось с 0,052% до 0,064%,а общие запасы солей ©
0,51% возросли до О,70% по плотному остатку .

Во П варианте опыта оросительная норма при двух вегетацион-
ных поливах хлопчатника равнялась 1300 м®/га. После промывки
содержание хлор-иона в метровой толще достигло 0,10%, а плотного
остатка - 0,96%. К концу вегетационного периода содержание хлор-
иона в Этой толще увеличилось еще на 0,03Ж, по сравкению © пос--
лепромывным пернодом..

В 1982 г также произведено два вегетационных полива, но
более высокими нормами. В Т варианте при поливной норме Т700--
1800 м/га оросительная норма составляла 3570 м®/га, а во П
варианте, соответственно, 1800-2000 м®/га и 3830 м%/га, После
промывки содержание солей в С-100 см толще в обоих вариантах
достягела , 0,06-0,07% по хлор-жону и 0,41--0,518 по плотному

остатку. При таком засолении поливн хлопчатника оросительной
нормой 3570-3830 м®/га в целом способствовали сахранению достит-.
нутого промывкой предела рассоления почвы до конца вегетацион-
ного периода. Содержание солей в этот период в метровой тодце
по хлор-иону составляло 0,07% к 0,24-0,40% по плотному остатку`
(табл,5) &

Таблица 5
Линамика засоления при сельскохозяйствен-
ном освоении промытых земель ( слой 0-Т00 ом)

* ло “о рок —- - Толда м --Васне ‚ Год ‚опредежения МСВЕН Ё я ЗАОМО 3а «ЛО0-а00 С иа
и ПЛОТНЫЙ л ПЛОТНЫЙ3 6' 50$ остеток 0° 80 остаток

т 1980 После промывки 0,117 0,217 О,618 0,232 0,440 0,989
В конце веге-
тации: 0,318 0,328 1,091 0,538 0,472 1,686

1981 После промныки 0,052 0,144 0,516 0,132 0,327 0,882
В конце веге-

тацяя: 0,064 0,298 0,700 0,ТОГ 0,436 1,027
1982 После промывкя 0,065 0,252 0,512 0,132 0,291 0,543.

В конце веге-
"тации 0,070 0,089 0,24Т 0,122 0,174 0,536

п 1980 После промывкя 0,714 0,886 2,492 0,350 0,439 1,262.
В конце ветге--тж 0,837 0,929 2,736:0,256 0,335 0,960
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продолжен.табл. 5

1981 После промывки 0,10Т 0,369 0,960 0,107 0,384 Т,210
В конце веге-. ©.Тадаж о,1 0,439 0,937 0278 0,396 Т,1ТВ

® 1982 После промывки 0,072 0,Т60 0,417 0,ТОВ 0,190 0,523.
в :Таддусо 5ег°- — 0,0т 0,180 0,40Г 0,085 0,17О 0;433

При описанном выше режиме промывки и орошения возделываемых

культур минерализация грунтовых вод в Т варнанте.опыта с 36,7 г/л
(1980 г.) уменьшилась до 19,4 г/л (1982 г.) по плотному остатку

‚ис 9,6 до 6,4 г/л по хлор-иону. В конце вегетационного периода.
трунтовые воды залегали на глубине 2,07-2,09 м от поверхности
земли. Во П варжанте опыта за расоматриваемый период минерелиза-
ция грунтовых вод уменьшилаоь до 27,9 г/л по плотному остатку и дО
7,2 г/л по хлор-иону при исходных величинах 38,0 и 10,О г/л,
соответственно (табл,6) .

Таблица 6
Динемика уровня и минерализации грунтовых вод

промытых земель

бОрок

определения 'Т;
+ЗАйев

1980 До посева 154,0 9,600 36,760 151,0 10,000 38,080
В конце вегетац, 209,0 10,000 35,928 210,0 Т2,400 44,304

1981 — До посева 138,5 3,600 32,744 142,5 - -
В конце вегетац. 208,2 6,500 32,248 207,2

1982 — До посева 177,0 11,800 39,648 170,0
В конце вегетац. 207,0 6,400 19,464 190

Сопоставление повторных определений химического состава.
трунтовых вод показывает, что за период промнвки и сельскохозяй--
ственного освоения произопли ‘существенные изменения в составе

солей. В исходном состоянии в составе солей преваляровал оерно--
кислый натрий ( М, 60, ) - 27,3-З1,0 г/л к относительно высоким
было содержание в воце хлористого магния ( м‚сгд) = 6,0-7,4 г/л.
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К концу вегетационного перкода (1982 г.) обнаружилось увеличе-
ние в воде также солей хлористого натрия ( Ма(# ). Отметим, что
в целси, после трех лет промывки и орошения указанныии внше нор-

мами, минерализация грунтовых вод осталась довольно высокой
(табл.7).

Рассмотрим развитие хлопчатника 4727, возделнваемого на про-
мытых эемлях в 198 н 1982 гг. Посев производидся оголенными
семенамх при пирине междурядий 90 см.

Таблица 7
Изменение состава солей в грунтовых водах
при сельскохозяйственюм освоении промытых

1 — До проинвки —
22.04.1980 0,445 0,977 27,344 0,712 6,057 35,535 34,113
В конце веге--
ВаЙ ь

2%.[982 0,495 1,555 7,170 6,747 3,919 19,886 17 ,836
п 298 ки —

2 .04 . 1980 0,178 1,481 31,073 0,045 7,423 40,200 38 ,541
В конце вегета-

и - 27.08.%5‘82 0,618 0,907 П,534 7,928 5,345 26,332 24 ,807

Наблюдения за ростом и развитием хлопчатника производили
то методике СоюзНИХИ. На кахдом варианте опыта были Эукетиро-
ваны по 25 растений в двухкратной повторности, расположенных по
диагоналя, Результаты этих наблодений сведены в табл, 8.

Таблица 8
Результаты, фенологических наблюдений

за ростом и развитием хлопчатника.

Высота растений, ©м 2408 „1981 58



продолжен„табл. 8

Процент растений, 9.09 1962 548 — 542
вступивших в фазу 15.09.1981 % %

цветения 15.08.1982 в4 86
Гроцект, раотовий, 21101981 97 96
вступивших вСовевания у 23.09.1982 98 %
Тустота отояния рас- 1981 56,5— 534
тений, тно шт/га. 1982 88,0 — в2,0
Количество коробочек 198 Ва
на одно растение, шт. 1982 9,5 — в,6
Урожайность, ц/га. 1981 т6,4 — 147

1982 22,4 — тв,3

За годы освоения промытых земель внсота растений в конце
августа - начале оентября составляла 53,4-58 см. Как видно из
приведенных данных, в прохождении фаз цветения и созревания ©у--
щественных различий мехду вариантами опыта нет. В 1981 г. при
тустоте стояния растений 56,5 (вариант ), 53,4 тнс шт/га ( ва-
риант П), количество коробочек на одно растение хлопчатника соё--
тавляло, соответотвенно, 8,7 и 7,9 шт. В 1982 г. густота отоя-
ния растений на одном гектаре была значительно выше - 88 (Т ва-
риант), 82 тнс.шт, (П вариант), а количество полноценных коро--
бочек - соответственно, 9,5 и 8,6 пт. на одно растение. Факти-
ческая урожайность хлопчатника во второй год освоеняя (Т98Т г.)
на промытых землях составила Т6,4 (1 варнант) и 14,7 ц/га (П ва-
риант), а в 1982 г., соответотвенно, 22,4 и 18,3 ц/га.

В заключение отметим, что при промывке сильнозасоленных
земель и солончаков, расположенных в контуре распространения

сравнительно легких по механическому составу (суглинисто-супесча-
ные разности) почв, можно использовать минерализованные воды
(5-Т0 г/л и более). Это значительно снизит объем затрачиваемой
на единицу площади пресной водн. При рассолении почвогрунтов до
0,08-0,10% по хлор-иону промивку следует проводять обычной

водой. 8
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Х.И.ЯКУБОВ
кандьтехннаук:

Е .Д.ЖАНАЛИЕВ

(САНИИРИ им,В.Д.Журина)

Солевой режим почвогрунтов толщи похравк;кх
отдожений.

Солевой режим почвогрунтов - результат определенного водно-
солевого баланса территории ( орошаемого поля), формируемого в за--
висимости от многих факторов: климатических условий (атмооферных
осадков, температурного режима, влажности воздуха и др.); геомор-
Фологических (гипсометрического положения, уклонов, расчлененности
рельефа) ; литологического строения (состава и сложения пород);
тидрогеологических условий (дренированности территории, глубины
тгрунтовых вод и их режима, напорности подземных вод, минерализа-

цин подземных и грунтовых вод); почаенно-мелиоративной обстановки:
(типов почв, механического ‘орстава # сложения почвогрунтов); ир-
ригационно-хозяйственных условий (КЗИ, водоподачи, комплекса аг-
ротехнических мероприятий).

В естественных условиях в орошаемых районах в зависимости
от природных условий формируются следующие типы солевых профилей:

- незасоленный - от дневной поверхности на всю зону четвер-
тичных отложений, Характерен хорошей дренированностью ‚ располо-.
жен в верхних частях конусов выноса, предгорьях, по верхним

‘речным террасам;

- незасоленный, ограниченной моцности (Т,0-Т,5 м) с резкки
увеличением запасов солей в подстилающих слоях большой МОЩНОстИ
— глубокосолончаковые почвы, Формируется в слабодренированных
‚районах при глубоком залегании грунтовых вод (5,0 м), т.е. в
‘районах вторичного погружения грунтовых вод;

— сильнозасоленный в самых верхних почвенных горизонтах
(0,7...0,5 м) о резким уменьшением запасов солей в никних. Форми-
руется в условиях слабого подземного стока © близким залеганяем
тгрунтовых вод при отсутствии напорности;

- сильнозасоленный с поверхности земли на глубину до 3-4 м
© резким снижением содержания легкорастворимых солей ниже этого
слоя, Формируется в районах со слабой естественной дренирован-
ностью и Напорностью подвемных вод при близком залегании грунто-

гвых Вод$



— равномерно сильнозасоленный во всех слоях, Формируется
в бессточных районах, представленных олабопроницаемнии мелкозер--
нистыми отложениями;

- сильнозасоленный в верхних горизонтах, но с еце более вы-
соким содержанием запасов солей в НИЖНИХ слоях. Такой тип солево--
то профиля характерен также для бессточных территорий, представ-

‘ ленных утяжеленными почвогруктами в НиЖних слоях;

- сильно- и среднезасоленный с неравномерным распределением
легкорастворичых содей по профило мелкозема. ‚Формируется эв ‘слабо--
дренированных районах, предогавленных неоднородными, т.б, лонс-.
тыми, отложениями, В этих условиях наибольшие запасы солей отме-
чаются в грунтах, предотавленных тяжелым механическим составом,

наименыше - в легких породахь `

Выявление распределения первичных заласов солей я их состава
в верхней части четвертичных отложений позволяет правильно выб-
рать мелноративный режим и технику дренирования, обеспечивающих:
рассоление земель и опреснение грунтовых вод,. @ такхе расочитать-
водопотребление на перспективу

При определении категорхи земель по отепени засоленности
почв в качестве объекта солевого апробирования принимается верх-

ний слой (1,0-Т,5 м), и лишь на отдельных участках распределение
солей изучается до уровня грунтовых вод. Аналогично изучают со-
левой режим почв под влиянием орошения, промывок и дренажа. В этом *
случае объектом исоледований является зона аэрации и верхний слой
трунтовых водь

; Тем не менее исследованиями последних лет установлено огром-
ное влияние характера распределения и запасов солей в нижележащих
насыценных слоях на Формирование минерализации дренажного стока,

ход опреонения грунтовых вод и почвогрунтов зоны аэрации, В свя-.
зи с отим на всех ОПУ САНИИРИ объектом исследований солевых ре--

ь жимов почвогрунтов были как зона аэрации (более детально), так
вся мощность покровных отложений,

Солевой режии почвогрунтов покровных отлолений на фоне вер-
тикалького дренажа изучелся в совхозах "Пахтаарал", "Соцлализм",
"Мирзачуль", в городе Гулистане, в колкозе именя Ленина, совхозе
"Махтали" и совхозе "Хакикат" Кировского района Ферганской об-
ласти. Как показали исследования, изменение содержания легкораст-
ворямых ‘солей в покровном мелкоземе зависит от сложения и состава.

пород, интенсивности откачек (интенсивности водообмена между
трунтовыми водами и подземными) и режима водоподачи,
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При промывном режние оропения рассолением схватываются`поч-
Зогрунты как зоны аэрации, так и полного насыщения, При этом на
землях, представленных более легюими почвогрунтами с внсокой со--
леотдачей, процесс рассоления покровного мелкозема я опреснения
грунтовых вод вдет в ускоренном темпе,

Так, в совхозе "Пахтварал" при оросительных нормах 7,5-8,0
тыс„м®/га ( промывная норма 3-4 тио.м®/га, @ ЬЁЪ— = 1,15-1,25)
на третий год после ввода в эксплуатацию сквёЖ " вёртикального
дренаха достигиуто полное опреснение почвогрунтов покровных отло--

жений (рис.Т). Здесь до стронтельства вертикального дренажа ( на
август 1961 г.) эпора распределе ния воднорастворимых солей имела
два максимума: ка поверхности и на глубине ТО м. К 1963 г. легко-
растворимые соля подтянулись к.зоне аэрации, содержание солей из-
менилосъ от 0,7 до Т,1% по плотному остатку с резким уменьшением
их с углублением до 0,4-0,5 %. Микерализация верхнего слоя грунто-.
вых вод достигла ТО-Т2 г/л; в нижних одоях 5-6 г/л, К 1967 г.
‘общие запасы солей в 20-метровой толще уменьшились на 695,3 т/га, в
том числе нона хлора на 39,5 т/га при ноходных запасах ‚ соответ--
ственно, 1956 к 124,6 т/га,

В дельнейшем наблюдалось снижение интенсивностя рассоления
почвогрунтов; на осень 1973 г, дополнительно было вынесено всего
53,3 т/га, в том числе 6 т/га иона хлора. В этот срок остаточное
засоление не превышало по всем слоям 0,3-0,4 & по плотному остат-
ку и 0,010-0,015 & по жону хлора,

Минерализация верхнего одоя грунтовых вод снизилась на 4-5 г/д›
нихнего - на 7,5-2,0 г/л,

Бистрое рассоление покровных отложений достигнуто в услови-
ях напорных подземных вод в Ферганской области. С осени 1970 г.
по осенъ 1972 г, содержание легкорастворимых солей здесь онижено
по горизонтам с 0,Т5 - Т,Т Я до 0,3-0,8 % - по плотному остатку;
с 0,025-0,03 % до 0,01-0,0Тб % — по иону хлора, т.е. почвогрунты
по степенх засоления доведены до предела допустимой величины для:
сульфатного типа засоления почв (рис.2). В дальнейшем в процесое
эксплуатадии СВД я орошения земель происходило медленное рассо-.
ление толдя покровного мелкозема, Здесь также достигнуто быстрое
опреснение грунтовых вод - 3-4 г/л против 5-10 г/л по горизонтам.

В то ле время на Шурузякском массиве, представленном более
тяжелыми по механическому составу почвогрунтеми, расооление пок-

ровных отложений растянулось на 5-6 лет, хотя на этом участке
вода на поля подавалась несколько увеличенной нормой (В = 9,5-

ТО,О тыс „м%/га), чем в совхове, "Пахтаарал".
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Сравнение данных солевой съемки 1963 - 1967 гг. показывает,
что запасы легкорастворимых солей из 20-метровой толци похровных
мелкоземов при орошений и промывках умекьшились по плотному ос

татку на 264,5 т/га или на 15,5 #; по нону хлора — 195,7 т/га
или 55 #. И лиць к 1972 г. достягнуто рассоление почвогрунтов до
допустимой величины сульфатного типа засоления почв - 0,8-Т,0 #
по плотному остетку - и опреснение грунтовых вод до 4-5 г/л про--
тив 8-12 г/д в исходном состоянии (рис.3; 4).

При промывках грузными нормеми (18-24 тыс.м®/га нетто) на-
блюдается резкое сокращение срока рассоления покровных отложений,
т.е. при капитальных промывках срок рассоления покровных мелкозе-

мов сокращается до одного сезона (рис.б). Рассолением охватыва-
ется вся зона водообмена, но интенсивно этот процесо протекает в
зоне аэрации,

Содержание вредных солей в слое 0-3 м уменьпилось на 242,9
т/га, в том числе Мі $0, на 13,74 т/га, Мазб0- 125,8 т/га и
No6% - 103,8 т/га, В горизонтах 3-10 м вынос солей составил соот-

ветственно 57,0; 10,9 и 22,2 т/га, а количество No6% здесь уве-.
личилось на 14,1 т/га против исходного содержания. Общий вынос:
‘вредных солей в толще 17 м составил 323 т/га, в том числе М9б0,
- 23 т/га, Маб0, - 148,63 т/га я No @# - 79,24 т/та от исхОднО-
го их содержания в зоне полного насыщения

При регулировании уровня грунтовых вод ниже критической
величины солевой режим почвогрунтов формируется за счет атмосфер-
ных осадков по типу рассоления (рис.6). Так, в совхозе "50 лет
Узбекистана", где в начальный период эксплуатации системы (1961--
1964 гт.) КЗИ = 0,25-0,30, к 1967-1968 гг. под действяем атмос-.
ферных осадков солончаковне и сильнозасоленные земли перешля в
категорию среднезасоленных, Коэффициент сезонной аккумуляции о--
лей "САС" колеблется ло плотному оотетку от 0,54 до 0,5 и от
0,10 до 0,11 по иону хлора,

Однако на поливаемых без промывного режима оротения землях

солевой режим почв окладывается несколько по-иному. На таких
участках солевой режим дикомичен и зависит от гидрогеслого-ме--

теорологических условий:
- при близких задеганиях уровня минерализованных груятовых

вод (1,5-2,5 м) в осенне-аимний пержод в зоне аэрации происходит
некоторое смещение содержания легкорастворимых солей вниз по
профилю, а в вегетационный период - частичная реставрация 3800
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Рис‚6. Изменение засоленности пок-
ровных отложений на перелогах в
совхозе "50 лет Узбекистана'

ления. В зоне полного насыщения наблюдается медленное опресне--
ние почвогрунтов;

- при регулировании уровня грунтовых вод в летний период в
пределах 2,5-3,0 м, а в осенне-зимний период ниже 3,0 м повсе--
местно протекает медленное рассоление почвогрунтов как зонн а5-

рации, так и Зоны полного насмщения (рис,7).
Такой солевой режим покровных отложений характерен для

Сардобинского массива, расположенного в концевой части Кировской
оросительной системы, где из-за недостаточной пропускной способ-.
ности каналов хозяйства недополучают установленные нормы водо-
потребления. Здесь оросительная норма (нетто) в годовом разрезе
не превышает 5-6 тнс.м/га в год при суммарном испарении 7,8-
8,5 тис.м“/га,

Аналогично по характеру складывается солевой режим в ПОкров-
ных отложениях на перелогах. При близком залегании грунтовых
вод солевой режим формируется по типу накопления запасов их в
зоне аэрации и необратимого, медленного опреснения грунтов и

грунтовых вод в зоне наснщения,
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Таким образом, во всех крупных районах развития вертикально-
то дренажа при промывном режиме оропения уже достигнуто полное

рассоление почвогрунтов зоны аэрадии и ниже уровня грунтовых вод.

В этях районах опреснены также и грунтовые воды (до 3-5 г/л).
В связи со сказанным, в крупных регионах внедрения вертикаль-

ного дренажа, таких как Голодная степь, Ферганская и Бухарская
области, где система эксплуатируется в течение Т0-Т5 лет, рассо-.
лительные мероприятия должны устанавливаться с учетом остаточных
запасов солей в покровных мелкоземах с несколько сниженними норма-
ми водопотребления, Сама система должна работать по эксплуата-
ционному режиму.



Т.К.ТАСАНОВА

( ТИИИМСХ)

Характеризующие возможности отдельных показателей

при оценке технического уровня гидромелноративных
систем © позиций комплеконого переустройства

С каждим годом Реопублики Средней Азии все более ощущают

дефицит в оросительной воде. При непринятии определенных мер в
ближайшие годы водные ресурсы могут быть полностью исчерпаны и
дальнейшее освоение новых земель станет весьма затруднительным .

Тенеральными схемами комплеконого использования водных ре-
сурсов рек Амударьи и Сырдарьк на всех эталах предусмотрено по-
выпение КЦЦ оросительных систем, что может быть достигнуто их

реконструкцией, '
Однако на данном этале достигнутие показатели ухе отстают

от предусмотренных схемами. Комплоксной реконструкции внутрихо-.
зяйственкых гидромелиоративных систем практически еще не произ-

водилось. Недостаточно изучены также отдельные вопросы проекти-
рования и строительства комплексной реконструкции систем. Одним
из таких вопросов является оценка технического уровня внутрихо--

зяйственных гидромелиоративных ойстем,
Для херактеристики онстем используются общейзвествые пока-

затели: коэффициенты земельного копользования, освоения, полез--
кого действия, удельная протяженность оросителькой сети, степень
засоления земель, размеры поливных участков, глубина и минерали-

зеция грунтовых Вод.

Урокайность зедущей культуры мохет также характериаовать

технический уровенъ систем. Есть и другие показатели, производ-
нне от выпеперечисленных или менее значительные: затраты Воды

на единицу урожая, количество водовыделов в хозяйство, отнопение

дренажного стока к водозабору и др.
Имея количественные выражения указанных показателей, можно

произвести оценку отдельных элементов системы. Но не все показа-

тели могут дать объективную характеристику технического уровня:

и, тем более, позволить правильно решить вопросы частичной иля

комплекской реконструхции, а также определить виды работ по со-
вершенствованию системы илх её элементов .

Рассмотрим характеризующие возможностя отдельных показате-
лей © позиции комплексной реконструкцаи:
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1. Урожайность ведущей культуры. Этот показатель является
основным, результирующим ряд мелиоративных и других показателей,

Однако урожейность в значительной степени завясит от метеороло-
`тических условий года, субъективных хозяйственных и других ус-
ловий.

Например, на староорошаемых землях Хорезмской или Бухарской
области при низком техническом уровне гидромелиоративных систем
получают высокие урожаи хлопчатника (40 п/га и более), В то же

|время в новой зоне Голодной степи с соверпенными системами уро-
жайность не превышает 25-30 ц/га.

Таким образом, принцип - "переустройство начинать в хозяйот-
` вах с наинизшей урожайностью" - не может быть практически прием-
лем.

#. К оросительной оети. Этот показатель характеризует
` технический уровень и оостояние оросательной сети и, казалось
бы, может быть определяющим фактором для решения необходимости:
комплексной реконструкции оросительной сетя.

В последние 20 лет освоено окодо Т млн.га новых земель,
` Примерно, на третьей части этих земель построены оросительные

‘сиотемы с каналами в земляном русле. Новне сиотемы армярованы
инженерными сооружениями, поливные участкя крупные и правильной
`Формы, дренажные оистемы мощные, но КПД низкие (на уровне или.
‚ незначительно выше КЦД систем на староороваемых землях), Поэтому:

при оценке и выборе объектов, подлежащих комплеконому переустрой-
|ству по этому показателю, в ряде случаев неизбежна ошибка: хо--

|зяйства с новыми системами, где требуется только проведение ан--
|тафильтрационных мероприятий, относятся к полностью переустраива-

емым &

т З. КЗИ. На этот показатель вляяют извилистость оросительных
‚ каналов, техиическое состояние горизонтельного древака п лр.
Оденка по этому показателю скотем, построенных в последние
`десятилетня, но с открытым горязонтальным дренажем, такие будет
‚ оШибочной ‚
: 4; Размеры поливных участков, При обследовании хозяйств со
`©редними размерами поливных участков 6-ТО га и более (при про-
`‚дольной схеме полива размерч поливных участков 8-Т2 га являются
`ол.имальными) оказалось, что участки, преимущественно, лмеют
Неправильную конфигурацию, требуется капительная планировка; в
пределах контуров встречаются опоры ЛЭП и лвний связи, & такхе
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отдельно стоящие и рядн тутовых деревьев и т.п. Следовательно,
даже при хороших количественных показателях комплексное пере-

устройство систем может быть необходимо.
5. Засоление земель. Реставрация засоления может свидетель-

ствовать о низком техническом уровне гидромелиоративкой систе-.
мы. Однако судить по нему о необходимости комплексного пере-
устройства также невозможно, В Хорезмской области на старооро--
цаемих зеилях достигнуто рассоление грунтов до 10 м и более,
Однако, уровень систем весьма низок и, безусловно, они требуют
комплеконой реконструкции.

С другой стороны, при нарушениях режимов водопользования,
низком качестве промывных поливов и др., возмохна реставрация

засоления земель с совершенными гидромелиоративными системами,

6. Удельная протяженность оросительной сети. При продоль-
ной схеме полива, а также сложных рельефных условиях этот по-
казатель у новых гидромелиоративных систем может намного превышать

нормативные значения и не отличаться от показателей на старооро--

паемых. землях

Аналогичные результаты были получены при анализе и друтих
показателей: затрат водн на одиницу урожая; глубин залегания
трунтовых вод и их минерализации и др.

Из сказанного следует, что внбор объектов комплекского пе-
реустройства и частичной реконструкции внутрихозяйственных гидро-
мелиоративных систем лучше всего производить в четнре этапа:

Т. По сельскохозяйственный планам (картем) или планшетам
И Т: 25 000 или Т : ТО 000 (новые земли от староорошаемых без
особого труда может безоцибочно отличить специалист средней
кваляфикации) ;

2. По показателям технического состояния земель, ‚определя--
ищим вид работ по землям` ( системам), отнесенным к группе час--
тичной реконструкции;

3. По анализу водных и водно-солевых балансов, устанавливаю-
щих закономерности формирования мелноративных режимов и влияние
на них показателей технического уровня и состояния гидромелио--
ративных систем;

4.По результатем анализа статей белансов и отдельных пока-
зателей, оценивающих техническое состояние и степень необходи--
мости комплексной или частичной реконструкции ,
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К.СЕВРЮГИН, кандь, техн.наук
(САНИИРИ им.В. Д. Курина)

Чехнология полива ЭДМФ "Кубань", обеспечи-
заюцая экономное расходование оросителъной

Воды

В условиях повышенного дофицита оросительной воды в0
избежание потерь на сброс, гдубинную фильтрацию # исдаре-
вие подача ве во все точки оропаемого доля должна прово-

литься одновременно и с максимально возможной скоростью,

соответствующей скорости вцитывания влеги почвой. Этим ус-
ловиям отвечают дохдевальные машины фронтального полива,

наиболев производительная из которых - машина ЭдФ "Ку-
бавъ", Е

В Уэбекистане эти нашины впервые дрименили в Т983г,
в колхове "Северный наяк"Среднечирчикского района Тавкент-
ской обдасти (САНИИРИ) и совхозе 10 А Акадтынского район
Сырдарьинской обдасти (ГСКБ по ирригации). Однако услешное

внедрение их во многом зависит от правильного выбора элемен-
тов техники полива (длины гона, скорости движения, количества
ва проходов и т.п.), четкой организации службы экоплуатации,
сознательного и бережного отновения к ней хозяйственных и экс-
плуатационных организаций. Увязка элементов техники полива ©
зоной использования машины позволит избежать основные недос-.
татки докдевания.

Следует отметить, что рехомендации до этому водросу
для вридной зоны до настояцего времени ке равработаны.
Известные рекомендации Н.С,Ерхова / 1 /.. основаны ва мате-.
ривлах по субаридной зоне и применимы к установкам недре-

рывного дождевания. Суть их сводится к определению допусти-

мой подивной нормы до нечела стока для почв различной во-

допроницаемости. Рехим орошения при Этом доджен рассчиты-

заться таким образом, чтобы полизные нормы не превыдалы

допустимых, Исходным метериалом дая расчета служит кривая

свободного ( безнадорного) вдитывания / 1 /
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ВАВ, т

тде / - цараметр, зависящий от типа и мехоостава почв,
исходной вдажности, дитодогии, качеотва дождя;

# - нвтенсивнооть докдя; « - показатель степени.

Цараметр Й зависит 0т дивметра кадедь дождя и определя-
ется ив уравнения

А = Р/ф*, 2
Здесь — Р - показатель свободного впитывания влаги доч-
вой; @ - основание натурального догарифма; @ - диаметр
кадель дождя» )

По Н.С.Ерхову при Р < 30 дочвы маловодопровицаемы,
Ра 30,..60 - оредневодопроницаемы, Р в 60. . %0 — водопро-
вицеемы и Р > % - сидьноводопроницаемы. Вная для ковк-
ретной дочвы Р, можно опредедить допустимую до стока долив-
вую норму:

тол, = РИр в , ()
Трудность польвования ЭТОЙ методикой оботои? в ТОМ , что

‘допустимне поливные нормы дая имеюцихоя оерийных дождеваль-

вых машин подучаются нике требуемых дая промачивания корне-

обижаемого одоя дочвы. Надример, для дождевальной машины
"Днедр" ( О = 0,3 мы/мнн; — @ = 1,5 мм) допуотимая норма
на почвах средней водопровицаемости ( Р к 45) составляет:
( И0у3х 2,7г 0›5 * 155) 388 м?/га, Для подива хаопчат-

вика на таких же’почвах В аридной зоне /2/ необходима норма
Фп = 900 мё/га, Каким образом подать требуемую норму без

стока, методика ответа ке дает,

Для прерывистого дохдевания и в частности для машин,
работающих в движении,методика не повводяет расочитать до-
дустимый слой осадков за проход, требуемую ддину года и ско-
рость движения»

В воне хдодкосеяния расчет технодогии дождевания оолож-
няется отоутствием доотаточного количества данных до безна-

дорвой водолровицеемости почв, Однако данные. наших и других
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исодедований / 1, 3 / позводяют с ТОЧЕОСТЬЮ, ДОСТаточной
лдя предварительных расчетов, указать дараметры А, Р,
«( кривой безнелорного впитывания применительно к доч--

зам аридной зоны. Приведевные в табл, Т параметры А, Р
«( справедаявы только ддя почв с предподивной вдехностью
65-70% ШВ, орошаемых дохдем — = Т мм на землях с укло-
нами 0-0,0005,

Пареметр « = 1,5 = С003% — принят п0 рекоменда-
цин Н.С.Ерхова, хотя фактически о увеличением исходной
ваехности почв он снижаетол. Бодее того, в процесое впи-
тывания этот дареметр изменяетоя по мере изыенения влек-
ности на границе фронта промачивания. Зависит он и от
пдотвости почв, изменяющейся с Гдубиной, ® 0т МОЩНОСтИ.
слоя зовы аэрации, Таким образом,установить для конкрет-
вого поля я конкретной машины цараметры А, Р , «, можно
только одытным додивом,

Знал требуемые полязные нормы для раздичных кудьтур

хлопкового севооборота /.2 / и разных дочв и форму кривой
эдитывания ( уразн 1, таба.1), мокно рассчитать время,
-веобходяное ддя безнадорного вдитывания Этих норм ( табл,2),
по формуде

З =Уту . ()
8нёя — Бутр ‚ макоимально додустимую среднюю интен-

сивнооть рассчитаем цо формуле

а, ТАЬ (5)
Для машины "Кубань" ср вависит оТ ддиВЫ ГО!

Цоэтому, зная ср › МИНимельно додустнмую Глину Гона од-
ределим из выражения

вми = 60 д мп И -В (6)

Дри Фмош = 170 л/с, Ш = 800 м выражение (6) при-
мет вид:

вн = 12,75/Рор. - (7)

Машина "Кубань" работает в движении, и средняя интен-

снвкость дождевого облека ( ) фокт) НаМного выпе средней
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(фиктивной) интенсивности в целом по орошаемому полю, т,е,

Йроп. т 60дми/ О: - М-!ТИМ'Щ.-Ь!:Ё › (8)
тде. 6 - пирина факола дохдевого облака,

Во избекание стока — мексимально додустимое время
прохода должно быть равно

$трмкт Ар = А (9)
а минимально допустимая скорость движения машины —

Ин = В%тьмот = 12/йтрмое — (т

Максимально допустимый слой осадков за проход машивы
определим по уормуле:

Лиоко 7 60@мои/Ш Ми = ,7У, (11)

Минимальное количество проходов, ‚ необходимое дая выд‹
чи требуемой подивной нормы на подивё безуклонных земедь,
вычислим по уравнению

мн — Ттр/ В мако, (12)
Фактические звачения цараметров, определенные до {ор-

мулем 5,7,9...12, могут быть выше минимельно додустимых и
нике максимально додустимых,

Зная суммарное вододотребдение культур севооборота для
конкретной зоны и требуемые поливные нормы, можно расочи-
тать реким орошения и определить мехдоливной дериод и сезон--
вую нагрузку на машину. Фак, для условий Ташкентокой облес-
ти на автоморуных почвах сезонная нагрузка на ившиву "Кубань"
при кругдосуточной работе будет не менее 160 га при общей
длине орошаемого подля (, не менее 2 км. — На гидроморфных
почвах она может достигать 500 га и выше. Длина севооборот-
ных учестков додЕне быть не менъше минимадьно допустимой

длявы гона. Максимально возмиохное кодичество севооборотных
участков может быть равным 3
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Ук 7 Си бын ‚ ‚(13)

тде & - общея длина подя, исходя из сезонной произво-
дительности мацины. Фактическое кодичество участков о-
жёх* быть меньше,

й табл.2 видно, что на почвах А максимально додус-
чимый слой ( А мако: = 63,7 мм) выае вормы (60 мм) в
1,06 раза. Сдедовательно, указанную подивную норму можко
выдать за одив проход, двигаяоь со скороотью, превыцающей
мивимально долустимую в 1,06 р! Эту ке норму мохно
выдать и ва бодьшее кодичество проходов, увеанчив соответ-
ственяо окорость движения. Но такал необходимость может
зовникнуть динь ло мере узодичения уклонов иди преддодив-

ой ваахности.

Н& дочвах Б (табл,2) при движений с мексимально допус-.
тимой скоростью дотребовалось бы 1,65 прохода, Ф.е, норму:
можно было бы выдать за два прохода, и при этом машина
вернудась бы в исходную позицию. Однако во набежание ходос-
тых прогонов машины при переезде на сдедующий по ходу ка-
неда участок часло проходов сдедует принимать нечетным»
дая’ рассмохрениого сдучая равным 5. При этом скорость про-
ходе должна быть уведич/ в 3;:1,65 = 1,82 р сдой
осадков за проход онижен в 1,65 : 3 = 0,55 раза, Анало-
тично расочитываются здачения Лпр оз \Уд + вг ая
почв В, Г, Д. Результаты расчета и преддагаемые охемы по-
диза призедены в табл, З+

Прамежение мещины "Кубань" на почвах Д ( табд.2,3) в6-
вовиожно по цедому ряду причин, Во-дервых, времл, No60бхо-.
димое для промачивания расчетного ̀  слоя почвы составдяет
20 суток, что больше мехдоливного периода, Во-вторых, ми-
нимвлъно необходимея длива гоне получается бодьше возмож-
ной, рассчитанной, исходя из севонной проивводительнос ти
машины ( у = ё ). В-третьих, чисдо проходов, разное 1?
(табл.2), может дривести к образованию гдубокой колей»
Цоэтому применение мацины "Кубань" возножно дишъ на гидро-
морфных дочаах, где поливыые и оросительные нормы в овявы

с использованием грунтовых вод ниЖе, @ сами ПОЧВЫ, Неомот-
ри на тнкелый иехсоотав, имеют повышенную водопроницаемо-
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сть. На почвах А...Г применение машины "Кубань" возмохно
как при гидроморфном, так и автоморфном режимах орошения»

Итак, выбор технодогических пареметров дождевания
в соответствии с преддоженными рекомендациями будет спо--

собствовать услешному внедрению машины "Кубань" и эконом-
ному расходованию оросительной водн»
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П.Д. УНАРОВ
(САНИИРИ им, В. Д. Хурина)

Фидьтрационный расчет комбинированного дренака
методом урагиентов

В условиях неоднородного строения почвогрунтов, ха-

рактерного для большей части оропаеных земель, очень
перспективен кочбинированный дренаж,

Комбивированный дренах представляет собой систему
из горивонтадьных дрен и колдекторов, размеценных в верх-

нем, плохопроницаемом слое, и вертикальных самоналивающих-
ся скважин-усидителей, питающихся из никнего хороповододро-
ницаемого слоя»

В резудьтате многодетних одытно-производотвенных ис-

следований САНИИРИ разработаны олтимальная КОнструкция
сквежин-усидителей повышенной водозахватной способности»
методика расчета дараметров их водоприемной части, технодо-
гия строительства и одтимальные схемы размещения /` 1, г, 5,
4 ). Эти проработки поэводиди существенно повысить эфроктив
ность комбинированного дренажа и расширить диадазон его ис--
польвования.

Однако дрименение новых коногрукций окважин-усидитедей
с развитой вододриемной частью, оборудованной мощным деоче-.
но-гравийным фильтрои, повышает стеденъ их взвимодействия
с горивонтальной дреной и требует уточнения (на основе на-
турных иосдедований) расчетной схемы комбинированного дре-
нажа с учетом интерференции его горизонтального и вертикаль-

ного элементов,

Изучение гидродинамических особенностей работы комбини-
рованного дренажа путем пьезомстрических наблюдений на действу-
юдих системах позволяет схематизировать исследуемую область
фильтрации (рисунок) 8 виде отдельных блоков-фрагментов, для’
которых с достаточной для практических расчетов точностью
дрименимы имеюциеся теоретические решения. Метод фрагментов,
впервые предложенный Н.Н.Павловоким /`5 7, в последующем по-
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дучил широкое развитие и наряду с такими методами прибли-

женно теоретического моделирования установившейся фильтра-
цми, как конечноразностный, фидътрационных сопротивлени
приближенного конформного отображевия и Ф.д,, успешно при-
меняется в практических фильтрационных расчетах /`6 ). При-
менительно к расчетам дрёвака этот метод использовадся

А.П.Вавидовым и его учениками Ф. В. Серебренниковьм, О,П. Та-

тур [` ).
Оововные полокения метода фрагмевтов:

— область фильтрации раебиваотоя диниями токов и рав-
ных напоров мли близкими к ним диниями на фрагменты;

- для какдого фрагиента определяется характеристика

фильтрационного дотока как функция действующего напора и
расхода;

— между характеристиками {ильтрационного потока отдедь-

ных фрагиентов устенавливается ©®

— совместное рещение системы ураввений, выражающей
связь мекду характеристиками фильтрации отдельных фрагмен-
тов,

Учитывая наличие в природе естественного уклока поверхности

аемли, практически неиабежной неравномерности подизов и, Вё-
конец, просто организационно-хозяйственных усдовий, пр
построении расчетной схемы фильтрации к системе конбиниро-
ванного дренака рассмотрим наибодее характерный общий оду--
чай несимметричного двустороннего дритока ( см.рисунок) »

Правосторонний приток к системе комбинированного дрена-
жа с шагом усилителей 6 ‚ формируясь в области мекдренья,
характеризуемой как свовобравная Фона питаныя, поотудает
через фрагмент 8% с потерями Р, и расходом

#- —‘—&Ш—і‘і„’:‚ еа ›
где Е:- 1,3 06 - длива дуги, образуемой углом между

осью дрены и дявией тока, огибающей
вону восходяцего потока дод дном

дрены (колдектора).
Остальные обозначения видны из рисунка.
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Далее поток По фрагиенту 5° следует в область резких
деформаций, характеризуемую как своеобравная зона разгруз-.
:

9 — бжелес М нрр ›

Здесь Ё - приведенный раднус активного действия уси-
лителей, составляющий, по резудьтатам натурных наблюдений,
при попеременном их включении и отключении ведичину дорядка

при подной стабилизации уровней подеемных водь

Через фрагменты 7% и 10% фильтрационный поток догружа-
ется в пижиие слой с расходами

95.@‹...,„(%”- В лн аЬя

дв= 6Ка-Е) па -аа нр ›

по фрагментам 8% и 11° в аону разгрузки с расходами

% - —Нар а- о в;
др2-бКе ли а- аЙ *

Приток к сквехине-усилителю из нижних слоев поступает через
Фрагиенты # и 12 с расходами

м-б кен
9а - За ата -

Вдесь — (, = 079 + 09 = 2Ё6 ;

Кк к,0 = % "‹,:"‚‚,Т"„'1 = о- оа; РОЬЕ
Общая дотеря налора при поступлении фильтрационного по-

тока в сквакиву-усилитоль для правой стороны будет равна



1Ы

Н"- о+ Кв = Бжя + Ьа +а жВй = БажНу в еБие Ва +е
Цотери же напора до зоны резких деформаций, ограничен-

вой фрагментом 6,‚составят

Н"- ы - ж
Расходные характеристики фильтрационного потока иссле-

дуемых фрагментов связаны следующим образом;

93= 919а та = а$ о+ етЬя

9 фа +дртетЙя = аВа та ов

$а= фа - «а о- аа Ва

%7 $1 = Фа т «в ба - «тбя — «а Йа *
Исходя и этого, выпишем вырахение потерь напора до

фрагменту 5% (до границы зоны резких деформации) череа вели-
чины расходов

| Ь:—ЫЧЗ:‘‚‘-›%;--Л{Ч%#‹‚%#%Ё-

К-ы9й (-}пд-„) -0а (‘„4 тд-„

Отсюда приток к сквакине-усилитело через перемычку сви-
ву можно представить как.

ои НЕ

. #О ы г.‚: ЁЁ'„ '
Учитывая, что а

97 - $ -4 = 1Ар — 42В) -М ,
представим потери налора до. Фрш‹вну 78 как

п _ КИ- ЕЫ я! '—'””'щ'д в -м _д.

Тогде приток к скважине-усилителю снизу можно описать
в виде



пё

ч

:

&НР
5

б Ч( +
Общий правосторонний приток к спщпн-усипп:пдзорп—

руехся в облвоти дитания, характеризуемой фрагиентом

$ = $7+9; - $9а #9$

СЛ

# ЕВЕ ««- КооЕ -М % *в ж&д...ш
“ «то аЕ с 8а 0 ЧЕ

Теперьпотери напора до границы зоны резких деформаций
Фильтрационного потока мокно залисать как

мли, после обозначения постоянных, как
иря — рйдН°М = Мрр -

В зоне ке резких дефориаций, ограниченной приведенный



радиусом Ё ‚ в недосредотвенной блязости к скважине ( Фраг-
мент 6) мокно привять, что доток симметричен и поступает
в усмдитель с потерями ®=Йа=Йй — и расходом

@-4+0 тд—&ю ‚
где — Тс - радиус скважины-усидителя, м;

© - сопротивление конструнции водоприемной чаоти, ко-
торым для усидителей повышенной водовахватной

сдособности можно пренебречь /` 2 ).
Учитывая, что 4#= 46 , для превой сторовы залишем:

- _.‚[4„,‘„_

Приток в скважину-усилитель 9 менъше филътрационно-
то расхода, проходяцего черев фрагмент 82, на ведичину той
доли потока, которая проскакивает между вертикальными усидя-

телями в поступает недосредственно в Горивонтальную дрену че.

рез фрагмент 45

% = - на И
Теперь одищем усдовия притока к горизонтальной др‹

В непосредственной близости от дрены, где форма линий равных
ведоров иокет быть принята в виде симметричных концентричес-

ких окружностей /"8 ], применима формула притока В древу по
А. Н, Костякову

а‚-‹;‚-%&д‚-„‹‚ь‘-
3

Приток по фрагмонту 2 за пределами зоны ревких деформа-
ций фильтрационкого потока опредедяется до форнуле С. Ф. Аверь-
янова для несовершенной горизонтальной дрены при конечной
глубине водоупора /`97 и для правой стороны описывается

де-2 бе б п- ад
Приток к дрене снизу поступает через фрагмент 4 с расхо-

дом, оаределяемым из формулы А., Костякова, преобразованной
соответственно для правой сторовы:



Ц

92 - цш%# па ана Ь, ›

Дри — Тя= ТЬ

п _ 0502 бКу Тв п ,%72 т„ё! к
Общие потери налора на поступление потока в гори--

зонтальную дрену справа составят:

нВА
Учитывая, что 7 в «# и приннная «/ = , общие
потери надора мокно представить как

н"-%‘дн›;'-у‚"%‚ +ый
Потеря же вепора 5.

та слагаются из

& х Панбо М -

за пределами первого фрагмев-.

Бсли принять, что при междренных расстояниях, Эна-
чительно превышающих размеры зоны резких деформаций,
фильтрационный поток, постудая по хорошо проницаемому
слою во фрагменты 4 и 6,имеет одинаковые потери йу , то
для дравой стороны расход фрагиента & можно выразить в
виде

9 = п -на «я -а () ›
тде — «4 = бр б

Тогда условие притока в горизонтальную дрену при ее

взаимодействии со сквакиной-усидителем залипем как

9%- 9 9; - внг йиу-а (-по-н ваннда(т-) ›
а условие притока в скважину-усилитель при ее взаимодей-
ствии с горизонтальной дреной — как

; :

® аНар -ое-(т) ( н)>аг



ц5

Уравнивая потери недора до зовы резких деформаций у
скважины ( Н"-Л2 ) и исключая их совместным ревевном
обоих усдовий как неиавествые, подучии зависимость, зыра-

жающую связь расходов дрены ® усилителя: й

н( ")-‹›‚” :

или, после обовначения ПОстОянных ;

"А 48

Если в этом пршш прппь % „ то можно долу-
чить независимый расход горивонтальной дроны при отсутст-
вии усилителей,

Уравнивая и исключая как неизвестные дотери вадора до
зоны резких деформаций дотока у дрены // , подучии завк-
симость, вырахающую связь расходов усидителя # древы:

мли посде обозначения постоянных :

я „_ НА - 9; В
% ст

Жоли в Этом выражении привять @/- 0 ‚ т Можно по-
лучить кеввУтойный дебит скзажины-усидителя при отсутствии
горизовтельной дрены. В практикв текой случай ВОВЫОЖен при

подключении скважин-усидитедей к гдухим травспортирующим

жрубоароводам.

Решая совмество уравнения связи расходов дрены и уси-
лателя, усилителя ® древы, подучиы выражение притока к гори-
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зовтальной дрене при ее взаимодействии со скважиной-уси-
лителем: е

д А СЙ - АВ?

о 04 - В16
и выражение дебита скважины-усилителя при ее взаимодейст-
вии с горизовтальной дреной:

97- Н" Аб; - АВр ,
' 63 61 - В В;

По аналогичной схеме определяются и левосторонние

притоки к дрене и усилителю,

Общий расход системы комбинированного дренажа будет
слагаться иа суммы притоков к горизовтальной дрене и сква-
жине-усилителю при их взаймодействии .

Достоинство рассмотренной методики фильтрационного
звсчета комбинированного дренака в том, что она, нвибодее

четко отражая гидродинамический механизы действия этото

вида дренажа, позволяет учитывать:

1) практически всегда существующую в натурных услови-

ях нессиметричность притока;

2) неоднородность строения дренируемой толщи (данная
расчетная схема применима при любом сочетании и соотноше-.
вин Проницаемости слоев); -

3) дифференцированный фильтрациовный расход по каждо-.
му слор;

4) степень несовершенства конструкции водоприемной
части комбинированного дрена:

5) раздельный расход горизовтальной дрены и сквахины-

усидителя,, & также степень их взаимодействия»
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Т,У, БЕКМУРАТОВ
(САНИИРИ мм, В. Д‚ Хурина)

Обоснование оптимального медноративного.

режима при использовании на орошение мя-
нерадизованных дренажвых Вод

В связи с дефицитом пресной ороситедьной воды в респуб-
ликах Средней Авии на орошение сельскоховяйственных культур
и на промывку васоденных земель широко используются подаенные
и дренажные воды, имеюцие повышенную мянерализацию,

Одним из основных условий услешного использования Мине-
радивованных вод является соедание оптимельного нелиоратив-
вого рехима, отвечающего природным уоловиям денной территорий
и обесдечивеющего заданный зодяо-солозой баданс корнеобитевмо-
го слоя масоива и оровесмой территории в целом.

`Водросу оптимизации мелноративного режима и методике 6го
ресчета посвяцены работы И.П. Айдарова ® 9.Каримова / 1 /, В. А.
Духовного и др» / 2 /, Д.М.Рокса и других; методы расчета их.

предуснатризают, в основном, решение водроса дая условий рабо-
жы горизонтального дренажа и полиза цр-поі поверхностной во-
дой.

На землях, дренируемых скважинани вертикадьного дренажа,

создание и поддеркание одтимедьного медиоративного рекима име-.
е* сзой особенности ках до методологии расчетов, такх й их реа-

дизации ( хехнологии осуществления) »

Нёми была разработана нетоднка подхода к Одтянизации ме-

дморатизных режимов дри ислользовании ва орожение пресной во--
ды [` 5 /. При этон критерием одтимизации меляоратавного режи-

иа являохоя МиниМун призеденных суммарных затрат па отроитель-

ство и экоплуетацию сиожем вертикального дронажа на один КоМЦ-
лексвый гекжар с учетон схоиности оросительной Воды:

И + Ифа — т

зде а — призеденные затраты по вертикальному дренаку;
Иа - то же, оросительной воды»

Приведенные затраты по вертикальному дреналу ( И9о )
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рассчитываются по вависимости

Ибо. = Ива + ЕКое,
Вдесь Куо - келительные вдожения на строительство верти-

квлъного дренах;

Е - вормативный коэффициент;
Ида’ - ватраты на экоплуатацию вертикального дрена-.

жа,

В случаях использования на ородение минерадизованных
дренажных вод возникает необходимость решения ряда вопро-
сов, связанных с регулированием водно-содевого режима почво-

трунтов и грунтовых вод, в компдекое медиоративных и агро-

технических меродрия тяй .

Одним из основных Водросов при этом яваяется создание
промывного режима орошения. Этот вопрос с раздичной детель-
ностью рассмотрен в работах В, А.Ковды, В. В. Бгорова, Д.М. Ка-
ца, И.С.Рабочева, Н.М,Решеткиной, Н.Г.Минавиной, Х„ А, Ахмедо-.
ва, Х.И.Якубова,Л.Л.Корелжов я др. Однако до сих пор величи-
на дромывного рехима дая одучаев иолодъвования на орошение
минераливованных вод обоснована недостаточно, Фактические ве-.
дичины промывной доди оросительной воды Завися? от природно-

ховяйственных, почвенно-мелиоративных и ГУдрогеологических
условий рассматриваемой территории,

На основе многолетних натурных исследований, при иододь-
зовании рекомендаций СоюаНИХИ (А. А. Неровин, 1980) / 3 ) и
прогнозных расчетов в условиях опытно-производственных участ-
ков применовия вертикального дренажа в Кировском районе Фер-
тавской обдасти, на опресненных (до порога токсичности солей) »
среднего механического состава, почвах установлены веобходи-
мые объемы воды для ородения при раздичных медиоративных ре-
жимах.в пеоти вариантах (при ореднегодовой глубине грунтовых
вод от 1,5 до 4,0 м), которые на фоне совершенного тица дре-
нажа при высоком уровне агротехники жодользуемых водохозяйст-
венных мероприятий обеспечивают как регулирование содевого
режима почвогрунтов в воне аэрации, так и вододотребдение
растений ( таблица).

Как видно из данных таблицы, при орожении сельскохозяй-
ственных культур минерадивованной водой для обеслечения ста-
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Водопотребаенно седьокоховяйственных культур
(м%/га в год) на конплексный гектер

ые Нормы при д е с/х
аы ‚ЧЧ’!Р —_водой, м° /(га - -

ой — $минерализован-
ой (3,0 г/д)

4125 7910 9670
2765 6780 7890
1370 6325 6325

855 6425 6420

х вторичного васодения) содевого режима почвогрун-
тов в воне аэрации х подучения зысохих и устойчивых урожаев
чеобходимо дересмотреть объем водододачи ( уведичить установдев-
Жыс для пресных доверхностных вод нориы на 11,4-29,6%) в вази:
сяиости 0% доддерживаемого мехлоративного режима.

В зазисимостя от создаваемого меллоративного режима и Ми-
нерализации полявных вод ведичаны оросительной вормы и Норм
экоплуатационных промывок изменяютоя в больших пределех, что.
ваечет ва собой увеличение потребного объема откачиваемой воды,
прододжительностя работы к затрат на экопдуатацию систем оква-
жан вертикального дренажа,

В овяви с Этим составлен режин рабожы сиотем сквахин для
каждого рассматриваеного заржента медиоратизного режнма (рису-
вок 1). Параметры иедиоративных режймбв устанавливаются ва ос-
нозе тетвлко-экономических расчетов. При этои стоимоотные пока-
затеди капиталовложеный на сквакину вертикального дренажа, Эко-
пауатационные расходы на цих # ватраты по оросительной воде
(забор и подачу Вводы из иоточников до подей орощения) привяты

основе фактических данных селъскоховяйствонных и Водоховяйст-

венных органиваций.

Затраты на однв кубонетр откачиваемой воды из скважин вер-.
тикельного дрежажа в услозяях. одытно-произзодотвенных участков
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Кировского района составаяют от 1,28 до 1,68 коп/м, В от-
дельных сиотемех Ферганокой обдасти затраты изменяютоя ©7

0,85 до 2,4% коп/и?.
Следует отметить, что скважины, построенные в Фергавс-

кой долине, Голодной стеци # других районах республики, сло-
собствуют медиорации васоденных и заболоченных звыель, Поэто-
му стоимость откачиваемой (поливной) воды, подлекацей исполь-
зованию, состоит из затрат только на строительство долодни-

тельных отВОдОв и сооружений для подачи воды из скважин до
подей орошения,

Приведенные затраты ва забор дренажных Вод из источни-.

ков (КДО илы водомов) в подачу их на границы ховяйотв в ус-
довиях. гмоиоп отеды состевляют 581 руб. на 1000 м° воды

или 0,581 код/м® (8.П.Пушкарева, 1979). Суммарные приведенные
затраты на водозабор из межховяйственных канелов и распреде-

ленко их энутри каждого хозяства в ороднем по баосейну Сыр-
дарьи развы 0,536 код/м® (С.А.Подинов и другие, 1980).

Анвдиз затрат на подачу откачиваемых вод на подя ороме-.

ная, как из скважин вертикального дренажа, так и из коддек-

торов с домощью васосных установок, показывает, что приведен-
ные ветраты на подачу одного кубожетра откачиваемой воды на
поля орошения составляют от 0,Т до 0,6 коп/м®. Нами ддя рас-
чета принята стоимость откачиваемой воды р! я 0,5 код/и®.
Порядок расчета приведен в работе / 5 ), в резудьтаты - ва
рис.2»

Расчеты покавади, что в дервом верианте при подиве седь-

окоховяйственных кудьтур откачиваемой водой суммарные прыве-
денные затраты по дренажу составляют 98,59 руб/га; во втором
варианте - 85,6; в третьем - 84,78 руб/га. Эти ватраты В
1,19, 1,05 и 1,0% раза бодьше, чем в случаях полива сельоко-
ховяйственных культур пресной поверхностной водой / 5 /.

Величины суммарных призеденных затрат резко кодебдются
с изменением глубины грунтовых вод, с переходом из одного.
мелиоративного режима в другой, Так, с понижением горизонта
трувтовых вод с #,5 м до 2,45 м суммарные приведенные автра-
ты по дренажу и воде уменьшаются с 156, 24 до 124,23 руб/га,
при гдубинах 2,45-3,0 м они составляют 124,25-126,17 руб/га,
а с донижением глубины грунтовых вод с 3,0 до 4,0 м от доверх-
вооти вемли — уведичиваются о 126,17 до 1?1,°5 руйга.



й оросительно!
вод при использовании на 0;

Вых. !ПЁ 1 - приведевные
нажу; 2 — #0 Ж8, ПО ВОДе}
приведенные затраты до дренажу

‘Чаким образом, для усдовий, подобных одытно-йроизводст-
венным участкам вертикального дренажа Кировского района {9р--
тенской области, при использовании на ородение дренахной во-
ды о минерадивацией до 3,0 г/л оптимальным явдяетоя ПОЛугид-
роморфный мелиоративный рехим. В этом рекиме доддержаниом
уровия грунтовых вод на глубине 2,5-3,0 н обеспечивается мини-
мун затрат на оросительную воду, отроительство и эксплуатацию

древаха,
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В.Г.ЛУНЕВ, канд.0.-Х.наук
З. Х. КИМ

(САНИИРИ им.В.Д. Журина)

Пути снихения водопотребдения садов ва
крутых скловах

Орожение доверхностным способом предгорных территорий
доводъно часто вызывает ирригационную орозию поча, которой
в Узбекистане подвержено примерно 620 тыс.га, Около 100 тыс,.
та ороваемых земель на склонах разной крутизны занято под ©
деми. Поливы проводятоя по бороздам, что приводит к недроиз-
водительным затратам воды на гдубинное просачивание и физичес-.
кое испарение. В условиях все более обостряющегося дефицита
водных ресурсов в Средней Авии одним иа важных факторов, одо-.
собствуюцих эффективному освоению предгорий под сады и ВЫНОГ—
радники, может стать подпочвенное орошение. При таком способе
полива за счет очагового, подпочвенного увлажнения исключается

ирригеционная эрозия почв и более продуктивно и экономно
используется оросительная вода.

© 1981г. нами проводятся исследования подпочвенно-очаго-
вого орожения садов — увдехнителями из пористого пенодласта,

изготовленными в лаборатории стройматериалов САНИИРИ под руко-
водством к, Т. н. С.Н.Вильковой -

Сиотема подпочвенно-очагового орошения на склонах предс-

тавляет собой разветвленную сеть распредедительных и ПОЛИВных

трубопроводов с цепочкой очаговых увдакнителей в зоне корне-.
вой системы саженцев яблони, посаженных череёз наждые 5 м. Рас-
Пределительные трубопроводы размещены элоль склона, @ Полив-

ные - поперек. Сеть задокена на глубину 0,5 м.

Шагистрадьно-распределительная сеть выполнена из ПОДнэти-
лена, в очаговые увлажнители - из пенопласта, т.е. из некорро-

зируюцих материалов, способных обеспечить многолетнюю экслду-
‘атацию системы подлоченно-очегового орошения»

Опытный учесток расподокен на типичных сероземех с ВОлнис-

то-холмистым редъефом; грунтовые воды зелегают глубоко. Хараж-.
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тервым дая данных почв яванетоя отсутствие четкой слоистости,
увеличенная можность карбонатных горизонтов и обессоденность
почвенного проциля. Объемная маосв до профало колоблется В
цределах 1,32. .. 1, 40 т/см®, удельный вес 2,67. .. 2,75 т/си®,
предельно-полевая влагоемкость 21,9...24,0% и максимальная
гигроскодичность 3,4. .» б,8%. В сдое 100 ом ШШВ составляет
23,0%, рбъемная мвоса - 1,35 г/см®. Толца дочв сдохена тяжелы-
ми и средними суглинками. Поддочвенно-очаговое ородение имеет

свою особенность: так ак основная, часть корновой сиотемы мо-
лодых сеженцев ябдони ванимеет объем почвы окодо 1,5 м®, поли“
вами оледуат увлежнять именно текой объем почвогрунта»

При поддержании преддоливной ваажности метрового сдоя
цочв в вегетациовные периоды 1982-19830г. окодо 75% от ШШВ
расчетная поливная норма под Каждый саженец составила 90-100 л.
Аналогичный размер водоподачи под каждое плодовое дерево в Уз-
бекистане рекомендует А, А.Рыбаков / 1, 2 /.

При подпочвенно-очаговом орошении увдажнение почв проис-

ходит докально, т.е. лишь в ЗОВе ОснОвной корневой системы,
поэтому при расчетах поливных норм необходино внать ведичину

коэффициента & /3/. Величина коэффициента , представляет со—
бой отнойение ддощади распредедения основной корневой системы
ко всей длощеди литания. В нашем одыте дри расстоявии в ряду
мехду деревьями 5 м и теком хе иеждурядье плоцадь дитания ©0с—
тавдяет 25 мё, а основная часть корневой системы, установаев-

ная лутем расколок, распространена в радиусе 0,6 м от ствола
дерева и занимает плоцадь ,1 иб. Следовательно, коэффициент

@, равен 0,045. Подставив это значение в формулу

т= Н:00 (аМ) ав

тде — / - поливная норма, м/га;
ЙН - мощность расчетного слоя, м;

4И/ - дефицит влаги между ШПВ и вдажностью почвы перед
поливом, %

@, - объемная масов почвы, т/и?;
© - коэффициент, учитывающий очаговое увлакнение,

получим т = 1 * 100 (7) 1,35 -* 0,045
т = 42,5 и°/га.
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При схеме посадки 5 х 5 м на одном гектаре имеется 400
деревьев, и подивная норма под каждое дерево составляет 107 л..

Продолжительность полива определяли по формуле

Т- т›‹ЗЁ%“— ’

где ‘ Т - продолжительность подива, ©;
т - поливная норма, м° /га;
$ - плоцадь участка, га;

Оум - расход одного очагового увдажнителя, а/с;
П - чиспо увлакнителей на участко ‚

В нашем опыте при доливной норме 42,5 м°/га и расходе
воды одним увлежнителем 14,5 л/ч продолкительность подива
составила 7,5 часов. Мехполивной период весной - 12-15, детом
- 7-6 дней.

В 1982г. на опытном участке проведено 14 додивов ороси-.
тельной нормой 600 и°/га, а в 1983г, — 16 нормой 680 м® /га,
*.е. оеженцы яблони сорта "Нафис" на подукарликовом подвое ММ
106 ва вегетационный период дотребляют 1500-1700 л. Для срав-
нения укажем, что мододне седы на тидичных сероземах в Уабе-
кистане поливают по бороздам 8-9 раз поливной нормой по
500 м®/га и оросительной — %,0-5,0 тыс.мё /га (рекомендации
НО им.Р. Р, Шредера / & / ).

Сдедовательно, при подночвенно-очаговом орошении мододого

седа расход оросительной воды в 7-8 раз меньше, чем при борозд-.
ковом сдособе полива. Такая значительная ЭКОНОМИЯ ВОЫ ДОстиг—
вута за счет локадьного увдажнения почв в зоне посадки деревь-
ев. В неждурядьях почва оставадась сухой, что способствовало
резкому снижению количества сорняков.

В табл. Т показано локадьное узлажнение почв в зоне рабо--
ты увдахнителя и динамика иссушения их от Весвы К осеви в

междурядьях молодого яблоневого сада.

Подпочвенно-очаговое орошение молодого яблоневого седа
способствовало поддержанию влажности почв в воне размецения
основной корневой системы в заданном (70-100% от ПП) интер-
ваде, исключило потери воды ниже корнеобитаемого слоя или.
выклинивание ее на поверхность, предохранило почвы от иррига-
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ционной эрозии в усдовиях крутых склонов предгорий, позволя-
ло не тодъко бодее продуктивно испольвовать ороситедъную в0-

ду, НО й добиться значительной ее экономия. Поддочвевно-0ча-
говое орошение обеспечидо нормальный рост и развитие яблокь
(табл,2). На второй год после посадки некоторые деревья всту-
диди в период плодоновения,

Таким образом, при докелъном характере подпочвенного
‘увдежнения почв и имеющейся при этом возможнооти четкого рег-
лементирования подивных норы и ороков проведения подивов сов-
даются условия для обводечения пдодовых деревьев вдагой в от-
дольные фазы развитил в полном соответотвии о Особенностямк
водопотребаения»

Табдица 2

Рост и развитио свженцев яблони ( в среднем
а одно дерезво)

МАЕ

140 ружнобтв —уе Ш!-‚и_.
1982 1982 * 1583,

ощ Нтонион айО оаа о ОЕНЬ ы

30 а е вн ов ва
15.Х 155 — 210 6 42 510 1560 5,3 9,0
прирост 82 58 6 27 510 1020 3,0 30
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Ю. И, ШИРОКОВА
(САНИЙРИ им. В. Д. Жу

06 изменении Физико-химических свойств сероземно-
дуговых почв при промывке минерализованной водой

в условиях дефицита водных ресурсов”

Одним из малоизученных вопросов в проблеме использо-.
вания дренажных ВОД В седьском хозяйстве является ВОЗМОк-
вость их отрицательного воздействия на свойства почв, По
данным дитературных источников, действие соленых вод на
почвы весьма различно и зависит от химического состава Х,
свойств почвы й характера их взаимодействия. При орошений
высоколислерсных почв с малым содержанием Ридса ВОдОй, со-
дерхащей натрий, возиожно их осолонцевание со вобии вытека-
ющими изменениями водно-физических свойств / 1 /. Промывка
солонцеватых лочв водой с преобладанием двухвалентных катио--
нов способствует снижению их содонцовых свойств и соответ-
ственно удучшению фидьтрационных свойств / 1, 2, 3 /.

Нами исследовано влияние промывок минерализованной во-
дой на фильтрациовные и дизико-химические свойства дочв
различного механического состава в юго-восточной части Го-
лодной стели»

В оцытех на монолитах (зысотой 1 м) и насыпных колон-
ках (0,5 м) изучали влияние минерализации воды ва интенсив-
ность вцитывания и динемику водопроницаемости почв, измене-
ние микроагрегатного состава, состав и сумиу поглощенных ос-
вований, При этом исходили из предлоложения, Что по мере
роста минераливации скорость фильтрации воды через почву мо-.
жет узеличиться за счет уменьшения вязкости /`& /, коагуля-
ции почвениых коллойдов или уменьшиться за счет вхождения

Ка в почвенный погдоцающий комплекс, что сопровохдается

Х) Работа выполнена созместно с канд.селькоз, наук А.Р.Рама-
ановым,



возрастанием дисшерсконных свойств почвы»

Обцая характеристика проиываелых почв и исподьзован-

ных в одытех минерализованных вод приведена в табл. Т. 10
данным наблюдений за вдитывающей способкостью ПОчВ И их

водопроницаемостью (рис.1; табд.2, 3), минерализация Воды
на эти процессы не влияет, Причем, на протяхении воего пе-
риода промывок, как прерывистых (опыт 1), так и непрерыв-
ных (на колонках), наблюдалась стабидьность водопроницаемос-
ти почв, Очевидно, причина отсутствия влияния минерализации

воды на скорость япитывания - высокие концентрации содей В
почвенных растворах .,

В наших опытах концентрация токсичных солей в почвах
изменялась от 50,00 до 110,50 г/л, а содерхание их в воде
составляло 0,071-10,51 г/л (табл.1) ; поэтому уменьшение
концентрации почвенного раствора на величину минерадизации
воды не могло существенно повдиять на процесс впитывания »

Причины стабильности скоростей фидьтрации воды через.
промываемую толщу мохно выяснить при рассмотрении вдияния
промывок пресной и минерализованной водой ва микроагрегат-
ный состав и поглоцающий комплеко почв. Ивменения в Микроаг-
регатном составе дочв (рис.2) свидетельствуют 06 отсутствии
резкого влиявия минерализации воды на этот процесс»

"При промывке суглинисто-супесчаной почвы содержание
фракций @=>0,25 мм, независимо от варианта олыта ( олыт г›
почти не изменилось, а в суглинисто-глинистой дочве

увеличилось, Содержание фракций мелкого песка ( @ =0,25-.
0,05 мм) в обоих опытах увеличилось, причем Оодее существен-
но в ваериантах промывки пресной водой. Уведичение минерали-
зации воды приводит к меньшему снижению содержания круцной,
средней и медкой пыли, наблюдающемуся после промывок»

Изменение количества илистой фракции, выраженное нами
через фактор диспероности почв (до . А. Качинскому) ‚ В разных
почвах различно (рис. 3). Практически во всех случаях продс-
ходит снижение этого показателя, имеющее тенденцию к усидению
© ростом минерализации воды. Лишь в опыте © насылным грунтом

(рис. 3,г) отмечается обратное явление, что можно объяснить
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Табдица 2

Скорости фидътрации воды при промывке
на монолитах в одыте 1°

Номера ‘Дата $Время ЗКодичести корости фидьтрации (ми/мин)
фильт- наблю-‘0т нача; вО ВОДЫ. вариавтах олыта _ - --
ратов дения ла ПРЙ:ЁОДЦЁ.ОА $ $

ННа В,
- 1ЕНО В0 — жно

1ало промывки Минерадизация Во;26.д2.?Эгы ч ОЕ
7 13.03 15 6000 0,035 ° 0,038 ° 0,036 — 0,037
8 1503 0 6500 04086 04039 0,021 — 0,083
9 ° 1.03 19 7000° 0,043 0,038 — 0,040 — 0,030

10 19.03 21 7500 0,034 ° 0,031 0,036 — 0,026
п г0,03 гг 8000 — 0,032 ° 0,031 0,038 — 0,036

‚ 12 22.03 24 8500 0,037 0,035 ° 0,039 ° 0,038
13 — г2г.03 25 2000 0,045 ° 0,034 0,042 — 0,026
14 26.03 28 9500 0,037 — 0,030 — 0,040 — 0,040
15 27.03 ' 29 10000 0,038 — 0,034 — 0,027 ° 0,023
16 29.03 31 — 10500 0,046 — 0,042 — 0,050 — 0,042
1 30.03 32 — 11000 . . - -
18 г.0% 35° 11500 0,039 ° 0,035 ° 0,039. 0,035
19 4. 04 37 — 12000 0,030 ° 0,033 0,036 — 0,036

го 5.04 38 — 12500 0,04? 0,041 ° 0,053 — 0,042
23 1г.04 45 14000 е

24 17.04 50 — 14500
27 г0.04 53 — 16000

0,056 — 0,03%
0,043 — —

0,032

‚ 488

0,040 — 0,035Средняя арифиетическая Х
Сумма отклонений З (х-Х) -0,004 +0,001

5 (х-й)* 0,000512 0,000195 0,00112 0,00053
Среднее кв.отклоневие 6: 43 0,0060 0,0037 — 0,0089 0,0064
Онибка средней аридм, т=б//П 0,0016 0,0010 — 0,0023 0,001?

х ) Промывка прерывистая; скорость фидьтрации зафиксирована
на чомент между двумя и тремя часами от начада фильтре-

ян в такто,
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Табдляца 3

Скорости фильтрации воды при промывках,
м /мнк” :

(насышные кодонки)

Номера”с Врёмя
наблю- :07
дений :да ОДы:

т 19 0, 0014 0,0016 — 0,0017
2 го 0,00гт 0,0021 — 0,0021
3 26 0,0017 0,0017 — 0,0019
% г? 0,0016 00019 — 0,0019.
5 35 0,0014 0,0017 — 0,0016
6 С7о) 0,0016 0,0014 — 0,0016
* 45 0,0016 0,0014 0,0016
в 56 0,0013 0,0014 — 0,0020
# 63 0,0016 0,0013 — 0,0014

10 74 0,0013 0,0014 — 0,0016
п 77 0,0011 0,0013 — 0,0016
1г 84 0,0017 0,0017 0,0017

13 Эт 0, 0010 0,0012 — 0,0010
16 ® о, 0020 0,0020 0, 0015

15 106 0,0011 0,0017 0,0019
16 129 0,00т2 0,0018 0,0016
п 138 0,0010 0,0010 9, 0011

18 142 0,0011 0,0011 0,0014
19 153 0,0011, 0,0012 0,0012

го 169 0,0015 0,0013 0,0015
21 184 0,0019 0,0012 -

гг 19г 0,0022 0,0014 0, 0016
23 215 0, 0020 0,0014 0,0015
га 233 0, 0018 0,0015 0, 0014

25 23г 0,0025 0,0018 — 0,0019
26 255 0,0018 0,0016 0,0019
27 368 - 0,0014 0,0015.
28. 413 9,0012. 0,0915. 00070 9,0014

Показатели статисти-ческой обработких х 0, 0403 0,0418 0,0445. 0,0453.
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Прододжение табл, 5

5.ОНЕа

Х 0,0015 — 0,0015 — 0,0016 — 0,0016
5(-х) 0,0004 — -0,0002 — -0,0006 0,0003

6 0,00025 — 0,00030 — 0,00041
0,000048 — 0,000057 — 0,00077

х) Промывка недрерывная дри постоянном недоре 7-8 см.

сильным изиенением естественной отруктуры при растирке почвы.

В опыте 3, где почвы отдичаются сидьной пестротой сложения,
влияние минерелизации воды’на уактор дисперсности не иросле-

живаотоя

Влияние минерадизованных вод на количество "истинных аг—

регатов" почвы, одределяемых как разность мекду содержанием
фрекций в микроагрегатном и механическом составах, ддя разных
почв также различно (табл4). В случаях, когда кодичество
"истинных агрегатов" свижеехся (опыты Т и 5), минерализация
зоды как бы сдерхивает этот процесс, а когде уведичивается
(подевой одыт) - способотвует его усилению. В опыте 2 (слоис--
тые средне- и тяхедосуглинистые почвы) влияния минервлизации
воды на кодичество агрегатов почти ве обнарукено, В опыте с
расчетной, девагрегированной почвой ( кодонки, слой 0-20 ом)
этог показатель снизнаоя.

Данные до изменению кодичества агрегатов не противорочат
материадам по фактору дислерсности почв, так как досдедний

отражает изменения идистой фракции ( < 0,001 им), @ количест-
во агрегатов в исследуемых почвах во воех оцытах в ОСНОВНОМ

одределялось за счет фракций крупной дыли (0,05-0,01 мн) при
невначительной кодичестве мелкого деска (0,25-0,01 мн в опы-
тах 2 ® 3) и илистой фракции (дипь в опыте !),

В целом изменения в Микровгрегатном составе почв указы-
залт на отсутствие их дезагрегации под вдияннем промызок ми-

нервлизованной водой, чем и объясвяется стабильность скорос-
тей фидьтрации воды в процессе промывокь
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- Табдица &

Влияние промывок минерадизованной водой
на кодичество истинных агрегатов дочвы, &

0-2 0-40

0-100

0-3 ©о-40

0-100

Кодовки 0-20

0-50.

Цодевой о-40

©-100

2105 — _21,05° — _2?,05. — 21,05_
23,77 25,40 23,19 22,46

— 889 —_28.5° —28,5. — —2845-
278 25,66° — 24,95 — 27,88

—14,04 — _14,04. — _14,04_ — 14,04_
9,68 8,77 992° 10,9%

1610° 1610° —_16,10° — 1620°
5,62. 12,6% 10,9 9

29,10- — _29,70. — 22,70. . _29,0_
33,8 30,75 31,68 26,96

32.52. — _3438. — 38452 —_32,58_
28,65

д739
Т5,8?

23,32_
23,48

х) В числителе - до промывки; в анеыенатеде - после.
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Анализ денных (тебл.5) указывает на ВОЗМОкностЬ сниже-
вия количества (опыт 1) илистой фракции микроагрегатного
состава 8а счет содержания гумуса, так как во всех вариав-
тах одыта происходит его вымыв, интенсивность которого до

мере роста минерализации воды снижается от 44% ( на контроде)
до 34 (в 1У варианте) процентов. В одыте 3 просдеживается та
хе тенденция,

Из сказанного мокно предподожить, что дренажная Вода,
относительная доля которой возраствла по мере повышения ми-
нерадизации воды, исподьзуемой в опытах, содержит питатель-
ные элементы, которые при промнвко задеркиваютоя в дочве про-
порциовадьно содерканию их в Воде,

Неомотря ва разную интенсивность снижения количества ила.
в гумуса по мере изменония минерадизации в относительно одно--

родной почве (одыт 1), уствновлена тесная завиоймость между
содержанием в микроагрегатном составе дочвы идистой фракции
и гунуса, что можно выразить так:

У = 0067 2 - 0,068,

тде — Я - содержание гумуса в почве, & к масс!
@ - то хе, идистой фракции в микровгрегатном состазе

( ма 0,84; іт- 23 % = 4, 42),
Следовательно, в этих почвах содеркание илистой фракции

снижаетсл в основном За очет оргавических кодлойдов - гумуса»

Характерно, что снижение как перзого, так я второго совершен-.
но не влияет на емкость погдощения почв - свидетельство того,

что поглощающий комплекс иоследуемчх мадогумусных почв сос--

тоит, преимущественно, из миверальных частиц,

В исходном состоянии иссдедуемые почвы имеют весьма низ-

кую емкость обмена. Сумма поглощенных основавий в почвах опы-
та 1 составдяет 6,12 мг-экв/100 г, а в одыте 3 - в предедах
6,39-8,61 иг-экв/100 г. Низкая погдотительная способность се-.
ровемно-дуговых гипсоносных почв обусловдена значительным со-
дерканием гипоа, карбонатов, недостаточной выветредостью и
тидрослюдистостью минервлогического состава, незначительным

содержанием илистой фракции в составе физической глины / 6 /.
В более однородных почвах (оцыт 1; рис.4а) поглощенные катио-.
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Табдица 5

Изменение содержания гумуса в почве под
вдиянием промывок пресной и минералиао-

ванной Водой

1 ° До промывки — 0-350 0,777 0,777 0,777 0,777
0-100 0,411 0,411 о, 411 0,41

Посде дро-. 0-30 0,456 0,475. 0,505 0, 508
мызки 0-100 — 0,249 — 0,239 — 0,247 — 0,27?

Чаненон, _ 0-0 ЗЫ 79 8о -я
к исход- -- 3 К © 5оу 0-100 39 42 40 3

Внмнв по от- 0-%0 — 100 % 65 в4
ноцению &нонероное & 0-100 — 100 107 101 33

3 — До пронывки — 0-30 0,659 0,552 0,600 0, 528
0-100 0, 391 0,353 0,432 0, 343

После про- 0-%0 0,440 0,572 ©, 440° 0,409.
мывки 0-100 — 0,299 — 0,392 — 0,311 — 0, 38%
издодение, _ 0-30 -33 - -27 -22

& исхбд-Жойу А 0-100 е +П -28 +г
Вымыв по от- 0-350 100 о 73 5%
нощев, Коаерожо ,, <О-100, 100 0 11 0

вы расподагаются так: а > No > К > Му , причем содерка-
ние @ состевляет более 40% от сумиы катионов, а Му -— все-
го 7,3%. Наблюдается повышенное содержание обменного Натрия
(около 40%), характерное для очень сильнозасоленных сероземно-
луговых целинных почв Голодной степи /`6 7, зполне объяснимое
высоким содержанием катиона М в почвенном растворе / ? 7.

Под влиянием промывок водой с содержанием — < 1; 3; 5;
7 г/д солей сумма погдоценных оснований почти не изменилась,
На контрольном варианте резко увеличилось содержание обме нного
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ба ; вхокдение а в ППК снижелось до мере возрастания ми-
нерадизации воды.

При одреснении почвы резко снизвилось количество погло-
ценного нетрия, однако прямой зазисимости между НИМ ® ВОДНО-

растворимым Ма . не обнаружено. Содержание обыенного калия ›
осталось без существенных язмонений, & кодичество догдоценно- -
то Му увеличидось до 44,5%; при этом обнаружсна прямая 6го

зависимость от содержания воднорастворимого магния+

Следовательно, в опыте { при некзменной емкости погао-.
цения произошло вытеснение обменного натрия кальцием и магни-
ем до сдедующей схеме:

ППКф + &(ир) — ППК в( #2а .

С позышением минерадивации воды родь нагния по ср
с кальцием возрастает.

В опыте 3 (рис.4,6) до проиывки поглоценные катионы рао-

подагадись в теком порядке: No $ М) >&а >К .
Ва счет пространственной пестрогы почв (на плоцади 10 #°

при ваятии монодитов) отмечено преобладание то катионов МУ °
то Ма . Исходное содерхание катиона М) составдяет 36,
49,9%, натрия - 34,1-46,6, кальция - 8,5-21,%, калия - 2,7-
7,5%.

Под влиянием промывок водой с содерханиен < 1; % 8;
12 г/л содей емкость обмена снизилась, & сумма дОглощенных
оснований составила 4,66-6,09 иг-экз/100 г почвы. Содержание
кадия существенно не изменилось.

Анадиз состава катионов показал, что пря промывке в п0ч-
ве (опыт $) произопло вхожденяе Са в ПЦК пря вытеснении. No
и М). При приблизительно равном исходном содержании этих
эдементов ватрий вытесняется бодее ивтенсивно. Одвако четкого
влияния. минервлизации воды на ивтенсивность вытеснения ЭТОГО
катиона не отиечено, в то время как для магния четко просле
вается обратная зависимость: с ростом минерадизации воды й-
тенсивность вытеснения его снижается.

Тек, при существенном снижении емкости обмена ( вариавт
13) процентное содержание магния Осталось без изменения. Сло-
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дователъно, при промывках почв в оцыте 3 происходили обмен-
вые резкции по схеме:

ППКК + аа — ПКа + 2е ,
‚ППК| Му+ & = ППК| а * Му -

Из анадиза изменений в составе обменных оснований сде-
дует, что присутствие токсичных содей ватрия и магния в воде
(соответственно и в почвенном растворе после промывки тормо-
зит вхокдение кадьция в почвенный доглощеющий комплекс и уси-
ливает вхождение и закрепдение поглощенного магния, Мексималь-

ноё содержание обменного магния посде промывки достигало в
оцытах 42,8 - 44,5% от суммы катионов при снижении соотноше-
я ;Ё;— до единицы.

Исследуя содерхание обменного магния в целинных серовем-

но-луговых и найбодее плодородных почвах оваисов Средней АЭни
и основываясь на опытах К.К.Гедройца”), В. А. Мододцов /` 6 /
прицел к выводу, что повышенное содерхание обменного магния
(до 30-35%) плодородия дочв не снижает,

Теоретическая основа невовиожности осодовцевания исоле-

пованных почв при промквках состоит в том, что образование
соды (до К.К.Гедройцу / 7 / ) происходит дри рассодовцевании
нахриевых содончаков, почвенный доглоцающий комплекс которых
нвсыцен натрисм, а сама почва содержит карбонат (` Са С0, )
й бикарбона ( @ (НС0})) кальция:

ппк| + ба@0, = ППК | @ + МNoг60, ›
ПК& * Са (нед), = ППК| ба * Ма Нео,

Несмотря на карбонатность исследуемых почв, указанные

реакции в них невозможьы из-За высокого содеркания гидса
(> 10% к массе) , обладающего бодее интенсивной растворимостью,
чем ба С0, и — а (нед,), *%. Воледствие этого катион

х) Гедройц К.К. Почвенный поглоцающий комплекс, растение ®
удобрение, М., Седьхозгиз, 19355
При темле 20% растворим 60, составляеткО РР @ ВЗОя НЫ @ % ооонОНе ,
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кальция гипоа (более подвижный) вытесняет внечеле натрий, @
затем и магний, образуя их сульфать,

Следовательно, ни до промывки, ни после исследуемые

лочвы не могут быть отнесены к содовцеватьм, так как повы-.
ценное содерхание обменного натрия в исходных условиях при

ивдичии в почвенном растворе натриевых содей озидетельствует
о подном отсутотвии содонцеватости как в карбонатной, так &
бескарбонатной почве /7 ). Резкое снижение обменного натрия
в почвенном поглоцающем комдлексе при промывках и вхохдених
в вего кальция при неизменном содеркании гипов в почве прих

дит к онижению потенциалькой возмохности осодонцевания, По-
этому изменения в дочвенном поглощающем компдексе не отразй-
лись на вододроницеемости и микровгрегатном составе почвь

Совокупность природных свойств сероземно-дуговых Гипсо-

носных почв юго-восточной части Гододной степи (малое содер-
хание идистой фракции с преобледанием минералогических частиц,

обусдовдивающее низкую погдотитедьную способность; высокая
гидооносность) цозводяет использоветь дренажные воды о Содьшим
содержанием натрия дая промывок,

По резудьтатам опытов, подача на промывку начитольных
объемов (до 17 тыс.м®/га) минерадизованных вод © содерканием
д0 12 г/д содей и соотновением — диМ ‘ 0% 0,27 до 3,25
ве приводит к ухудшению как. 1плво-оип\в!кп. так и физико-
химических озойств супесчано-сугдинистых И сугдинисто-глинис-

тых серовемно-луговых ГипоОносных. ДОчв.

В дериод промывок вода подавляющего большинотва колаек-
торов новой а0ны орожения Голодной стеди имеет нинерадизащю
4-8 г/д при соотношении 25“'17’ не более 7,6.

+

Следовательно, дренажные во‚ш голодностедских кодлекто-
ров вдолне могут быть использованы для промывок сильнозасо-
ленных почв бев отрицательных посдедотвий»



*146

Литература

1, Ковда В.А., Егоров В.В. Химизм засоленных и щелочных почв.
аркдной зоны. - В кн,: Почвы аридной зоны как объект орошения,
М.: Наука, 1958.

2.ВЖееуе В,С. влё Вонег С.А„ Пве о! 1 М-за1% нафетв аз а

+1асси18л% влё воцтое о? @1ув1еп% са*%1опа Гот тес14п4пБ воё1с

во1За , Во11 Зе4епсе ‚Ацкив% 1960 2.

З, 5лай Милеллей; В.Ъ.МоМеа ; С.А ‚Вонег влё Р.Р‚Рта&%, Моё1 —.

- #Аса%4оп о? %пе В1 Е-вв1% на%ет те%пой Фог гес1а4п4лр вой1с во418,
8011 Вс4епсе, 1969 ,То1 „ТОВ Ко „4.

4. Кривовяз С., Рамазанов А., Широкова Ю, Минерализованная:
вода для промывных поливов, - Хлопководство, # 4, 1983.

5. Бэр Я., Заславский Д., Ирмей С. Физико-математические ос-.
новы фильтрация воды. М.: Мир, 1971.

6, Молодцов В.А, Причины низкого плодородия сероземно--луго--
вых почв Джизакокой степи.. Почвоведение, No 9, 1982,

7. Гедройц К„К, Учение © поглотительной способности почв, —
Избранные научные труды. М.: Наука, 1975,

8.. Теоретические основы процессов засоления-рассоления почв,

Алма-Ата: Наука, 1981 :



Содержание
стр‚

Т. Якубов Х.И,, Савельева Р:В., Икра -
мов Р.К, - К вопросу оптимизации управления
мелиоративным режимом почв в аридной зоне.

2. Полинов С.А., Меришенский М.С, - Пу-
ти рационального использования водных ресурсов в

низовьях Амударьи (на примере Хорезмской области)
3. Насонов В.Г., Зако И.А. - Прогноз водного

режима зоны аэрации на орошаемых землях,

а. Ражне НОа РУЕ ВНО оК ур ба н
баев Ё, - К вопросу орошения хлопчатника.
минерализованной водой в условиях ККАССР . +з.е» »

5, Усманов А., Паренчик Р., - К методике
обоснования эффентивности использования дренаж-

НЫХ ВОД НА СРОШОНИО , а аввочавовоовоововажнневея ° НЛ
6. Павлов Г.Н. - Потери оросительной воды при по-

ливах и пути их уменьшения .

7, Белоусов О.М, -Основинвп'ркшшшнсхшврш—
чета оптимального мелиоративного режима для про-
ектирования мелиоративных мероприятий,...зеенеь, — 58

8, Рамазанов А., Утепов А; - Опыт промывки
солончаков минерализованной водой в Каракалпакс-.
КОВ ДООВ орр тенрь оя

9, Якубов Х.И,, Еаналиев Е.Д. - Солевой
режим почвогрунтов толщи покровных отложений... — &

10, Гасанова Г.К, - Характеризующие возможности от-
дельных показателей при оценке технического уров-
ня гидромелиоративных систем с позиций комплеко-
ного переустройства, .. .созонооооооавоаавваннны, — 75

11, Севроюгия В.К, - Технология полива ЭДИФ — "Ку-
бань", обеспечивающая эконочное расходование
оросительной водн. о оойе 100

12. Умаров П.Д. - Фильтрационный расчет комбиниро-
ванного дренажа методом фрагментов,.....еенеее, — 107

13, Бекмуратов ?.У. - Обоснование оптимального
мелиоративного рекима при использовании на оро-

шение минерализованных дренажных од.......ен., — ПВ



148

ТА. Дунев В.Г., Ким 1.Х. - Пути снижения водопотребле-
ния оздов на Крутых ОКЛОНАХ.....анеанеененеее — 125

15. Широкова Ю. - 06 изменении физико-химических
свойств серовемно-луговых почв при их промыв-

й ке минерализованной водой в условиях дефици-
та водных ресурсов

Рефератны......еооосо



149

РЕФЕРАТЫ

к Сборнику научных трудов "Мелюрация земель в
условиях дефицита водных ресурсов”

УДК 626.8

К вопросу оптимизации управления мелиоративным
режимом почв в аридной зоне, Х,И.Якубов,
Р.В.Савельева, Р.К.Икрамов,

Сборник научных трудов САНИИРИ, Ташкент, 1983, вып,169

Задечу оптимизации управления мелиоративным режимом почв

предлагается решать путем регулирования поступления в корнеоби-
таемый слой влаги и солей от различных источников во внутриго--
довом разрезе, Изложен новый способ выявления источников форми-
рования и расхода основных элементов водного баланов, базирую-
щяхся на энергетике почвенной влаги, Этим спосрбом исоледованы
фактические водные баланоы при различных типах мелиоративного.
режима,.

Иллюстр.5, табл.Т, библ. 9.

УДК 6268

Пути рационального использования водных ресурсов
в Низовьях Амударьи (на прючере Хорезмской области)
©.А,Полинов, М.С.‚Меришенский.

Сборник научных трудов САНИИРИ, Тешкент ‚ 1983 вып Т69..

В отатье на приумере Хорезмской области расоматриваются
вопросы дальнейшего развития орошаемого земледелия, предлагают-
ся пути повышения эффективности использования водных ресурсов
в Низовьях Амударьи,
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Удк 626.8

Прогноз водного рекима зоны аэрации на орошаемых

землях, В.Г.Насонов, И.А.Зако.

Сборник научных трудов САНИИРИ, вып,169, Ташкент, 1983

Приводятся методн расчета водного режима зоны аэрации, ВКлю—
чая корнеобитаемый слой, в межполивной период, Для этой цели ре-
комендуются эмпирические зависимости суммарного испарения от влаж-.

ности и расхода грунтовых вод в зону аэрации ,

Предложены расчетные зависимости для определения влажности:
дренажкого стока и суммарного испарения

Иллюстр, Т, тебл. 2, библ, 5.

УДК! 626.8

К вопросу орошения хлопчатника минерализованной
водой в условиях ККАСОР, А.Рамазанов, А.Утепов,
В.Курбанбаев.

Сборник научных трудов САНИИРИ, Тешкент, 1983. вып, Т69.

Установлено, что в условиях маловодья в контуре распростра-
нения луговых сутлинисто-супесчаных почв ККАССР со оредней сте-.
пенью засоления на орошение хлопчатника (сорт С-4727) можно ис-.
пользовать коллекторно-дренажные воды с минерализацией 3,5-4,0 г/л
по плотному остатку.

Табл, 7,

УДК 6268

К методике обоснования эффективности использования
дренажных вод на орошение, А.У,Усманов, Р,И,Паренчик .

Сборник научных трудов САНИИРИ, Тешкент, вып.169,1983,

Изложен принцип технико-экономического обоснования эффек-
тивности использования на орошение дренажных вод. Приводятоя ре--
зультаты апробации его в условиях Каршинской отепи (Т очередь
освоения). Площади наиболее перспективного использования дренаж-



151

ных вод в этои водохозяйственном районе поставляют 40_тыс.га,
Обобщение и анализ аналогичных проработок, выполненных для:
территорий Центральной Ферганы и Низовьев Сырдарьи, позволили
типизировать орощаемне земли по условиям применения на ороше-

ние минерализованных водь

Иллюстр. Т, табл. Т, библ. 5.

УДК 626.8.

Потеря оросительной воды при поливах и пути
их уменьшения. Г.Н.Павлов.

Сборник научных трудов САНИИРИ, вып.169‚Ташкент, 1983

В статье рассматривается структура потерь оросительной
водн при бороздковом поливе, Особо выделены безвозвратные
потери, которые складываются в оснОВном за очет излишнего во-

допотребления и испарения.
Показано, что наибольшее количество безвозвратных потерь .

приходится на зоны со оредними и большими уклонами поверхности
земли. Указаны основные технические решения для данной зоны —

строительство закрытой оросительной сети и применение жест-
ких поливных трубопроводов ,

Табл, 2,

УДК 626

Основные принцилы и схема расчета оптимального.
мелиоративного режима для проектирования меляо-

ративных мероприятий. 0,М„Белоусов

Сборник научных трудов САНИИРИ. Ташкент, 1983, вып.Т69,

В статье приводится схема расчета оптимального мелиоратив-

ного режима мелиоративного объекта, а такке системы гидромелко-
ретивных мероприятий, необходимых для его обеспечения. Данная
проработка основнвается на увязке проектируемой системы гидро-
мелиоративных мероприятий с дикемикой намечаемых водно-солевых
процессов орошаемнх земель и экономией затрат оросительной
водн,
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УДК 626.8

Опыт промывки солончаков минерализованной водой
в ККАССР, А.Рамазанов, А.Утепов.

Сборник научных трудов САНИИРИ, Тешкент, 1983, вып,Т69,

Устансвлено, что при первичном освоении пухлых солончаков,
содержащих в метровом слое 4,64-5,61% солей (по плотному остат-
ку), на промывку можно использовать коллекторно-дренажные воды
© минерализацией до 10 г/л. При рассолении почвы до 0,08-0,ТОХ
по хлор-иону промывку следует проводить обычной водой,

Табл.8 .

УДК 6268

Солевой режим почвогрунтов покровных отложений.
Х.И.Якубов, Е.Д.Каналиев,

Сборник научных трудов САНИИРИ, Ташкент, 1983, вып.169.

Изложены условия формирования запасов легкорастворимых
солей в покровных отложениях для районов орошения, Выявлены `
закономерности рассолительных процессов почв под ВЛИЯНИем

ороения и вертикального дренака, показана динамика переформи-

рования запасов солей на примере опытно-производственных участ-
ков в Голодной степи,

Иллюстр, 7,

УДК 626.8

Характеризующие возможнооти отдельных показателей
при оценке технического уровня тидромелиоративных

систем с позиций комплекского переустройства,
Т,К.Гасанова,

Сборник научных трудов САНИИРИ, Телкент, 1983, вып.Т69,

Предлагается оценка мелиоративных систем для назначения.
комплексной реконструкции,
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Даны рекомендации по выбору земель (систем), подлежащих комп-
лексному переустройству или частичной реконструкцчи»

УДК 626,8.

Технология полива ЭДМФ "Кубань", обеспечивающая:
экономное расходование оросительной воды. В.К.Сев-

рогин. Г

Сборник научных трудов САНИИРИ, выл,169, Ташкент, Т983,

Рассматривается технология работы дождевальной машины
ЭМФ "Кубань" в соответствии с предлагаемым режимом водопо-
дачи. Предлагается методика расчета технологических параметров
и приводятоя параметры гипербол впитквания и схемы полива .

Табл. З, библ. З.

УДК 626.862,4 : 626.013

Фильтрационный расчет комбинированного дренажа.
методом фрагментов. П.Д.Умарсв.

Сборник научных трудов САНИИРИ, Ташкент, 1983, вып.Т69.

Рассмотрена методика расчета комбинированкого дренажа с
новыми конструкциями окважин-усилителей, обладающих повышен-
ной водозахватной способностью, В предлагаемой методике наряду
© конотруктивными особенностями усилителей учитывается их н#-
терференция с горизонтальной дреной в условиях несимметричного

-двухстороннего притока,

Иллюстр. Т, библ, 9.
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удк 626.8

Обоснование оптимального мелиоративного режума

при использовании на орошение минерализованных

дренажных вод. Т.У.Бекмуратов,

Сборник научных трудов САНИИРИ, Талкент, Т983, вып, 169.

В работе на основе многолетних натурных исследований,
изучений данных литературных источников и прогнозных расчетов
установлены необходимые объемы воды (при использовании на ороше-.
ние минерализованных дренажных вод) для различного мелиоратив-
ного режима, которые на фоне совершенного типа дренажа обеспе-
чивают как регулирование солевого режима почвогрунтов в зоне

аэрации, так водопотребление растений,
Выявлен оптимальный мелиоративный режим для условий, по-

добных опытно-производственным участкам применения вертикально--
то дренажа в Кировском районе Ферганской области, обеспечиваю-
щий минимум затрат на оросительную воду, строительство и эксплу-
атацию дренаха на выращивание единици урокая

Иллюстр. , табл, 1, библ, 5.

УДК 626.8

Пути снижения водопотребления садов на
крутых склонах, В.Г.Лунев, Л.Х „Ким.

Сборник научных трудов САНИИРИ, Тамкент, 1983, вып.Т69,

В статье описана система подпочвенно-очагового орошения
сала, дана краткая характеристика почв объекта исследований,
приведен расчет поливных норм с использованием коэффициента,

учитивающего локальный характер увлакнения, показаны рехим
орошения молодого яблоневого сада, характер локального увлая-

нения, рост и развитие яблонь.
Табл. 2, библ. 4.
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удк 626.8

06 изменении физико-химических свойств сероземно-
луговых почв при промывке минерализованной водой в
условиях дефицита водных ресурсов. Ю.И.Широкова,

Сборник научных трудов САНИИРИ, Ташкент, Т983, вып.Т69,

Освещаются результаты экспериментальных исследований по
изучению влияния промывок минерализованной водой на интенсив-
ность впитывания и фильтрации, а такхе микроагрегатный состав
почвн, гумус, состав и сумму поглощенных оснований. Установлено,
что минерализация воды не влияет отрицательно на указанные овой-
ства сероземно-луговых целинных гипсоносных почв »

Иллюстр. 4, табл. 5, библ. 8.


