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ПРЕДИСЛОВИЕ

^- Изучение вопросов механизации очистки ирригационной сети Входи
программу. работ САНИИРИ. 3

В связи с тем, что 1938 год станет первым годом проведения меха

тельном" объеме, САНИИРИ приступает к изданию сборников, посвящи
этой наболевшей проблеме, не привлекавшей, к сожалению, до самогб п(
него времени достаточного к себе внимания. я

Первый: выпуск заключает в себе статьи, содержащие как историю вощ

са так н основные линии проведения этих работ, в 1983 г.

В последующих выпусках вопросы механизации очистки найдут более

‚ жанизации САНИИРИ в этой области.

Директор САНИИРИ И.- И. Кочкин.

Руководитель группы. механизации,
инженер В. М. Аполлосов



'Йнж. В. А. СМИРНОВ

'Ё"КА ИРРИГАЦИОННОЙ СЕТИ В СРЕДНЕЙ — АЗИИ
Ё И ЕВ РАЦИОНАЛИЗАЦИЯ

'С введением планового водопользования по оросительным
темам Средней Азии, при ежегодном расширении поливных,
‘евных и хлопковых площадей, особенное значение приобре-

‚работы, направленные на придание земляным руслам кана-
равильных продольных и поперечных сечений и проводи-

в порядке обязательных общественно-ирригационных работ
т“›повииности). г

роизводящееся — переустройство существующей туземной
энгационной сети для ведения машинизированного хозяйства,

'учшающее технические элементы сети, потребует в будущем _
сохранения сети в порядке затрат рабсилы от колхозов и

ЗОВ. :.%‘р]‘аииавцин натурповинности, равно как и методы ее про-
Дения и учета, в весьма значительной доле сохранила. харак-
р дореволюционного времени, почему вопрос о рационализа-

ции её приобретает все большее и большее значение и требует —
скорейшего разрешения.

' Составляемые линейным аппаратом сметные соображения на
истку сети часто основываются на глазомерном определении
дротехника или на актах комиссий, без нивелировки продоль-

1х уклонов дна’ каналов и попёречных сечений.
— Руководство производством самих работ по очистке в зна-

ительном числе случаев неудовлетворительно из-за' недостатка.
'лифицированного линейного аппарата и малой грамотности
›абов, при больших и неравномерных нагрузках на этот аппа-

т в некоторых случаях, значительной разбросанности работ и
сости срока их иёполнения. При этих работах не приме-
я или мало применяются элементарные методы организа-

работ и простейшие механизмы, подсобные при ручном тру-
@ говоря уже о широкой постановке механизации работ. —
нным в значительной мере объясняются неполадки в рабо-

`увеличение объема последних и тягот, ложащихся на
ресованное население. : я



Учет работ, проводимый хотя и по инструкциям органс
водхозов, но малограмотными мирабами, не может дать точны?

` цифр, необходимых для анализа и выработки нормативных
—- данных. ' : е

Введенная еще в 1928-29 г., в качестве меры по рационали-
зации, очистка систем под нивелир пока не получила широкого
применения, ограничившись несколькими системами; так, напр)
мер, в 1929 г. очистке под нивелнр было подвергнуто
308 км с орошаемой -площадью около 54 000 га, т.-е. от всей длинц.
сети, примерно, 0,5% и около 2% от всей орошавшейся площади:

"Такая недооценка ребпубликами значения очистки ирригаз)
` ционной сети под нивелир, сопровождающейся элементарными

подсчетами гидравлических элементов каналов, не даёт возмо:
ности выравнять пропускную способность каналов и прида

последним нормальные сечения, избавив от _неровностей дна
земляных. пробок, образовавшихся либо в процессе проведения

„каналов без инструмента, либо при последующей эксплоатации,:
лутем заиления отдельных участков каналов. Существующий`
глазомерный способ очистки не может, конечно, уничтожить
имеющиеся повышения и углубления дна каналов, примерно/
следуя из года_в год за неровностями последних, не выставляя |
реальных мер борьбы с заилением и размыванием, не. стремясь`
к увеличению полезного коэфициента системы, что - является
одним из главнейших факторов повышения урожайности всех`
культур, в том числе и хлопка, —

Каждое мероприятие должно основываться на детальном`
знании объекта, к которому оно применяется, поэтому подроб:
ное изучение системы, хотя бы рекогносцировочным порядком,
обязательно перед производством нивелировки для — очистки:
каналов, если, конечно, нет возможности производства общепри
нятых изысканий и съемок, требующих кредитов и времени. —

Из других мер произведенной рационализации следует ука:
зать на применение в головах магистральных каналов землесо:
сов легкого типа, введенных Туркменводховом по системам
Аму-дарьи. :

`Наркомзем СССР согласился с предложением правительства
Туркменистана о механизации очистки и ремонта ирригацион-
ных систем, проводимых натурповинностью, и с отпуском необ-)
ходимых ассигнований в текущем 1932 г.

Из мер рационализации по натурповинности должно ука:
зать на` введенный с 1998-29 г. классовый „принцип ` распределе:
ния, при чем в основу диференциации водопользователей был
положен в. УЗССР и КирАССР сельскохозяйственный налог,
"ТССР—доходность хозяйств, в ТадССР— поливная площадь, П
этим принципам все водопользователи каждой республики был
разбиты в 1929-30-г. на следующие четыре группы:



КирАССР.тссР ТадССР.

Характ.„группы | Жаракт. группы | Характ. группы.

'божд. от с.-х.|Доход х-ва средне|С площадью посева|Освобожд._от с.=х.
400р до 15 га налога

Доход_ х-ва средне[С площадью посега!_. Уплач _ надог —
401-—600 р. до 1,5—3,0 га |без проц. надбавки

`Уплач.. налог _ |Дохол х-ва. среднсС площалью посева| _ Уплачь_налог
'роц. надбавкой| свыше 600 р. | до 3:0—5,0.га |с проц. надбавкой

Нет |С площалью посева| — Уплач, надог
свые, 5,0 га |в нндивид. порядке.

Гринцип раскладки натурповинности по группам был`при-
едующий: по УзССР и по ТадССР средняя норма поден-
турповинности, приходившаяся на 1 га, определялась

ем деления числа поденщин, требовавшихся от Ссельсовета,
ивную площадь; по ТССР—путем деления числа. поден-

сумму особых коэфициентов, примененных к каждому
опользователю в зависимости от ‚ посевной площади; по

'СР—путем деления общего числа поденщин на сумму
ц го налога, уплаченного сельсоветом.
‚ Получившаяся вышеуказанным „методом — средняя норма
кладывалась по хозяйствам в зависимости от их социальной —

Таблица 2

УзССР | тссР. ТадсСР. КирАССР.

50—75%/, 100%` 50% Освобожд,
100 , 150 100 , 100°/.
150 200 125 150,,
300 Нет 200 ,, Высш, окл.

`Основные принципы Гдиференциации водопользователей и
складка натурповинности в 1929-30 г. по среднеазиатским

‘икам вызвали следующие замечания:

1. Принцип диферевциации водопользователей по’выплате.
(ного налога, выдвинутый в конце 1929 г. Срёдазэкосо,
1убликами не проводился.



также поливная-посевная площадь, положенные в основу дифе:
ренциации водопользователей первый в ТССР, а второй-— в Тад‹
не являются классовыми признаками.

3. Бедняцкая группа в ТССР должна была выполнить 100%
средней нормы, тогда как эта норма должна была бы бы
отнесена к средней группе, которая выполняла 150% но

4. Нагрузка на нетрудовые хозяйства в ТССР и Тад
ие предусмотрена. :

5. По всем республикам- предусмотрено ` освобождение
‚ натурповинности бедняцких, женских, сиротских, инвалидных |}

красноармейских хозяйств. `
В дальнейшем замеченные дефекты выправлялись, Акту

альность вопроса о диференцированном распределении нат
повинности несколько ослаблена, благодаря увеличению © каже
дым годом процента: коллективизации хозяйств, ДОСТИГ;
щего_до 65,

В`результате применения классового принципа наблюдалосы
общее увеличение числа выставленных рабочих за счет высшиХ
групп, несмотря на освобождение беднейших хозяйств местами
(низовья Аму-дарьи) в 1928-29 г. до 30—35°|,; более подробного
'анализа дать нельзя за отсутствием материала в республиках,

Из других мер по рационализации очистки сети укажем ©
следующее:

На некоторых арыках Средней Азии применялся спос
очистки каналов от наносов посредством пропусков значите:
ных расходов воды (Нарпай в головной части и др.).

‘отрудник управления Голодностепской оросительной сиз
стемы т, Журавлев применял при очистке канала / М-1-2 у
начала Малекской ветки с пропускной способностью его 2 ку!
м/сек. взмучивание отложившихся наносов при посредстве вол
чения по дну обыкновенной железной бороны, погруженной
дно посредством прикрепленных грузов; в качестве тягово!
силы применялись две лошади, шедшие по обоим сторона
канала * :

Для очистки каналов от растительности применялся (на
Байрамалийской системе) способ протаскивания по каналу толо
стой проволоки.

Значение работ натурповинности по отнощению ко вс!
расхпдз;а на эксплоатацию видно из следующей таблицы: (
табл. 3.). я

Из. таблицы видно, что общий расход на эксплоатацию)
вместе с денежными вложениями колеблется от 6 р. 59°
8 р. 64 к, а по натурповинности от 4 р. 86 к. до 5 р. 92 к, ч
составляет 70—75% от общих расходов. ° 3

! „Социалистическое водопользование*, 1931 г., No 2. о5
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›отношение объемов земляных работ по очистке сети по -
ному и мелкому ирригационному строительствам видно из

щей таблицы:

'Объемы земляных работ в 1 тыс, куб. м.
ППо очист-|По круп-| По мел-

ке’ир-/| . ному |> кому’
ригац..| строн- | сгрои- | Вбего —

сети _ | тельству | тельству

........ ..| 31827 | 10195

......... 20000

..... 18000

61 000

19420 | 61 442
31750 | 81705 .
37.000.|._87 000
27000 | 122000

Всего: ло 1'17731[ 1091195115170° 352147
36% |- 37% |) 33% | 700%

я цифры кубатуры земляных работ по очистке сети не
т претендовать на точность из-за отсутствия налаженного

их, тем не менее приведенная таблица дает. характеристи-
бъема этих работ, определяющегося в среднем для 4 лет
е одной трети от всего количества земляных работ, про-

'мых по ирригации в Средней Азии.

адь 1929-30 г., по данным учета УВХ, определилась в 3600 тыс. га —-



Для иллюстрации положения ̀  натурповинности при ирри
цяонных работах приведем несколько характерных пример

В ТуркССР. выработана обязательная норма для загруз
одного хозяйства в среднем по району по натурповинности
86 рабочих дней в течение всего. года, помимо работ по борьбе
с катастрофическими явлениями. Фактически загрузка хошаро
(натурповинностью) одного хозяйства в 1980-31 г. по очнстк
‘ирригационной сети дает следующие колебания по некоторым
районам приамударьинских земель: =

ОЕ

'Наименование районов на 1 хозяйство | ° Примечание
рабочих дней

Халачекнй” . .а нь .[ 85-15,5 — | При исяислетии й
очих дней принят каЧаршангинский —. .. - .| 5—а ИЕ Ц

Бурделыкский „ увевее:| — 8,9—34,8

Если исчисленные райгидротехником хошнёные ‚работы п
очистке сети не превышают предельной нормы 36 рабочих.дне
на 1 хозяйство (при диференцированной раскладке по классо
му признаку), то остающиеся излишки натурповинности мотул
итти на производство работ по мелкому и крупному строитель
ствам.

По мелкому строительству в ТССР, по плану на 1930:31_
было ориенгировочно предположено исполнить земляных рабо
2033 тыс. м° при затрате 588 тыс. рабочих _дней, при средней
выработке 3—4 м% из указанного ‘объема работ в среднем
ТССР (без Ташауза) 30% падает на натурповинность заинтере
сованного населения, колеблясь по отдельным объектам от 0/
94 %. Принятые планом нормы выработки частично подтверж
лись.на практике в зависимости от метеорологических услови
разработки разных грунтов и пр. —-

В качестве мероприятия по стимулированию производите/
ности труда натурповинности является урочная система произ
водства работ с тем, что группа водопользователей после иг
полнения определенного урохом количества работ освобожда‹
ся или.переводится на платные работы по мелкому стронте.
ству. Было: предположено разработать положение о преми|
вании за лучщее и скорейшее выполнение работ по натурп
винности как дехкан, так и работников технических и районн
Принципы соцсоревнования и ударничества недостаточно
водятся на работах.

Осенняя очистка в 1930 г. по ТССР хошаром проводил
слабо, в большинстве случаев не превышая _ выходом рабси



0% от потребного количества по плану, что объяснялось
опрнятными условнями погоды.

ля повышенья производижельности ТО0 ОщЕНЕ
ах в приамударьинских районах ТССР был установлен

ольственный фонд для снабжения рабочих хлебом, саха-
' чаем в зависимости от выработки н: выполнения `урока
реустройстве сети по мелкому строительству, используя

‘этого фонда на хошарных работах по очистке сети.
мыми тяжелыми по применению натурповинности при

1истке систем являются низовья Аму-дарьи, Кара-калпакская
АССР/на правом берегу, Хорезмский оазис УЗССР и Ташауз-

й ТССР. на левом, где при _ малых уклонах каналов, боль-
извилистости и значительной „мутности речной воды.

одается большая заиляемость, благодаря чему к концу —
щионного периода пропускная способность каналов сни-

а 30--40%; кроме того, забор воды в каналы из реки
няется постоянным блужданием реки и отдельных ее ру-

широкому руслу, сопровождающимся подмывом бере-
ом предохранительных береговых дамб, срывом и

иванием голов каналов, или, наоборот, образованием от-
на подводящих руслах к головам каналов (саках), для

четки которых расходуется не одна сотня тысяч дёнщин

(4пурповинности; той же натурповинностью возводятся защит-
амбы от затопления паводковыми и заторными водами

й, при чем длина этих дамб по левому берегу достигает
\Мчительного ‘размера—-около 200 км; при пересечении дамбы

ГОловными участками каналов _ возводятся на зиму глухие
(мляные перемычки, ‘числом до 25, из коих 15 крупных, `раз-

( каждая от 1000 до 6000 м*.
‘арактеристику ежегодно производймых по ККАССР натур-

тью работ по содержанию ирригационной сети в рабо-
состоянии и борьбе с паводками\дает нижеследующая таблица ‚

‘Объем ис- Затрачено рабочнх днейЗатрачено |Срелн.
‘цольа,. Зем-
НЕ ‚ | изводнтел.етаслс, рпо.ъдпьи (куб. 0 | на 1 та | а, д Водо-

3.098 1013 3,05 10,05 3485
4478 1295 3,49 22,85 42,63
3735 1289 2,89 22,0 39,0
4738 1186 399 140 30,0
4498 1071 4,20 10,6 Э4,1
3600 800 4,50. 8,3 193%

рата рабочих дней на 1 водопользователя, в зависимости от классового!
азлична-



Падение затрат населения в рабочих днях на одного водо!
зователя объясняется увеличивающимся ежегодно включени
сигнований из госбюджетных средств на переустройство сист‹
Исключение составляет резкий скачок вверх от 1924-25 г.

:1925-26 г., отразившийся и на 1926-27 г., от того, что в 1924
река отошла от Чимбайской ирригационной системы, отложи)
остров перед головой ее, а в системе Шураханской выр!
часть магистрали, приведя её в почти негодное состоян
почему в 1925.26 г. значительно сократился размер поливн!
площадей при общем увеличении объема ирригационных раб‹

Характеристику затрат по натурповинности на левом берё!
Аму-дарьи дает следующая таблица, по материалам Упради‹
при чем в ней выделяются работы по внешнему „казу“ (нату|
повинности в головных участках каналов) и по внутренне
„казу“ (натурповинности на внутренней сети).

Объем исполн.
- земляных работ

(в тыс. куб. м) | дней (в тысячах)
Годы - =

вТв|ЕТРОЕЫ
68 | 88 | & | 88 | 88

1924-25 2120 3351 547)| 609 943
‚ 1925-26 1411) 2508| 3919 603) 1 064
1926-27 2326 3993) 6319 692) 1192

1927-28 ° | 2780 4642| 7422 643) 1 088
1928-29 2460) 4232) 6 692| — 601| 1036
1929-30 / - 3 742| 10 316 14058 894) 2344

1930-31 3119810 665) 13 863| — 712| 2128
Затрата рабочих дней на одного водопользователя доходит д

30 и выше, изменяясь в зависимости от классового признака;
Здесь не учитываются работы на хозяйственной сети, а так:
затраты по чигирному орошению. Значительность объема ра!
и затрат рабочих дней последних двух лет, объясняющаяся,
одной стороны, увеличением работ по очистке головных у'
стков („сак“), включением работ по переустройству мелкой
сети, а также неточностью учета, вызывают сомнение в правиль
ности этих цифр. — 3

Вся жизнь дехкан низовьев Аму-дарьи проходит в вечн:
заботах о поддержании своей ирригационной сети в рабочк
состоянии: весенняя очистка кончается около средины ат]
затем начинаются работы по весенней борьбе с первым пав‹
ком, если он бываёт, примерно, во второй половине апрел

10



по борьбе с ними, продолжающиеся в течение нюня, июля
вгуста; в июле же приходится производить вторую очистку

'ливащихся арыков, а мелкие арыки чистятся по нескольку:

в год. Дальше опять горизонты воды падают, и в слу-
’ надобности ведутся работы по загону воды в магист-

радьные каналы из реки. Затем идет приготовление ка-
ов к зимним заторам, закрытие наглухо голов каналов зем-
(ыми перемычками, ремонт и постройка защитных дамб в

оябре, откидка отвалов по каналам, очистка и ремонт распре-
целительной сети в ноябре и декабре, которая возобновляется
у марте; кроме того, бывают экстренные зимине работы, вынуж-

змые прорывами защитных дамб, зимними зажорными водами.
вда, описанный характер работ в той или иной степени при-

всякой ирригационной туземной системе, содержащейся
рповинностью, но в амударьинских условиях эти работы

‘обретают колоссальное значение для всей экономики страны:
Среди описанных работ проходят поливы сельскохозяйст-

ных культур и разные хозяйственные работы, которые вё-
'я упорным и непрерывным трудом.

/ Механизация работ по внешнему казу в головах ороситель-
систем имеющимися для стройтельных работ в низовьях

‘дарьи у Таш-сака двумя сормовскими землесосами и одной
млечерпалкой, по соображениям Упрадиса, не может полно-
ью решить. вопроса, так как эти снаряды не могли бы спра-
тВся В течение месячного срока с колоссальным объемом

змляных работ свыше ® млн. м. Малые землесосы, работающие
тракторов и которых потребовалось бы более 100 штук,

онёчно, также не решили бы вопроса механизации указанных
бот. Поэтому, если разрешение проблемы питания нижне-аму-

дарьинских систем отодвинется на продолжительный срок, долж:
быть найдены новые установки в механизации работ по внеш-
у казу, а равным образом необходимо притти на помощь на-

‘елению путем механизации работ по внутреннему казу и этот
опрос разработать при переустройстве сёти Хорезмского оависа.

Как пример более рационального проведения натурповинно-
, приведем краткий очерк работ по очистке Голодностепской
усительной системы инженерного типа..
Эта система, существующая с 1914 г., начала подвергаться

\вильной очистке с 1918 г. В период между 1918 и 1924 гг.
(стка каналов производилась обычным туземным порядком, с не-
‘аточным учетом работ и неправильным распределением на-
‘овинности между группами водопользователей и внутри пос-
х. С 1924 г. начинает вводнться учет работ, регулирорание

тия в них заинтересованных водопользователей и устанав-
‘ется порядок урочных работ. В 1928-99 г. была_введена пред-
‘тельная: нивелировка каналов магистрального, правой и левой
йи распредслителей и П порядка на длине 185 км для работ по

/стке зайления 352 тыс. м*. В 1930 г. работы за счет натур-

п



повинности были совмещены с расширением магистрального
нала на пропускную способность его до 74 куб. м|сек. и носиля
в эгой части стронтельный характер. Работы натурповиннс
в этом году проведены по предварительным изысканиям, с пр
ектировкой гидравлических элементов каналов. Населению в
‘давались тачки, катальные доски,калтыки, носилки и в нек‹
рых случаях кетменизи лопаты; работами на местах руководи
до 80 чел. десятников и старших рабочих. :

Расходы на эксплоатацию Голодностепской оросительн
системы видны из приводнмой таблицы,

Расходы (в_рублях)

всегона экс-/по _ натурпо-от всей экс-
‘лоатацию | винности |. плозтации.

[от_натурко!

винност

1923-24 247 755. 53 548 4,77 1,03
‘ 192425 248073 | 100388 5,48

° 1925.26 368 750 100 611 6,70 т
1926-27 344 953 113 963 —) 5,67 1,87
1927-28 389 361 182 332 5,63 2
192980 свед, нет | — 20447 — 2,84.

В 1929-30 году было выполнено работ натурой на сум!
128952 р. и За деньги, полученные взамен натуры, на сумм
76219 р.; план выполнен на 82 в недоимку зачислено 45 277 ру
или . No'/,. По натурповинности израсходовано 30501 рабочий
день, средний заработок исчислялся в 4 р. 10 к. в день, вместо
поденной ставки 2 р. 18 к.; за счет денежных сумм выставлено
15932 рабочих со средним заработком 5 р. в день. Средня
норма выработки определилась, около 6-—7 м’ 4

Некоторой иллюстрацией вопроса о нормах выработки хо
шарным способом (натурповинностью) в: УЗССР служат цифры
из стенографического отчета совещания по мелкому строитель
ству при ГКХ. 29/У1-—4/УП 1930 г. по Докладу инж. Кушнира:

По быв. Кашка-дарьинскому округу при применении по ме,
кому строитёльству ‚исключительно хошарных работ дневна
выработка равнялась в знмний период 0,77 м° и весной—1,3 в
по быв. Ташкентскому округу в феврале и марте-—0,46 м т
быв. Зеравшанскому округу в марте—0,7 м, _по быв. Бухарском
округу—0,37 м®. Такая низкая выработка: объяснялась главн
образом неблагоприятными условиями зимней работы. Хошар
ный способ с применением поурочных норм на арыке Иск
тюя-тартар с 1 по 14 апреля 1929 т. дал выработку 4,2 )
В 1930 г. такой же способ, примененный_ с 1/ по. 20/М в
лее трудных условиях, дал выработку 2,5 м®: 5 ®
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гваемый денежный хошар („пулик-хошар“), приме-
с частичной оплатой труда в быв. Андижанском и Фер-

‘ругах, дал среднюю выработку 1,10-—1,90 м°, с умень-
зимний период. Повидимому, денежный Фактор ве

вался населением для увеличения производительности труда.
дной из главных причин низкой производительности в до-

(е выставлена неприспособленность к перекидкам кетменя—
ичного инструмента среднеазнатского дехкана. Иллюстриро-

‘последнее могут следующие` цифры: при пулик-хошаре по
ргане дехкан на магистрали вырабатывал в 1930 г. в среднем

59 коп., на мелкой сети--78 коп., а на мельчайшей—1 р. 85 к,
\ быв, Самаркандском округе на распределителе 1 порядка сред-

1А заработок составил 1 р. 80 к., на мелкой сети—? р. 38 к., на
(сльчайшей 2 р. 60 к. Таким. образом, с облегчением _ условий

рекидки средний заработок возрастает.
анлучшая выработка при платном хошаре отмечена в до-
`по арыку Иски-тюя:тартар, выразившаяся на распредели”
Т порядка в количестве 996 м', П порядка— 418 м на

сителях— 470 м°, на сбросной сети——5,47 м'.
Несомненно, что другой, не менее важной, причиной малой

‚водительности служит краткость рабочего двя, определяе-.
три четверти и даже половину от нормального 8-часо-

ого, Хошарник или п“лак-хошарник приезжает на ишаке 3а
5—%0 км нв своего кк.млака и уезжает обратно часа в & дня.

Другими существенными причинами малой производитель>
‘указанных работ служат недостаточно квалифицирован-

‘техперсонал, незнакомый с местными условкями и не умею-
одойти к.местному населению; недостаточность и даже
о полное ‘отсутствие инструментов; слабое содействие

с властей производящимся работам.
оодняя денная выработка по натурповинности по УЗССР
Т. дл; р'абот по очистке ирригационной сети определи=

о 3 м*.

)/ Таким образом, средняя денная выработка по натурповвнво-
ориентировочно равнялась для ТССР. 35 м’, ККАО—3,6 м°,

—3,6 м', УЗССР—З,0 м° и по. Упраголу—6,5 м® при
е выработки ручвым споссбом по урочному положенню

|ВЫкид Около 10 м° т.:е. производительность труда от 80°. до
559а Конечно, всё эти подсчеты страдают значительной неточ-
ностьо из-за отсутствия учста, но все же деют картину проте-

4ння работ по очистке сети ватурповинностью.
) Несомнеино, что при общем курсе на машинизацию сель-

хозяйства, при ежегодно растущей площади поливных по-
ов и развнтия сети ирригационных каналов вопрос о меха”

мн рабст по очнстке каналов приобретает чрезвычайное
‘ачение, имея в виду громадный объем этих работ (в 1932 г—

млн, кубометров по Средней Азин), местами ложащихся на
цного водопользователя свыше 30 денщин (нижняя Аму-дарья).
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Сделаем краткий обзор постановки вопроса механизац
земляных работ по СССР, в Средней Азин и Америке под \
лом зрения использования ее при работах по очистке ирри
циовных систем,

Из орудий, которые могли бы найти себе применение в пер
вую очередь при очистке ирригационной ‘сети, следует указа:
на канавокопатели, механические лопаты, плуги р
ного тнпа, грейдеры и более сложную машину Рута:

Канавокопатели по роду материалов бывают метал
лические и деревянные. Металлические канавокопатели треуголь:
ного сечения (типа „Мартин“) изготовляются на заводах СССЕ
стоимостью. в 350 р., весом около 200 кг!. Для прокопки канав
трапецоидального сечения существует металлический канавоко=)
патель с отвальной доской соответственной формы. :

Трапецоидального сечения можно достигнуть канавокопате:
лем треугольного сечения, пропуская его несколько раз по трас:
се оросителя,

Практика применения металлического канавокопателя тре
угольного сечения у нас в СССР по очистке запущенных. кана
и треугольных кюветов дала хорошие результаты,

Плотный грунт со значитёльным сцеплением, слегка влаж: )
ный, без примеси корней и камней является наиболее подхо:
дящим грунтом для использования канавокопателя. Несомненно
‘указанные условия существуют при очистке значительной части
мелкой и мельчайшей ирригациовной сети. Очистка сети инже-
нерного типа, сооружаемой вновь или же переустраиваемой и
туземной сети для надобностей машинизированного хозяйства,
будет значительно облегчена применением канавокопателей.

При проходке канавы треугольного сечения глубиной ›
60—70 см, с откосами под углом в 90° один к другому, в аи
симости от мощности тяговых единиц (конной и тракторной) И)
состояния грунта, скорость движения канавокопателя может|
изменяться от 1,5 до 4 кмв час, при производительности от
20 до 30 м? в час.

В т. М! за 1931 г. „Трудов Института гидротехники и мели-
орации“ производительность канавокоцателя „Мартин“ дается

‚ следующих ориентировочных пределах:
Таблица 9 _

Производительность в
‘зависим. от грунтов

за 1 . рабоч. дня
при 2 сменах.

Глубина ка-| Длина ра-
|боч. _ участк.|

нала (в м) | канала (вм)

До 0,4 | 500—2 000 44,9—64,5.
0,4—0,7 | 500—2.000) 31,7—54,6

0,7—1,0_| 500:—2.000. 19 3—44;4

3 Анохин, Данилочкин, Кондрашев. Дорожные машины
ряды дая грунтовых дорог. 1931 г... Госуд. научно-технич. изд-ство,

м -



„жно отметить, что при работе канавокопателя ва глу-
‹анавах в супесчаном и песчаном грунтах, а также в на-.

ной водой Глине, производительность его настолько па- ,
ато во многих случаях бывает выгоднее перейти на ручную —

и отказаться от канавокопателя. 3

Помимо. металлического канавокопателя, имеется тип про-
-ишей машины-—деревянный канавокопатель, стоимостью около
—40 р., приводимый в движение парой или двумя парами

’при одном или двух погонщиках; такие канавокопатели —
няются для прокопки кюветов и очистки отКосов ИХ И, КО- :

о, могут быть использованы при очистке мелкой и мель-
ией ирригационной сети. :

'Должно отметить, что снаряд: может перемещать в средних
о плотности грунтах лишь незначительные объемы грунта да-

госле тщательного взрыхления его плугом. Средняя ско-
‚ снаряда 1—1,6 км в час, толщина среза разрыхленного

`4——6 см, ширина очищаемой канавокопателем полосы -

артиновские канавокопатели п;ииенялись на постройке
шей сети в Дальверзинстрое, Упраголе в быв. Ташкент-

водокруге и др. По данным Средазводстроя \, средняя_Вы:
ка за День определилась по Дальверзинстрою в 1930 г.

м) в 1931-—197,5 м; при ручной разработке соответствен-
М° и 89 ме и грабарной 11,33 м* и 14,9 м'; по Упраголу
я вгзэневткя ‘определилась 250—300 м*, при грабарной раз-
е—10 м*.

еханические лопаты*, служащие для автоматиче:
‘набора, перемещения и выгрузки грунта, широко исполь-.

мые в американской практике, нашли применение и у нас в
Р, в частности в ирригационном строительстве, и ИЗГОТОВ-
‘ся на заводах СССР.
'ипы механических лопат могут быть классифицированы

ующим образом:
а) совки для подчистки, /
6) лопаты-волокуши,

`Лопаты-волокуши { в) лопаты с широким ножом (типа
„Фресно“) дая конной тяги,

) то же для тракторной тяги. 3

а) конные лопаты ма колесах,
Колесные лопаты _ {

6) тракторные лопаты на колесах

Пределы рационального применения механических лопа?,
итые в Америке, пбказаны в следующей таблице:.
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`Пределы расстоянияоы 10—50 | 80—90 | 40—100 | 30—250 | 40—200 | 1

- Нормы работы конных лопат (скреперов), _ выведенные Бю:
ро нормирования стройпроизводства Госплана СССР, даются
нижеследующей таблице: +

Практическая произво
- - гельность в 1 -`Наименование 'Емкость | Дальность [ХеЛЬНОСТЬ В ! чае ( Куб,х В песке, су-| В. тижскреперов @ куб. м) | возки (в м) песке и`'дег-| ао

Ких _ суглни-| бУглИнК
КуЕАНи - и глнне:

Скреперы-волокуши. (совки) | 0,14--0,20 15— 50 | - 3,6—5,1| 8;2-—4,
‘Скреперы „Фресно* .. . | 0,34—0,50.| . 50—100 | - 4,8—7,0 | — 4,4—6,2
Скреперы на кодесах (кон- к

` — выё колесные лопаты) —. | 0,25-=0,45 | — 75—150 | - 1;3—5,4
` ; |

Перед разработкой скреперами грунтов должно быть про-
‚ изведено предварительное ' взрыхление при помощи. плугов,дающее экономию до 25%. Приводимая таблица дает часовые __ нормы выработки (в кубических метрах) при рыхлении.

2,2-

Мощность плуга — | Суглинок и яег- | Суглинок и лег- | Тяжелы
жий суглинок с | суглинок н

кий суглинок — | примесью гравия | > глны

Конный плуг на 1 пару ло-
ШВДеЙ: <- оао ааоа #50— 30 30—18,2

‚ Конный плуг на 2 пары ло-
ШЕДеЙ : аеоЕно - =5 —

'Двухлемешный плуг с трак-:
тором „Фордзон* . .. . 170—110 110-- 90



не о средней производительности ‘тракторных лопат
датся. в нижеследующей таблице.

Таблиша 13°

Производительность в

8-чавовой рабочий дёнь

В @ куб. м)

‚ 0,5—0,97 100—200 ‚ 16,8—56,6 лоа
— (0,5—0,07 200—300. в0 6—е

|0,5-0,97 ° 300—400' 8,6—21,8 Ра
| 0,5—0,97 ^ 100—500) 6,9—16,6

'фрами последней таблицы ` подтверждаются данные ©
1елах рационального применения механических лопат, при-

ых в табл, 10, согласно которой отдельные тракторные
‘ледует применять при дальности возки несвыше 200 м,

при дальности возки от 100 до 500 м уже выгодно
энизовывать поезда из тракторных лопат. 3 0

/ По опыту Турксиба при работе скреперами, при`дально-:
ти возки: 25 м`и емкости скрепера 0,14 м’ производнтельность.
дного скрепера определилась 38 м® в час, или — около 80 м® в

Шшсовой рабочий день; с введением пароконной тяги выработка,
Иимому, могла быть доведена до 45км, при однообразной —

те по постройке насыпилв легких грунтах, со стоимостью
) коп. за кубический метр. Работа скреперов на Турксибе.

прОизводилась после предварительной распашки грунта. 7
о данным Средазводстроя ', при. отряде в 5 волокуш и

ЛЬНОстИ возки от 10 до 60 м, теоретической емкости 011 м% °
эфициенте использования механизма (,70, дневная производи*

елЬностЬ волокуши определилась в.среднем в 342 м*
‚ По опыту бывшего управления оросительных работ в долине

(Чупра), при разработке в 1918 г. котлована под Ала-
‘скую гидроэлектрическую станцию, в песке, перемешан-

(м с талькой и обломками твердой глины, и при сильном прих
оке воды, был применен скрепер-волокуша с одноконной а- —

‹ой, маневрировавшей между забитыми в котловане сваями
незначительной дальности возки, но с крутым ‘подъемом

: один скрепер-волокуша извлекал за рабочий день около
окрого грунта, тогда как мобилизованные туземные ра-

чиё с плетневыми ивовыми носилками — выполняли лишь от
3 до 05 м° в день. *

©
.



(ругие случаи применения скреперов колесных и волокуш
на работах по дрошению долины р. Чу в 1917 и 1922 гг. увен
чались полным успехом, несмотря на первоначальную непривыч?
ность рабочих: о к,

Нам известны и другие случан применения скреперов и
волокуш, но систематизированных данных со стороны — водно:
строительных трестов, опубликованных в печати, пока нет; Эт
'данные чрезвычайно важны . для распространения › простейше
землероющих машин.

Машины Рута, при сравнительной сложности их, могу
бы значительно облегчить` очистку каналов, не дожидаясь
крытия воды; этими машинами можно было бы очищать боль
шинство каналов, за исключением значительных _ магистрал

этак, например, Голодностепская инженерная ` оросительная ©
стема может быть вся очищена машиной Рута, за исключение!
магистрали, где должны быть применены крупные дрегляйны, #
мельчайшей сети, где следует применить простейшие машины
Производительность машин Рута определяется, примерно, в
540 м® зёмляных работ в день при подводном черпании и двух:
сменной работе, или около 13 тыс. м* в месяц. ®

Описанная в No 3 за 1931 г. „Социалистического водополь=
зования“ машина для устройства пал и мелких оросителей @©
стемы. механика Хрусталева, примененная в хлопковом сов
хозе Байрам-Али, дала, по наблюдениям самого Хрусталева,
чрезвычайно высокую норму производительности-=до 6 тыс. м'
земляных работ в день, вызывающую сомнение в правильностй
‘определения и нуждающуюся в проверке. Ь

Для очисткй мелкой сети можно использовать железны
киллеферы с приболченными двумя крыльями; такой сна‘потребляется для проведения канав шириной по дву ь
,50 м, при глубине от 030 м и одиночных откосах. Этот сна:

ряд применялся Узводстроем (Мечанстроем). 3
Уничтожение отвалов вдоль каналов, имеющее большо

„значение для амударьинских оросительных систем, возможно
применением грейдера. Для грейдера с 19-футовым ножом
нужен гусеничный 60-сильный трактор. Грейдером возможно
производить очистку каналов. Этот снаряд применялся Узвод:
строем (Мечанстроем).

По данным Средазводстроя \, стоимость обработки по п
сыпке дамб мелкой и мельчайшей сети в лессовых грунт
показана в таблице 14 (стр. 19).

Если применение механизации в мелком ирригационном ст)
ительстве следует признать совершенно недостаточным, то Эт
еще в большей степени относится к работам по очистке @
стем, где до сего времени нет ни одного снаряда, могущего
полностью заменить ручную работу механической, если нё сч

* „Соцналистическое водопользование“, 1931 г., No З.
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Очистка каналов по существующей туземной сети при_ по-
щи. машин встретит значительные затруднения в виде боль- —

их древесных зарослей, которые необходимо предварительно _
алать. Поэтому правильное решение вопроса по обсадке вновь

одимых _каналов приобретает большое значение для по-
едующей механизированной очистки их-

начительная извилистость в плане туземной сети не может

‘елаем краткий обзор работ по очистке ирригационпнх
тем в Америке, остановившись на главных моментах.

Среднсе о- | Стоимость единицы работы. ‚
‘личество, в копейках: _
исполнея

`рабочими. Разра- -
(вкуб. м.) ‘ботки.

уе с Н, ©
| 86

ва :
ы 6 54 60 ю

‚ Канзвокопателем_при_ копной
) тяге (6 лош., 4 чел.). . . 250 14 24 38
о же при тракторной тяге.|(грактор. и 2 чел.), „+ о)- 266 12 13 25 ой

изводится после достаточного мнакопления ила в каналах,
экономически будут выгодными выемка и транспорти-

ка этого ила, распределяющихся на большую данну каналов,
овываясь, конечно, на пропускной способности последних. 7

а магистральном канале Импириэль Бэллей, в дельте р. Ко-
д0 в Калифорнии применялись землесос и экскаваторы круп- _
эазмеров, при чем работа последними обходилась дешевле.

На мелкой сети по этой же системе применялось много
6рвэиых методов по очистке от заиления, при чем боль-.
распространение получила очистка сети \/-образными во-
шами на тракторной тяге. Кроме того, применялись Малые

ерпалки на гусеничном ходу. Стоимость рабогы \/'образ-



ной волокуши по очистке 260 миль сети (581 км) в Импиризл
`Бэллей по 1915 г. определилась- в следующих цифрах:

: Стоимость применения волокуш на милю . . + › 2802 долл. *
Е ремонта Катерпилаера „ „ . .. . 16,40 „ В
о ремонта волокуши М „ „ - -; . 18 о)

ь Ё торючего и смазки. Вар епа В ВЕН
Ч ‘рабочих при волокуше „„ - . » + 21,64 ‚

на мндю . . ‚ . . + + 81,24 доля.
Ё Итого средняй стоимость

на километр_. .. . . 50,00 .

На ирригационной системе Юма службы мелиораций САС!
ежегодное отложение ила в каналах наблюдается толщино
6—12 дюймов. Применявшаяся в 1915 г. очистка вручную 50 миль
канала’ дала „примерную стоимость в 579 долларбв на милюд
Примененная в мае 1916 г. очистка \/-образными волокуша!
на длине 12 миль канала дала снижение стоимости до 55 долл,
на милю, при чем самые работы ло качеству были выполне
лучше. На более крупных каналах для очистки применяют

экскаваторы, <
В. американской практике в соответственных случаях

очистке илистых отложений пользуются пропуском значитель:
/ ных расходов воды, взрыхляя донные отложения ила боронами

Для очистки каналов от растительности в американско
`практике иногда применяют специальную косилку, состояшу!
из ряда:пил, соединенных друг с другом и удерживаемых
дне очищаемого канала грузами, также применяют протаскив;
ние цепей по руслу канала.

‚ На основе изложенного попытаемся выяснить методы рацио
нализации работ по натурповинности (хошара) при работаж
по очистке ирригационной сети Средней Азни. Эта рационализа
ция может итти ПО’ следующим. направлениям: закреплению #
‘дальнейшему. уточнению новых методов раскладки натурпови!
‘ности, пройзводству подготовительных работ и мербприяти
вцелению улучшенных методов производства. работ и механи:
ций последних, изучению методов и способов борьбы с заиле
'нием: каналов, постановке учета работ натурповивности, подну

—- тию квалификации техработников на местах с максимально
их коренизацией, привлечению общественности к вопросам рацно
нализации натурповинности. ы

Для улучшения постановки организации натурповинности
могут быть намечены следующие главнейшие мероприяти:

ч 1. Дальнейшее проведение принципов раскладки натурповины
° ности по классовому признаку, учтя ошибки минувшей прак-

тики.
9. Разделение работ (недостаточно применяющееся в настояще



за периода——осенний и весенний, там, где Это возможно.
естным условиям, на основе планового распределения рабо-_

чей сиды, © полным учетом затрат ее во всех видах народного.
хозяйства по территорнальным единицам, увязанным с ороситель- _

‘и системами. Методы такого учета, построения и укомплек-
вания кривых напряжений рабсилы’ неотложно нуждаются в _

›отке, проведении их в жизнь и популяризации среди агро-`
гехперсонала на местах работ. Укомплектование кривых на- _

‘ений рабсилы должно срезать существующий до сего вре- —
‚ пик (чодъем) в затратах рабсилы на очистку. в марте я —

°ле, снизив его за счег ведения работ в осенние месяцы. М
З. Распределение работ натурповинности между заинтере-
чными водопользовательскими группами поурочно, со. стро-

‹ учетом работы и сокращением бесполезного перехода от
а жительства до работ. При работах должны широко приме-

ться ударничество и соцсоревнование, при-чем окончившие
срока освобождаются от дальнейших работ и премиру- —
продуктами продовольствия и промтоварами из особо-вы-

нных фондов,
+ Необходимо. упорядочить поставку строительных матери-

в по натурповинности, находящихся в обиходе населения
'ыш, солома, жерди и пр.) с таким расчетому чтобы_ко_вре=

и открытия работ эти материалы были полностью загото- —
ны, и таким образом избежать наблюдающиеся_простои рабо-
`из-за недостатка и несвоевременности доставки материалов.

— 5. Организовать своевременное снабжение работ натурповин-
сти инструментами, материалами и приспособлениями, не. име-

оЩимися в обиходе водопользователей, как то: кирками, лопа-
тами, ломами, баграми, носилками, тачками, калтыками, каталь-

`досками и пр.
6. Необходимо улучшить . организациюобслуживания работ —

утем обеспечения рабочих жилищами на ночь и в непогоду,
снабжением их готовым кипятком и продуктами, питания,
ы` избежать непроизводительные потери времени на поездки.
мой в кишлаки, на ночевку и доставку продовольствия, &
кже на сбор топлива для приготовления кипятка мелким груп-

абочих. Для этого необходимо поставить: на работах кийя-
ьники, выделить специальных людей для обслуживания их и

`сбор топлива, а при длятельных работах. организовать про-эльственные ларьки, а также медицинское и культурное об-
уживание работ.
7. Необходимо приступить к широкой механизации работ по
тке ирригационной сети, заменив таким образом натурпо-
ость хотя бы в масти ее землеройными машинами—канаво-

пателями, скреперами, киллеферамн, грейдерами и машинами`
„ а также продолжить работы землесосами легкого типа,
›чив в опытную работу Среднеазиатский научно-исследова-

‹ий институт ирригации (САНИЙРИ). е

'
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Необходимо поручить всем водостроительным трестам
стематизировать результаты практических работ с механически?
`сварядами, особенно прсстейшего типа, и опубликовать в пё

— чати. : 8
` — & Необходимо САНИИРИ форсировать разработку металлов|

и способов защиты голов магистральных каналов (не тольк
вновь строящихся, но и существующих), берущих воду из ре

— с большим количеством взвешенных и катящихся наносов,
попадания таковых в значительном объеме в каналы или локали-
зации распространения их на определенных участках в особых ^
отстойных: бассейнах или улавливателях для удаления этих No;
носов путем применения механических снарядов или устройство!
‘промывных приспособлений.

-° 9. Продолжить нивелировку каналов, не захваченных пере-
устройством, для определения существующих и нормально нё-)
обходимых гидравлических элементов сети, а также подсчетов.
земляных работ и правильного производства последних, имея |
в виду обязательность производства нивелировок на всеж”Жана»
лах, подлежащих машинной очистке, 3

Как на этой сети, так и на’ переустранваемой произвести &
крепление точек нивелировки путем установки реперов чер

` каждые полкилометра. Послёднее избавит от повторных нивел
ровок при ежеголных очистках, путем применения визирок и

; ватерпасов позволит достаточно точно определять объем земля» /

©

ных работ при очистке и производить самые работы. 3
'Необходимо при производстве нивелировок существующими _

изыскательными организациями закреплять на местах нивели:
ровочные отметки при пересечении с существующей ирригацио:
ной сетью. Это даст возможность эксплоатационному ирригаци
онному персовалу поверять свою нивелировку, а местам— исполь:
зовать нивелировочные отметки изыскательных организаций для.

— — определения объема земляных работ по очистке. 3
`Перед нивелировкой система должна быть детально изучена`

хотя бы рекогносцировочным порядком, *
10. Для рациональной организации работ натурповинности`

необходима правильная постановка учета результатов этих ра=
— бот, для чего:
‘ а) установить предел стоимости работ натурповинности, выше

которого эксплоатационный штат обязан составлять технически:
— обоснованные сметы и схематические проекты; ‚

6) установить твердый порядок истребования материалов и
'— рабсилы лишь по нарядам, не допуская иных форм—устной й

— по частным запискам, встречающихся #а практике; -
в) вести отчетность поступления и израслодование рабсилы'

и матерналов по видам работ и по отдельным ирригационным.
системам; 3
‚ г) производить техническую приемку выполненных работ пу=
тем инструментальных обмеров и подсчетов,-при чем к прием-



Эе ::

у прикладывать опись произведенных работ с объемом
ись недоделок, если таковые есть, сводную ведомость за-
нных рабсилы и материалов и наличия остатков последних.

Проведение вышеуказанных мероприятий с упором на приме-
иё широкой механизации работ по очистке ирригационной

гачительно уменьшит тяготы населения по натурповин-

‚ уничтожит консерватизм в этом деле, изменит бытовые
ЫКи населения и даст возможность развиваться другим сель-

озяйственным работам в ответственный посевной период,
›одив рабочую силу.
то же время выравнивание пропускной способности сети
в результате повышение козфициента полезного действия
то отразится на повышении урожайности поливных культур.
виду того, что ирригационное строительство с каждым го-

`расширяется и на него затрачиваются значительные суммы, —
‚льско-хозяйственный оборот вводятся все новые и новые
ые’площади, рационализация эксплоатации ирригационных

›м и очистки их приобретает все большее и большее зна-
чение, требующее к себе усиленного внимания.

Гемпы машинизации работ по очистке сети следует провести

› заинтересованных водопользователей и популяризовать
{ этих мероприятий среди масс.



МЕХАНИЗАЦИЯ ОЧИСТКИ ИРРИГАЦИОННОЙ СЕТИ
В СРЕДНЕЙ АЗИИ

Одним из больных ‘вопросов эксплоатации ирригационны
систем в Средней Азии в настоящее время является производ:
ство очистки каналов, преимущественно неинженерного типа, с
отлагающихся в них наносов. Объем земли, вынимаемой каж
дый год при этой очистке, весьма велик и достигает '(сумма;
но по всей Средней Азиии) за последние 4 года 30-32 млн,
ежегодно, превышая в отдельности выполненную за это вр
кубатуру земляных работ как по крупному, так и по мелко) 1У
ирригационному строительствам. При этом _ очистка до сих. пор.
еще’ производится примитивными способами, исключительно.
вручную, во многих местах с многократной (до 5 раз) перекида
кой грувта, © ничтожной — производительностью труда (2-3 м° в
день на человека), часто в весьма тяжелых условиях отдаленности
от населенных пунктов (например, очистка голов арыков }
„Аму-дарье: в Хорезме), отрывая у дехканского населения значио
тельное количество трудодней. Из всего этого ясно, каким ана:
хронизмом на фоне нашего развертываю щегося содиалистическо)
строительства является очистка ирригационной сети, каким тЯз

‚ желым бременем ложится она на баланс хозяйства дехкан и каз)
кой совершенно неотложной является задача немедленного пр

` ведения достаточно широких мероприятий по механизации:
рационализации очистки для того, чтобы, с одной стороны, 0'
легчить труд дехкан, освободить то количество человеко-дне!
которое занято на’ очистке, для более продуктивной работы, а

„с другой стороны, удещевить работы по очистке, так как по-
следние, выполняемые в порядке натурповинности, обходятся
чрезвычайно дорого. 3

Сейчас вопрос о возможности и применимости механизи»
рованных приемов производства земляных работ при очистке
сети не вызывает уже споров, но еще совсем недавно бы;
иное положение: мнения о невозможности или весьма трудн‹
осуществимости, или, наконец, невысодности по еравнению ©
ручной — механизированной очистки ирригационной сети бы;
весьма распространенными.: Только за последние года два ст
подходить вплотную к механизации удаления наносов из кан
лов, а до этого врёмени дело не выходило из области теоре:
ческих разговоров. В результате мы почти не имеем хоть сколь:



будь значнтельного опыта по применению — механизмов
' очистки ирригационной сети. Только в низовьях Аму-ларьи

‘ние два года работало три землесоса, да и то Один из
эядов был затоплен, а два остальных использованы главным

9М по спрямлению и проведению новых каналов, а не по
истке сети. Кроме того, нашли свое применение на’ очистке

е аемлесосы. типа _ Моргуненкова. Этим и ограничивается,
олько нам известно, применение в Средней Азни механизи:
мных способов удаления наносов из ирригационных кана-
) Указанные вышё снаряды работали исключительно на круп-
Сети; к механизации \очистки распределительной, мелкой и
вчайшей сети до сего времени и незпристудали, Между тем,

о землесосов, существуст большое количество различных
землеройных и других механизмов, которые могли”бы

испробованы и применены на очистных работах всех видов.
1010в: магистральных, распределительных, мелких. н т. д.
Ставя сейчас вопрос о том, чтобы немедленно приступить

проведению ‚ механизации работ по’ очистке в широком, мас:
ч0м. масштабе, мы, вполие. понятно, идем на некоторый про-
одственный ‘риск, так как у нас сейчас нет достаточных
Ы н достаточного опыта в части надлежащего выбора

более пригодных для очистки типов механизмов. Не имеем
ДО сих пор и достаточно систематизированных материалов,
актеризующих — существующие — ирригационные — системы в
дней Азии с точки зрения их эксплоатационных `особен-

Стей, вообще, и особенностей заиллемости каждой системы и
Мдёльных каналов,‚ в частности. Однако, все это отнюдь не

‘но нас останавливать. Мы не можем ждать, пока будет до-
М изучен весь ассортимент механизмов, применение кото-
возможно на очистке, и не будут собраны. и обработаны

‚ материалы по изученню существующих ‘ирригационных си-
6\; мы должны теперь же учесть все наши возможности,
)ивлечь к обсуждению плана й метода работ по механизации
‘рационализации очнстки весь наличный контингент знакомых ©

ЫМ вопросом слециалистов и уже в 1933 г. приступить К
едению механизации очистки в достаточно широком мас-

бе. Само собою разумеется, что одновременно должно быть.
иступлено к опытно-исследовательской работе по изучению в
уоизводственной обстановке ряда типов механизмов с тем, что-
0в результате этого изучения можно было выбрать неболь-

106 количество типов снарядов, наиболее эффективных и при-
ДИЫх для механизации очистки ирригационных систем Сред-

'Азии, со всеми специфическими особенностями последних. ›
Приступая к осуществлению механизации очистных работ ©
ала 1933-г., мы должны будем разрешить следующие основ-
вопросы:

|. Намечение максимального объема работ по механизиро-
ой очнстке каналов, могущего быть выполненным за 1988 г.



ээтого дела, то в качестве реальной величины следовало
гь ля механизации примерно до 20% от общей кубатуры зе-

‹ очистных работ с прогрессирующим повышением указан-
го процента в последующие годы. При этом на 1933 г. имеется пол-

озможность выбрать для механизированной очистки наиболее
е и эффективные участки систем, чтобы поставить механиз-

в наиболее оптимальные условия в начальный период их.
ооты, когда не накоплен достаточный опыт. Понятно, что это.

(олжно распространяться на опытные участки, где будет по-
‘на исследовательская работа по изучению механизмов, при-

ых для очистки, В этом случае, наоборот, надо выбрать
‘более типичные, характерные для всех систем Средней Азии

ки для того, чтобы полученные выводы о работе механиз-
могли быть обобщены.

Следующим: вопросом.будет выбор мест работы механизмов
отдельных республиках Средней Азии. В связи с тем, что.

ъем очистных работ и по абсолютным цифрам, и по удельной
чине их на тектар орошаемой площади, километр протяже-
каналов, единицу работоспособного населения сильно коле-

бдётся по отдельным` республикам Средней Азни, при проведении
ханизированных ‘работ в каждой из них следует обратить осо-
`внимание и обеспечить особой помощью развертывание ме-

щии очистки в тех республиках, где вышеперечисленные
‚тели размеров очистки особенно велики.

(стан и Узбекистан и из отдельных районов в первую оче:
здь Южный Хорезм. По каждой реслублике следует остановить-

не/более чем на одной-двух ирригационных системах, чтобы
гчить организацию механизированной очистки, сосредоточив

з немногих местах,

риступая к развертыванию работ. по механизации очистки В:
упных. масштабах, мы должны уже сейчас определить перечень
‹ типов снарядов, кон могут быть уже в 1933 т. поставлены

работу в достаточно большом количестве. Вообще говоря,
овременная техника имеет многочисленный ассортимент меха-
'Измов, которые, судя по их конструктивным и эксплоатацион-

м данным, могут быть применимы при очистке каналов. Од-
к, беда заключается в том, что, за единичными исключениями,

е эти типы не применялись на очистных работах в условиях
Срёдней Азии, а преимущественно за, границей, а некоторые ти-

и вообще еще не применялись на очистке каналов. Поэтому
‘час приходится при выборе того или иного типа мехавизма

‚дить только из данных теоретического порядка, сведений О
именении такового в других местах и не на очистке, но вооб-.

на различных земельных работах.
/ Одновременно с этим выбор типов механизмов на 1983 г.

чивается возможностью их достаточно быстрого получения

У : э



вает наши возможности в этом отнощении-
С учетом всего вышесказанного, можно предложить следу

‘щий перечень возможных к постановке на очистку в 1988 1
ханизмов, распределяя последние по отдельным видам Кана;

/. Очистка. подводящих русел

Общие условия: крупные _размеры. каналов,
большая абсолютная и удельная кубатура. на-
носов.

а) При наличии ‘воды в канале, мягких или
средней плотности грунтах; древесная расти-
тельность вдоль канала возможна; в морозное
время работы исключаются.

ч 6) При твердых, слежавшихся или гравели-.
стых грунтах (в мягких применение возможно,
но. менее выгодно, чем вемлесосов), отсутствие
‘воды в канале нли наличие таковой одинаково.
`возможно; в морозное время работа возможна;
`работа снаряда с берега, древесная раститель
ность должна отсутствовать, .

в) При отсутствии воды в канале и при всех.
видах грунтов, древесная растительность вдоль — различных
канала возможна; в морозное время работа воз- — пов, в том *
можна (с предварительным разрыхлением грун- — сле: К
та), удобна и при небольшом абсолютном объ-. а) ползун!еме к‚убдтурн‹ вые „Фресно

6) ‘волокуш!
(конные). 3

крупные` распрцмцтиц)

Общие условия: меньшие, но достаточно
крупные размеры каналов и большая абсолют-

— ная и удельная кубатура наносов.

а) То же, что в п. „а“ раздела 1.



` Экскава-
торы одно-
ковшовые: —
а). дрегляйны,

6) грейдер: —
НЫе, 2е е

Скрепера.
различных — ти®

а) ползунк‹
вые_ „Фресно*;

6) волокуши
(конные); —

/Ш. Очистка. распределительной сети.
бщие условия: еще меньшие размеры ка-

н меньшая абсолютная ‘и удельная куба-

же, что в п. „в“ раздела 1. * Скрепера
различных — ти-
пов, - в том Чи-
сле:

а) ползунко-
вые „Фресно“;

6) ‘волокуши
(конные).

При отсутствии воды и древесной расти- Дорожные
‘ти; грунты любые; предварительное ры- _ струги (грей--морозное время работа малопродук- деры{‚

ГИ. Очистка. мелкой и мельчайшей сети.

условия: малые ‚размеры каналов.
‚связывается с ремонтом (восстановле-.

‚профиля) каналов. Как правило, отсутствие.
ревесной растительности.

Дорожные
При любых грунтах; в морозное вре- ©Т р% ги (грей-_

мя работа малопроизводительна. деры), :
Канавоко-

патели - раз-
личных — типов,
в том числе:

а) Мартин;
6) Суданский.

29°



а) При отсутствии древесной рвстительвости Трант
`и немерзлом грунте. , ные кана

копател:

‚ И/. Транспортировка грунта
а) В вертикальном направлении. При Транспор-

‚ отсутствии воды в канале в соединении с раз- теры: —
‚ рыхляющими и перемещающими груцт механиз- — а) ленточ' мами или в соединении с ручной разработкой 6%

` грунта (полумеханизация). Наличие древесной
‚ растительности Возможно,

а) В горизонтальном направлении.
‚` Транспортировка в поперечном направлении

грунта из отвалов вдоль каналов:

$ 1. При отсутствий воды: Прицеп:

ниИзмМ ы
а) дорожнн

Указанные выше механизмы уже применялись с больши
‘или менышими положительными результатами в ирригацион,
стронтельстве Средней Азни, Однако, сверх этого можно.
бы применить на очистке следующие механизмы (при условий:
получения их для этих работ из-за пределов Средней Азии). —

Канатно-башенные скребковые эксхаваторы.
Примениин на каналах крупных размеров со значительной ши=)
риной по дну для транспортировки грунта из отвалов в СО]
ну на’значительные расстояния. Лучшсе. всего работают на мя!
ких и легких грунтах, но также и на твердых, предварительн‹

‘разрыхленных; плохо работают на разжиженных грунтах, поэто:
му не применимы на каналах. с водой. Наличие древесной рг
стительности препятствует работе экскаватора этого типа. _

30 в 5.



Паблонные экскаваторы. Применимы при каналах
с размеров и отсутствии древесной растительности. —

—3. Машина Рута. Применима на каналах магистральной ® —-
‘пределительной сети; может работать без перерыва. функцио: _

'ирования каналов; широко распространена в Америке на очист-
е иррнгационной’ сети. Применение ее возможно при отсут-

и древесной растительности хоть на одной стороне канала. _
4 Грейдер-элеваторы , (элеваторные струги). Могут —

‘ь применены при отсутствии Воды в канале на `распредели-
-льной и мелкой сети; работа частично возможна и при наличии,

Г шю)й растительности (тяга , тракторная на 40—60 лошади- -
1ых снл). ° г : *

) 5. Многоковшевые землечерпалки как больших,
малых типов. Применимы на крупной и отчасти распреде-

льной сети при наличии воды в каналах,

` 6, Пловучие механические лопаты (экскаваторы)
(ак больших, так и мелких типов, на крупной и отчасти рас-

зделительной сети. Как паровые лопаты, так и многоковше-
‘млечерпалки могли бы быть испробованы и на водосбор- ‹
Т.

" Малые землесосы `различных типов (Венса и
а крупной и распределительной сети, при наличии воды

анале. :
8 Ритчеры-—канавоочистители по принципу фрезерования`

/та, Примечимы на распределительной и мелкой сети как
‘наличии, так и отсутствии воды -в канале; тяга—-трактор-

шс мощностью 30 лош. сил. Древесная растительность дблж-

‘роме перечисленных типов, могли бы быть испытаны на
ах по очистке различные имеющиеся типы канавокола-

с односторонним‘ и двухсторонним отвалом, плугов для ^
ых работ, скреперов (В том числе колесных), американ:

|ротационная машина, канатно-скребковый экскаватор-лили+
фирмы Шмидт, Кранц и К° и другие.
` пределах поставленной на 1983 г. задачи-—механизиро-

›чистку ирригационной сети до 20% общего объема куба:
/ры земляных работ,—можно попытаться сугубо. ориентировоч-

(0 определить количество потребных для Ээтого механизмов.
(уёт полагать, что эти цифры при реальном осуществлении _

зханизации подвергнутся значительным изменениям, однако,
`нужны сейчас для ориентировочного представления о пот-

ости в механизмах. ь :

1ри этом подсчете мы исходили из следующих основных.
ПОсЫЛОК:
'В подсчет введены (в согласии с помещенным выше основ-

ечнем типов механизмов, рекомендуемых к применению
г.) те типы, которые могут в более или менее достатоя-

у З! Н



:

`этельных работах, с некоторым уменьшением величин этой про

° месячной производительности в 10.000`м? и годовой кубатуре

- сосов. ы

ном’ количестве быть найдены в пределах Средней Ази
поставлены. на` очистку-

9. Производительность механизмов исчислена в соответств
с`имеющимися данными применения этих механизмов на стро!

изводительности в силу более трудных условий и отсутс!
опыта работы их на очистке ирригационной ‘сети, &

3. Продолжительность рабочего пернода на очистке взята В
основном. в 4 месяца, © использованием механизмов в остально
время на других работах (строительных, планировочных й т л

4. Объем работы определен ориентировочно. в 6 млн м“ (20%
от 30 млн. м’) с приблизательным разделением этой кубату
поровну по отдельным видам каналов, т. ©. по 2 мли, м
подводящих русел и крупной сети, распределительных канал(
и мелких с мельчайшими. Очистка дренажной сети стоит. особ

"Тогда будем иметь:
'А. Для`подводящих русел: и магистральных каналов; ^ ©
1. Землесосы крупного типа. Беря 100 дней работы

часовую производительность 1 снаряда в 100 м', работу в За
ны, продолжительность чистого. рабочего времени в 15 часов)
сутки и подлежащую выполнению кубатуру по очистке в
мере 15% от 2 млн. м, т. е. 300.000 м, будем иметь произво
дительность 1 землесоса в 100 ж 15 ж 100 == 150.000. м®. _Необхо
димое число землесосов--300.000: 150.000 = 2 землесоса. 3

9. Землесосы малых типов. При 4 месяцах работ

очистке в размере 50% .от 2 млн м%% т. ©. 1.000.000 м® ‘буд‹
иметь производительность 1 землесоса-4 х 10 000 — 40,000°
'Необходимое — число землесосов-й.000.000: `400.000==25 земяё

3

3. Экскаваторы (дрегляйны, н„` возможно, грейферные
При 4 месяцах работы, месячной производительности в 5.
м', годовой’ кубатуре по очистке в размере 35% от/2 млн!
т. е 700.000 м°, будем иметь производительность одного экс!
ватора 4 х 25 ==100.000 м®. Необходимое число экскаваторов:
700.000: 100.000 = 7 экскаваторов. У

Б. Для распределительной сети:
1. Грейдеры (дорожные струги). При 100 днях работы

'дневной производительности (работа в 2 смены)——100 м%, сё:
ной’ кубатуре по очистке в размере 30% от 2 млн. м, т-@
600.000 м®, ‘будем иметь сезонную производительность 1 грейде:
ра 100 ж 100=10.000. м°. Необходимое число сварядов——600,000:
10.000==60 грейдеров.

9. Скрепера разных типов (в том числе конные волок
ши). При том же числе дней работы, суточной производите;
ности в 35 м® (работа в 2 смены), сезонной кубатуре по очи
ке’в размере 70% от 9.000.000 м?, т.-е. 1400 м’, будем



о. производительность 1 скрепера——100 х 35 = 3500 м*
ходимое чнсло снарядов—1.400.000: 3500 == 400 скреперов.

`В. Для мелкой-и. мельчайшей сет, й
Грейдеры (дорожные струги). При 100 днях ‚работы,

й производительности 200 м’ (работа в 2 смены), сезон-
кубатуре по очистке. 100 ж 200 = 20000 м* необходимое
о грейдеров (беря 50% ог 2 млн. м°)—1.000.000: 20.000 = 50.
деров.

`Канавокопатели Мартин. При цифрах предыдуще-
цкта будем иметь 50 канавокопателей.
‘Лия. Очистки.-дренажной сети-(зауры). Берем 2 или:

`йных канавоколателя с производительностью в 25.000 м!/
.
Для т‚)оакспортираши грунта (на крупной и распредели-
й сети).

‚ Транспортеры. При средней месячной производитель-
и примерно 4.000 м% и сезонной за 4 месяца 16.000 м'—для

ранспортировки _ 1.600.000 м® потребуется 100 транспортеров.
9. Грейдеры (дорожные струги{ При_работе: грейдеров. в

ие 4 месяцев для горизонтальной транспортировки грунта.
сстояние 10 м’—для объема в 400.000 м* потребуется 40
ров.

аким образом, суммарная потребность в механизмах для
зводства очистки при всех принятых предложеннях на 1983 г.
сей Средней Азин определяется в следующих цифрах:
. Землесосы круппого типа »-е . +
. Землесосы мелкого типа „. кер ь

З. Экскаваторы (дрегяяйны грей-
ле лолеаи

. Грейдеры (дорожные струги) -

. Скреперы разных типов . -

‚ Канавокопатели . - “а

‚ Транспортеры „- ееа -

\ перечень не введены плуги н рыхлители для предвари-
(ого разрыхления грунта: 'Кроме того, скрепера все взяты.

рные (часть может быть заменена конными), и_не учтена
'Ожность их применения на крупной сети, В последнем слу-

`применение скреперов может несколько уменьшить число
ных землесосов и экскаваторов. Транспортеры весьма

применить не только в соединенин с теми или иными
абатывающими грунт механизмами (например, волокушами),
идля так называемой „полумеханизации“ земляных работ,

ца разработка грунта идет вручную, а транспортнровка грун-
механизирована. Также не введены в подсчеты гидромонито-

и насосы для работы по очистке способом размыва. Этог



способ, вследствие его простоты и очевидной еффективно
легко может быть уже в 1938 г. в широких размерах прим

— при очистных работах.
Подавляющее число намеченных механизмов является п

° цепным (тракторная тяга), и поэтому при организации рабо
должен быть разрешен вопрос и о тяговой силе. Потреб!

— ‘ количество тракторов (мощностью 30—40 лош. сил) выраж:
ся в следующих цифрах: Е.
1. Для малых зсмлесосов, грейдеров, скреперов и канавокопотелей

25 + 150 + 400 + 50 . - тонаеткоо ов) у н 65

2. 25% находящихся в ремовте от укезаикого количества 625 ж 025 155

Итого . .. . - - 780 ш

Кроме этого, для транспортеров потребуется 100 двигатей
мошностью в 45 лош. сил каждый.

"Непосредственно для периода очистных работ можно бн
'‘бы использовать временно тракторы машино-тракторных слан
ций. Но для создания возможности обеспечения работы всего
парка механизмов круглый год, то-есть во время, свободное 0
‘очистки, надо механизмы полностью обеспечить указанвым
ше количеством тракторов. Подвозку горючего и производс
обслуживания можно производить конным транспортом.

Рассмотрим далее вопрос о кадрах. В соответствии со ©
ланным выше подсчетом количества механизмов требуется:

Грейдеристов. 150 ж 2 .. .. .. к » 800 чел.
‘Скреперщиков 400 х 2. . .. ..коьь 800 )»

Ы, Канавокопательщиков 50 х 2 .. .. .. . 100 ь,
Машинистов при транспортерах „ .. . : 200 »

Трактористов 780 х 2. .. .» с ава + 1560 ,,
Драгеров на малые землесосы 24 х 3.. 75 ,,

Десятников (по одному на 5 грейдеров и ка-
мавокопателей и ма 20 скреперов),

29949 + 4) ж эмаы сс - оо О ы
- — Инструкторов-техников (орнентировочно) . 20 ,,

Инженеров-механизаторов а. г ел ее . 45 ),

Не включены бригады землесосов крупного типа и экска
ваторов, считая, что они уже_имеются при снарядах, кой

дут направлены иа очистку. Предварительные работы по ра
бивке и последующие обмеры должны производиться экспло
тационным техническим аппаратом. В

Малое развитие механизацги в строительном деле Средн
Азии, в том числе и в ирригации, обусловило отсутствие до,
точных кадров квалифицированных механизаторов. Поэтому)
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р сть в необходимом персонале может быть удовлетво-
только немедленным созданием краткосрочных курсов по-

отовке нужных кадров. я

ь может итти, во-первых, о нескольких (по республикам):
орамесячных курсах (минимальный срок обучения) грейде-

и низшего эксплоатационного персонала, а также из:

›лхозников (с обязательной грамотностью); во-вторых, ©
десятников и техников полутора—двухмесячной (как_ми-
ый срок) продолжительностью-——-одни — на Среднюю Азию:
‘енте), из техников и десятников, предпочтительно из..

‘лоатационного персонала.
нашему мнению, только быстрое - проведение - указанных
героприятий по подготовке новых кадров механизаторов.

гации сможет смягчить остроту их отсутствия.

Проведение работ по”механизации очистки и руководство-
Должно естественно сосредоточиться в республиканских
прах при посредстве специально организованных групп ме--

изации, Общее руководство осуществляется ирригационным,
омт Уполнаркомзема Средней Азин. Кроме того, так как-

ы по очистке требуют своего детального изучения и 0боб-
1я накапливаемого опыта, должна быть организована иссле-
тельская работа в данной области, сосредоточенная в соот-°

ствующем научном институте, занимающемся этими в0--

ичти по линии заивтересованных учреждений, каковыми:
гся республиканские наркомземы и трактороцентры. Яв-
`возможность привести здесь ориентировочные подсчеты.
‘ной стоимости проведения механизированной очистки в

‚ в пределах, выше ` определенных. Е

данным Упрадиса, средняя стоимость 1 м® грунта, выну-
‘млесосами, определяется в 70-80 копеек. По данным иррига-

ых строительств в Средней Азии, средняя стоимость 1 м*
ого грунта может быть принята для экскаваторов около:

йдеров и канавокопателей—20-95 к., скреперов—50-60 к.
‚ что при очистных работах все эти механизмы `(кроме

‘сосов, для которых себестоимость исчислена близко К
ям очистных работ и в дальнейшем несомненно будет:
ться)'будут работать в неблагоприятных условиях, бе-
зышевные цифры их себестоимости; оставляя для земле-

ТО к. 1 м%, берем для экскаваторов и скреперов ! р. 1 м®
‘рейдеров и канавокопателей 50 к. 1 м. Ориентировочно!

я взвешенная себестоимость будет около 70-75 к. за 1 м,
сгавляет значительное удешевление по сравнению ©

работой, обходящейся в 23 рубля 1 м“, не говоря уже ©
1то применение механизмов освобождает весьма крупное

ш
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количество трудовых человеко-дней населения (в размерах:
„сленных здесь работ на 1933 г.). 3

При механизации будет затрачиваться кругло около 35—40
‘человеко-дней обелуживающего механизмы персонала, вм

-9, —З млн, человеко-дней_ручной работы дехканского населе
`Мы здесь не включили в рассмотрение эффект от при

‘ния механизмов, облегчающих ручную очистку (транспорти|
трунта транспортерами, грейдерами, гидромониторами). З:
тельное удешевление работ и сокращение потребного кол
ства дехканской рабсилы и в этом случае не представляет!
нас никаких сомнений. 3

В деле применения механизмов колоссальное значение и
-тщательная продуманность всей организации работ с уче
всех особенностей их. Особенно это необходимо, когда мы т\
ко приступаем к развертыванию механизации очистки. Мы
лагаем, что вслед за намечением места работ и выяснением No@
ших возможностей в отношении наличия ` механизмов дол)
-следовать составление детальных производственных — пла
(проектов) организации механизированных очистных работ
данной системе. Каждый такой план (проект) по возможнос!
в основном должен заключать в себе;, й

1. Эксплоатационные ‹ данные пб механизируемой систе
а) план` или схема оросительной сети с похазанием _всёх

лвалов (как оросительных, так и водосбросных и водосбор!
пунктов сооружений на Каналах, сбросов и т. д.; ‘нанесён
горизонталей месгности, показания площадей в пределах
мандования _ системы——орошаемых и неорошаемых;

6) продольные и поперечные профиля канала с показан
всех размеров канала, уклонов и Т. д. и гидравлических

‘ментов; 3
в) характеристика источника питания и условий водопо;

зования и водораспределения последней;

‘зрения их механического состава;
д) распределение древесной й травянистой растигельност

на каналах; 3
е) длительность и характер морозного периода `района

‹стемы; ы :
). данные о занлении системы: валовые объемы наносов, No

ханический состав последних, их распределение по отдеды
каналам и отдельным частям каналов; удельные ведичины нано
сов к единице протяжения каналов, по отношению к трудо!
затратам населения, к гектару поливной площади и т. д. —

9. Подсчет объемов земляных работ по очистке, — могущ
‘быть выполненными механизированным способом. 3

8. Намечение возможных типов снарядов для механизаци
‘очистки на данной системе, потребного количества механизмо
план получения и распределения механизмов по месту и времен
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! использования их на других (не на очистных) работах в
оды незанятости их на очистке. я -

4) Методы работы механизмов как единичной, так и ком-
ной, применительно к условиям данной системы.

лан потребности в силовом оборудовании с указанием.
типов тракторов, количества и способов получения по-

х и т. д., подсчетов потребных количеств горючего и по-.
ка его завоза. 3 ®

Расчет потребности врабсиле (техперсонал, рабочне, доля
ия в работах местного васеления).

@: Подсчет стоимости ‚ механизированных работ и порядок
1ансирования. й
Понятно, что всё пункты этой примерной программы произ- -

гвенного плана (проекта) механизированной очистки могут:
ы составлены достаточно детально, особенно в части подсче-

связанных с работой механизмов, таК как необходимых
для обоснования этих расчетов еще нет, и придется‹

ить значительный элемент предположительности.
` Однако, этим не уничтожается значение предварительно сох

оленного производственного плана (проекта), особенно нуж-
важного! при первых шагах применения механизмов в -

оких размерах при счистке ирригационной сети.
о бы неправильно ограничивать борьбу за улучшение;

ложения дела с очисткой ирригационной сети только прове>
нем механизации работ; наряду с мероприятиями по рацио-

\лизации удаления уже попавших в каналы наносов не мень-
о внимания заслуживают и мероприятия по борьбе с попа=
мем наносов в каналы (переустройство голов, отстойные бас-

белэти: категории мероприятий не исключают друг друга и
ны проводиться во взаимной связи. Кроме того, можно.
Ь и еще на целый ряд мер борьбы с наносами, из которых.
овимся прежде всего на способах борьбы с растительностью

янистой) в каналах, способствующей отложению наносов, @
›еменно и на вопросе о древесной растительности Вдоль.

алов, представляющей весьма серьезное препятствие для
зации механизированных способов очистки каналов.

`'Обычно у нас растительность на внутренних откосах и по дну
1Н0лов: скашивается вручную косой.

Этой мерой, да еще использованием древесной раститель-
ти вдоль каналов-для воспрепятствования росту камыша и,

‚х трав’ путем затенения и ограничиваются способы. борьбы
‘ительностью в каналах. Скашивание мало рацнональко, так-

значительную! часть времени канал все же покрыт расти-
стью. При этом-приходится скашивать громадные пло-.

|спользование древесной растительности для затенения уза-
ет наличие последней, что не всегда совместимо с В03--

. К



\можностью механизации очистки. Поэтому вполне свогврех
введение у нас применяющегося уже в иностранной ирригацио!

«ной практике ряда орудий и снарядов, ускоряющих и обле!
зщих борьбу с растигельностью.

Сюда относятся различные типы орудий, состоящие из
экестко скрепленных под углом в 30—40° металлических брусь
с прикрепленными к ним стальными ножами с гладким ил!
чатым лезвием; специальные ножи для срезки, цельных
составные из нескольких звеньев, с грузом и без груза,
мые по каналу за веревки или цепи (тяга в обоих случаях Ко!
‘ная); специальные косилки, в частности состоящие из рамы
прикрепленной к плоскодонной лодке (передвигаемой вручн
или от мотора), и имеющие на нижнем конце рамы ножи д
„срезки растительности, и другие типы.

Все эти приборы весьма просты по конструкции и легко
гут быть изготовлены на заводах и в механических мастере
_во многих местах Средней Азии.

После необходимого испытания указанных типов ор
которое не отнимет много времени, следует приступить
массовому изготовлению и применению.

Одновременно с этим надо заняться изучением борьбы
‘растительностью, исходя из принципа нахождения спос!
предупреждения поязления растительности, а не уничгоже

-уже. выросших растений. А
Наличие древесной растительности представляет серьез

шее препятствие к возможности постановки на очистку канало
ряда механизмов, а между тем почти все каналы неинженерны
и значительная часть инженерных систем обсажены деревьям,
'Об уничтожении древесной растительности говорить нё прихо
_дится..Но наиболее целесообразным выходом было, бы огр:
`чение посадки деревьев одной стороной каналов или, во всяк
случае, обеспечение достаточно широкой дорожки по одной
-бровок канала для прохода тракторов с механизмами:

На ряду с практическим проведением механизации очис
должна быть поставлена опытно-исследовательская _ работ:
изучению всех возможных типов механизмов, которые мог
‘бы быть применены для очистки с тем, чтобы в результате и(
следований в возможно более короткий срок был произве
выбор небольшого типа механизмов, которые легли бы в ос
‘построения плана механизации очистки! на ближайшие годы,

Работы эти желательно частично поставить в лабораторн
‚обстановке, но в основном в производственных условиях No
„небольшом количестве пунктов, совпадающих с сосредот‹
„нием там механизированных опытных работ.

Кроме определения степени пригодностй для очистки
„личных типов снарядов, в круг исследования должна быть вклю
чена выработка методов организации этих работ и изучен

„вопроса. с экономической стороны.
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ом исследования должны охватывать весь комплекс

заключение остановимся на положении дела с очисткой
нгационной сети в Южном Хорезме, где эга очистка осо-

о тяжела для населения. х
едняя ежегодная кубатура наносов, подлежащая выемке

каналов, достигает нескольких миллионов кубических метров,
которых около .000.000 м' падает на головные участки ка*

1алов (так называемая внешняя очистка).
`Эта часть работы особенно тяжела, так как очищенные ча-

‘налов, непосредственно прилегающие к Аму-дарье, распо-
‘ны вдали от населенных Ппунктов.

'Очистка происходит, главным образом, ранней весной в
‘ловнях холодной погоды, когда сильно сказывается отсутствие
зплого жалища на работах и т. д.
`Некоторая механизация очистки в Южном ХЖорезме уже на-
ла производиться.
В 1930 г. туда были доставлены 2 землесоса „Ирригагор.
с договорной производительностью 200 м’ в 1 час и

ггатор No 2* с договорной производительностью 80 м'час
ода „Красное Сормово“ и 1 малый землесос типа Моргунен-

цс производительностью 25 м%/час, нзготовленый в Чар-

зольшие землесосы были поставлены на очистку головного.
\нала „Таш-сака“. Опыт работы в условиях проточной воды не
1 положнтельных результатов.

'роме. того, грунт (мергелистая глина) вследствие своей
Ности оказался настолько трудно разрабатываемым, что.

звал поломки ножей рыхлителя.
Однако, постановка в дальнейшем обоих землесосов на_вы-

ку новых: подводящих русел и спрямление головных ча-
ей каналов дали удовлетворительные результаты работы этих

Стоимость работы землесосов, по данным Упрадиса, опреля-
я для большого в 64 к. и для малого в 1 -руб. 28 к, что

и одновременной работе обоих снарядов дает вавешенную.
ою себестоимость 1 м° выемки в 89,3.

ри 8 месяцах работы этих двух землесосов в течение года`
{15 часах суточной работы и при условии полной произво-

(ельмости они должны дать около 860000 м® в год. >
Третий имеющийся у Упрадиса землесос малого типа исполь-

я на углубительных работах в головных, примыкающих
-дарье, частях каналов. :

94 дня работы в 2 смены этот снаряд дал выработку в
, что дает часовую производительность (при 10 часаж

ого рабочего времени в день) приблизительно в 21 м.



Производительность землесоса данного типа безусловно ›
жет быть повышена при условии постановки более мощ
'лвигателя (замена трактора „Фордзон“ более мощным) и сва(
мия_ его рыхлителем.

Тогда часовую производительность можно без риска !
лять минимум в 95 м’, также должна быть организована ра

3 смены. С9
Один кубический метр разработанного грунта обходился В

88 к., каковая стоимость при проведении указанных ‘выше мер
несомненно, тоже снизится. :

На 1988 г. Упрадис предполагает иметь на механизац
очистки каналов:.

1) два больших землесоса;
%)) десять малых землесосов;

одну машину Рутау НОНЕн нар У в порядке ‚опыта:
"Такое количество механизмов нельзя признать достаточнь

“при этом вряд ли Упрадис еможет достать экскаватор
(потребуется выписка из:за границы).

`Нам`казалось: бы, что даже при наличии сильного запавды
вания с подготовкой работ контингент механизмов на очислК
следует значительно расширить. *

Во-первых, количество крупных снарядов пеобходимо увелй
чить, приняв меры к завозу в Хорезм при самом начале `весей
мей навигации по Аму-дарье З или 4 экскаваторов дрегляйнй
добиться получения их из имеющегося в Средней Азии парNo
Экскаваторов. 3

Эти снаряды могут работать круглый год. Считая их средн
тпроизводительность заведомо пониженной в 20.000 м° в меся
при 10 месяцах работы (2 месяца на ремонты), будем иметь /
‘указанного количества снарялов ст 600 до 800 тыс. м®. выну:
‘грунта. Затем количество малых землесссов следует увеличий
до,.20, так как по существу главная тяжесть непосредственно)
очистки ляжет иМенно на этот тип снарядов,

Далее необходимо начать освобождать при помощи меха!
мов каналы от отвалов, высота которых в результате многй
'лет очистки достигает в Хорезме значительных размеров,

Для этого следует использовать: ;
а) дорожные грейдеры; 3
г›; скрепера: волокуши (уже имеющиеся в Упрадисе);

размыв — гидромониторами:(в периоды наличня в0)
каналах). 9

^ Наконец, следует применить и полумеханизацию, поставий
‚ наиболее тяжелые места разработки грунта вручную хотя бы ‹

полсотни' транспортеров. Этот механизм завоевал у нас настоль
ко прочное место в строительстве, в частности железнодорож
ном, что можно обойтись без траты сезона работ на его прел
варительное испытание.
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“

ение ближайших 2 месяцев надо. ‚заказать и изготовить
— количество малых землесосов в Чарджуе и Ташкенте,

‘ть _ грейдеры и транспортеры, и все это) переправить в‚ Хорезм (сухим путем), обеспечить, наконец, ‘наличие!
очного количества тракторов, насосов и малых двигателей:

1 транспортеров, обеспечить завоз горючего. С
змеченный здесь план механизации очистки в. Южном Хо-

ме является вполне реальным. Его проведение. будет озна- -(ействительное облегчение тяжести очистки в этом. районе,

ъ



З РАЗМЫВНЫЕ РАБОТЫ ПРИ ОЧИСТКЕ
ИРРИГАЦИОННОЙ СЕТИ

Размывиые работы. отличаются своей особой дешевизной й #
требуют ни сложного оборудования, ни высококвалифицирова!
ного’персонала; поэтому использование их на очистке каналов
особенно заманчиво. Однако, эти работы требуют особых услод
вий, и поэтому область их применения будет строго огранинен:
ной. Сущность размывного способа заключается в том, что ст
воды, вытекающая с известной скоростью из наконечника (в
‘домета), направляется на грунт, который, разрушаясь давлен)
воды, образует вместе с ней жидкую грязь (гидромассу) и В
таком виде переносится на место свалки,.

Таким образом, размывной способ требует прежде всего, чтоз
бы место свалки было расположено ниже места › азработки
Его нельзя применить для разработки выемок, если не примей
нять откачки гидромассы. Хотя возможен и этот последн!
способ ведения работы, но мы не будем здесь его рассма'
вать, поскольку он составляет сущность рабочего процесса а
лесоса с гидравлическим разрыхлением и как таковой должен
сматриваться при описаний работы землесосов.

При очистке сети мы сталкиваемся с двумя процессами: вы
кидкой грунта из русла канала и отбрасыванием его от кра
бермы. В старых каналах, очищаемых ежегодно, по краям сКоз
пляются высокие отвалы, которые, во-первых, затрудняют выкиде
ку грунта, а, во-вторых, требуют повторной его перекидки, Та
кое положение удорожает больше чем вдвое стоимость очисте
сети. Известны случан, когда население находит более выго
ным выкапывать новый канал, нежели производить очистку !
рого, отвалы которого сделались чересчур высокими. й

Размывной способ может быть с большим успехом применёй
для перемещения таких отвалов. Особо благоприятные услови
для размывных работ следующие:,

можность монтировать размывное устройство на воде, что,
‘увидим ниже, имеет важное значение для производительно:
дешевизны работы,
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осится ВОДОЙ:
'Возвышенное положение отвалов относительно окружаю-

й местности, чем обеспечиваются надлежащие уклоны для
да гидромассы.

ежде чем перейти к выяснению технических деталей для
знения размывных работ для перемещения отвалов, мы

`описание опытов с размывными работами, проведенными
ив 1931 г. в Голодной степи. _
ти опыты должны были дать основание для суждения о рен-
‘льпости таких разработок на трассе Вахшского магистраль-

ого канала от гидростанции примерно до центрального узла.
|Принимая во внимание, что общая кубатура выемки по Вахш-

'у магистральному каналу в указанном пункте достигает
ёооо кубометров, предполагалось, что опытная разработка
`Ма до 25.000 м° даст достаточно твердые данные для полу=
й технических показателей по этому способу производства

(ияются на золотых приисках, при чем по условиям залегания

лотоносных слоев их приходится производить большей частью!
алечниках.

'азмывной способ производства работ применяется, кроме
‚ в широком масшабе при возведении намывным способом
яных плотин. В этом случае предпочитают иметь дело ©

унтами, содержащими больше или ‘меньше галечника, или
так как именно этот материал в соединении © песком и

НОЙ дает наилучшее тело намывной плотины.
3 наших условиях применение размыва вызывается желанием:

водить разработку легких грунтов, и поэтому технические
тели,! которые можно было бы почеринуть из американ-

источников, не вполне приложимы к нашим условиям.
Производство размывных работ в СССР также имело_ место
золотых разработках и в двух случаях, около Ленинграда и
Днепре, при разработках глин грунтов. Е

и этих работах, отчасти следуя установившемуся в резуль-
те американской практики мнению, а отчасти исходя' из_ налич-
го оборудования, полученного от Гидроторфа, были применены
сокне_напоры *
} 1929 г., выдвигая размывной способ для расширения Голодно-

ого магистрального канала, мы указывали, что применение
(Соких напоров для разработки легких грунтов едва ли можно.
Штать целёсобразным и рентабельным: Тогда нами указывалось,

гочением является разработка размывом на озокеритовых промысяах, где
‘средние напоры.
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- рукавов было значительно ниже среднего, так что общий

не превышающими двух атмосфер, Однако, наше мнение в'
тило большие возражения, и оппоненты, ссылаясь на амер)
скую практику. применения высоких напоров, доказывали не;

можность` производства работ с малыми напорами.
Вопрос о величине напора является. важным главным обра

потому, что количество энергии, затрачиваемое на разработ#
кубометра, прямо связано с величиной напора. В условиях разра
ботки тяжелых грунтов применение высокого напора диктуетс
необходимостью, и величина его определяется сопротивлев
грунтовразрушению.

В условиях же разработки легких грунтов величина сопротивле:
ния значительно меньше, и разрушение не требует лакого большо
го напора,так что весь излишек его: тратится непроизводительно

`Кроме’ повышенной стоимости, разработка с применени
высокого напора: требует оборудования специальными устан‹
ками, между тем как для низконапорных установок можно ©!
бы пользоваться стандартными рыночными насосами.

Придавая величине рабочего напора решающее значение
вопросе стоимости разработки, мы стремились органив
олыты так, чтобы подтвердить нашу установку в этом вопрос®
с одной стороны,:а также показать, что для организациит так
работ не требуется никакого особого оборудования, которого нел
ая было бы найти в наших условиях.

Описание установок `

тому, чтобы оно по возможности подходило к условиям про!
| водства работ на Вахшстрое, Средняя глубина вахшской выём
\должна быть около 15—20 м. Поэтому мы наметили начало
зкольской выемки на 26-м километре Голодностелского 1
гистрального канала. Выемка эта имеет около 18 м глубв

‚ считая до горизонта воды.

Грунт голодностепской выемки лессовый, но с прослойка
суглинков, более или менее твердых, особенно внизу. В об!
его следует считать более тяжелым, чем на Вахше.

Для опытов были взяты 2 шестидюймовых центробежй
насоса (старых), один— завода Листа, другой —завода — Бор‹
В качестве двигателя были взяты тракторы „Интернационал'

лошадиных сил—по одному трактору на насос. Состояние т]
кторов и насосов было ниже среднего. Для трубопроводов воспо
зовались старыми гибкими спиральными рукавами диаметро:
железными трубами с муфтами (обсадные для бурения) дий:
‚ром 6” и пеньковыми рукавами диаметром 4”. Качество спиралы

фициент полезного действия установок, принимая ее в $
сил на агрегат, за все время работы не превышал 16°/,, пониж;
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да до 10'/,: Нормальный же коэфициент полезного действия
й установки, по данным, взятым из_установок по дождеванию:

естник Научно-мелиоративного института)“, обыкновевно бы
равен 55—60'),. Это показывает, что наши установки рабо-

‚ в условиях значительно ниже средних.
›дометы (гидромониторы) представляли собой коническую:

ерстия от 60 до 38 мм. Насадка имела вращение около гори-
'альной и вертикальной оси и позволяла удобно направлять
ю.

устросна на берегу, но после небольшого периода работ вы`
«снилось, что передвижение всей установки крайне неудобно и

эньшаёт производительность работ, ввиду больших простоев
перестановках. Вследствие этого для дальнейших работ оба

‘оса с тракторами были смонтированы на деревянном понтоне
‚дующих размеров: длина 7 м, ширина 1,8, высота борта

рабочая осадка 0,5 м. Для устойчивости и увеличения:
ирины: палубы к этому` понтону с обеих сторон были причалень:

две небольших шаланды размерами каждая 8 ж 1, 80 % 0, 35 м.
‘осы были поставлены на дно повнтона, так что оси их нахо-

лись ниже ватер-линии. При этом не требовалось устройства»
борных клапанов, что очень удобно при производстве работ,
`как насосы всегда готовы к действию. Металлическая часть
‘бопроводов помещалась на берегу, соединяясь при помощи:

пиральных рукавов с насосами и при помощи пеньковых с водо-
ми. Длина пеньковых рукавов была около 15 м, что позво-

маневрировать водометом, подвигая его к забою без
перестановки понтона. Сам же понтон передвигался только в том.

'чае, когда длина пеньковых рукавов оказывалась недостаточной.
Ё(еудовлетворительиое состояние тракторов и насосов не

‘оляло получить полного давления, на которое можно было-
рассчитывать. Так, водомет No 1 имел. давление не более 96 м.
ного столба, а No 9^— не. больше 91. В среднем же они рабо-
` первый—с давлением около 22.23 м и второй-—около 16 м.

Производство работ

— Прежде чем приступить к размыву высокого откоса, необ-
одимо было устроить отводящий тракт от предполагаемого ме-

зазмыва до места свалки. Эта свалка находилась в пониже-
которое отстояло от места размыва на 200 м. Первые 100 м,.
и от места свалки, были вырыты вручную, при чем глубина-

раншей достигала 4 м. В пересечении проезжей дороги был
(Строен переезд в виде деревянной трубы сечением 1, Ж 1 м.

а дорогой проведение траншей-для удешевления было решено-
1роизвести размывом, несмотря на большую длину трубопрово-

которые пришлось уложить из 4-дюймовых` рукавов, На та-
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- уклоном около 0,01. Впоследствии при размыве отводящего)

- казались и устраивали только боковые щиты для направлен

кую большую длину ценькового рукава получилось, конечно
'большое сопротивление, тем не менее размыв происходил }
пешно, и отводящий тракт общим объемом около 500 кубоме
`ров:был выполнен- ^

Дальнейшее оборудование отводящего тракта заключало‹в укладке на нем деревянных лотков сечением 0,60 ж 0‚4‚0‘[2‹
тракта мы пришли к заключению, что укладка деревянных ло
ков невызывается необходимостью, вследствие чего от них

потока. &
Произведенные замеры показали, что уклон по земля!

му руслу, огороженному деревянным бортом, устанавливался
точно так же’ как и в лотке 0,01. Иногда, если в деревянных ло
ках уклон был меныше 0,01, дно лотка заиливалосъ, и по зай
ленному дну устанавливался, так же как и в огороженном бор-
том участке, тот же уклон около 0,01. Эта работа сразу: пока
зала, что в наших предположениях выгодности размывных рабо
че содержится ошибок, так как производнтельность на од
трактор доходила до 30 кубометров. смытого грунта в час. П\
ле этого было приступлено к разработке самого откоса от двух
насосов, которые были поставлены на понтон. Так как состо
ние тракторов было плохое, то в работе имелось много пр‹

стоев. *
Считая, что при нормальной выработке трактора за 8-час

вой день должно было быть 5 часов работы насосов, мы имели
в среднем выработку 64% от этой цифры, т. е. фактическую ра
‘боту менее 4 часов в день. па осс ооа

Количество персонала, обслуживающего `работы, было слея
дующее: при тракторах 2 тракториста, при водометах 3 чел‹
века, один плотник, один десятник, кроме того, один наблю/
тель, кучер и уборщица. Из технического персонала имелся оди
техник и руководитель работ,

Обслуживание водометов очень легко и не требует даже по3
стоянного присутствия человека, так что один рабочий легко)
справляется с двумя водометами. Однако, при их передвижен
и при перекладке трубопроводов, при передвижении понто)
требуется не менее 6 человек, вследствие чего означенное
'личество людей, занятых на работе, нужно считать минимальным

Если бы установка состояла из более мощных водометов,
или из большего их количества, то тогда на каждую един;
выработки количество рабочей силы было бы пропорционалы
меньше, так как количество подсобных рабочих оставалось
то же,

При размыве откоса мы стремились расположлться с водоя
метами возможно ближе к забою, что имеет большое значение
в смысле производительности струи. 3
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Однако, как показала практика, пределом бевопасного приб-
свия к забою является высота откоса, т. е приближение ©

ою ближе, чем на полную высоту выемки, становится уже.
`НЫМ. -

'аким образом, при глубине разработки 15м расстояние во-
ста от забоя будет 15—20_ м, при чем наиболее опасными мо-
тами являются периоды обваливания откоса.

`Само производство работ идет следующим образом: направ-
я струю на подножне откоса, выбивают в нем пещеру © тем,
бы обвалить грунт, после чего он гораздо легче поддается

измыву. Так, из ваблюдений установлено, что расход энергии
а размыв грунта целинного примерно втрое больше, чем грунто,
предварительно разрыхленного при ‘обвале. Величина напора, до-.
сМточная для подбивки целнны, определялась от 15 до 20 м во-

ного столба, если расстояние от забоя не превышает 15 м. При
величении расстояния струя распыляется, эффективность ее па-

'Таким образом, величина напора должна быть связана не
ос качеством `разработки, но н © высотой размываемого

‘оса. В случае, когда глубина разработки превышает 15 м, сле-
ст повышать`напор до 3 атмосфер. :

`Учет опытов

) Учет опытов производился посредством проб, которые бра-
в разных местах отводящего тракта, причем принимались

ры для того, чтобы взятые пробы. наиболее точно отражали
‘инное положение. ,

В ввиду большой насыщенности отводящего потока и того,
о большая часть наносов двигалась по дну, единственным а°

дежным способом взятия проб нужно было считать водослив,
гак как вычерлнуть пробу из потока не представлялось ВозМоЖ-

Одновременно брались три пробы, и если хоть одна иЗ.
; обнаруживала значительное отклоненне от других, ВЗятие
об_ повторялось.) Определение количества взвешенных в воде наносов произ-

‘одндось на месте в Подевой лаборатории на весах, 'дававших
точность взвешивания до 001 грамма.
°` Объем проб был около 200 смё гидромассы. Часть проб вы-

Паривалась как для контроля, пикнометрического определёния
так н для определения удельного веса наносов, который окавал-
ся равным около 2,6. е

Р Количество воды, пропущенное через водометы, определя-
ь по показанию манометра и по тарированию водомета. Са-

вбпирдоваиие произворилось наполнением ящика, объемом око-
) 1,5 м’

Таким определением было установлено, что средний расход.
‚ для водомета был около 20 л в секунду. Измерения дали

1722 и 20 л в секунду. Учет размытого грунта, кроме того,

. 
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‚ производился и по обмеру в выемке. Определялось влияние ›
пора в насадке на количество смытого грунта различной п)
ности и расстояния насадки от забоя на производительность. К
личество энергии нетто на размыв целины при разных напорах

— — было, как это видно из приложенной таблицы, от 50 до 200 тон:
‚ - номётров ' на кубометр, при расстоянии насадки в 12 м. П)

этом для нормальных давлений от 15 до 20 м средняя величи
‘расхода энергии при размыве глины определяется в 90 тонн
метров на тонну, что составляет около (, киловатт-часа на )

збометр груита, считая его объемный вес равным 1,6, т. . 1
кг кубометр в сухом состоянии. К

3 На смыв грунта, полученного от обвала откоса, требует
‚ — Энергии втрое меньше, т. ©. 0,13 киловатт-час на кубометр, Та

„другая цифры даются нетто, и для получения действительного
расхода энергии их следует разделить на коэфициент полезно
действия установки, который в нашем случае, как уже. гово)

‚ лось, был`не более '0,16. Для нормальной работы такой коэ
‚ циёнт следует принимать равным около 0,50.

Таблица 8 5
затраты работы (нетто) в тонно-метрах на тонну смытого грунта при разных ско:
ростных напорах струн, в метрах водяного столба н расстояннях насадки от %

: `Напор.

2 Тозе Ва 9.
. ь

10 | 12 | м | в | в
Род грумта ^> |

Целина суглинок, рас-
‚ стояние насадки 6’м.. | 200 | — | 95 | — = | -

`То же при расстояниэлооенЕ а, — |= ; =| - | ю- | ю | 10
То же при расстоянин 3

ОЫ ва о 22 е | оее аНа
Грунт более” легкий, В

расстоянне 4 м. „.. — 55р ПН р р В

Грунт, _ предваритель-
мо разрыхяенный ` обва> '
Л9М веееее ке | — = | 301 99 | — | ов5

Всего было смыто 12500 м® грунта по объему выемки.
Работа водометов учитывалась точным хронометражем моме!

‘тов пуска и остановки, при чем в остановках _отмечались ]
чины их. Большинство остановок › происходило из-за ненспр
ности тракторов, которые, как мы говорили, вырабатывали меньш‹
4 часов в день. х

ь _ * Тоннометр равен '/. киловатт-часа.
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Производительность в разные периоды: работы была сле-

8
За первые 199 водомето-часов 5 500 м, "илн 2,76 м° час.
Следующие 206 ,, ^ ,, 2700 ,, ,, 18% ),

о ЗЕЖОГ 4200 ,, — 208

з 606. э э 12400 ‚, Сред, 205 ,, ,,

,

При средней производительности ‹водомета : 20 л/сек. имеем —
бщее количество поданной воды: :

: 0,020. х 606 х 60 ж 60 == 43 000 л.
— Средняя насыщенность потока гидромассы, то-есть отношение: —

`веёа сухого грунта к весу воды, равнялась 0,46, нли 460 кг прунта-
одву товну воды, если считать, что в естественном состоя-

нии кубометр грунта весит 1600 кг. Дая транспортирования:
го кубометра грунта в наших условиях следовало иметь: —
‘убометра воды. Гаким образом, объемное отношение 1 : 3,5.

‚ Как говорилось, ` уклон ‹ отводящего тракта в среднем был —
‹оло 0,01, при чем зона, непосредственно прилегающая к месту: _
‚работки, протяжением около 50 м, куда попадают большие °

‘омки. размытого грунта, имеет уклон до 0,02,
— Наблюдения над местом свалки производились посредством.
амера поверхности уложенной гидромассы от вершины колыше —
‹ов, забитых вдоль по месту складки. С
) Выяснилось, что предоставленный сам сёбе грунт заполняет
ространство весьма равномерно и соответственно конфигурации:

лощины. выстилает ее, создавая конус выноса, уклон которого:

На длнне от _О до 40 й. .. 0,010 ъ
э› он 40 , 80), . : 0,009
заронннс ь 803100170° 0,006: я

140 200 ,. . + 0,003

Средний уклон на 200 м. . . 0,006 ь

"Никаких вмешательств для направления струи гидромассы:
всей ширине места складки не требовалось, Поток гидро-

ссы, беспрерывно заиляя свое ложе, меняет русло и, таким:
образом, равномерно распределяет грунт. Всего под свалку бы-

ло занято около 1,5 га при среднем слое грунта около 0,8 м.
° В задачу опыта не входило получение Фактических цифр
‘оимости разработки. Опытная организация работ исключает
зможность погони за производительностью, вследствие чего

\ Пониженная производительность объясняется твердостью забоя и боль =
расстояннем водомстов, а также упеличенным днаметром отверстия насадки,

что делалось в видах сравнения. г
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„опасности его заиления.

‘из опытов можно брать только технические показатели, котор
могут быть положены в основу производственного расчета. -Т;
техническим показателем мы считаем, во-первых, расход энерги
при размыве на единицу объема грунта или на единицу его вс
а, © одной стороны, а © другой—объемное или весовое от
чшение грунта к воде при его транспортировании.

Кроме этого, можно было бы воспользоваться опытами
`расчета потребного количества. рабочей силы.

Всли на основе таких технических показателей произвест
расчет возможной стоимости разработки при небольших ›
ее размерах, как 50.000 кубометров, то окажется, что вероятна
стоимость такой разработки будет” около 23-25 ° к. размыв ц
лины и около 10-15 к. обрушенного грунта. В общем можно счи!
тать, что при разработке подбивка целины составляет не бод
25% от общего объема. Таким образом, средняя цена разработ
ки должна быть ниже 20 к. кубометр. В 1929 г. эта стоимост
'исчислялась нами в 8-13 . прй работах большего масштаба;
видимому, эта цифра была:определена правильно.

Для стоимости работ будет иметь значение расположен
источника питания насосов,

В голодностепских условиях вода находилась тут же, и,
важнее всего, имелась ‘возможность установить насосы на по

тоне, то-есть сделать их максимально подвижными; Вооб‚щес
дует иметь в виду, что подвижность установки имеет болыш
звлияние на производительность. Если вода расположена не
подножья забоя, как в Голодной степи, а может быть подана
<сверху, то, конечно, расход энергии машины будет соответств‹
но меньше, и, наоборот, при подаче воды на дальнее расстоя!
ние, или на болышую высоту, расход энергии увеличится. —

`Нами была сделана попытка определить способность ма
‘стральнсго канала по транспортированию им размытого грун
Для этого посредством лотка, проведенного поперек, туда @
<скалась гидромасса, и производилось наблюдение над состояни\
„лна. Однако, поскольку установка была небольшой мощно
и мы при работе двух водометов могли полать не больше 60
трунта в час, то-есть около 25 кг. в секунду, а расход ка!
в это время был около 40 м® в секунду, то - насыщение, ко
‘рое получал канал_ от нашей гидромассы, было ничтожно, Всл
ствие этого ни о Каком повышении дна, конечно, не могло бытв
и речи, и, на расстоянии 300-400 м от места впуска мути,
при взятии проб с трудом уже улавливали ее присутствие,

'Таким образом, если с качественной стороны этот опыт мож
но считать вполне удавшимся, то с количественной он оказа;

безрезультатным. я
В результате этих опытов мы не могли сказать, какое

‘предельное количество грунта мы можем спускать в канал |
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Одно только можно утверждать, что некоторое количество:
га спускать в канал возможно без ущерба как для него,

К и для нижележащей системы.

оличество наносов, то всю разницу между зимней и летней
стью мы Могли бы в. знмний период добавлять в канал и`

Применяя размывной способ для уборки отвалов на сети,
едуст иметь в виду следующее *:

А. Тип установки

/ Основной успех работы, то-есть ее производительность и,
1 ачит, стоимость, будет Зависеть от легкости передвижения:
‘установки: [°
)) Этому, моменту: следует уделить самое серьезное внимание.

`Если имеется какая бы то ни была возможность разместить-
'на воде, пловучей установке надо отдать предпочтение,

) Два других размера--длина и ширина--определяются типом:
‘ателя и передачи.
Гаименее удобен для устоновки на понтоне трактор с ре--
ой _передачей.

В этом. случае, пометшая насос у одного края понтона, мы,

лучим длину его около 7 м при ширине 1,5—2 м, Эта ширина
н установке трактора на колесах не обеспечит достаточной:

стойчивости, почему потребуется поддержать понтон с боков:
лавками (лодки, бочки, бидоны. из под керосина и т. ш). В

очень узких каналов можно прибегнуть к расчаливанию:
энтона к берегам.
Снимая с трактора ходовые части и устанавливая его на дно,
лонижаем центр тяжести и увеличиваем устойчивость пон=

ненный с насосом гибкой муфтой на прямую, и через зуб=
ую передачу, если обороты не совпадают.

\ этом. случае установка получает особенно компактный вид`
! может быть применена в самых малых каналах.

Б. Насосы

— Для применения в зависимости от мощности двигателя ре-
иендуются обыкновенные центробежные насосы 6’, $н 10.

* По техническим условиям мы не можем поместить в этой статье чер--

5%

псрнод канал безболезненно для системы проносит известное _

; Беличниа осадки понтона опрелелпется условием заливки на+ _
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° Для трактора „Фордзон“ следует брать насос 67, для тра:
ра „Интер“, в зависимости от его мощности и „СОСТОЯВИЯ, No

`сосы 8” и 107
`Насос следует располагать в наинизшем положении в к\

`понтона, присоединяя его прямо фланцем приемника к 60]
° который прорезается,

Снаружи отверстне закрывается открытым снизу колпако!
-сеткой. Колпак ставится для предупреждения попадания. возду
при малых осадках. Приемник может быть затоплен _ только до
половины, так, чтобы насос лишь заливался водой. При работе
в колпаке получается разряжение, и он наполнястся водой.

"Такой именно способ был применен в Голодной степи.
‘нашей установке. Колпак устраивался из керосинового бидо!

" Для работы насоса необходимо следить за сальником)
смазкой.

‚ Число оборотов насоса надо брать такое, которое соот! 5
ствует напору 20 м‘или несколько даже меньше.

`увеличение его не эффективно.

В. Рукава

} При рекомендуемом способе установки насоса 'нужны толькс
‘выбросные рукава. Рекомендуется употреблять обыкновенн
‘пожарный пеньковый мягкий рукав 4”.
) Рукава большого диаметра трудно получить, а применени:
меньшего не рекомендуется из-за больших сопротивлений. —

Кроме трудности приобретения рукавов больших диамет
иротив их применения говорит ещёе то обстоятельство‚ что с

‘ними трудно управляться.
Надо иметь в виду, что передвинуть на ходу рукав 4

‘труднительно: одному человеку из-за больших сил реакции. Точн
также нельзя удержать в руках и наконечник от рукава 47,
‚ В работах, главный успех которых зависит от ПОДВИЖНО

„лучше получить некоторую потерю на козфициенте полезног‹
_действия, чем затруднять манипуляции и усложнять установ

На насос 67 . . . . брать один рукав.
| „ 8% .. .. ) » о два рукава,

: ” 10° .. нса #- три рукава

Г. Присоединение рукавов к насосу

- Для присоединения рукава к насосу необходимо иметь ‹
` тезкиотрубы 47 длиной 15—90 см. — ы

\ — Если нет таких труб, то их легко изготовить из толс
‚ {1,5—2 мм) листового железа.
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(а один конец такого патрубка надевается пеньковый рукав,
|Оедварительно растянутый клиньями, другой конец патрубка
\навляется в выходной раструб насоса и закрепляется в нем
(ревянными клиньями, которые должны сплошь заполнить про-
сжуток между матрубком и стенками раструба. Когда Эти

инья разбухнут, то соединение будет весьма плотным.
ия прочности следует еще обжать рукав на патрубке
ммой или’проволокой и: притянуть проволокой к насосу.

Для насоса 8” в раструб вставляются сразу два патрубка ©
‘авами, а для насоса 10”—три и также расклиниваются,

тот ‘способ - самый простой и доступен везде, где, может
‚отнться недостаток в лругих более ` совершенных соедине-

л. Он с успехом использован на наших работах.
| анна рукавов рекомендуется в 15—20 м. ^
|Рукава большей длины едва ли целесообразны, так как при:

(енная длина вполне обеспечивает надлежащую. свободу дей-
й, и всякое увеличение ее сопровождается добавочными

‘ерями. энергии.

Д. Водомет

` Для водомета удобно взять отрезок трубы 3” длиною около
75 см. К этой трубе с одного конца присоединится рукав также

а прокладках, а с другой—насадка.
Трубу нужно. прикрепить к деревянной ручке достаточной

ины дия удобства - маневрирования. По середине эта труба
олжна прикрепяться © устойчивым ковлам так, чтобы она до-
пускала все необходимые при работе повороты.
) Прикрепление можно осуществить целью нли Кольцами из

ВОЛОКи.

Е. Насадка

`Самая простая и достаточно хорощая насадка получится #З
ановленной в конец трубы водомета тонкой диафрагмы, в
лине которой имеется отверстие нужного диаметра © ровны-

м, чисто проточенными краями, так как известно, что отвер-
не в тонкой стенке дает большой коэфициент полезного дей-

ня и хорошую. струю.
Днаметр насадки будет зависеть от напора и мощности дви-
сля. Рекомендуется брать отверстия днаметром от 40 до

М.
Следует иметь в виду, что чем больше диаметр насадки, тём

больше при тех же оборотах подача воды. и, следовательно,
‘зка мотора.

Так как мощность его зависит от степени его изношенно-
‘, то она является величиной, не вполне_ определенной. зара-
12е Поэтому. лучше всего иметь несколько разных днафрагм н
зыбрать из них на работе наиболее подходящую.
г
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е МПроизводительность установки будет зависеть от мощН
` — двигателя, насоса, типа установки и грунта.

Отправной цифрой для расчетов производительности при’
работке отвалов из слабого мелкого грунта надо считать @
смытого грунта в час на один секундо-литр поданной вод!
то-есть приблизительно: 3

для насоса 6”. . . 80 куб. м/час —

с ННр .60 ,
ТОа 90

Для песка выгоднее понижать напор и увеличивать рас
воды. 3

З. Количество персонала

`Надо считать по одному человеку на рукав, однако, ©
чтобы число рабочих на установке было не_менее четырех, кр
‘тракториста.

В заключение укажем, что наша опытная ‘установка
оборудована и смонтирована мною в течение одного месяц:

Мы показали, что никакого: особого оборудования, котор
не могло бы быть найдено и вылолнено на меёсте, не требу‹

'Обычно ссылаются на трудности получения специального.
'рудования для размывных работ, чем тормозится их широ‘распространение. - *

`Рекомендуем попробовать применить данные указания, чтоб!
убедиться, что эти работы может производить всякий, кто то;
ко пожелает проявить нужную енергию.



ПРИЛОЖЕНИЕ '-
ПРОТОКОЛ <

ния комнссни по оформлению вопросов, обсуждавшихся на совещании
\ирригационном секторе Уподнаркомзема Средней Азин по механизацаи

‘очнстки ` ирригационной сети в Средней Азни.
4 н б декабря 1932 года.

Предоедатель: ниженер Аполдосов В. И.
: инженеры Смирнов'Е. А., Ссвастьянов С. В., Карвицкий и

Константинов П. К..

[осле соответствующего обсуждения | комиссней приняты, в соответствим ©
‘совещании, выступлений участннков совещания и указаннй

изчальника ирригационного. сектора, следующие положення:
|. Признать наиболсе тяжелым положение с очисткой ирригационной сети по

укспублнкам Средней Азин-в Туркменистане, ‚Узбекистане и Кара-Калпакии.
3 В соответствии © п, 1, - основиыми пунктамн работ по механизации на

г. определить:
Туркмения —- среднее чоченно Аму-дарьи;

збекистан — низовья Зеравшана;
Кора-Калпакня — правый берег: иизовьев Аму-дарьи; ‹

— Южный Хорезм (по Упрадису) — левобережная дельта Аму-дарьи.
В этих же районах организовать первоочередные пункты науЧно-ноеледова-

тельской работы САНИИРИ в этой области.
3. Считать необходимым сосредоточение в указанных выше райопах основ
) массы. имеющихся в республиках механизмов, предназначенных _дая механи-

зации очистки -
" . Считоть исобходимым срочно произнести. учет технических кадров, рабо-

ущих в настоящее время в органах эксплоатации м. имеющих практический
таж по производству. механнзнронаниых Земляных работ в ирригации, дяй пе:

реброски этих кадров на работы о механизации, очистки сети..
5. Считать необходимым сосредоточить при САНИИРИ составление ̀  произ"

детвенных Планов механизанни работ по очнетке с тем, чтобы в отношенни
ов рабог а. 1933 . Цчупры ‘республик не позже как к 20/Х1! командируют

›их представителей с соответствующими матерналами. для ` совместкой прора
и этих планов. По Южному Хорезму пронзводственный план механизации

%чяетсп 'ирригацнонным сектором Уполнаркомзема совместно с САНИИРИ.
‘уркмении к составлению планов привтекается Туркменоотделение ВИМЭ

‚ Считать необходимым связать с составленнем производственных иланов по
мнизации очнстки детализацию вопроса о переброске на механизированные

оты по очнстке наддежащего контингента механнзмов, закончив таковую де-
изацию к 1/1-1933 г. ;
7. Считать: необходимым-возбуждение Уполнаркомзема Средней Азии: 1) во-
оса перед Главводхозом о невывозе из Средней Азии и непередаче неводохо-

твенным: организациям эвсех свободных н освобождающихся механизмов при-
ых для очнстки, Ф) ходатайства перед Экосо о передаче Циупрам Сред-
`Азнн недостающнх для Очнстных работ механизмов, свободных и Осво-

ощихся в других организациях Средней Азии:

придожения протокол
‘си при ирригационном секторе ‘Уполнаркомзема Средней.

пррисаанонной сеть, сожоржоний. ал решений, , опрелемющых
‘работы по рассматриваемой пробдеме- Редакция:



В. В виду необходимости применения на работах по механи:
большого количества прицепных механизмов, не обеспеченных — тяговой ©
обязать заннтересованные в успешности работ по механизации _ очнстки 1
роцентры. республик Средней Азни обеспечить эти работы. тракторами,

9. В целях создания кадров механизаторов на_очистных работать счнт
обходимым: ). организацию. при САНИИРИ ии САИИТИ краткосрочных к
по подсотовке низшего технического персонала (грейдеристы, канавокопате
шщики и др., десятиики механизированных работ ; 2) при техникумах В. @
(в Ташкенте, Самарканде и Ашхабаде) оргапизовать дополнительну!
части студентов, выпускных курсов (выпуска _ начала 1983 г.)_по, механи
очистки_ для использования их после окончания на механизированных ра
по очистке 3

10. Снитать: необходимым. возложить на САНИИРИ техническое _ инспе
вание и консультацию механизированиых работ по очистке _ ирригационной ©

-в Средней Азин.
11. Считать необходимым общее руководство всей опытно-исследовател

работой в области механизацни. работ по очистке гирригацнонной. сети ло лнн
Циупров в Средней Азни, так же как и суммирование_ всего . имеющегося и No
копляющегося материала ло механизации очнстки, возложить на САНИИРИ ©

чтоб ч
а) опытно-исследовательскими `работами САНИИРИ были охвачены все л

механизмов, применяющихся при очистке;
6) пунктами опытно-нсследовательских работ САНИИРИ являлись” уч

роизводства механизированных работ, учтенные выше в п 2. 3
Существующее в Туркмении отдедение СоюзВИМЭ. свою работу ведё

‘увязке с САНИИРИ. -
12, Циупры республик выделяют для указанной.выше . опытно-иссдедой

ской_работы САНИЙРИ. необходимое ему количество сцарядов с обслуживаю
персоналом и оборудованием по зарансе составленному. плану. с отнесеннем ра
'дов за смет Циупров, При составдении производственных _планов механиза
‘очнстки Цнупры республик обязаны. прёдусмотреть „кредиты
опытных исследовательских работ САНИЙРИ.сверх плана, и
САНИИРИ.

18. В местах, где эксплоатация систем _ производится трактороцентрами р@
публик, все вышеизложенные пупкты в отношении механизации очнстки р
спространяются_ на трактороцентры, & "

Считать необходимым воздожнть на САНИИРИ: ы
а) организацию всесоюзного конкурса на лучшие типы механизмов дая ©

ки_ирригационной_сеть 3 3
6) издание. популярной литературы, инструкций по обращению с меха

ми и других материалов по механизации_очистки. ирригационной сётй;
в) сбор сведений о пригодных для механизации очистки_ механизмов (В

шении типов количества), имеющихся в водохозайственных ` учреждениях ©
ней_Азни.

— 14, Считать необходчмым проработку САНИИРИ, на ряду © изучением мё
инзации очнстки сети, вопросов, связанных `© рационализацией мероприятий 1
борьбе. с наносами (примененне отстойных бассейнов на отдельных пунктах @
переустройство существующих головных водозаборных _ сооружений, пром
со взрыхлением паносов по дну и откосам, механизация ‚ траиспорта о_ отвоз
наносов ма поля в:качестве удобрения, очнсткасканалов:от растительностя)
борьба с зарастанием. камышом, вопрос’о древ ‘растительности. и . До:
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