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Оропение и водное хозяйство — древнейшее направление челове-
ческой деятельности и не только деятельности. Это и превнейшее ис--
кусство и древнейшая наука. Оросительные системы в Месопотамии, Ин-
жии, Вгипте, затем в Риме, Европе и, конечно, в Китае и Азии в целом
создали проблему вохораспрещеления, общественного труда у коллектив-
'ной ответственности. Не случайно, что развитие астрономии, метеоро-
логии и математики связывают с необходимостью предсказания паводков,

тежима рек и мерами пб их управлению. Развитие водопользования за--
‘метно актувлизировало некоторые политические и правовые проблемы
‘вормировяния общественных институтов. Конфликты в вододелении спо-
собствовали возникновение Римского права, Средиземноморской юрис-
цикции и валенсийского "Трибунала".

Водное хозяйство в кревних цивилизациях, учитывая приоритет —
ную роль волы в кизнедеятельности стран того времени (Месопотамия

Индия, Ёгипет, Китай) с их резко аграрной направленностью, создава-
ло необходимость в покрытии затрат на дорогостояцие работы по соору-

жению и поддержанию оросительных систем, по вододелению и контролю
за водоиспользованием. Это требовало хоропо согласованного сотрудни-

чества и взаимодействия. Отсюка ещинодушное признание необходимости.

в условнях интенсивного орошения госужарственного управления и поли-

„тической организации стабильного типа, благодаря чему возникли и
развивались, по мнению многих историков, жревние цивилизации Востока.

Многие проблемы, стоявшие в древности, сохранились в своем
противопоставлении и сейчас: вощная эрозия, засоление, заболечивание,
недостаток кренированности, вопросы поцдержания оросительных систем,
метолы Финансового и алминистративного руководства крупномасштабными
оросительными работами. Эти проблемы имели место в Египте при извест-
ном в то время павоцковом орошении с его сезонным затоплением и При

более соверпенном орошении с соответствующей развитой оросительной
и водоотводящей сетью в жревнем Вавилоне, Риме, Китае, Срещней Азии
и превней Америке. И сегодня те же узкие места и недостатки беспо-
коят специалистов, оснащенных компьютерами, лазерной техникой, хистан-

ционными методеми измерения, мощнейшими бетонными завощами, стотон- ‹
ннми кранами и тысячекубовыми по производительности землеройнчыи ме-
ханизмеми -
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‚- Одни страны, развивея на бозе новой техники и передовых приемов
возделывания сельхозкультур оропаемое земдеделие и связанное © ним”——

вожное хозяйство, создали великолепную основу щля обеспечения своего
часеления продуктами питания . в то Же время экспорта сельхозкультур

{США, Изреиль, Япония, Италия, Испания, Франция и хр.). Другие,
ходясь в не менее благоприятных условиях, не могут организовать ме —
лиорацию так, чтобы удовлетворить свои потребности. Чудесный пример
деет Изрвиль, который, имея очень ограниченные ресурсы вохы и земли,
постоянно улучшая приемы-орошения и водопользования, в короткий срок.

тек развил капельное орошение, автоматизецию, компьютеризацию и са-

мое: созершенное ‘аграрно-индустриальное производство, что ныне гаран-

тирует производство продуктов питания не: менее цем для 6 млн:человек

— почти в 2 раза больше, чем проживают в стране. Урожайность сельхоз-
культур при‘етом рекорщная. КПД оросительных систем в Израиле дости-
теет 0,85 ... 0,68 - потери практически сведены к минимуму. В Японии,
несмотря на` наличие 47% низкопродуктивных земель (31), совершенство
оросительных систем и интенсивная агротехника позволили получать в

среднем по стране 5,2 т/га риса, 3,В т/га ппеницы, 19 т/га яблок и
т-д: Шри етом ожегодно осудествляется реконструкция систем на плоцади
150...200'тыс/га..

Наряду с втим цаже в странах цревнего орошаемого земледелия —
Инщий, Пекистане - урожайность риса составляет всего 1,Б - 2,0 т/га,
& кругих сельхозкультур - в 2-3 раза меньше, чем в Ялонни; более
30% земель подверкены засолению и заболечиванию, КПД систем не пре-
выпает 0,52-0,55,-В целом в мире около: 100 млн.га орошаемых земель
стредают из-за низкого: технического уровня систем, засодения у Эа-

болачивания

В перековых странах мира четко отлажены вокохозяйственные сис--
чемы и экономико-социальный комплекс мер по их постоянному развитию,
в лругих проиёходят постоянные конфликты из-за вододеления, исдоль —
совения орсшасиых земель и связенных с НИМи проблем защиты окружа-
оцей `среды. Е

Современная науке и:техника гигантски шагнули вперец от дале-
ких времен зарохдения отопейия-и по-инженерным решениям и посвозмож--
ностям материальных сил. Однако проблемы, ‘старые как мир, сохраняются
в своей остроте, конфликтности и сложности до настоящего времени и,

олее того, усугубляются цо невиданных ранее масштабов..
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`Бесспорно; в определенной степени корень этого кроется в не-

достаточном понимании всех системных причинных связей и послецствий,
которые таят в себе те или иные вожохозяйственные и мелиоративные

предприятия, хотя соэдание модели Азовского моря у нас, бассейка.
Колорадо-в СЩА показало огромные возможности современной нвуки- Но.
тлавный порок в управлении вощным хозяйством все же состоит в инер-

ционности и разобщенности процессов управления, -в давлении местни —
ческих интересов, в примате ближайших сиюминутных результатов нащ
дальними перспективными. Недалеким руководителям-ховяйственникам.
перечисленное ппедставляется малосущественным, в масштабы ущерба,
который прогнозируется мвукой, — преувеличенно угрожающими.

— — Компанейцина, с характермьми для мее крайкостями в решениях.
застерелая мнвша болезнь. В данном случае компания разрупила орга-
низационное ещинство отрасли мелиореции и водного хозяйства страны
и привела к полному расстройству управления отраслью в различных рес-
публиках. Объективно оценивая. причины этого, следует признеть, что.
петубили отрасль опибки в отраслевом развитии, накалливавшиеся года-
ми и умело использованные ее иримчиинальнымх протититками. Однако
объективная реальность, подтвержденная: практикой ряща стран мира, бес-
спорно, требует ещинства развития мелиорадии и водного хозяйства на
‘основе исключительно четкой и принципиальной системы отраслевого уп-

`равления, гле на первое место бужут поставлены вопросы основной ее
шели - прирохопользования. ‹ я

Управляя вожным хозяйством и мелиорацией, следует постоянно
помнить, что мы управляем двумя природными ресурсами - Землей и во-
ой в их стабильном взвимодействии цпуг с Жругом и с другими прироц-
ными субстанциями. Между тем, доже в масштабах оцного векомства, за-
Чёстую, рассматсивая вопросы плокородия. мелиорированных земёль, Эв-

бывают о воде, и наоборот
Чтобы поставить на сдужбу природе и обществу водное хозяйство

и мелиорацию, слежует иметь в виду, что вока представляет собой ревль-
ный ресурс, постоянно циркулирующий в Гигантской системе, назыввемой

'гидрологическим — циклом. Вовможности этих ресурсов сильно варьируют
во времени, пространстве и качестве. Физические законы этих систем
опрецеляются их географическим распрецелекием, которое делает все °
нароцы, регионы, области, Зоны, живущие и размеценные в одном речном
бассейне, настолько тесно взаимозависимымя,что никто не может поль-
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„зоветься водой неограниченно, не затронув интересов сосещей.
В процессе гидрологических преобразований вода непосрецственно!

переплетвется с землепользованием. Созщание оптимальных водно-воздуш- ^

ных и других условий в почве и для растений требует определенных ре-

жимов водоподачи и водоотведения, Формируя тем самым сезонные коли-

чественные и качественные свойства источников воды. Тесное взаимо —

действие межцу человеком, воцой, почвой и растением определяет эко--
логический вёфект или ущерб от вощохозяйственных мероприятий. Степень

воздействия мелиораций на исходное почвенное плодородие и срещств,

которыми ето воздействие достигается, ‘созцают и нвиболее острый воп-

рос. современности - где эти мероприятия бужут наиболее эффективными,

повышея прирожный потенциел, и гже при етом онивызовут минимальные
отрицательные послещствия. :

Удовлетворение нужд человечества в воде невозможно без управ-

ления.водой и перераспределения ее и во времени, и в пространстве.

В основном гидрологические системы управляемы, и может быть достиг-
нута их ещаптация к обществу, если не будет отдан приоритет отдель-
ным местным социальным и временным потребностям. Вожное управление
желается успешньм, если оно сочетает знание естественных наук, со-

цизльных требовачий всех взвимосвязанных ячеек общества и природы,
а также ориёнтируется на максимельное их удовлетворение ныне и осо-
бенно » будущем.

Перспективное направление использования водных ресурсов долж-
но быть основано на выборе соответствующей технологии управления и

эксплуатации, административных и организационных форм прецупрежщения

риска лолговременных нарушений окружающей срелы.

Процесс развития водных ресурсов имеет очень большое разнооб-
разие как по местным прирощным и особо гикрогеологическим условиям,

так и исходя из отличий социальных, экономических, демографических,

экожегических и т.д. Наиболее узким местом тут остается недоста-
точная пазработке и слабое неучное обоенование таких вопроеов, кях

“принятие решения - осуществление де“етвий", эволюция отраели, воз-
действие Фахторов, евязанных е кизнедеятельностью населения , ствет--
ственноеть органиваций: ва причиненный ущерб и т.д.

В результате. оказывается, что эффективность прецхоженного пла-
— на, в опрецеленной степени зависящая от комплексности и характера

щелей и репаемых проблем, была основана на недостаточной информации
и не вполне Фунцаментальных данных. Другой причиной может быть то,
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что водное развитие планируется недостаточно комплексно, т.е., не: —-
охватывая всех затрагиваемых аспектов, тем самым прекопрехеляется
возникновение затогмаживающих влияний, не развиваюцихся или нежос-
таточно развивающихся связей в соответствии с оеновной концепцией.

Известно, что в водном хозяйстве любые проекты и мероприятия
могут быть синоцелевыми. и многоцелевыми. Чаще всего такие проекты
являются комплексными, решая одновременно целый рях сопряженных проб-
лем `(орошение, пренаж, водоснабкение, гипрознергетика и т.х.). При
‘решении многоцелевых проблем очень. важно положить в их основу. объек-
тивную характеристику. базовой инбормации, ревльную оценку возможных
путей развития и цостаточно точный количественный прогноз основных
показателей взаимосвязанчых процессов в их линамике на перспективу»
который будет с раяной степенью приближения оценивать альтернативные
путя и решения. При этом важно, чтобы степень приближения учитыва-
лась и прогнозировалась в реальных масштабвх.

Характерен в этом плане пример водохозяйственного развития по
бассейнам среднеазиатских рек. Степень их эффективности и регулируе-
мости окезалась совершенно не соответствуюцей реальной действитель-
ности в силу целого ряка причин:: неправильного опрежеления состава
работ по снижению ужельного вокопотребления, неправидьного прогноза
вохопотребления вообще. то в конечном счете привело к постоянному
неиспользованио многолетнего регулирования и пепехопу к сезонному
© хХарахтерными жля него срывами и-колебаниями. В то ве-время: окной -
#З причин такого:отрыва действительности от проектных. решений яви-
лось х отсутствие управления, ащекватного сложности задач, стоящих
перед эксплуатацией уровня ВХК (вожохозяйственного комплекса) бяс-
еейна рек,,

Осуществлязцееся ранее повсеместно на основе басеейновых.схем
перспективное проектирование водохозяйственных мегоприятий не сона-
чает реальности их осуществления. И зкесь кело даже не в выделении
& реализации капятальных вложений, которые предполагались, @ в воп-
росах проведения в ЖизНЬ стратегии и принципов управления, заложенных
в основу этого проектирования, в комплексной многосторонней реальной
узязке территориальных и отраслевых: планов, обеспечиваюйих действен-
ность этой стратегии и, неконец, в:непасредственном`оперативном уп-

° равлении водными и сопряженными ресурсами. при всей противоречивоети
й сложности интересов, возникающих при этом. Казалось бы, что’в ус--
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ловыях директивного планирования открываются именно зерные пути

этих увязок. Однахо в действытельности и здесь много противсречий

и помех из-за нещостаточности аналитического характера и вармантныхразработок проехтировшиков, © одной стороны, м инертности планиро- &
вания от жостигнутого, с другой, В результате столкновения межотрас--
девых м межреспубликанских (м даже мекобластных и` межрайонных)_ инте- ]
ресов территориальной конкуренции, зацач сегодняшнего дня и перспек-
тивных, интересов общественных и личных, аспектов экономических © 3
их приоритетом реального и социальных, экологических и Жаже ищеоло- ]
гических результативность их зачастую представляетсянеопределен —

ной особемно для тех, кто привык к конкретным показателям поетоянно- !
го нарастания. Межцу тем; уменно все:этя аспекты в их еложном: взаж-

модействии в конечном счете оказывались в объективной реальностя

вильнее прогноза зырабатываемой в схемах линии поведения.: Они опре-
деляли соверпенно неожиканные суммарные последствия, в корне: отличаю-

пхеся от предполагавссхся эффектов в разрабатывазшихся крупных и
мелких проектак. Все ныненнее положение со енижением эфуективноети

водного хозяйства и мелиорации в 1980 - 1990 гг. ` ивляется:
характерным подтверждением этих положений.

`Успепное управление водохозяйственным развитием может быть

осупествлено лишь на базе комплексноге. планирования, управляющего
и увязывающего территориальные и отраслевые аспекты, их совыестного
прогресса путем объехиненного руководствв, контродя и оргенизацион-
ных мер со стороны ежиного органа( правительственноге, кеоператив-
ного или ассециативного, несупего ответственность За Выполнение этих.
планов.

Стратегия прецотврацения экологических явлений вслекствие
неправильного использования волы должна осупествляться органами вод--

ноге хозяйства в вице ведномелноративного мониторинга, который пес-

„толнно Занимается регистрацией, анализом и прогнозом Явленмй „пооке-
ходяцих`Жод вяиямием использозаняя земель и ВОДных ресурсев. Сезда-
ние такой системы темболее необходиме, что нвука располагает меха-
низмами прогнозов и инструментом живгностики изменений природных

процессов .

С хругой стороны, человечество колано быть достаточно ответст-

венно перех своими потомками за систему юрикических, финансовых и

экономических рычагов управления прирожными процессами © учетом

:
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удовлетворения потребностей человека.
: К этому обязывает объективная. необходимость дальнейшего раз-
— сития экономики с позиий социельно-Ээкономических требований расту-

цего населения и повсеместно нарастающего дефицита водных и Земель-
— ных ресурсов. В нынешних условиях почтя повсеместно, ® стране и за

губежом, охной из основных закач является В СВЯЗИ © этим °
достижение потенциального пложорожия и использования воды-

Провехенный в работе енелиз отраслевых связей И ‘развития дает
возможность определить пути решения сложившихся Проблем в Мелисре-
ции И Водном хозяйстве(на примере Срежней Азии) на основе выработки
системы управления отраслью. Она включает, по Х.Г.Попову (41), меха-
низм управления (принциг , критерии, цели, метохы), структуры управ-
ления (ортанн, квдры, взаимосвяои), процесс управления (кеятельность

`звеньев в их увязке) и механизы его совершенствования в виже, В пер-
вую очередь, социельного и хозяйственного мехенизмо8: Автор выражает
тлубокую признательность донтопу технических наук профессору В.Г.Пря-
жинский за ценные замечания при просмотре рукописи-.
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РОЛЬ:И МЕСТО ОТРАСЛИ "ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО И
МЕЛИОРАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ" В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИ-

ЧЕСКОМ РАЗВИТИИ СТРАНЫ

Выбор места отресли на современном этале.

Хотя оропение, жреназ и управление вохой на разном: уровне
технического развития широко распространены в нешей стране с глубо-

кой жревности, тем не менее организационная структура управления не.
была четко выражена до 1965т Лишь на территории нынешней Срежней`
Авии многие годы существовали правила воходеления и вокопользования, -

‘установленные шериатом в составе свода других законов. В связи с ко-.
лонизацией Средней Азии и развитием ряда мелиоративных работ в По--
лесъе, Сибири было соэдано Управление земельных улучшений Департамен-
та земледелия. Оно провело большую работу по исслежованию, изысканию
бужущих проектов водо- и землепользования и одновременно организова-

ло Управление вожными и земельными ресурсами в Туркестане.
После „ революции» в ТуркАССР был › создак — специ-

альный орган Иртур, централизовавший все оросительные работы, уп —
равление вожораспрежелением и водопользованием, планированием и проек- )

тированием новых водных объектов. Но после национально-госужерствен-
ного размежевания советских республик Средней Авии эта организация. ‘
тренсформировалась в республиканские: векомства, постепенно превра- і
тивтиеся в наркоматы (министерства) мелиорации и водного хозяйства.

В жругих районах страны существовали комитеты, тресты, %
объежинения в различных вещомствах, занимавшихся этими вопросами:
энергетики, речного флота, гикрометслужбы, сельского хозяйства и

- Жеже внутренних жел. Ша уровне страны координация этих работ между
республиками осуществлялась Госкомитетом по водному хозяйству (1930-.
1938; [963-1964 гт', Министерством (наркоматом) сельского хозяйства
©ССР (1938-1951; 1953-1960 гг ), Госкомитетом по строительству СССР
(1961-1963 гт. ), Наркоматом хлопковонства СССР (1951-1953 гг ), Такие
изменения в организации и организационных формах управления Пора-.
`тали нежостатки и ошибки в провещении технической, эксплуатационной,
экологической политики в ежином направлении.: Для сопоставления - За-
кон о мелиорации в США установил порящок осуществления и организа-
ции мелиоративных и водохозяйственных работ в 1902т, Он претерпел
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изменения липь в 1964 г. В нашей стране за этот ке периох произош-
д0 22 изменения в оргемизацконных и финансовых принципах управления

Мелиорация и Водное хозяйство в кечестве определенной части
„ общественного производства стракы подучили свое официвльное признание

- сравнительно нецевно, в 1965 г.

За истекцие гоцы ишпршп и водное хозяйство выделились в
— евмостоятельную страсль народного хозяйства, характеризующуюся це-

‘левым, Функциональным И техническим единством.
‹ Целевая неправленность отрасли выразилась по Конституции-й Вод-

ому зеконодетельству бывпегоСССР в уловлетворении потребноств общест-
ва в воде и одновременно в создании надежного мелноративного фона
высокопродуктивного сельскотозяйственного проиэводства.. ®

: Одявко ныне отраожь ‚как `таковея, «вквиднрована в
— целом по стране к `по независимыым республикам. — Тем '

не менее объективные потребности общества остеются, и их празильное
" понимание, пленировение и удовлетворение являются насушнейшей эвце-

чей..
По глубокому убежценио автора, подкрепленному анвлизом управ-

дения водным хозяйством и мелиорацией во многих странах мира, необ-
жодимость единого отраслевогр управления мелкорацией и воцным хозяй-.

„ством существует настоятельно при лобом общественном стров. Поэтому
‘автор берет на себя смелость попытаться определить рациональную нал-
равленность и принципыуправления имн.!-—

Исходя из необходимости соверпенной общественной структуры ®
`иЗ того, что “уровень ... развития произвоцительных сил ... обнагу-
`чивеется всего нагляднее в том, в какой степени развито ... разделе-
ние труда’ (33,с.363), рассматривать кажцую отрасль мероцного ховяй-

— ства необходимо с позиции системы разеления и обобжествления труда.
При этом разделение вырежается общим членением экономики на крупные
_ряцы (61) или сферы общественного производства (промыпленность, строи-
тельство, сельское хозяйство и т-п.) и частным - этих сфер на отрас-
ли и подотрасли (42).

В то ве время степень обобществления производства на дете про-
‘является в четкости, отработвиности и воздействии механизмв межотрас-
‘левых связей - целевого, правового и, главное, экономического. Пони-
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мение этого в страсли в эначительной степени отстало, что и привело

к значительным нецостаткам в ее развитии.

‚ — Особое положение отрасли”мелиорация и водное хозяйствс" состоит
в том, что она расположена на стыке природопользования и сельского

хозяйства. Рудучи призвана обеспечить потребности экономики и общест-
ва в воде по рекиму, количеству и качеству, отрасль имеет четкую цель,
состоящую в формировении, воспроизводстве, охране и распрецелении

воцнего ресурса как природного субстрата, и является частью сферы

природопользовачия — (лесные ресурсн, полезные ископаемые х т.ц..).
С пругой сторены, мелиорация и водное хозяйство'не просто обес-

печиввет сельское хозяйство водой, но с` помощью мелиоративных воз-

действий, постоянных (дренак, орошение) и периодических (промывки,

культуртехника, глубокое рыхление, внесение химмелиорантов и т.ц.)

повышает, а порой и создает новую продуктивность используемых земель»

Мелиореция не ограничивается Функцией: прицатка или инфраструктуры
растениеводства, она играет активную роль, влияя на технологию воз-

делывания сельскохозяйственных культур, выбор направления специали-

зеции, в такке на форму и величину воздействия еграрного сектора на

все вицы природных ресурсов. :

Пролуктом всдного хозяйства является воде, к которой предъяв-
‘ляотся определенные ‘требования по количеству и квчеству. И здесь нет

особых разногласий по. определению, есть отличия в понимании отрасле-

‘вых границ. В определении продукта мелиорации различие мнений и от-
сутствие единства в целевой неправленности отрасли как раз и привели

к значительным недостеткам в отраслевом развитии. Некоторые считают,
что мелиорация долена создать условия водообеспеченности и водеотве-

дения, и:категорией её продухции являются объемы водоподачи и водоот--
ведения сельскому хозяйству.: Именно эти специвлисты заставляли раньше

ограничиться в оросительных системах сетью орошения и дренежа, в ныне

требуют перехода на хозрасчет с сельским хозяйством путем ввецения
плеты за воду и За ее сброс. Другие, исходя из этих Же соображений»
оценивает мелиоративные воздействия площадью земель, охваченных

любъми инженерными гоэпужениями мелиоративного назначения. Разновид-
ность этих же мнений, но выступающих якобы вразрез водным мелиора —
циям, заключается в учете площеди любых улучшений почвенного плодо--

годия как долговременных, так и краткосрочных, включая сухие (куль-

туртехнические) мелиорации.
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Во всех отих подходах неточное понимание мелиореций происхо-
_ дит именно из-за смепения их конечной цели и средств. По К.Мерксу

(34,с.383), мелиорации призваны создать долговременное повывение
плодоредия земель, которое образуется путем постоянного попдеркания.

`° — необходимых условий произрастения растений и оптимельной структуры
почв. Такая трактовка шире, чем чисто водные мероприятия и предус--
матривает комплексные (по В.А.Ковце) мелиорации, включающие на Фоне.
создания оптимальных водно-воздушного и минерального режимов еде

Формирование и сохранение плодородия. Отсюда цель мелиорации и ко--
нечная продукция отрасли есть создание прироста потенциала почвен--
ного плодородия. Естественно, что при этом в функции отрасли вклю —

чается не столько экстенсивное развитие мелиорированных площадей,

сколько степень повышения их продуктивности на фоне дренажа, техники

полива, агротехники и культуртехники в их полной взвимоувязке и взаи-.

ля модоподнении. <

Для определения мёста водного хозяйства и мелиорации в общем
— респрецелении и специализеции отраслей народного хозяйства и обцест--

венного развития страны, исходя из принципов целевого комплексного
пленирования (ШКП), удобно воспользоваться прецложенной Г.С.Поспе--
ловым (42) схемой формирования програмиы развития комплексов отрас-
лей нароцного хозяйства (КОНХ). Ксли дополнить ее комплексом отрас-
хей природопользования и наряду с социвльной сферой учесть наличие
прироцопользующих отраслей {водное хозяйство, лесное хозяйство, рыб-
'ное хозяйство, охрана природных комплексов и Т.д.), то можно опре-
делить социвльные, экодогические и экономические требования страны *

к отраслевой продукции — воде и пропуктивности земель (рис.1).

. Для большинства производственных отраслей КОНХа (мапинострое--
° ние, металлургия, химия, строительство, энергетика, транспорт и связь)

отрасль и цает и потребляет продукцию, для некоторых (приборострое-
ние) - только потребляет, щля АПК и лесотехнического направления —
поставляет. Отрасль участвует почти во всех программах природополь-
зовения, в большинстве специельных, региональных, а текже социальных

програми. При этом сложность функционировения состогт #хенно в неп--
‘ременном выполнении, в первую счередь, природоохранных требований
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при удовлетворении всех нароцнохозяйственных, региональных и мест-
`ных потребностей в ее продукции. А тек как невозможно при этом ос-

— тавить нетронутой природу в ее первозданном вице, то необхоцимо вы-
полнять или организовывать осущаствление компенсационных или приро-

досхранных мероприятий, своцящих на нет или минимизирующих возмож —
‘ные отрицательные воздействия на окружающую срецу. Именно увлечение
цругими направлениями с утратой забот о прироце явилось причиной мно-
гих недостатков в отраслевом развитии:

Возникает вопрос, а нельзя ли разделить мелиоряцию и воцное
хозяйство, при этом попчинив первую АПК, а второе оставить в соста-

ве природопользования?. В современных условиях постоянного нврастания
дефицита водных ресурсов первостепенной задачей является минимизеция:
расхоцования воды и стабилизация ее, по крайней мере, на однбм уров-
не, небмотря на рост требований общества. Главным водопотребителем
в стране является орошаемое земледелие, которов в дольнейшем можат
развиваться лишь: по:мере осуществления водосберегающих мероприятий.
Только очень тесная:увязка мелиорации и водного хозяйства в исполне-
нии отой принципивльной поктрины может обеспечить необходимый общест--
венный прогресс. В противном случае неизбежно воэникновение тех про-

тиворачий, которне могут по сути. затормозить выполнение глазной цели
общественного развития - повышение уровня: блегосостояния народа.

Сщновременно такой целевой подход в сочетании с ввецением хоз--

расчетных отношений в отрасли позводит сконцентрироветь ве усилия

на действительно. эффективных объектах, созщаст устремленность к пов--
семестному внедрению НТП, четкое резделение ответственности с орга-

нами сельского хозяйства — мелиорация` создает прирост пропуктивнос-

ти земель, увеличивая природный потенциел, а сельхозпрецприятия ис-
пользуют эту пропуктивность-.

—› Теким обрезом, пё овотм целям (а гдавное положение ПКИ —Форииро-
вание программ должно илти от цели к средствем) отрасль мелиорацая я

° водное хозяйство является отраслью природопользования. Расположена
она на стыке сфер общественного произведства: АПК и строительства,

‚ доля которых зависит от зональной: и Функциональной направленности;
изменяющейся в отдельные периоды развития. Оцнако очень. важно, что
строительство является не главным направлением производства, @ лишь

средством и инструментом расширенного воспроизводства цля выполнения
— ссновных зацач отрасли. Для лобых вицов собственников Земли: задача
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расчетных отношений в отрасли позводит сконцентрироветь ве усилия

на действительно. эффективных объектах, созщаст устремленность к пов--
семестному внедрению НТП, четкое резделение ответственности с орга-

нами сельского хозяйства — мелиорация` создает прирост пропуктивнос-

ти земель, увеличивая природный потенциел, а сельхозпрецприятия ис-
пользуют эту пропуктивность-.

—› Теким обрезом, пё овотм целям (а гдавное положение ПКИ —Форииро-
вание программ должно илти от цели к средствем) отрасль мелиорацая я

° водное хозяйство является отраслью природопользования. Расположена
она на стыке сфер общественного произведства: АПК и строительства,

‚ доля которых зависит от зональной: и Функциональной направленности;
изменяющейся в отдельные периоды развития. Оцнако очень. важно, что
строительство является не главным направлением производства, @ лишь

средством и инструментом расширенного воспроизводства цля выполнения
— ссновных зацач отрасли. Для лобых вицов собственников Земли: задача
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повыпения плоцородия ее, опираясь на совершенство мелиоративных сис-
тем, является неотъемлемой и обязательной. При этом попдержание и
обеслечение высокой мелиоративной готовности тем ва#нее, чем выше.
щценность — реализационная и товарная — вырашиваемой процукции. Поэ-
тому при всех видах собственности на земло необходимость нацежного
обеслечения мелиоративных работ сохраняется неизменно, точно так тв.
ках необходимы и меры по водосбережению, исходя из создазаемого в
стране экономического механизма»

Еолее того, условия самоокупаемости отраслей, выцвигаемые на
первый план в условиях рыночной экономики, будут стимулировать внец-
рение целевых и экономических принципов, которые мн разрабатываем и
предлагаем. Указанное положение особо подтвержцается тем, что стои-
мость земли, воды, рентные их оценки, стоимость продукции, затрат-
ные показатели, прибыль, чистая продукция и другие категории-общие
и для рыночной и цля жесткой государственной экономики.

Исхоця из целевых принципов в целом фувкциональная специали-
зация отрасли в полном объеме прецставлена на рис-2.

Бели проанализировать современное состояние выполнения отраслью!
своих функций, то вицно, что отрасль в целом недостеточна: развита,
практически разобщена. Тек, Функции управления планированием, расп--
ределения водных ресурсов страны были возложены на небольпой отдел
Госкомиссии по проповольственным проблемам страны. Естественно, что
она занималась липь очень ограниченным объемом этого управления, в
сперативные функции и эксплуатационные мероприятия по обеспечению об-
цества водой лишь незначительно выполняхись централизованно. Из об—
=его объема водозабора треть осуществлялась из рек, контролируемых
органами бывшего Минведхоза СССР. и республик (Сырдарья, Амударья, Зе-
равшан), Ими:е управлялась лишь подовина безвозвратного водопотреб-
ления. Контродь за качеством вод велся — на всех или ПОчти всех ре-
ках стрены гицрометслужбой крайне недостаточно, а управление санитар-
ными лопусками и благоприятным режимом вод есуществлялось: менее, чем
ва 10% водных ресурсов. Именно поэтому создалось такое недопустимое`
положение, что цане у рек, гце воцозабор незнечителен, вследствие

большого количества сбросов загрязнителей верховья загрязнены значи-
тельно выце ПДК (Иртыш, Урал, Дон и т.д.). Такое же положение и с
э атацией подземных вод, большинство из которых находится в ком-

республиканских управлений геологии.
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Эксплуатация мелиоративных систем липь в ее межкозяйственной:
части осуществляется минведхозами республик, там где они есть, или
овгенами сельского хоэяйства, там где их нет. Внутрихозяйственная ®е
сеть, несмотря на исключительную важность ее, в большинстве нахоцится
в рухах землепользователей, не оснащенных ни механизмеми, ни квалифи-
цированным персоналом, лишь заказывающих подряцные цоговора на очист--
ку, ремонт или восстановление сети силеми органов минводхозов рес-
публик либо других подрядных организаций. При этом никто на внутри-
хозяйственном уровне не заботится о техническом совершенстве и целе-
вом попдержании систем в работеспособном ссостоянии. Это лежит на пле-
чах нецостаточно квалифицированного персонала сельхозорганов райо —
нов и хозяйств. Точно так ле внедрение новой техники полива, средств
водоучета внутри хозяйств является их прерогативой, но из-за отсут-
ствия в большинстве хозяйств средств, а в некоторых — и понимания:
вежности этой проблемы, никто этим не занимается по-настоящему. Цент-
рализованные органы же сельского хозяйства республих тоже очень-ца-
леки от укаванных проблем и не звинтересованы в их решении.

Реконструкция орошвемых земель и новее вокохозяйственное и ме--
лиоративное стреительстве осуществляются по планем и заказам респуб-
ликанских министерств водного хозяйства и мелиорации и липь небольшое-

количество объектев — по договорам с хозяйствами. Семый большой не--
остаток этих работ заключается в их слабой согласованности с орга-
неми сельского хозяйства, ограничивающейся липь согласовением проект-
ных материалев и приемкой их в эксплуатацию. При этом в проектах,
подгоняемых обычно под директивные удельные стоимости, очень часто
отсутствует учет того, какие показатели на выходе получит сельскохо-
зяйственное производство, какие эйфекты и как они воплотятся в Жизнь.

В то же время огромные мощности строительных оргенизеций, соз-
денных в отрасли, але с учетом их нынешнего привлечения на стровтель-
ствоосновных фондов в другах отраслях, особенно В сельском хозяй —
стве, оквоывеются не всегца загруженными. Это вызывает необходимость
поиска строительных объектов как свмоцели, что обусловливает справец-
ливую отрицательную ревкцию общественного инения. В то же время очень
больпие объемы по техническому перевооружению систем, по их реконст-
рукции, которые крайне необходимы для создания новбго уровня земле- -
и воопользования, выполняется ограниченно из-за некоторого дефицита:
срецств. Это в эначительной степени отталкивает строителей, привык—
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'щих к объектам открытого фронта больших мессивов новых земель, сос--
редоточению усилий на этих работах.

Переключение ке мощностей этих строителей на попдериание и
развитие оксплуатационной службы не делается из-за того, что строи-
тельные организации, сосредоточившие в своих руках большие мощности, _

не эвинтересованы в их потере и переквалификации. В результете бо-

лее 60% отрасли занято строительством и проектированием и липь 15% —
всеми видеми эксплуатации. Е.

Анализ недостатков отраслевого

Е развития

На первом этапе стеновления отрасли основное внимание уделя-
‚ лось созданию мощностей и баз строительных срганизаций, стройиндуст-

рии, промышленного производства. Это было оправдано тем, что до

1965 г. мелноративные работы были слабо механизированы, индустрив-
лизированы и не отвечали современному уровно строительства. Рывок,
сделанный в 1965-1975 гг., позволил поднять водохозяйственные рабо-

ты до уровня наиболее инцустриальных в стране (выработка на челове-
жа в среднем составила ТО-12 тыс.руб. в год, а в отдельных оргени —

зациях доходила до 16 тыс.руб.) и создать базу планировения, матери=-.
вльного снабжения и финансирования. Они ориентированы в основном на
объем строительных работ и ввод новых земель как вецущий показетель
мощности отрасли. Эксплуатация мелиоративных систем только честично
(по мекхозяйственной части) находилась в руках отрасли, внутрихозяй-
ственная эксплуатеция до 1982 г. почти выпащела из сферы основных —-
работ и пленировелесь как прочая деятельность, эксплуатеция верхне-
то уровня водохозяйственных систем (водсхранилищ, речных бассейнов)
контролировелась (но не управлялась) Минводхозом лишь в части охра-
ны водных ресурсов, поряцка воцораспрецеления и режима работы цефи-
цитных бассейнов.

Ориентация на всемерное развитие мелиорации (и тем где нужно,
и там, где не нужно), бесспорно, создала приоритет строительства в
отрасли. При этом и отрасль и Госплан СССР настолько увлеклись вало-
выми показетелями распирения, что цеже материально-техническое снаб-

жение главной части отрасли - экспдуатеции - всегда неходилось в

ущемленном состоянии. С другой стороны, мелиорецию делали панацеей



Эт всех бед в сельском хозяйстве зачастую шаблонно, перенося в нее
и технические решения и подходы прекце осуществленных проектов,

без особого: учете того многообразия природных условий, в которые
эта мелиорация вторгалась. Между тем, так же, как нельзя дважцы
вступить в одну реку, тек нельзя и днежды дать одновначный мелиора-
тивный рецепт земле. Нужно было тщетельно исследовать, что требует
земля, в потом создавать комплекс ее улучшения, не всегда Водного

неправления (например, улучшение черновемов). Этот комплекс должен
бых быть основан на соотношении возможного прироста продуктивности

земель и соответствующих затрет на создание этого прироста. К сожа-
лению, строительство само не было звинтересовано в этом, в эксплуа-

теционные органы практически, за редким исключением, не являлись той
силой и частью отрасли, которая ! — ориентируясь на конечный эффект:
и конечную ответственность, сдеркивала бы нарастание строительной —
‘увдеченности.

Только в последние годы-внимание к основным целевым задачам
отрасли несколько повысилось. С 1981 г. налажен ещиный в стране учет
использования поверхностных и подземных вод, в 1982 г. ввецен мелио-
ративный кедастр. В 1984 г., по предложению Минмелиоводхоза СССР,
принято постеновление о перецаче внутрихозяйственной сети на беланс
водохозяйственных органов (хотя ето постановление осталось не осу-

цествленным).-Тем-не-менее, степень охвата непосредственным управ-
лением всей системы водного хозяйства и мелиорации следует считать

недостаточной. Это проявляется в-том, что до сего времени ряц Функций
(содержание охранных сооружений и их создение, очистка водных ресур-
сов, охранные попуски, эксплуатеция внутрихозяйственной сети) от —
раслью практически не осуществляется, а честь из них (техника поли-
ва, управление бассейнами рек, воспроизводство водных ресурсов) осу-.
цествляется честично.

За годы Формирования отрасли проведение ециной научно-техни-
ческой политики`успешно шло в области строительства, слабее — при
Форнировании водных ресурсов. Однако она почти не осуществлялась в
эксплуатации внутрихозяйственных мелиоративных систем и техники по-.

лива. Можно перечислить основные крупные:мероприятия по внедрению

ВТП, выполненные в первые десять лет существования Министерства ме
диорвции и водного хозяйства страны. Это переход к закрытому гори-
зонтельному трубчатому древажу, оснацение сети каналов железобетон-
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ннми лотками, комбинироваиная бетонопленочная облицовка ороситель-.
ных земляных каналов, капительная промывке земель по крупным чекам
В сочетании © боверовнНЫ дренами, полив с помоцью доцевальных ма—
тин "Кубань", "Фрегат" и "Волжанка", применение в качестве проводя-
цей сети комбинированных бетонных труб со птрипсовьм сердечником Ж
‘многое пругов-

: В то же время система эксплуатеции этих сложных технических.
и всдосберегаюцих мероприятий оргенизеционно не отработана, совер —
пенно отсутствуют внутрихозяйственный учет воды и Внутрихозяйствен-
ное воцораспрецеление и пленирование. Более того, длительное время
эта часть отрасли считалась прерогативой органов сельского хозяйства,
которне совершенно не занимелись этим вопросом. В результате отста-
лость внутрихозяйственной эксплуатеции вошла в. огромное противоре-
чие с техническим уровнем и строительства и эксплуатации межхозяйст-
зенных сетей. Все это не могло не отразиться на недостеточной эйфек- .
тивности мелиорируемых земель-

Создание отрасли, естественно, было вызвано и задачеми расшире-
‚ ния возможностей упревления и удовлетворения кнтересов развития Эко-

номики всей стрены. Кек удалось увеличить потенцивл отрасли и ее
результетивность, вицно из табл.{.

"Таблица Х

Изменение покезетелей развития мелиореции
и-водного хозяйства В: бывшем СССР.

Теказетель — | „аиенбтял }—1%5—%0__45%'3: :
л | Е

Объем водозабора млрцд.м® у
в год. 206,2 320,0 т,57

Збшп&:авознра— 3
ого’ водопо'Ми 103,0 200,1 т,96

Плопедь мелиори-.
ованных земедь млн,га
Вев оава — 1528 38 22
‘осушенных —- » )' *

5,79 14,9 2,50
Производство про--
дукция растение-
водстве. на мелио-

ванных Зем :НЕО млрд.руб. 623 18,4 2,98
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Е. Продолжение табл.Т
" ке от общего произ-
водства продукций. рас—
тениеводства на всех.
землях. . ® 20,0 34,1 1,70
Продуктивность воды 6 еВ мехиораций — табз о 60,0 в9,6 1,49
Объем калвложений залрцруб. К,7 8,3 4,9
Объ ›омышленной \продукщих ОЕ 0,2 1,6 — =в,0
Численность рабо-
тающих мялн.чел. 0,67 т,72 2,6

В соответствии со своими задачеми водное хозяйство, в ОСНов--

ном, удовлетворяло потребности народного хозяйстве и общества в Во-
де благодеря постоянному’ нерешиванию объема водных ресурсов в про-
шедшие годы - опережеющему строительству водохранилищ, крупных нв-
сосных стенций, -межбассейновых перебросок. Лишь в отдельные годы В
некоторых бассейнах возникел дефицит воды (реки Урал, Дон, Кубень,
Амударья, Счрпарья).

В настояцее время положение резко ухудшилось в евязи © повсе--

местным усложнением водохозяйственной обстановки и нерастением дейн- )
цита воды. При`этом слещует учитнвать два вида дефицита - абсолютный
дефицит по количеству. (Амущарья, Сырдерья, Телас, Урал) и жефицит
искусственный, возникший из-за загряэнения в целом многоводных нс-

точников (Иртыш, Нева и др.). Поэтому теперь необходима организация
управления всеми бассейнеми рек в стране, щефицитными и` недефицитны
мх, с охветом вопросов формировения и охраны водных ресурсов

В серьезной переоценке налравленности работ нужцеется и мелио--
ративная часть отрасли. В 1965-1976 гг. мелиорация стремилесь к ут-
вержцению своих позиций повсеместно: во всех уголках страны. Сейчас
следует выбрать зоны и направления максимальной эффективности. отрас--
левого: развития с глубоким учетом цийференциальной стоимости. Воды,
диференциальной процуктивности земель и отсюща установить удельный
лимит. квпителовложений, который может быть окупаем. Это вытеквет как
мз особенностей природных условий, так и из некоторых результетов от-

раслевсго развития. е

* По денным 1989 г
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Рост дефицита водных ресурсов и разрозненность: усилий в целе“-
направленном снижении расходов воды привели в последние годы к пос--

тоянному увеличению капителоемкости водозаборов (табл.2). .
Удорожание водопотребления, особенно на нужды жилищно-комму—

/ нального хозяйства и энергетики, опрецеляется ростом загрязнения:
‘водных ресурсов и необходимостью принятия-цополнительных мер по очист-
ке и подготовке воды для использования, а такие определенным зональ--
ным нарастанием его объема и отсюца - дефицитом водных ресурсов.

Рост основных фонков в расчете на Т м? О
водозабора по стране, млрц -руб.

`Наименование водополь- Го.— зоввтеля — еп —р ст нЫ ГВБ —
Вилищно-коммунальное хо--Зяйство 0,42. 0,53, —- 0;78 ° 092

о 0,05 0,06°—— 0,08Мелиорация 0,09 0,20 0,24° — ©,3гЭнергетика. 0,23 0,35 0,37 — 0,38Рыбное хозяйство ) 0,12 0,06—— 0,0?
Средневзвешенное 0,15 0,23 0,34 0,43

А.Н.Костяков (27) обрашел внимание на то, что прироцные и эко-
номические Фкторы мелиорации и водного жозяйства изменяются © севе-
ро-запеща на юго-восток. В этом направлении убывает: степень естест--
Венной:водообеспеченности, снижается коэффициент естественного пои-
хода - расхода влаги почвой`и растениями, уменьшвется естественная
густота гипрографической срещы, увеличиваются неравномерность водно-
го режима и напряженность водопотребления. Это подтвержцает анализ
‘зональной водообеспеченности отдельных вожохозяйственных райснов
страны, особенно в ожной зоне.

В бассейнах Каспийского, Черного, Аральского морей ‘прозивает
975% населения страны, производится 70% промншленной и почти 2/3

‘ельскохозяйственной продукции, а объем водозабора и вощопотребления:
‚ достагает 90% водопотребления по @НГ в целом. Водные ресуроы цанных

бассейне уже используются почтя на предеде и их \ водохозяйственный
белано дала по среднему году своцится к нудо, а дефицит: в отдельные.
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тоды доходит до, ТО км°/год. Липь за маловодные 1974, 1975, 1982 и
1966 гг. в бассейне Арельского моря дополнительные государственные

затраты и непосрецственный ущерб потребителей превысили 2,0 млрц.губ»
Возможности Же увеличения располегаемых водных ресурсов за счет Фор-
мирования стока внутри кажцого бассейна составляют всего 89,3 ки° в
год на уровень полного исчерпания’

е менге зален харантер использования водных ресурсов. Орга-
нами мелиорации и водного хозяйства СССР совместно с другими минис--
терствами и ведомствами велась опрецеленная работа по совершенство-

ванию водопользования, повыпению технического уровня оросительных

систем и систем вопоснабжения, улучшению эксплуатеции водохозяйст —
венных объектов, что позволяла постоянно повыпать эффективность ис-
пользования воцных ресурсов страны»

В целом по стране водозабор увеличился за 1970-1988 'гг. на
40%, а безвозвратное водопотребление - на-78% (табл.3). -

Давамика водозаборов й водопотребления особенно вищна при сопос-
тавления показателей СССР и США, в том числе на лулу населекия. В
отличие от имеющих Ь‹Ест‹›‚ иногца. иеввпвиомнинх деклараций о якобы
немного меньших расходов воды в США фактически в' СССР водоподача и
водопотребление меньше в пересчете на человека (59). И это в условиях,
когца биолого-климатический потенциал в США намного выше, чем у нас..

По даннны Б.Г.Штепы' (62), 45% территории штатов находится в благо-
приятных условиях цля вырешивания сельхозкультур против 22,5% в на-
пей стране.

Постоянное снижение водоемкости народного хозяйства привело
к уменьшению затрат воды на Т руб. валового общественного продукте.
с 0,4 ко 0,23 м° в год, на { рубзпромышленного производства - ©
0,13 до 0,79 м® в год, на Т руб. сельскохозяйственной продукции - ©
Т,27 ко 0,82 м° в год. По зонам орошаемого земледелия безвозвратное
водопотребление на Т руб. селькоопродукции позсеместно снизилоь че
Т,5-2 раза: по бассейну реки Дон — с 25 до 10 м°, по Амударье - ©
1? до 10,5, Волге - с 17 до 11,6, Сырцарье - с 13,8 до 7,5, Кубани
— с 19 що 16

Суммарная разница мевцу вопозабором и безвозвратным водопот-.
реблением, хврактеризующая степень использования потерь стока пов-

торно, покезывает, что в промыпленности и теплоэнергетике эта крат-

мость составляет 7-10, в коммунальном хозяйстве - 3-4, в орошаемом
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землехелии — 20-30%, хотя в-отдельных бессейнах (Сырцарья) дости-
гает 50-608.

Наибольший объем водопотребления приходится. на орошаемое зем-
леделие. Общий объем водозабора на орошение на Северном Кавказе,
Поволжье, Срещней Азии, Казахствне, Украине, Закавказье составлял
В 1970-1988 гг. 125 - 178 ки“, а полезное использование воды на по-
лях - 90-140 км®/гоц, или около 50% от вонозабора страны. В целом
на [ га орошаемых земель удельный водозабор снизился с 6,9 по 5,3
тыс-мб/га, а безвозвратное водопотребление — с 5 о 4,2 тыс.м“/га..
Тем не менее резервы экономии воды.в оропаемом земледелии:ограниче-
ы

Промышленность зантмает второе место по объему: водопотребле-
ния в стране. Общий объем использования воды отраслями промышлен-
'ности (без энергетики) в 1985 г. составил 34 км°, в 1988 — 35,5 кы?
против 33 км? в 1970.г., т.е. практически стабилизировался благода-
я широкому применению меловоцных, безводных технологий, оборотных

‘систем водоснабкения. На: 1968 г. земкнутые системы водоснабжения
действовали на 16% крупных предприятий страны, доля повторно исполь-
зуемой воды в отраслях промышленности достигла 67% от общего водоза-
ор

° В-теплоэнергетике за 1972-1988 гг. объем-водоиспользования вы-
рос на 14 км°, а удельное воцопотребление на единицу процухции сох-
ранилось на прежнем уровне - 0,05 м° кВт.ч. Оцной из причин, препят-
ствующих снижению удельных затрат волы, явилось увеличение до: 20% в
общем энергобалансе доли атомных электростанций, на которых:удельные.
расходы волы в Т,б реза выше, чем на:конценовционных электростанциях -

В коммунальном.хозяйстве: получили развитие системы централизо-
ванного водоснабжения, удельное водопотребление на жителя составило
в 1968 г. 320 л/сут., общее-водопотребление выросло на 5 км“/год
‘против 1970 г.

Современное состояние использования водных ресурсов требует ст
отрасли не только ускоренного осуществления мер по формированию вод-
ных ресурсов, улучшению. качества: воцы в рекех, но и настойчивого сни-
жения всеми водопотребителями удельных расхопов воды.на: единицу про--
дукции, а также уменьшения кепиталоемкости: водного фектора в проти-
вовес нарастающим ‘трендам: удорожания :

Однако до настоящего времени степень: не-только управления вот--
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выми ресурсами, но и воспроизводства их непосредственно органами

водного хозяйства страны очень мала и` ограничивается согласованием

проектов, режимов и т.д. Поэтому осуществление мер по управлению во- )
цохозяйственным развитием и воцными ресурсеми в пределах бассейна —
возможно лишь при ускорении концентраций этого уровня, включая функ-|
ции заказчика, в руках отрасли водного хозяйства.

Мелиорация е полностью находится в руках отрвсли. длитшиоа
время мелиоративные работы в целом были вполне эффективны. Это соз-
цало некоторую успокоенность и, как следствие, неземетными остались

некоторые отраслевые тенценции, которые особенно отрицательно проява-

лись в 198]-1965 гг. 3
Бсли проанализировать срецние удельные затраты капвложений в

кажцой республике (зоне) на получение прироста сельскохозяйственной:
продукции на мелнорированных землях.(табд.4), то, несмотря на ориен-
тировочный характер этого- показателя: (здесь учитываются все
капвложения в отрасли, вклочая непроизводственную сферу, безу я т.д),
обращает на себя внимание резкая зональная кифференциация как при —
роста продукции с мелнорированных земель, так и капвложений на еци-

ницу продукции» * -
Наиболее высоки приросты от мелнорации в Тадвикской, Узбекской,

Туркменской, Молдавской, Азербайцжанской республиках. Тё ке респуб-
лики дают и минимальные. затраты капвложений на стоимость продукции.

Приведенные данные подтвержцают справецливость определенных упреков

„в апрес отрасли & том, что всеобщее увлечение мелиоративными работа-
ми не всегда подкреплядось правильным анализом принимаемых техничес-.

ких решений, их окупаемости, зональной специфичности. Одновременно.
недостаточное осуществяение аксплуатационных, мелиоративных и агро-
технических мероприятий: не обеспечивало потенциальную отдачу мелио-
‘рированных земель. :

Отпача от мелиореции уже прецопределяется показателями удель-.
ных капиталовложений` на: Г руб.прироста продукции на мелиорируемых.
землях, так как, цаже: если принять рентабельность орошаемого земледе-

лия за 50%, ^. окупаемость суммарных капвложений (включая и непроиз-
водственное строительство) будет вдвое больше этих цифр, то есть от
® до 80 лет! Бстественно, что этот расчет не соответствует строгому
учету эффективности, так как капвложения, включенные в табл.4, со-

щержат и затраты на создание базы основных фонцов строительства и
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лругие сопряженные кепвложения, то есть как бы конечную эффектив-
ность прироста продукции в отрасла с учетом совокупных целевых кеп--
вложений внутри отрасли.

Более точную картину двет метод привещенных зетрат для опре-

деления эффективности производства, который был, например, применен
`В.А.Медведевны (35) для внелиза эёфективности промышленного производ-
ства страны за 1960-1979 гт- ы

В.А.Мецведев отмечеет, что повышение эффективности в производ-
стве в стране за весь этот период до 16% произошло, в основном, ®
1964-1970 гг., зетем в 1971-1974 гг. осталось неизменным, & © 1974 г.
началось сникение эффоктивности. В мелиорации максимальный прирост
эффекта получен в 1965-1975 гг., затем тенценция повторилась со
сцвижкой на 5 лет. Таким образом, тенденция всего общественного про-

/ изводства в стране распространилась и на мелиорацию-
Если причиму Этого в месштабе общественного производства

в.А.Noедвецев вицит в том, что рост окупаемости прямых затрат недос—
таточен по сравнению с ростом фонцоемкости, то в нашей отрасли вксп--
лугтеционные затраты вообще не снижались, @ снизилась удельная от

— деча на Т га земель вместо того, чтобы увеличиться-
Тем не менее в 1971-1975 гг. приведенные звтраты в отрасль

° на Т руб. прироста продукции имели в целом достаточно низкий абсо-
ютный показатель - 1,6 руб. Он затем постеленно возрос ко 1,9 ®
до 2,9, соответственно, превысив в последующей пятилетке исходный
`уровень 1966-1970 гг. Липь в Дзербайцкане плительное время эта жа”
рактеристика сохранялась. В Убекистане, Грузин, Модцавии, Киргизии
в прецелех норметива она была в: 1966-1975 гг в Армении — в 1971- -

‚ 1975 гг., в Теджикистане - В 1966-1970 гг. и 1976-1980 гг., в Турк-
\мении — в 1971-1975 гт. В остельных республиках величина приведенных
затрат на единицу прироста пропукции колебвлась в прецелех 13-3,0
в Таджикистане и Туркмении; 3,0-8,0 - в РОФСР, на Украине и `Белорус-.
сии. Она равнялась соответственно 4,5; 5,6 и 6,4 по. Узбекистану, Ка-
захстену и Грузии; 10,4 — в Армении, даже абсолотной неокупаемости

‚ в Молдавии, Киргизии за 1981-1985 гг 5
— — Тлавная причина таких колебаний отражает уменьшение относитель-

ного прироста сельскохозяйственного производства на мелиорированных
землях по вине семого аграрного сектора, ибо в отдельных зонах, об--
ластях, рейонах и даке хозяйствах на мелиорированных землях имело
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Таблица 4
"Покезатели эффективности мелиореций
в ССОР с 1965 г. (в текуцих ценах)

ОЕЕЗНЕНЕ ВОН ЛО ООО Е ОННЕ ОЕНЕНЕЕЕОНЕЩННН С АННЕ НЕНЕ ЕЕЕЕЕ

: Валовая продук-:Продуктив- : Площаць мелио-
ость 1 га : рированных зе-

ОНа емелиори- ; мель, млн.гавсего, :рованных зе- на конец пе-
млн.руб-»в т.ч:мель, руб.: риода
на { га, пуб: :

Т НОНРОНРОНСКВРРНВНСНЕСН 5
СОС т965. 6,250 — .-409 —. :98 Т5,28

т966-1970 7,420 — 448 119 18,26
т977-1975 10,530 —- 487 126 24,22.

1976-1980. 13,950 — 50Т 136 29,72.
1981-Т985. 15,950. — 496 134 '33,38
узбекистая.1965 —. 2064 803 „2575
1966-1970 2491 980 93 ‚ 2751
1971-1975 3245 — 1201 48 2982
1976-1980 <-4011 ° — 1279 вг 3454
1991-1985 _ —-4250 › —- 1210 98 . 3805

‚Кавахстан`
965 — — 415 1368

966-1970 529 436 48 1451
1971-1975 670 458 53 1618
т976-1980 639 498 67 1948
т981-1985 ____ — 91% 485 55 „2122
Тедкакистан

1965 4Тг 681 — — +468
1966-т970 505 —- 1098 92 518
1971-1975 576 — 1356 68 567

т976-1980 783 1424 106 615
1981-1985 — 826 — 1412 127 643

‘ременистея -

° 1965 414 806 514
1966-1970 473 679 50 643
1971-1975 685 957 18 вг9

те76-198О. 804 937 250920
1981-1985 94 906 32 1072



Продолжение табх. 4

ства,млрд.ных земель, Т. руб
руб. — млрд.руб-прироста

с 16;3. 5470 329 2,98. 1,1? 0,84 — 19,40.
29,6 4966 361 5,96 зП 2,38 — 12,44
40,0 7272 365 5,5 3,42 2,70 — 14,8
34,2 9344 362 3,66 2,00 1,50 — 22,8

2,82 — 16022 1177 196 0,427 0,410 — 6,88.
5,52 — 22904 1153 241 0,754 0,242 ° 7,4
7,37 ‹ 15952 1197 459 0,766 9,728 — 10,1
7,55 — 16449 12 351 0,239 0,2046 36,9

1,32 — 15903 388° 83 0,064. 0,061 22,0
2,40 — 14371 405 167 ©,141 ©,1321 18,2

3,21 9727 431 330° 0,169. 0,1469 21,9
3,15 — 18103 430 174 0,078 '0,0684 46,1

1005 50 0,093. 0,088 — 6,73.
1288 49 0,071 0,058 — 10,8
1318 46 ©,207 0,202 — 3,86
1285 28 0,043 0,039 24,3.

0,862 — 5682 вг9 129 0,059 0,052 — 16,6
1,074 — 6102 939 176 0,212 0,209 — 5,14
1,23 — 12178 912 10 о,119 0,116 10,6
1,41 9276° в4 152 0,090 0,085 — 16,59

‚ Учет прироста вели за минусом продукцик, которую могли бы дать
немелиоряруемые земли
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* Продолжение табл.4.

рОр ов рар соенщйКиргизстан -
° 1965° 276 321 851 3

1966-1970 340 424 116 883
1971-1975 459. 561 73 9то

1976-1980 505 595 86 944
1981-1985 507 578 87 987
—

 6—

место снижение объема процукции уже от цостигнутого. В то же время —
цаже беглый анализ основных показателей отраслевого резвития ука-
зыввет- на нацеленность отрасли не не показатели, соответствующие
целям и народнохозяйственным эедачем, а на подрядный вел, зетратные
характеристики и ВБод. земель..: Это ‘привело к совершенно недопусти-
мым совокупным удельным эвтратем на Т ге, которые семи по себе_об-
рекают будуцие эфуекты мелнорации на провал, так как величина их
несоизмерима с нормативным доходом.. л

`Большое значение имеет недостеточное развитие экономического!
механизма в отрасли, отсутствие хозрасчетных взвимоотношений в ос—
новной эксплуатеционной щеятельности ках межцу водохозяйственными
подрезкелениями, твк и мекду отраслью и АПК. Особо следует подчерк-
нуть недостаточное внимение н природоохранной деятельности водного
хозяйства и мелиорация, к развитию системы зкологического монито-
ринга в отрасли в связи с нарастением отдельных отрицательных явле-
ний (ухущшение качестве: водн, потерк продуктивности земель, расп-
ространение оцустынивения в дельтех), отсутствие санкций и плеты
за ухужшение природной ореды. Е

`Большии нецостатком является необеспечение всех целей и зацац
отрасли ‘на всех уровнях ее иерархии единой гибкой организационной
структурой, в текие критеривльным и экономическим еинством,

Причины этих недостатков, бесспорно, выходят за ремки. только
отрасли.'бни. отрвжают противоречия, которые сложилось в последние
тоды мекду возросшим уровнем производительных сил и производствен-
‘ными отнопениями..

Наличие указанных противоречий требует их разрешения соствет-
ствуюей перестройкой в-экономике и отрасли, ибо этот процесс опре-
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Окончание табл. 4

5. ЗОРО Е ЕЫ тг

0,295. 13409 308 -— 22 — 0,064. 0,061 484
0,458 16963 48827 0,19 0,07 3,9
0,575 16912 509 — ‹34 — 0,046° 0,043 13,4
0,715 16628. 491 43 -0,004 -0,008 89,4

деляет во многом возыожность социельно-экономического прогресса

многих зон мира и страны.

Социально-экономическая необходимость ,
развития вощного хозяйства и мелиора-

ции в странат СЕГ и 8а рубежом

На современном этапе развития стало очевищиым, что казавшиеся

ранее неисчерпаемыми природные ресурсы бущут исчерпаны буквально в
блинайшие 5-ТО лет. В равной мере это относится и к водным ресурсвм.

И хотя из 39 тыс кмЗ возобновляемых за год вощных ресурсов мира (30)
уже в серехине 80-х годов забиралось 4,Б и загрязнялось 8,5 тыс.ки?,
‘располегаемые водные ресурсы оценивались в 14 тнс.ки°. Оцнако при
этом почти во всех частях света иместся оны и государства, в ко-
торых наблюцается. резкий цефицит: воды. : :

`Уже в 1984 г. 40% госуарств по обеспеченности водными ресур--
сами на человека. в гоц относились к низко обеспеченным: (1000-5000м?,
а десять стран - к очень низко обеспеченным (менее 1000 м° ). По
предварнтельным расчетаы, к 2000 . в низкую категорио попацут 60%
государств земного шара, а. 20%-в категориюо очень низкую. Потребнос—
ти общества в воде опрецеляются, в первую очередь, количественным
ростом населения и увеличением его удельных требований:

‚ Некоторые специвлисты считают, что необходимо отказаться от
мелиорации земель с целью сохранения водных ресурсов для удовлетво-

ренил потребностей общества в будущем. Невизненность. такой линии:
четко поцтвержцается всем опытом: мировой. практики.: Она цоквзыввет,
что решить продовольственную проблему и обеспечить занятость насе-

‚ дения развивающихся стран. можно лишь путем орошения,: строительства.
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дренажа, соверпенствования сельскохозяйственной технологии и тех-

нихи.

Если к начаду века площаць орошаемых. земель составляла

40 ман.га, то к 950 г. она увеличилась до 96 млн.га, а к 196$ г.
— до 240 млн.га. Первенство среци стран мира занимает Инция, в ко-
торой плошадь орошения (64 млн.га земель) составляет 27% возделывае-
мых земель, в к 2000 г. намечено довести ее до 50%, несмотря на то,
что на 3/4 территории в стране выпадает в срещнем 1000 мм осащков.
за год. В Китае плоцаць оропения: охватывает 48 млн.га, или почти

‚ половину пашни, в Японии орошается 76% пашни, в Корее - 72%. В це-
лом в Северной и Центральной Америке орошается {1% земель, в Азий —
35,5%, в Европе (без СССР) - $1,5%, в Южной Америке — 6.

По материалам исслещования ФАО "Земля, продовольствие и наее-
ление" (1983 г.), мировая продовольственная проблема может быть ре-
пена только подъемом агротехники на основе мелиорации..К 2000 г.

площедь орошвемых земель должна быть удвоена, т.е. составлять по-

ловину потенциально возможных орошаемых земель — 947 млн.га.
Программа, разрабожанная ФАО, предусматривает, что орошение до--

полнительных 150 млн.га в развивающихся странах к 2000 г. должно
проводиться в комплексе с мероприятиями, направленными на улучшение

и повышение продуктивности сельского хозяйства на ужа обрабвтывае-

мых. землях .

Характерно, что и развитые страны основывают сельскохозяйствен.
ную политику на мелиорации. США на 1988 г. распслагали 25 млн.га
орошаемых, т,е. 13%, и 42,7 мян.га дренированных земель, или 20%
пашни. Румчния, в которой клнматические условия намного благоприят-

нее, чем в СНГ,. мелиорирует ежегодно до 600 тыс-га. Зщесь намече-
но довести площажь мелиорируемых земель к 2000 г. о 11 млн.га, что
состявит 60% всех посевных площацщей» 2

В СНГ, где орошается всего 9% земель, проблема водообеспечен- `
ности и мелиорации (табл.4) земель особо остро стоит в ЮЖНОЙ части
страны. Жсли учесть, что возможности расширения немелиорированных
земель эдесь исчерпаны, то ее решение жизненно необходимо цля ус —
пешного развития всей экономики и повышения блегосостояния трудяшихся.

При общем приросте населения страны в 26-30 млн.человек к 2000 г.

в рассматриваемой зоне прирост составит 20 млн.человек. Учитывая:

более благолриятные природно-климатические условия, зщесь не ожи-
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лвется отток нвселения. Отстща перспектива зодообеспеченности юЖ-
ой части СНГ лолжна исходить из госущерственной целессобразности
занять этот контингент в общественной офере- промышленности, стровй-
чельстве и сельском хозяйстве, обеспечить его продуктами питания»
создать необхолимне социальные условия- Е

Основная демографическая л экологическая нагрузка, приходящея-
ся на южные районы стрены, в сочетании с малой подвижностью населе-

— ная н необхоцимостью удовлетворения эго сопнальных я бытовых пот- —
ребностей, преьявляет определенные требования к рененио проблемы
вошных ресурсов, используемых в народном хозяйстве.

Для оценки водопотребления народного хозяйства до 2000 г. в
основу приняты прогнознь: псказатели, установленные СОПСом Гослла-
'на СССР в "Концепции резвития народного хозяйства СССР до 2000 г.^,

— метеривлы отраслевых схем (табл.5)
Е В расчетах препусмотрено, что в ближейшие ТО лет сохранятся

— словившиеся-темпн изменения удельного водопотребления (рост удель-
ного водопотребления на оцного человека в сутки — 0 40% за деся-
тилетие, снижение удельных затрат волы на ещиницу промышленной про-
пукции - до 30%, снижение удельных затрат на ециницу сельскохозяй-—
ственной продухции растениеводства — на 1-25).

Следует стметить, Что хотя Звтраты воды на { млрп губ- продук-
ции орошаемого земледелия снижались на 15% в среднем за десятиле-
тив, затраты воЖы-в целом на производство продукции растениеволст-
ва на всех угопьях снинались хишь на 1-2% в связи © неустойчивостью

‚продуктивности немелиорируемого земледелия - Это лишний раз подчер-
` кивает необходимость уветичения ущельного веса мелиорируемых земель

в бухущем, что: наряцу. с повышением стабильности земледелия в стра-.
не, особвнно в ющных районах, приведет к резкому снижению удельного.
расхода вощы на ещиницу продукции»

Такны образом, по сравненио с 1985 г. безвозвратное водопот-
ребление при сохранении всех существующих тенценций увеличилось бы
на 145 кы? в год, из-них 23,6 ки° на несельскохозяйственные Кузкы:

С учетом ранее выявленных возможностей узеличения ресурсов
местиык вожсисточников регионов и созременного всдохозяйственного
беланса, резерв пресной воды для хозяйственного развития до 2000 г.
бее дельнейшего пополнения их водами сек северного склона оцени-
звется в объеме 60 ки°. в год, а с учетом. нереальности перераспре-

` деления - около 20 кы? Возможных ›
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Таблице 5.

Рост безвозвратного водопотребления при.
сохранении существуюдих.тенденций в во-

лдопользовании к 2000 г.

5 <Измене- :тИзмене- $ Прогнозный. пока-
ЗАтоль удельного
‘водопотребления

в 2000 г..
Показатель - Объем.

Городское- населе-- ь ЕНив, мансчене Т51,7 #-4° 415 л/чел.сут. 8,3
ОН еде ее 0д,9 88 — ЗЫ пучеаосуть —- 86
р 942 — —30 —- 0,034 »°/руб › 320

аана эщиа —а ° О,оыобжвтн. — 0
шЁ'рЁЬ’Мт‘ 129,7 — — 1.5 ° 1,66 »ддуб 224,7.
Прочие показатели : ё 5,0.

При использовании вод. бессточных рек, дефицитных по воде, этот.
резерв снижается по 40-44 кыб в годы. Пр достигнутом техническом
уровне водохозяйственных систем: впцсвптреблытв 'в таком объеме обус-_
ловило бы снижение темпов хозяйственного уедатия н В переую оче

режь, ороваемого: земледелия. .

Слеховательно, главное внимание в развитии воцного хозяйства
страны: необхоцимо уделять соверпенствованию водопользования в0 всех`
отраслях народного хозяйства, .а такжё ускорению научно-технического
прогресса в технологии и:методах использования воды для обеспечения ›
экономного и эффективного расходования имеющихся водных ресурсов-
Только сосредоточенное и целенатравленное ‘управление: процессами: `
формирования и использовения водных ‘ресурсов и-их экономного`рас- : —
ходования всеми водопотребителями и, В первую очередь, в орошаемом - -—
земледелии, в сочетании с компленсом мер, направленным на-макси —
мельное повышеняе продужтивности мелиорируемых угодий, может репить
сложную закачу удовлетворения потребностей развития нашего общества —



шк землях должно быть сконщентрировено, кроме технических жуль—

т‹гширошщ ‘производство овощей, Фштв. винограща, бех--

"‹шюшн. кормовых и Жр. Тем не менее, удельный вес орошаемых:
‚бесспорно, должен быть В СЕТ - увеличен, обобенно В связи ©

экностью лругого расширения посевных площещей, кроме освоения

Вокохозяйственный комплекс:кек
—° сложная эколого-экономическея система

/

Ш в сотни кубометров в секунщу, в том числе и мекбассейновкх,
И котому, что в лобом бассейне реки объективно возникеют во-

‘пистоенные системы (ВХС) яя удовлетворения постоянно расту-

1 окобтвецения и сопряженнык мелнораций созкания пропучтивнос-
Вопезвацных угоия Отокца. водный фщ‹т.‚р в сочетании ©

, оооооетьтолученкятвЫзовсго ой
о шстабильность которого.со стороны ВХС лу ‹

тихийно зти фиктоты без определенной четкой сист
‚ орвенибации
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ёлько система управления и динамичное наращивание факторов, Фор- —
мируещих ВХС, в пропорциях необхощимого развития должна составить
предмет и назначение ВХК кажцого бассейна..

Глубине связей ВХК определяется степенью экономического, со-
цивльного и экологического воздействия во всех регионах стрены. —

Использование волы в зоне орошения связано с наибольшим эффек- )
том, максиыельным безвозвратным отбором и сильнейшим влиянием на —

окружающую среду. Поэтому воде, испохон веков являющаяся даром пра-

роды, должна рассматриваться кек дар не дармовой, @ бесценный, де--
на и важность которого будут нарестать в уже нарастают по мере уве--

личения дефиците. : : 3
Огромная степень влияния вазимодействия водных ресурсов ® оро-

пвемого земледелия на вси экономику регионов требует особого выема- -
ния к созцанию вощохозяйственных комплексов (ВХК) в прецежах речных:

бассейнов с орошяемым земледелием. Отсутствие епинстве и строгого
Фумкционального построения в существующей структурной системе отрас-|

ли в целом, естественно, отразитось и на состоянии дел в регвове. —

Принципиельно не выработены организациониые Формы в упревкении
вопным жозяйством; недостаточно системно они резвиты и. в мениорация.
Эдесь нельзя согласиться с мнением Г.В.Боропаева и пр-, что струк-
туре полена постоянно меняться, приспосебливаясь к измененио стоя-
них задач. Видно, могут меняться сочетения Функциональных напревжен-.
ностей и объемов, но принципиальная линия повеценки по упревлению

воцными ресурсами в стране должна быть. оргенизациенно и идеолотичее-
кжи ещине. Именно етим объясняется безнадежное отставание с упревте-

нием бассеймами. Его нацинают организовывать их лишь тогде, котща
состояние дел в бассейне рек катестрофически ухудпается. 33

Примером может быть современное состояние упразления бессейна- °
ми рек Сырдарья, Амудагья, Заревшан, которое занершилось шить созща—
вием бассейновых оргенизаций. Создание системы вакохранилии меого-

— летнего регулировения липь частично помогло в ликвидеции острого де-
фицита в 1982 г., тогда как до этого в течение 1979198 гг- жз-за
слебой управляемости системой вощохренилищ в многовоцные годы толь-
ко по Сырщерье было сработено в интересех внергетики и иртигатим
сверх проектных графиков более 4 км° запасов' многолетнего ретуляро-

зания - -
Начиная с 1982 г.„ Минводхоз СССР перевел на жесткий лимит и

график все водопотреблемие в бессейнах. -





отреницы ВХК полжны определяться грамицеми кажцдого бассейна, @ с‹
тев их составляющих следует респирить и охветить постоянное „вмеша-

- тельство не только в первые три:ФункцииВХК. (формирование,распре-
деление и охрана), но и в остельные, ‘включая управление вожопольб‹
вандем и формирование плодородия земель . .

Нвиболее:целесообразно водное жовяйство и мелиорацию-стран —
развивать как`организационно-екиную -ВХС. в масштабах страны. —)

При рассмотрении: схемы` вэшаврянай' Чункциональных составляю-
ших отрасли и ВЖК-(рис.3) легко: увидеть, что, несмотря на их кажу-.
цееся отличие, вбе они:четко-увязакы в своем природном и произвоц-
ственном ещинстве З .

Основное воздействие: водного ресурса: на вемельных (и прочих —
вохопользователей) становится возножным благодеря.Формированию и
схране. Окновременно эемельные :ресурсы {и прочие водопользоветели)_
подготавливаются к новому производствениому Функционированию вслек-.
ствие.создения или реконструкции систем, в такив комплекса вксплуа-
тационной цеятельности. Она включает послежовательно ‘содержание се-.

ти, водорастределение при сановременной мелиорации-земель, совер —
шенствовании техники полива и подцержании оросительных систем. Все
это позволяет осуществлять Вокопользование, одновременно воздейст-
вует на Формирование и охрану: водных ‚ресурсов, в первую очережь, —
возвратиыми волеми, изменением величин и режима других (подземных,
трунтовых).вод. Текии обрезок» все составаяющие:ВЖК оказываются тес-

-но связенными в прироцном. ещинстве.

Природной освовой водохоэяйственных комплексов явлиются Опре-.
деленные естественные условил,: характеризующиеся как крупные таксо- /
номические елиницы, &нкционирующие в виде ланцшафтно-гбохимических

но-зкэсдинаиических систем (9,11). Концепция этих систем:
основывеется на общности:и-свизи в ециное целое на единой территорий
тезнообразных поироцных тел с понощью нстречных потоков вечеств #

энергии- -
Интенсизность, сложноств: етих потоков Формируют и опрекеленные

лачщнефтные ск
сфэрные, гикрос?

„ пределах опр

тлобельными свяэтый.

Резко прослеживается приуроченность литосберных й- особенно гиц:

Главимми потоками: веществ зкесь ‘являются ЛИТо-

втиосйерные, Границы етмосферных потоков в
района невозыойно четко очертить в свяви ©
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росферных потоко» к границам водосборных. бассейнов. Отсища в геофи-` Зжческой ® геологической науке четко выкелястся: в ОСНОВНОМ тиПЫ
бассейново-речных -и: природно-экаогенных: систем
‚ — Учитывая’ сказанное, а также учение о ещинстве. вод. суши, целе-

| сообразно граннцы вокохозяйственного комплекса очерчивать по грани-
‚ Цам прирокно-экаогенной.системы — в пределах границ`речного`бассей--

— НА. При этом три’главные составляющие-Фориирование, охрана и раст-
‚ редеденне на перспектину (планирование). - должны осуществляться в
пределах этих прироцных бассейновых разностей, а’ использование, `вос--
‚ производство и эксплуатация оросительных систем — на уровне терри-.

| сорий подверженных 'воодействию и влиянию водохоэжйственных. мероприя»

В струхтуре ВХК соответственно:такне долёны быть. выцелены два
‚ урозня иерархии — уровень формирования й схраны: (бессейновый). и уро--
вемь использования, потребления (территориельный). В’построении та-
ой цаухступенчатой структуры имертсл два совертенно четких. аспента.

`природно-зкологический и экономический : С
— С точкиЭрения первого аспекта основой двух ступеней иерархий‚ В является наличие циклов бяогеоценоза „ бассейнового и террито--ривльного, характеризующккся ненейупенной или нарушенной антропоген-‚Ной деятельностью на Площели водосбора и тесно. взаимодействующих:

`мевду собой. 3 `
— САругой сторбны, в экологической плане ствол. ‘реки’и’ притоков,`а ось отраслевогоуйравления и: основной источник ВОдных ресурсов;цолжен увязываться с экономическими ‘требованиями развития прилерающих

‘ащминистративных территорий. Отсюща проблема. планирования развития
воцохоЗяйственных комплексов определлется увязкойотраслевого: и тер-`риториельного планирования на основе-анализа: основных факторов раз-

‚витияс отраслей и регионов. ^
‚ Водное хозяйство и мелиореция: базипуются на` том, что воспронз--

° водство, формирование водных:ресурсов и их охрана, приспособление
режима водных источников для удовлетворения: 'нужд. общества- в воде: -
отраслевые Функции. Управление ими’осуществляется в государственном -

масштабе по отраслевому признаку, ибходя из елинства вод и’общена-
родной собственности на: вожу. х $ к

Задачей`ВХК является удовлетворение всесторонних потребностей:
нвродного:хозяйства: в воде и обеспечение:постоянства:его. поддеркания:
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в сочетании с максимельной эффективностью использования водного
Фактора. Зщесь начинает проявляться зональная (или регионельная)
продуктивность воды в сочетании с земельными, трудовнми, материаль-
ными и пругими ресурсами, управление и развитие которых является
прерогативой регионального планирования Я :

Всли территориальные планы составляют исходя из сбаленсирован-
ности территориальных темпов и пропорций развития, использования
своих ресурсов и удовлетворения потребностей с учетом ограничений, —
некладываемых социальной, природной и экономической сферой, то отр
левое резвитие основывается на своих глобальных целях исходя из
зацач народного хозяйства, с учетом оптимизации использования отрас:
левых ресурсов и перспектив, открываемых НТП.

В то ®е время необходимо учитывать и народнохозяйственную цель —
отрасли, состоящую в созщании: необходумых условий Цля ‘удовлетворения |
потоебностей Ш'шслп и в целомчародного хозяйства в Воде ж с ПОМОЩЬЮ
водных мелиораций - в решении проблемы сельского хозяйства.

Оптимальное сочетание отраслевого и территориального уровней
развития ВХК цолано основываться на сопоставлении потенциалов разви-
тия в различных региональных зонах бассейна в увязке с дифференциа-
цией затрат на воспроизводство и использование водных: ресурсов, в —
привязке к тем же зонам и на получении мексимельного народнохозяйст-|
венного эёфекта в прецелах границ, ограничивающех величину ресурса
бассейна-

Отсутствие, как таковой, строгой и четкой системы управления ВХС
страны привело уже к торможению развития отдельных зон и регионов
только из-за нерешенности вопросов водоснабжения. Примеров, к.сожа-
‘лению, можно привести много, даже не имеющих отношения к орошению.
Перелизован дальнейсий процесс развития воцоемких произвоцств на
Урале, частично в Северном Казахстане, на нижнем Дону и Жругих рай-
онах страны. В то же время период решения проблем воцоподачи изме-
ряется пятилетками, если не больше, а отсюда соответствующий период
замораживания имеющихся потенциалов целых зон, регионов страны ве-
цет и к опрецеленному социальному отставанию..

Учитывая, что антропогенно-природный биогеоцикл отщельных тер-
риторий в бассейне (ВХР или оросительная система) формируется под,
влиянием безвозвратного отбора из реки, в сем по себе безвозвратный
отбор влилет на цельнейцую экологическую устойчивость всего ВХР,
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Ю) оропеемея площаць при сохранении стабильности суммарного отбо-
` воды в отдельных ВХР, ‘что прицает стабильность и больпому баг —

‘сейновому гиправлическому циклу биогеоценоза. Наряцу со стабилиза-
‚цией водного цикла следует иметь в виду и баланс минеральных вецеств

`баланс наносов. °
В то же вреия природоохранная направяенность ВХК, исходяцая з

ньаех&цмши минимального отбора и сброса воды из рек и естествен--

е

— ческом уровне определяюцих его-элементов не гарантипует экономного
расходования воды, так как местнические тенденции при вщутснии
экономических и других огранйчений приводлт, как правяло, к избыто:

прщ›щ‚п ‘возможность использования собственных водных ресурсов
с учетом безусловного обеспечения ехологических требований в бли‹:е

зИшей и дельней перспективе, предполагаемого увеличения` отбора во--
1 на пограничных реках и притоках, в такке определить для кажцого

вшвниого этепа наряку с показателями и пубеками социально-эконо- —

`Запланироветь М авТа природоохранные меры,которые предотвра-.
— тят возникновение потерь общественной продуктивности, как это имехо!

место в низовьях рек бассейнов Аральского, Азовского и Жругих морей-
Значение территориельной части ВХК в создании, поддержании ®

ИИ продуктивности земель:требует различных управляемости и
‘выешетельства в различных зонех страны, так же и отличных по составу

| комплексных мелиореций. Формируемый тэким образом потенциал плодоро-
МЫ! от полдертания определенных режемов влежности, вэрецни,
ноГо питения, солесодеряания почв, который. будет Четко рев-
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„гировать -на дивпазон возможных изменений местных климатических и

других природных условий.Ощыако`само -пособе. создание. потенциела _
-не есть строительство мелибративных-систем нужного технического

уровня, Но в большей части это оргенизация четкой эксплуатеционной
службы ВХК. Она включает водоподачу: иа орошение, водораспрецеление,
содержание оросительных систем, -технику полива и управление мелио-
ративным. состоянием земель..

'Бесспорно,-в. немелиорируемых условиях сельхозугопья, -как тери-

ториельная часть ВХК,-с одной стороны, ‘имеют : продуктивность, в, ©
другой, ‘оказывают влияниена: гицрологический цикл, Однако: вследст- —
вие природной стохастичности. климатических, гипрогеологических и —
гикрологических процессов; оказывающих влияние на плодородие почв, —

продуктивность земель отличается значительныци-колебениями. Дале в —
воне, благоприятной. для Зенледелия (ИЧО в РОФСР‚ ‚срецняя полоса Ук
раины), изменения в величине.оседков. настолько велики, что не позво-

ляют гарантировать получение потенциально возможного урожая. В пере-
увлакненной или: Засушливой зонех, только -в отдельные годы и то:не
всегда создаются близкие к необходимым режимы влажности и аэрация:
почв. Во всех остельных-случаях эти` естественные колебания долкны
быть восприняты и сглажены с помощью искусственного увлакнения, дрё-
нажа, систейн промывок и других мелиораций.

Естественно , что необходимне мелиоративные воздействия ‘на сель-
скохозяйственные угодья © их диапазоном изменений будут соответствен-

ным образом отракаться-на колебании гицрологического цикла: Но-жела-
‘тельно, чтобы. они перетрансбормировались в нем за счет способностей
естественного и искусственного регулирования в более или:менее рав-

ноправные: выходные характеристикй стока: Таким образом, необходимость
стабилизации естественных процессов территориальной части. ВХК. прев-
репается в ощну из-ез главных зацдач, В ней объем водоподечи и Водо-
отвецения играет вакную-роль, формируя продуктивность вемель игв то

=же время основной объем возвратных ‘вод, :а отсюде остроту Звлач охра-

‘чы-прироцных-ресурсов.. 3

В то же время управление мелиоретивным состоянием земель в тер-

риториальной част::-цля стабильности Формируемого плодородия. требует
учета всех его факторов и` набледения Засих динемикой в` ретроспекти-
ве и прогноза на. бужущее. Учитывая связь территориальных и Гипроло-
тических циклон, слецует эти наблюцения дополнить комплексом водно--

мелиоративного-мониторинга (объем и содержание загрязнителей, нано-



Ьцп;щго ифшп (а кое-где уже наступившего) всех водных ресур-
. Дая этого в условиях стабильно прогрессирующего общественного

' дая какцого временного этала функционирования ВА нужно ус-
‘ановить строгие лимиты водопользования и Водопотреблення по кажцой

`водохозяйственноку району, вплоть ко кажцой едминистративной
© тем, чтобы каждый водопользователь и водопотребитель пла-

ал свое развитие на этом Этепе лиль в пределах этого лимита.
`Безвозвратное водопотребление долкно быть поц постоянным конт-

ВЖК, при этом минимальные прецелы его, изменяясь поц действием
‚ния технического уровня водопользования, являбтся одновремен-

д‹риюриш оценки возможности увеличения мощностей водопользова-
и эффектизности использования воды. Оценки эффоктивности от-

`составляющих ВХК цолжны производиться по соответствию объе-
ъ

по отношению к этим критериальным покезателям-
`Слепует осуществлять перменентно планирование для различных
знных этвпов предельного использования водных ресурсов В бассей--

какцой реки, исходя из стабилизации на определенном уровне бас--
)вого ктуговорота с обязательной узязкой минерального баланса
сейче (временные этапы должны характеризовать цля кажцого пе-

иска 10-1 лет), определенного тохничоского уровня систем управле- ,
ВЖК и возможной‹степени довещения. ВХК до. этого критеривльного —°

`уровня за предстояцей: отрезок- времени.

` — Стпозицнй Же потребного экономического ® социельного развития
олговременное планирование ВХК на основё енализа, произведенного
службой вслмомелиоративного мониторинга, щает оценку возыожностей
повышения пролуктивности: земель с помолью совершенствования мелио-

`ративных воздействий путем комплексных или частичных рекокструкций
ибо улучиений егротехники-и растениеводства. Зетем с учетом наличия
водных ресурсов и их состояния оденивеется перспектива увеличения:

‚плопаци новыт мелнорированных земель # необходимость для этого до-
полнительных водохозяйственных сооружений (плотин, водозаборов, к—

— налов и т.д. ), Сопоставление всех альтернативных водных и безводных
‚ гутей резвития. на. основе оПтУмизационных методов. дает возмотность
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ность в осуществлений и достикении эффекта.. 3
Одновременно сами масштабы — антропогенного вмешательства в’

изменение режима, объема и качества водных ресурсов всех видов (по-

ми, а отрицательное их проявление и влияние на другие природные

сурсы (почвы, грунтовые воды, климет и т-ц.) столь велики, что у
равление водными ресурсами должно базироваться на постоянном учете
‘возможных прогнозных изменений всех природных условий и их последо)

ствий. Задечи управления поэтому щолжны исходить из удовлетворения.
потребностей общества в воде и нашей огромной ответственности пе)
будущими поколениями за постоянство и долговечность взаимодействия
с природой . -

Указанные общие положения построения ВХК применимы для всех 305
«независимо от их природных условий. При этом низшие уровни меняют —
свое значение и направленность в зависимости от характера водопот-

‘ребителей и волопользователей и особенностей сельскоховяйственного
производства (имеетоя в Вику тип мелиорации).
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а СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ
СРЕДНЕЙ АЗИИ И ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ

Средняя Азия и водное хозяйство —
: достижения и просчеты

. этому благоцатному краю: солнце, плодо-
роцнейшие почвы оезисов, обилие вок рек» долгое время, да еще и не-

авн казавшихся безграничныи. Вскормленные и воделенные тысяче-
`\летним ттупом`народов земли Эти испокон Веков славились Обяльнымй
`урожаями многочисленных « разнообразных сельскохозяйственных куль—

‘пинных в целом земле и водолольвова-

` нин сложилось исключительно уважительное отношение & дехканину и
— какое-то преклонение перец мошью и силой воды, превращающей оти Зем-
И в метьскориижицу . "Су-хает!" "Бода-ото низнь|” — та Фреза ЭВучт
—на воех языках срекнеазиатских нароцов-

: В послецнее время появилось мнение, что предыпупие обществея-
‚Ё: ные Формеции и историческое проплое выработали здесь взаимодействие.

мекду человеком и природой, которое позволяло вписываться: воцозабо-.
Ю Еоаестествонный 53 гипрохогических процессов без нарушения эко-

„огического равновесия, укледываясь в диапазон МНоголетних кодеба:
/ шй стока. Дескать, поэтому в досоциалистическое время человек умел
/ сохранять природу, е наца цеятельность являФ” собой: пример хицни —

‘еского потребления прироцных ресурсов, не гляця На И5 ограниченные
— возможности к возобновленио-.

Н отрицая опрекеленной недооценки в советский период развитья
‚ возможностей использовяния ВоДы и земли, ба учета склалванчиоя

` балансов сохранения природных ресурсов, в то Же время. было бы неп--
равильным и Чрезмерно ицевлизироветь все прошлое, ибо око тесте че

— ‘оставило эту природу нетронутой- Так,например, отрыв стока Зарафиана
и Капкацарьи, . от Амуларья, , свидетельствует © ТОМ» что ‘способностЪ

— этих рек к “аъятио воды была исчерпена еще в превнейшяе времена» И
прайтически фиксигуемая история уже не смогла зарегистрироветь е°
—оственное состояние водных источников региона. Тысячегектарные мас-
стабы бродячего кочевого. орошения в долинах Мургаба, Теккона, В Н°
зовьях Амударья и Сыриарьи превращали огромные плопади искойне пло--

Поярока многое дала.

о/ тур. И не случайно эдесь при об
Е
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дородных земель сначела в селончаки, затем в такыры, на многие.

ин лет потерявшие свою былую пролуктивность и способность к во3)
новденио.

` .Бесспорно, что ХХ в. с его ‘бурным ростом технических возмо!
тей и первоначально потребительских устремлений сделал интенс

процессов нарушения экологического равновесия столь быстрой, что.
щество первоначально не реагировало на нарастание отрицательны:

лений. Находясь в состоянии сначала. своей эйфории:как преобразова
теля прироны, не обнеруживая непосредственной связи между свойми

цействиями и ревхцией прирокы из-за.заполнения экологических: ш_‚
наконец, в силу наличия определенной инерции в Экблогическом

нии (заполнение экологических нищ в`сознании), человек: повсеместно -
прозрел, липь обнаружив себя на крар-пропасти. И это:характерно н8
только для нашей, кан-теперь усиленно будируют, команкно-едминис!
п-юя системы, мо и для самых передовых стран развитого кадитализ

. Разница лишь во времени проявления тех или иных. природных «дег-)
пщщия и скорости:реагирования..

Возвмем: проблему бессточных обер или астуарий рек. Везде, гце.
интересы социально-эконбмического развития пересенлись © использо-|
занием. вожных ресурсов, человечество отдавало прецпочтеиие своим:
нуждем, забывая о природе. Проблема Арала имеет своих двойников в °
Калифорнии и в Африхе. Но если в Африке в силу пока еще слабого —
развития озеро Чак лишь начало снижать свой объем.и уровень с 1975
то озеро Моно в Калифорнии, имея в качестве конкурентного водопот-|
`ребителя: интенсивно возросшее орошение в штате и: муниципальные куж:
лы горока-гиганта , Дос-Анжелеса, снизилось на столько, на сколько &
Арал - на 14 м. Но если у нас снивание началось в 1960 г., Моно —
в 1950, то у нас обществеиность прозрела. с 1985 г.,у них- в 80 х то
дах. Постановление правительства принято у нас-в 1988 г., у них —
в 1963 г. А проблемы жачества воды в астуариях Сакраменто, Колора- —
жо, Сан Хоакия аналогичны нешим:проблемем Днепра, Буга, Дона, Дунан
и всего акватория Черного. м Азовского морей.

Стало быть нужно искать корни в общечеловечёском недопонимании
всех тесноувязанных антропогенно-прироцных процессов в ноосфере, В
их очень объективной оценке и поисках разумного минимума суммарных і
социально-экономических и Экологических потерь нужно искать пути }

ас
а 

е
 6

9

режения этих проблем.
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тория отече-твенного резвития среднеазиатского региона —

›бщечеловечыкого накопления указанных проблем» во многом
` инерионностью-в понимании и-особённо в принятии корев-

`Оропение в регионе имело глубокие экономические корни и много-
›вЫе тражиции. Не случайно приход‘русского царизма сюда был оз-

‘воцозаборами при веви‹нвсоввршвйшве оросительных систем
15 тыс.м”/га. Действия царского-правительства по созданию: ин--

л вырациваться. До этого периода орошвемое земяепелие Носило,
‚требизельскую направленность с очень небольшим: товариым-объе-

оза хлопка-сырца (около: 100 тыс.т), семян лоцерны` и некоторых
(винограц, хурма, гранаты). Первые ле решения Советской:
`вся последующая линия, начиная с`известного щекрета от

я 1918 г. "0б орошении земель в Туркестане", неметили интенсив-

у пп“.... навецению. порящка в земле-и водопользовании, имея В ви-
— лу две оспомнн цели. С одной стороны, В.И.Ленин поставил зацачу
`добиться хдопковой независимости страны - цля обеспечения текстиль-

коммунистам.Закавказья"), — он прицавал этому огромное со--
вно-экономическое эначение как срекству преобразования бывших:

›м... тягу и привязанность к селу, к земле, н дехканскому трулу.
я ‚ За достаточно короткий период времени (всего 20 лет) основные

енные закачи были: успешно: выполжены. Уже к 1940 г. страна
ежегодно 2,240 тыс.т шпп—снрщ и начала некоторый Экс-
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совхозы Срецней Азии еще до войны получали рекоркные урожа: 2а
ка-сырца - до 4 т/га, кукурузы - до 6 т/га, люцерны - до 20 т/га
и т.д. Несказанно вырос уровень благосостояния трудящикся (т

Таблиц

Динамика развития Средней Азии 3
за 19051960 гг..

Население, млн-чех 6. 4,2
В т.ч. трудоспособное, млн.чел. — 1, 8 2,7 3,8
Занятое в сел.хоз-ве, илн.чел. — 1, 12 Т, 86 2,3
Орошаемая: плопажь, млн.га 3,2 3,5 4,5
В т.ч. под:хлопчатником, илн.га. — 0,54 Т,8. о28
Производство хлопка-сырца, млн.т 0,59 2,2 3,82))
Потребление воды. кы”. , 3
км/год — 43,2 50,3 61,0
мё /га. 2 13,5 14,4 13,6
Потребление на человей& кг : !

мясо. — 8° — 18
молоко 56 43 ° о
Зерно —° 190 290 280
Фрукты : 32 34. 36° -—°

ВОа тоЕл ННЕ я 0,16 0,2т 0,35
® — 1906 г. принят по щанным Статистического отчета комиссии сена-

Палена по. Т: О ‚а .. 1 .988 тРен сбэёкику ОНОаНОК ОНУ кр еОаО сНа - т9тд. М. :
Статистика, 1972 °

Жсли взять одинановый исходный уровень индийского, ейганского и
среднеазиатского сельбкого хозяйства, то те показатели благосостоя-
ния, уровня развития, которые крестьянин Средней Азии получил к на-
чалу войны, достигнуты в Индии лишь в начеле 60-х годов, а в Афга-
нистане не доступны и поныне .

Параллельно с сельским хозяйством в регионе была создана Нас-
тоящая инженерная ирригация и водное хозяйство © крупными каналеми,

оснащеннкми регулируемыми и Подпорными. соогужениями, с вопозаборами



характер с очень небольшим объемом продукции промыв-
‚ в основном, вспомогательного характера. Война ала резкий

пцустрцпьниш процессу за счет эвакуеции сюда больпого ко--

! электрознергии на реках. Паралдельно с ирригеционными систе-
бвссейне Чирчика и Сырдерьи: были созданы Чирчик-Бозсуйский

звинского водохранилищ на Сырдарье, Пжно-Сурханского водохра-
на Сугхане, водохранилицем на Капкедарье, Чу, Теласе, а так-

че, Чарвакского гикроузла на Чирчике. В эти ке годк (1950-
п-‘.)'нвчиинетея строительство мощных насосных станций, машин-

‚ ного шопмреблех-шн было скомпенсировано уменьпением непродуктив-

'денного предела заполнения экохогической нипи, вводя в заблужцение
ерционностью процессов многих ученых, но тем не менее прецел нас-

т ш в 1960 г. С этого момента надо было, сохраняя ту же направлен-
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мость общественного развития, перейти на строкайшее ресурсосб ре-
жение и увеличение переработки продухции до конечных форм. Это д0
но было в первом варивнте остеновить увеличение орошаемых площад
и переориентироваться на промышленную направленность с меловодоем
кими характеристиками (електрическую, електротехническую, ‘точных
приборов и других технических непревлений по принципу, ‘непример,
понского развития). Во втором вериенте возможна резкая переору
тация на интенсификацию орошаемого землёделия, повышение отачи о
орошаемых` вемель, одновременно увеличивая переработку--не-только,
хлопка-сырца в текстиль, пряту; ткани, `одецу и Т.д.,но и Кдутих
сельховпроцуктов в консервированную и -конечную пропуждию.-Это, ко-
нечно, должно было. означать и конец:монокультурн хлопчатника

К сожалению, так не произошяо, хотя в регноне нашлись силы,
которые пытались организационно, ‘технически и особенно в` сопиатьно
и економическом отнбщении‘повернуть развитие не только оропения,
о и всей экономики по: нужному пути. Дело обстояло цвояко. С-одной
стороны, с 1961 г. при строительстве Главкого Туркменского канала,
ряда канелов системы Тахиатап,' орошении Кевлкумёкой степи в Казак-)
стане и др. пытались, развивая экстенсивно трациционное орошение, —
подучить хвк можно божее быстро результеты © мёнышими ватратвый.
Тем семым обрекели эти-массивы не только на Излишние метериальные
и финансовые затраты, при очень низкой отдече, -но й на усиление
мнепродуктивных расходов естественных ресурсов — воды я земли.

Характерным примером ‘такого строительства был .новый вериент —
Тлезного Туркменского канеле -Карекумский. Отдавая — долкное энас
чению этой огромной артерии протяженностью Т100 км для`снабжения:
Водой всей ранее безводной Южной Туркмении, в то е время нало от-
метить, что с ловиций природопользования эта система предстевляет
пример крайне нерационажьного использования Вощы и -земель.: Стремле-
ние быстро подать воду в эту беэводную зону региона — ввявило -
наиболее распространенную. отрицательную сторону всех водохозяйствен-
ных работ периола 1930-1960 гг. — отрие волопоачи как по объему,
‘так и по возмецению эвтрат от использования этой воды. Переллельно
приводу воды 093 всяких мер борьбы с фильтрацией оропаемые массивы
не готовились, ‘инбраструктура не созцавалась. Орошение оргенизовы-
валось силами Выездных бригат ‘отдельных хозяйств, 'Вся сеть при Этом
выполнялась В ЕИЩё примитивных каналов, ‘нарезаемых. канавокопателлый



о сего времени печальным пемятником этому периолу лвляются
| Хаусханского и Мургабского массивов в зоне этого канала, не

@ на площахи более 300 тыс-га до современного технического!

жусственного креназа, облицовок, планировке, технике полива. Продук-
ЧивностЬ орошаемых земель щаке с высоким пходорощием в ценах 1983 г..

цеским и мелиоративным.и еще более низким уровнем экспдуатации.
‘лучайно, несмотря на-нвиболее благоприятные природные усховия»

шя жо сего времени отличается наиболее низкйыи похазателями
аности оропаемых уголий. :

|| Немало теных примитивных оросительных систем было сооружено в
‘стане в 1950-1970 гг. (Центральная Фергана, Баяутсхий мвссив

й), в Казахстане (Арысь-Туркестанский массив м др.), Тадая- -
› (Яванский массив и т.щ.) и Лругих зонех регнона. Большие
тки в освоении земель были связаны с истоценнем земель оазис-

ддл„р ̀херактера, перенесением центра тяести: оропения на пустынные
о60 пераицные засоленные Звмли.

Имевшиеся к тоиу времени ощибки критически обмысливались, пе-
Noцись м привели к выработке иных пощходов к орошению к ос—

Земель, ® первую очерещь крупных целинкых массивов в Сред-

# '. Это связано с именаыи целой плеяды талантливых организа-
— торов мелиоративных работ во глеве с А.А. Саркисовым, &.П.Озерским,
|Д.К.Терситским и др- Именно по их инициативе впервые в стране были
`прецхокены и.внепрены слепуючие принцицы мелиоративного строительст-.

и комплексного развиткя регионов:
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-‘ бриентация на целевое комплексное планирование и его осуществлес

ние, направляемое на получение максимума конечной прощукции, на ко-
торую нацеливалось и планирование;

объединение усилий разносторонних специалистов, отраслей, фи-
нансирования в едином организационном и ажминистративном комплексе;

ориентация на самые передовые цостиженыя научно-технического
прогресса во всех отраслях как строителъства и мелиораций, так и
сельского хозяйства и индустрии и т.п.;

создание развернутой социальной инфраструктуры территории;

достикение единства цели и материальной заинтересованности всех
участников комплекса на основе повышения` производительности труда;

постоянная ориентеция на ресурсосбережение природных компонен-

тов комплекса — земли и воды. Для оценки достоверности этого приве-
цем сопоставительные щанные первого комплексного объекта страны —
новой зоны Голодной степи и других массивов орошения (табл.7).

Инициатива и высокая принципиальность руководителей Главголод-
ностепстрол, & затем Главерецазирсовхозстроя позвёйили в противовес
инерции существовавшего и пареллельно осуществлявшегося ресурсопог-
лощения создать получивший признание во всем мире комплексный метод

- освоения и орощения земель в пустынных зонах. Им в 1956-1990 гг. в
щелом было освоено Т,З млн.га некогда нетронутых угодий.

ЦК КПСС и правительство страны поддержали этот принципиально
новый путь организационного, технического, инженерного и социально-
экономического развития орошения. Мартовский 1953 г. и мейский 1956 г

Пленуиы ЦК КПОС призвали развить этот невиценный в государственных
масптабех пример всестороннего охвата проблемы на основе. научно-тех-
нического прогресса. По опыту орошения новых земель в Голощной сте-
ли метод комплексного освоения распространился затем в Узбекистане
(Каршинская, Сурхан-Шерабещская степи, низовья Каракалпекми), в Тед-
жикистане, Казахстане (Кзылкумская степь, долина Или), Туркмении
(Гяурский, Аннауский массивы, совхоз "Теджен").

Новые организационные и-инженерные принципы позволили в Срецней
Азии екегодно вводить до 140-160 тыс.га с объемом выполняемых строи-
тельно-монтажных работ более 2 млрц.руб-

В результате сложились, с одной стороны, перещовые ороситель —
ные комплексные системы с КПД 0,75-0,8, с другой, устаревшие систе-.
мы с КЩД 0,55-0,6 и с огромными расходами воды. Все это оставалось
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‘Таблица

Показатели освоения новой зоны Го-
лодной степи с объектами раздельно-

го метода освоения в Средней Азий

: Показатела к кон—

я зона Го-
яя9у З9а

Е йя степь: - 4;5- -В
мная Фергана5,2 -- 4

у) 4,4 З,

2,4- 0,81 22,5 - 1112,3 13689
3,0 0,725 9,6 3273,6 1531,4
3,5. 0,84 27,1 435,2 948,6

2,2. 0,70 22,5 — 1024,2. 1058,9.

хах © незамеченным поц прикрытием В целом положательных, о инер-
„к показателей прогресса оропения. Действительно, обычное у

сравнение с дореволюционным уровнем показывало, что хотя плопа-
опаемых земель выросли в 2,6 раза против 4,4 раза в целом по

ме валовая продукция сельского хоояйства а тот Же период уве-
ась, соответственно, в 8,2.х 3,5 раза. Однеко с 1960 г.. го
г. объемы водозабора увеличивались наразне. © объемом: сельско--

‘венного производства в Срецней Авии и Казахстане и ростом
орошаемых плоцацей. При этом наряду с хлопководством, сохраняющим

а место не только по площади посевов, но и по валовой Продук-
ш в 8 рез выросло производство зерна, особенно влагоемкого.

‚ в 4 раза — овоцей, хотя в 3 раза возросло производство карто-
‘ормов, Фруктов и винограда.

'Развитие оропения, к сожадение, сопровожцалось в общем слабны
ением удельных расхолов воды на единицу. сельскохозяйственной
укции. В результате крупного водохозяйственного. строительстве»

‚ернувпегося в стране с 1950 по 1980 г,, в Сресней Азии и Казах—
ане почти в 2 раза увеличился водозабор (табл.8), общее. использо--

оды по всем республикам приблизилось к суммвоному объему ра
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полагаемых водных ресурсов н зависежо, в основном, оТ ВОДНОСТИ
точнинов в различные годы..

Увеличение водозабора в республиках
Срежней &зии и Казехстане- (бассейн:
Аральского моря) кы? и Жинамика со--
циельно-экономических показателей`

58,353, 5 5
10,88°14,4 14,[ 15,5 — 183

62 8,07 17,27 22,84:23,0 — 26,8
Киргизстая — — 4,8 :5,21 9,59. 10,1? 10,7 — Ш8)
Казахстан — 7,8:9,76 ° 12,85 12,21. 14,2 — 12,9)
Итого 52,3: 63,0 -107,3 105,6. 121,7
Водные ресурсы региола 120,6:120,6° 120,6 120,6 120,6
в т.ч. располагаемых › —71,5 75,6 ° 66,4 90,8 95,2
Водозабор в % от рас- '
полагаемых водных ре- -

сурсов - в 84 2 ат об ов
Валовой общественный: ы <
прожукт, млрх.руб-
(в ценах текущих лет) 12,2 16,1 32,4 — 46,5 . 60,0

ЗОЛа -
Зого хобяйотва, МЯра-

руб- @,1 5,8 8,9 : 11,4 — 15,3
щ икция сопряженных.ОБраблей ‘промваленнос -
За отвонренотвв :

млря .руб. 1,6°`3,45 - 4,0 5,0 — 5,8
›пукция отраслей во-

допользователей, млр .
руб- 3,1 - 7,5 9,8 ° 14,5 — 20,5

Для отраслей-потреби- :

жте, а 55,7 65,3 . ̀66,6 53,7 — 618
%...‚щ; ЁОШЕН‘И.}!‹.:

едней ДВии и Казах- :
стене, тыс-Га 4494 5606 — 6246 6959 — 7861

т.ч. в 6) ЙАральского морян тысьга 3846 4510 - 5150 5690 6920 — 7250



эткрытых коллекторов и жрен и усиление в практике ороше—
поливов. Рост объема промывного вощопотребления не

иченхя укельного- безвозвратного вохопотребления тем где

сь Зерайшан), но привел к поРыпению мннерализации зо—

‚ в Счртарье — о Т,б г/л в срецнем точении:в 1970-Т990 гг
м в 1980 г. бло-сбрано из всех источников:менее, Чем. зели-
оіп-еш оцлые ресудеоя , оЖорае были определены при за

отерям стоха, то после 150 г. ‘зодозабор проеыск эти копус-
влтию ресурсы на 16-30%. Это и предопрецелило увеличение

‚вания возвратных:вод из рек и’непостулление необходимых ко-
`нихние и средние течения рек. В конечном счете это

ность. в реовитии реиона й, отсца в течценцаях Вохопозь-
‘враивании про-

он прироцных ‘реервов, то в 1950-1990 гг. пр росте населения
‚5 раза ВНП вырос в 4,6 раза, поовыаяоЬ - солее:чем в 5 раз,

пукции выросла. более чен в @ раза, продуктивность воцы — В

*В и 9, объем. сововупной. прецукции: сопряженных ораслей
`зависит от-роста объемв первой (производство сельхозтехники,

удобреиий. „ядохимикатов) ш третьей сфер: АПК (переработ-

! зоне резко-изменяет сальскоховяйствонное производство по
ост удельных нагрузок на работников и изиенение. -
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потребности в инфраструнтуре АПК (энергетнка, транепорт, дороги, —
° механизация, жилье, основные фонжы)- ь

Характерно, что, несмотря на эначительный рост промышхенноств)
вообще в регионе я уменьшение удельного веса АПК в Валовом общес:
Венном продунте (о 35 о 27% против 13-14 по стране) сопрченные)
отрасхи водного хозяйства в мелнорации имеют больгой ‘удельный: вес
— более 50% валового общественного прожунта, В значительной степ
ни определяя цинамику экономического развития региона- Напомним, —
что на Т руб. сельскохозяйственной продукции Эдесь в среднем
жится 2,3 руб. сопряженной продукции» Однако. это увеличение не оп

ровожщается увеличением доли переработки прокукции» Бели бы в регио:
е была. налажена переработка сельхозпрокукции до номечных Виков
(ткани, трикотанные изделия, оцекда, обувь, консервы И т.д.), то
е асобых дополнительныхзатрат вогы ЕН в регконе:мог бы бть 9Н а-
чительно увеличен, тах кан доля переработни ныне составяяет Всего )
9-14% по разным вицем сельхозпродукции-

В то е время (табл.9) по уровно национального дохода на УГ
населения» по обеспеченности рядом прожуктов Питания (мясом, можо- _
хом, ягодами) регион значительно отстает 5Т срещнесоюзного уровня.

Дая Средной Азин, ках и архиных он мира; характерны вследст--
вие местных традиций, обычаев и уклада. жве демографические особенно
ти, тесно вликорие не уровень благосостояния наседения: побтоянный
и быстрый рост населения м стабильность сельского населения. °@

Из табл.9 вищис, что темпы роста населения В: регионе в 2,5 - 3
раза выпе, чем в стране. Они, несмотря на прогнозы © снижении ®
2000 г. о 0,8-2,0% в год, проколжают оставаться крайне высокими-
'Таким образом, повышение культурного уровня я индустриализация. эко:
номики пока’ие привели к супествениому :снижению темпов роста. ‘насе-
зения. Доля сельского хозяйства остается высокой. Не исподьсуется.
в общественном производстве, за исключением учацихся» цо 17% насе- -
ления, и эта цифра снижается пона очень мецленно - Валовой националь- °
ный продунт на дупу наседения ® неционельный дохох по абсолютному
уровно значительно ниже, чем в среднем по стране, Хотя определенный
период времени он повышался бодее высокныи темпами- 3

Несмотря на высокие темпы роста населения, удалось достичь покы
ма и национального дохоца # проиаводительности труда на человека.

Но огромное социальное значение развития оровения и ВОдного хо-
зяйства состои? в том, что за счет каПвложений, направленных На Ь
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о значительно улучшено благосос-

о маселения. Так, если`за 191-1985 гг. на сеже в Узбекистан®
„2 килья, то за счет отрасли — ТО тыс-м?, или та,6$,

и 4,3 тыс.мест, или 10,9%, пкол —
500 к 56 тыс.мест,

ексное разнитие региона, был

‘ено 67 тыс -
ньниц — соответственно 40 тыс-»

`2000 м 1100 тыс.мест, или 55% детоких саков -
) Т6 н т.д.

— Монокужьтура хлопчатника ®

`венно сказалсь на дефкците многих продуктов» в том числе мяса,
‚ овоцей и ёруктов. Бесспорно» сытрала роль и низкая продуктив-

сть скота, плохая работа с породеми, мо главное-увлечение лоп
четкиком не дазало развивать более эффективные культуры многоплано-

9 назнацении н продовохьственного напразления -
| В то пе время продуктивность Воды В промышленности на порядок

‘чм в срецнем по народному. хозяйству `региона’в 1960-1990 гг-
цем в 30 рез выше, чём в сельском хозяйстве. Это означает,

бы с 1960:г. был резко ‘изменён. сценарый развития с ростом
3 пленности хотя бы в 2 раза. против фактических темпов, в ТОМ
числе на половину за счет Тлубокой переработки сельхозсырья — со-
`|Шельно-экономическое развитне пойхо бы анечительно более „резкими

некостаточность севооборотов сущест-
мо

`Пропуктивность воды-на’ оропаемом гектере выросжа значительно.
тпокезывает бохьшие резервы полу-

| затрат ВОДы- й
° Темпы ‘роста населения резко снижают обеспеченность его площа-

`дями орошения на человека. и располагаемыми водными ресурсеми — е
о 2,6-тыс.м°/человека в гок. По дённым междунарожного экохо —

ческого. центра (3), на человека в &рижной зоне ля нормального.
зобхОЖимо

коммунальными услугами и Занятости е
Мы в’ближайшее время попщхожим к -Этому

гози-сырьевого прицатка страны © низким

щппнк ̀ переработки, некостаточный уровень водосбережения и повыше-
) я процуктивности воды и Земли приведи ® постолнному снижению по-

53 ш в Аральское море. В срецнегодовом разрезе о пятилеткам:
произопло перераспрецеление затрат стока от естественных ЭКологи—
ческих требований моря — © 4?. мЗ в год по 9 киЗ в гоц (табя.10)-

`Выполнение регионом



Таблица ®
Сравнительные социально-економические
показасели развития сельского хозяйст--

'Ва реенублик Средней Азии (в сопоста-
Вимых ценах 1983 г.)

Показатель :° Год :Едини+.
ГН
о

а : о8 : ЗОЕ оОНО ОВ НАНО о:
‘Численность 1' тыс. - 231 о5Т 2 2599 — 1914 1566оо В‚1988 286717 19906 4291 5112 - 3534 Э2271
Веловой об- 1965 — мири. 417,6 11,7 2,55 2,8 24 ° 145„щественный %Ё туб. Ё.Ё ЁЁ.Ё 5,74. Е'Ё;&ЬВ 2'34т ‚а З6 о, .а 156 366 енонанео8 — В
В т.ч.про- 965 — —- 8 6.00,8° 06 т0596мыпленность 1995 63 п0 98 28 вЕ ф81985 - 46 ВП 5Ы 48 80 8т6586 9546 2444 Б6 486 ИП — В
Сельское ‚ 1965. ="- 691 2,7 161 Т,2 0,67 ° 0,84
е ОО РНО! ), 3е а ° эЭ° 1668 Э13 00 28 ВЫ 28 РЕр
Националь- 1965 — пуб:/ 881 — 530 324 610 522 — 450

ОВВа лупу а- й тсёления в 1988 2078 1828 1377 97 128 18
ценёх собт-
ве:нетствуощих

- Обеспечен--
ность ос
НОВнкМя ‘ви-
ДемисПродуж-
тов пива х

- ния в Чело-

Мяооы °^ 1955 — ч/чел:. 004 0,0Т 0044 0,019 0025 —_0, 06‘яс‹ с + 3 ! ь !: 19 0:066_0017 0,049.0,02° 0,026 О: 0т985, 0,06°0,02. 0704 0;02°0,098 — 0}07.молоком 1966 -“- — 0,30 0,09 0,18 0,09 0,08 — 0,027: 95 055 9Ё 018 90 0,09 — :1965 035 0,18 0219 О1Е 02 — 0;30



61
Продолжение табл, 9

®

41,8 _86,}
65,1 1255
84,1 273,1
0,06 _0,05
9,06 0,06
0,10 005
0,02 — 0,008
0,04 0,002
©,04 — 0, 014

‚того выросли затраты стока на производство различных ви-
скохозяйственной и промышженной продукции. Нет сомнения»
‚ более глубоком уровне переработки и При кругих уровнях про-

‚сти объем подачи вошы к Араху мог бы быть больше — до 15-
год на уровне 1990 г. Это, конечно, не смогло бы спасти

но уменьшило бы-темпы снижения его урозня в среднем до 0,45—
в год вместо 0,75-Т.10 м в год ныне и особенно.. ужучшияо

‘ачество воды в рекех. Но проблема Араха, несомненно, Возкикла

Инерция развития при очень. сжабом изменений качественных пока-
«ерриторнального развития, опрехеленная стагнация в 1978

. сыррази. еще одну кузйне отрицательную рожь. Они создали
сильное демографическое цавленне и Пробхему незанятости на-

ши“в сельской местности. Это свыо по себе породило и процолкёет
‚ать огромную социвльнуюналряженность-

"ВХК. Срецней Азин.и территориажьное,
развитие

Либая территория обладает потенциелом прироцных ресурсов (воз-
кных к ктпользованию и меобходимых дая поцдержания Экологической _
‚бильности), насежения, окономических связей, основных Фондов об-.

`пользования, формидуи основу производительных сия региона. Тер-
‘орим для успешной жизнедентельности вырабатывают опредеденные

-ребовения по занятости населения (рабочкм мествы) и воспроизвокст-
‚ вклечел рабочую силу». по продуктам для Втого населения И о-

ы народного потребления, по загрузке эконожического потенциал.
печению определенным материальным снабжением, по финансовым.
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ресурсаы, обеспечивающим все эти нужды и, наконец, экохогическим
требованиям. На основании етих требовений компхексные отрасли нарок- )
ного хозяйства (КОНХ); нехоляциеся на территории и вне ее как в ее
попчинения, так и в федеральном-управленик, должны гарантировать, с
оцной стороны, выполнение этих требований, с другой — требования на- _

родного ховлйства страны. Но понятно, что и семи отрасли с их произ-

водетвенной базой, являюцщиеся тоже честью проиэвожительных сил, оп--

тецеляют потребности к территории по используемьм природным ресуровы, ^

совпедают и удовлетворжются (может с какой-то ‘помощью извне ), раеви-
тие ищек без срывов, если не-нет - бытие территорий отодвигается от

„той объективно желаемой линии консенсуса, которая яваяется целевой

дая всего общества.

Огромное энечение увязки отраслевого и территориельного разви-
тия в подъеме блегосостояния и экономической мощи можно прослещить
на примере Средневзиетского рёгиона нешей страны. Водное хозяйство
м. мелиорациявемель’колгое ‘время являлись ведущим Направлением на-
тодного хозяйства на протяжении всего существования советского госу-
дерства, подчимяя его, В обновном, имтересвы страны и`ориентируя ‘Жи-

-намику-его региональных ‘аспектов на примёт отраслевых потребностей
со слабым учетом изменения ‘социально-экономических и особенно гео -
трафических факторов.-

К такиы факторвыследует отмести нарастание дефицита вощных и !
земельных ресурсов, особенности демографических процессов (рост не-
селения, использование и потребности в рабочей силе, степень заня-
тости и трудовые навыки); экономический потенциел в отдельных отрас-
лях и ограничивающие ето использование ресурсы и связи; роль региона

в общесовзной специвлизации. :
ВЖК в целом рассметривается-неми состоящим из жвух субкомплек-

сов. Первый, водный, прецставаяет собой в природном отношении гилро-
жогическую ось бассейна в вице управляемых водных: ресурсов:ствола,

‚ притоков и других Род. В цехом.Эта часть ориёнтируется на ужовлет-
* ворение потребностай: облества: в воде-в увязанном динемическом разре-
-зе. Другой субкомплекс — территориальный — обледает обобщенным потен-
чщивясм развития, опиреющимся ма потенциал трудовых ресурсов, почвен-
ного плодородия, экономических структур и территориальных связей, и
©н имеет целью удовлетнорить потребности обшества в использовании поч-
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венного потенциала так, чтобы получить максимальную народнохозяй- /
ственную эфрективность для всех участков комплекса. у

Территориальная: часть ВХК, связанная с развитием определенных:
территорий в пространственных границах, является носителем социаль)
но-экономических требований, нацеленных как на собственный прогресо
терфиторий, тек и на требования к вощному субкомплексу. С Кругой-
стороны, водная Часть субкомплекса является носителем требований —
приропной среды и выцвигает определенные ограничения к территоги:
ной части ВХК. Иначе, водная часть:субкомплекса есть линия:отрасли, )

а территориальная — линия территории. В. обоих. субкомплексех имеют-_
ся и территориальные и отраслевые требования. Разница состоит в ТОМ
что участие водного субкомплекса и его требования определяются прис)

„ родинми ресурсами и их ограничениями по использовению, экологичес-
кими требованиями по сохранению и поцдержанию среды, а территори-

альные требования в обоих субкомплексах опрецеляются нарастанием
отдельных составляющих территориальных потенциалов, Первые в основ-!
яом стабильны во времени, вторые - постоянно изменяотся. Кстествен-
но, что два отраслевых, продукта — вода й продуктивность земель —
среци многих фактогов развития в основном ‘определяют свор перспек-
тиву в зависимости от ДИНЕмики требований. Иногка, празда, и отрас-

левые требования на воду могут быть не внутренними, а внопними, ес-
ли возникают внешние потребиости, схажем, по. проиаво:шпу какой-ли
бо процукции а: масштабах страны. :

Главные имеотиеся эдесь прироцные связя. опрщшм-сп взаимооб-
менами воцы, ‘солей и цругих вецеств межпу рекой, пругими Воцныни
ресурсаии и территориями; Формированием: почвенного плодородия на

основе мелиоративных воздействий, а также изменением естественного
соетояния прироцных ресурсов под влиянием ВХК. На уровне первого
субкомплекса еще могут попутно создаваться экстерриториальные моще
ности, рекрееционные - при создании зон отцыха из заказников и на-

ционельных парков, охрённые - пру создении централизованных охран-
иых сооружений, скажем, очистных, опреснительных и пр-

В условиях аридной зоны необходимо попчеркнуть ше ряд природ-.
мых особенностей ВЖК.

Из двух видов исподъзования волы обществом - воцопользования:

и волопотребления (36) — пля арицной зоны хапоктерно большее ана-
чение водопотребления при_немного меньшей. роли: водопользования . Пря

этом велусими направлениями водохозяйственных комплексов являются

НАЙ
а
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›потребляюцие, в первую очередь,-оропаемое земледелие, хотя и
оленность, развивающаяся в аридной Зоне, также отхичается до-
о значительной водопотребностью. Величина потребления воды дая
нальных нужц в орошаемой зоне немного выше, чем в срецней по-

‘зоне иабыточного и недостаточного увлажнения (на примере
и) суммерные потери стока составляют З,1& от его годовой вели-
‚ суммарный водозабор — 1Т,8%, водолользование - более `300$,

ой зоне потери стока достигают 77% (в`некоторых: бассейнах и
больше), суммарный: водозабор - 90%, а вокопользование. немного.

меньше (16)..
Преяшрушвв значение водопотребления в арицной зоне изменяет

сток не только по режиму, но и по объему и качеству. Особое эначе-
ние имеет формирование возвратных вод, резко отличеющихся по режиму»
качеству и объему от естественных. При этом‘в аридной зоне вследст--
вие особенностей речных цолин в межгорных впадинах возможно много-

` кратное использование возвратных.вод. Это создает превышение суммар-
` ного водопотребления в реке нац располагаемыми водмыми ресурсеми

` речных бассейнов-
Ощновременно херактер отбора пресных воц и формирования всзв- :

ретных воЖ.при орошении в зависммости от оросительных систем ухуд-

пает качаство воцы, в основном, под воздействием минерализации цре-
накного стока, доли сбросного стока и содержания в них пестицицов
и Кругих. веществ.

` — Структура ВЖК состоит из верхнего (формирование, схранау: управ-
— ление! водными ресурсами: бассейна) и нижнего ((транспортировка, рас-
` прецедение, водоподача дотребителям: вплоть. до хозяйств и сбор, отвоц,

— и управление грунтовыый, сбробными И пренажными водеми) уровней. В
/ арицной зоне требования водопотребителей и водопользователей нас-

тодько тесно увязаны мекду собой ири ограниченных обычно водных рё-
` сурсах,.а водопотребление -настолько активно вдилет На возвратные

воды и отсюща на сток реки, что управление этими уровнями иерархий ‚

° нако провоцить в тесной взаимоувязке,

Бодное хозяйство и мелиорация вносят изменения в сложившиеся
в естественных условиях два вида биогеохимических ‘циклов (биогеоце- .
нозов) — территориальные (малые) и `бассейновые (большие). В:зоне.
недостаточного и избыточного увлажнения изменения малых циклов носят.

' прицания им стабилизации. на тех уровнях активности, которье.
‘твенном состоячии имевт место только в отдельные, редко (или.
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часто) благоприятные гоцы.
В арицной зоне естественные территориальные биогеоценозы от-

личаются. низкой продуктивностью 27,25. Она вследствие дефицита вл
ги всегда в несколько раз ниже той потенциальной возможности, ко-

‘торак создается климатическими, энергетическими и почвенными усло.
виями. Поэтому развитие орошения настолько резко изменяет интенси
ность этого цикла, что требует очень осторожного и внимательного
ношения к контролю за изменением всех составляющих балансов и при--
‘родных условий-. -

Опновременно вместо повышения степени стабильности большого
цикла в зоне периоцического увлажнения в арицной зоне происхоцит.
постоянное изменение (по мере развития орошения) большого бассей-
нового цикла со стабилизацией на уровне исчерпания воцных ресурсов
в крайне осложненном цля функционирования низовьев балансе воды,
солей и т.п.

Поясним это поло’оние. Если рассматривать морфологическое с!
ние ВХК по Г.В.Воропаеву (8), то в бассейне кажцой реки, особенно в
аридной зоне, выделяется как бы зона стокообразования, в которой
Формируется большая чабть поверхностного стока, затем зона транзита
й рассеивания и, неконец, дельтовая зона. Зоны стокообразования ©
ланцпафтной точки эрения в арицной зоне являются, почти антропоген-
но ненарушенными по количественным признакам, но из-за строительст-
ва на выходе из них пяотин и Гидростанций резко измененными по ре-
жиму стока. В зоне транзита и рассеивания, хотя в естественном реки-
ме ицет некоторое Формирование приточности, в нынешнем состоянии.
хврактеристика стока и всего гидрологического цикла резко изменяет-
ся благодаря отбору воды и притоку возвратных вод. Именно соотноше-
ние отбора и возврата, кек и абсолотная величина безвозвратного во-
допотребления, являются главными факторами влияния на весь гицроло-
тический цикл — его уменьшение по мере продвижения к дельте (рис.4),
При этом по мере узеличения отбора воды в зоне рассеивания сток в
дельту уменьчается. Соответственно этому в кажцой зоне создается:
опрецеленный обтественный продукт за счет работы ВХК: в зоне фор-
кирования это результат гипроэнергетики, в основном, и рекревции,
и лишь в нексторой части. орошения; в зоне транзита, где размещается
оснозная часть населения, промышленности и экономики, - За счет про-

‘пленности, сельского хозяйстве и сферы обслуживания, а в дельте —
За счет рыбовоцства, Животноводства, промыпленности и пругих вицов
производства.. -



4 _щтщгичшюи ССТРОЕНИЕ ВХК И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ
‚РЕСУРСОВ, БЕЗВОЗВРАТНОГО ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ И
‚ ПРОДУКЦИИ:

а) Т - зона. стокообразования; Ц - зона тран-
зита й рассенвания; Ц - дельтовая зона;

6) распределение стокообразования ® ВОдоотбора
По длйне реки;

) то хе безвозаретного водопотребления
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"Так, у Сырцарьи зона стокообразования охватывает Нарынскую и
часть Опской области Киргизии, Анцижанской,- Наманганской, Тешкент--
ской, Ферганской областей Узбекистана, часть Ленинабацской области
Теджикистана, расположенных в верхних нагорных и.подгорных частях
водосборной площади. Зона рассеивания охватывает остельную часть

Ферганской долины, долины Чирчика, Арыси и Бутуни, Голодную, Даль-
верзинскую, Кзылкумскую степи.

Дельтовая зона охватывает северную часть Кзых-Орцинской облас-
ти, ее Аральский, Казелинский районы Приаралья и г.Кзылорпу-

Как вицно из табл.Т1, за`25 дет произошло постепенное перерася-

ределение располегаемых вохных ресурсов и безвозвратного водопотреб-

ления, в основном, в интересах зоны рассеивания.- За счет этого рез-
ко увеличижся объем валового национального дохоца, но одновременно!

‘уменьшияся сток в.зоне дельты, приток к морю и возрос экологический

уцерб. Прецотвращение. экологического ушерба требовало сохрамения:
здесь-притока-реки, -по крайней мере, в объеме 9-ТО ки? свежей Воды
и в таком же объеме коллекторно-пренажных вод. Бесспорно, цая Сыр--
дерьи подача такого количества возвратных вод очень халиталовыка.

и сложна, но, тем не менеё, это избавило ‘бы от нерастания ежегодно-
то ущерба .

Аналогичное положение сложилось и в бассейне: Аударых и. оц
‚элиянием Этих цвух рек в целом по Аралу-

Вина отечественной науки, что она вовремя ‘не смогла: запрогно-
зировать`те отрицательные послецетвия, — Которые возникли поз-
же, и не наметила осуществления комплекса природоохранных
мероприятий, которые должны были снизить цо минимума отрицетельные
экологические послецствия: Такие меройриятия, разработвнные нами
‘вместе с Союзгипроводхозом и нашещшие- отражение в ТЭДе природоохран-
ного комплекса Арела, имеют общую стоимость около 4 мард.руб. и пре-
лусметривают создание отсечной польцерной системы едоль берега Арала
с устройством дамбы длиной около 90 км, лиманного орсвения на пло-

цали 300 тыс.та, обор. всех минерализованных `колекторно-пренакных
воц объемом до 10 кы° в год, строительство рыборазводящих прудов и
нерестилиц, `а такке большую социельную программу, вклочая централи-

‘зованное. воцоснабжение. всех населенных дунктов Приарелья.-ёто поз-
волит:не только прекратить нерастение. указанного ущерба, но-и умень-
мить его в значительной степени и компенсировать отдельные отрица-
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тельные явления За счет новых сооружений (восстановить и резко уве-
личить рыбопродуктивность, отгонное животноводство) и одновременно
создать надежный заслон против соле- и пылервэвевания с осушенного
берега моря . :

Все это еще раз подчеркиввет, что устойчивость и долговремен-
ность экономического прогресса на базе функционирования ВХК гаран-
тируется липь при условии обеспечения требований воцопользователей
м водопотребителей во всех зонах и всех внутризональных водохозяйст-
венных районех. Перебор зоды сверх опрецеленных пределов (экономи--
ческих и экологических) любым участником ВХК и всеми в целом приво- —
дит не только к нецобору -ее другими участниками, но и к будущим боль-
шим потерям. - :

В связи © новьми производственными отношениями и НОвнми взаимо-
отношениями республик возниквет ряц вопросов принципиального соче-
тения территориельного и отраслевого развития.

Воды в прецелах бассейна` связаны бассейновой увязкой и природ-
ным ецинством. Отсюца ‘нельзя считать их собственностью той или иной;
территории. Они долкны быть государственной собетвенностью, исполь-
‘зуеной территориальными участникеми ВХК исходя из приоритета мекси-
мальной нероцнохозяйственной эфрективности с соблющением экологи-
ческих и социально-экономических ‘требований. Любне попытки объявить
право на воду по месту ее`формирования являются незаконным, так как
могут привести к нерупению сложившегося статус кво использования и
принести большой социально-економический и экохогический ущерб. Знв-
чит, вода как общегосударственная собственность долана управляться:
‘единым государственным отраслевнм органом. Если бассейн является ин-
тернациональным, в нем тойе должен создаветься согласительный орган:
по единому управлению всеми водными ресурсеми в интересах всех Водо—
потребителей.

Отокща и ВХК должен рассматриваться лишь:в масштабе бассейна,
его прирощных границ. 8

'Аназогично управление режимом и согласованием. сбросов и отво—
дов возвратных вод дожжно коорцинироветься в прецелах бассейна на
отраслевом уровне, а не на территоривльном. Возвратные воды являют-
ся активным фактором количественных и качественных составляющих
белансов воды в бассейне. Изменение воэвратных вод на любой терри-
тории отрицетельно влияет на общий водохоэяйственный баланс. Поэтому
возвратные воцы по объему, доле использования, количеству и срокам
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ооа должны строго лиитироваться и КОНТролироваться на отрасле-
м уровне. В тех прецехах, в ксторых на основе развития отрасли В

`сбвемах ве составных субкомплексов ВХК будот $ормироваться Новая
в сице дополнительных резервов воды, пополнительной про-

‚ктивности земель, которые со своей стороны кают толчок получению
` доподнительных объемов продукции, может быть созщан автоматический
`механизы. Он будет опрецелять распиренное воспроизводство части-
объектов ВХК, вклочая и их частично экологические элементы. Это ста-

"возможным, если структура и величины розничных цен на продукцио
отраслей вотодотребителей я вокопользователей бухут соответствовать

` общественно. необходимым затратам с учетом их рентных оценок на осно-
е раступих социально-ок)номических потребностей. В ТО & время Деле

` в этом случае часть мероприятий и объектов ВХК, имеопих общенароц-
^ ное социельное или экохогическое. значение, должна будет финансиро-

ватьея на основе цолгосрочных прогнозов за счет федерального или
`республиканских бодяетов целевым назначением»

Такова, например, линия и принципы управления дее в теких
° ©Г еаверно-рыночных государствах как СШ, Япония, Франция и

„д. Отспда цолкны быть четко разделены объекты отраслевого Финан-
‚ сирования из госудерственного бющжета, из республиканского боджота

и за счет хозрасчетных источников финансирования водо- и землеполь-
‘зователей .

Экономическая эффективность водо-
хозяйственных и мелиоративных меро-
приятий и ее динампка в Средней Азяй

супествуюцая методика оценки оффективности отраслевых мероприя-
тий требует пересмотра с позиций получения определенной отраслевой
проукции (вощи и продухтивности земель) за счет отрецеленных облест-

— венных затрат. Вицимо, нет особых сомнений в оценке прироста отрас-
‘левой. пропукции. Это объем вопы. получаемый в отрнслях ВОПОПолЫЗСРё-

/ селя изи Водопотребхения. г стоимоетном выпажений, и прирост сельско-.
хозяйственной продукции, который может быть получен (ыли получен) —
на мелиорированных земхях за ецет провеценных мелдоративных Меропр/я-

`тий. Комплексные мелиоративные воздействия дол®нн:
)- поднять потенциальную продуктивность путем улучления бонитета

физических я
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— создать стабильную необходиную увхажняемость почвогрунтов
За счет опрецехенного режима вхажности почв;

— созщать необходимые условия для растений регулированием воз- _
душного и мелиоративного режима с помошью дренажа, промывок и про-
мчвного режима орошения;

— создать равномерность естественных евейств почеы и ентропо-
тенных воздействий увлажнения, дренированности, питательных элемен-
тов на нее.. .

Итогом мелиорации является прирост продуктивности земель, соз-
цанный в результате комплекса мелиоративных мероприятий как долговре!
менных, так и текущих. Отсюца прирост пропуктивности является ре-
зультатом изменений ряца факторов и в целом может в первом прибли-
жении оцениваться как д"'/Р'Ц(Ё):ЗМ/“ЙМГЛЛ'Ц")Е› х

3

тде П;- возможная потенциальная продуктивность денных пбчв при_
_ оптямальном увлажнениии н температурном режище, пра определен-

‘ном мелисративном управлении почвеннымя процесовыи н культуре ;

с —целя культурн Р П„ то ке по нелнорации ; Цу-пена`
продуктивности земель при культуре ;, руб; П.-пена ясходной про- —
жуктивности земли, руб-/т; АМЬ - прирост водных ресурсов, м®; , —
цена воды, руб-/и® в завиеимости от минерахизации. вопы’ (С9).

Затраты на: получение этого‘прироста. состоят не только 9 —.
приведенных затрат лК»6, но и из изменения в себестоимости сельхоз-,
произвоцства, из допоянительных затрат всды на оропение, затрат на

Чонратае эзуаяеная снологическя? условой В "РезутотЕТо . воКохОЗяЙЕтВОи:
х ли ‘оративных работ. В конечном случае оективность отрас-

девых меропраятий мохет быть определена как .

А -4 (6,)+[ ; Са гй -П- 4 )- аь ]Бр
-ик-ё - (6/бе)- М - Яа о (2)

где Аб,- увеличение издержак растениевокства при мелиорации земель;
ПК - приведение основных водохозяйственных и мелиоративных фон--

дов; & - эксплуатационные затраты; бр — оросительная ногма нет-
то: 7е - ЮПД системы; Ид - ущерб от ухудпения природной срелы.

С учетом того, что вода участвует и в затратех и а. приростах
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‚ окончательная величина эффекта определяется как :

]‚'щ__.; /НЬ ГЕ 046° , )- ]-;та-в --

(ех сельскохозяйственного использования (в виде потенциальной
изности), к которому должны стремиться и сельскохозяйствен-
ны как к мере отзетственности за использование мелиорируемых:
соизмерить цопус-имый размер капиталовложений и эксплуатаци-

х затрат на мелиорацию в зазисимости от разности потенциальной:
‘сической продуктивности земель цая различных зон и природных

` — Действительно, есхи в предшествующее выражение зместо эффектив-
чости подставить опрецеленную норму окупаемости, скажем по отнопе-

' К< Па ОИБ -т )-а ]ео-Е-, к )А ВЬ ]
Г 5)

Легко убехиться при этом, что:при: освовнии сероземов ае
‚вечным0,95 при эталонной производительности гектара /р = Тв
4000` губ./га прирост продуктивности земёль составит 4/ = 2200 руб./га:

| Средний рост изщержек растениеводства на Т Га орошаемых земель мо--
|#9т быть принят 950 руб./га, эксплуатеционные затраты — 130 руб./га,

`а расход воды - нетто &,500 м° при КЦД системы 0,75 и цене воды
‚ 0,05 руб./\°. Тогца при норме рентабельности и кообфициенте норма--

— тизной еффективности 0,07 лимитная цена мелиоративных работ состав-
ляет около 6 тыс.руб. на гектар.

`Использование данного подхоца опрекеляет возможность и необхо-
)сть уменьшать затраты на эксплуатацию и водный Фактор и тем са-

позыпать допустимые кепвложения в мелиоративные системы. С.цту—
‚л ©тороны, изненив виц и Характер направления сельхоэпроизводства,
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вложений. Одновременно нельзя большие капвлонения неправлять в ме
лиорацию земель е небольшим приростом прокуктивности.

Далее, исходя из этого подхода, можно опрежелить эффективность:
мехиорации непосрецственно, а не через сельское хозяйство; устено-
вить для каждой зоны предех сельскохозяйственного использования (в)
вице потенциальной продуктивности), к которому должны стремиться
сельскохозяйственные органы как к мере ответственности за свор ра-
боту, и лимит эксплуатационных расходов на мелиорецию.

Бесспорно, при устеновлении лимитов капытальных вложений необ-
ходимо, чтобы в них учитывалась хотя бы цена воды, затрачиваемой
на производство продукции. Потенциальный урожай ведущей продукции
с учетом доли:ее в севообороте, прожуктивности севооборотных куль-
тур и цены сельхозпрожукции опрецеляет предех прокуктивности земле-|

желия в денной зоне. Ксли учесть динамику. цен на сельхоэпродукцио,
то хегка установить, что с 1970 по 1985 гг. потенциальная продук -—
тивность при потенциальном урожае хлопка-сырца в республике, по об-

следованиям САНИИРИ, в срещнем 4,5 т/га, риса - 6,0 т/га, фруктов —
20 т/га, людерны - 20.: =/Га составит для хлопково-люцернового севоо,
рота - 2800-3800; дая Жормовых севооборотов --2000-2300; дая-рисо-
вых —. 1800-2200; иля. сащов — 5000-6300 (первая цифра, на уровень
1970 г., вторая — 1985 г.).

Аналогично этому может быть определено потенциельное водопот-
ребление, как о.

о- Ші__. НЕ ] л
тде (, + #5 ) - пптоиц ›амттры-п!ршл суммарная; ( —
толезная доля осещков.

В этом расчете условно принимаем, что вяагообыен между зоной
вэрации за ечет`инфильтрецих от полива и подпитка из грунтовых вод
близки друг к другу, как это бывает при оптимальных мелиоративных
режимах. Поэтому не учитываем ни КПД поля, ни капиллярное питание зо-
ны вэрации.

Ксли учесть, что, как показывает опыт орошения Голодной: степи,
зщесь был достигнут технический КПД систем 0,82,-то получим ля раз-_
личных севооборотов показатели потенциального водопотребления брут-
то и соответствующей продуктивности войы, & такие соответствующие

им лимитные капвложекия (табл.Т2).
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©° Сопостевление приведенных лимитных цен с фактическими в опре-
деленной степени объясняет причины недостаточной эффективности оро- °
сительных систем в последние годы в Срелней Азии. Если в Сурхандарье,
Самерканце, Намангане прирост продуктивности более Т,Б тыс.руб./га
и кепвложения в 5-6 тыс.руб./га вполне окупаются, то разве могут
окупиться капвхожения около 10 тыс-руб./га при росте продуктивности
в Кепкещарье, Хорезме, Каракажпакии в 600-900 руб./га? Даже при
1600-руб./ге рис в ККАССР не окупается-. .

Конечные ревультеты должны четко прецставлять себе и проекти- -
овцики, строители и освомтели новых орошеемых земель. Эти резуль-
теты долны определить весь механизы хбзяйствования с участием ме-

‘лиорации. - 3
В 1966-1980 гг. во‘всех республиках ‘имел место абсолоютный эффект

отраслевых мероприятий с учетом жаке совокупных потерь, включая эко- —
логические. Но окупаемость кепвложений против чистого эффекта кохе-
балась от 1-5 жет в Тецкикистане, Уабекистане, Туркмении (1977-—
1980 гг.) хо 10-40 в Казахстане, `Туркмения (1956-1970 гг.). Но в
1981-1985 гг. все это сменихось полной потерей вбсолотного эффекта
мелиорации и вощного хозяйства в регионе (табл.13). К такому резуль-
тату привехо. резкое увеличение капвхожений и эксплуетационных затрат,

не подкрепяенное ‘соответствующим ростом прироста продукции `(а в Кир-
тизии даже снижение); отсутствие внимения к водосберенению и отсю-
ка нарвстание потерь водного фактора и экологических ущербов.

Сникение эффективности, бесепорно, евязано ке только со сни —
жением эффекта прироста продукции, но и месоизмеримыми капвложения-—
ми, их распыхением, разбазариванием, местническими тенценциями в
их испожьвоввнии, отвяечением срекств от целевого назначения. И хо-
тя, кек показывает анахиз эффективности по всем регионам (таби. 14),
эффективность мелиорации в Средней Азии была — неиболее зысокой,
вбсолотная окупеемость в целом с учетом совокупных безовых
затрат, расходов на развитие инфраструктуру в.Т.д. не доститнута.

Погоня за валовыми показателями во всей стране, за квжущимся:
блегополучием. без подкрепления экономическими методеми, администра-
тивные попходы к управлению привежи повсеместно к ториожению прог--
рессв, невнимению к внешрению НТП, к тому, что производственные от-
нощения стали тормозом резвитил произвокительных сид. В Средней Азии,
и особенно в Узбекистане, эти тенценции усилились еще и постепенным
(е 1977-1978 гг.) нарастанием нереальных показателей, приписок-
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Таблица 14 °

Сопоставление удельных кепитаховло-
— кеный в ороцение с приростом продук-

ции орошаемого земхеделия

/ельные Эксп- «Приведен-
калвхо- луета- : нне

›ния - зционные :затраты
на 1 руб-

' ски епособствовели перекечиванию оплеты,:материальных # мо —
ральных вознаграждений именно к тем, Кто трудолюбием не отличелся -

свою очерещь, повдекло за собой снижение внимания к плодоро-
‘смель, ® необходимости его постоянного нарастания -
'В послещние 20 дет опережаюпие работы по Формигованию Водных

в, их регулированию и межбассейновым переброскем способство-
тому, что появилесь ориентеция на постоянное, гарантировенное

гца даже избыточное вокоснабжение всех отраслей: народного. хозяй-
а. В то же-время это привело к тому, что водохозяйственные й

` сельскохозяйственные организации, несмотря на постоянное бухироватие
‚опросов наукой, не уделяли достеточного внимания соверденотво-.
системы. водопользования, необходимости повсеместно переходить
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на водосберегающие технологии.
Мекду тем, именно внедрение экономного расходования воды не)

может быть осуществлено за короткий промежуток времени. Применени
водосберегающей технологии на огроиных территориях требует бол
капиталовложений, а также усилий, действенность ксторых проявит

через 10-[5 лет, но без которых дальнейшее развитие становится No6
мыслимнм -

Внецрение економных систем воцопольаования и соответствующи,

технических срецста цоляно ицти как по линии строительства нозык

систем (оросительных), вопохозяйственных сооружений и прецприятий)
так и реконструкции ранее существовавших -

али расчеты показали, что если существующие тенценции в ВоЦо

пользовании будут сохраняться, то к 2000 г. Средняя Азия прицет ©)
потерей национального дохода в целом на 3,0-3,5 млрд.руб- Правда,
предпринимаемые меры наметили лути коренного перелома и приоритет
соверпенствования систем нац их щальнейшим: нарапиванием .

В евязи со сказаннки одна из главных задеч, стоящих перед

„цохозяйственными и сельскохозяйственными организациями во всех ©
неазиатеких республик&%, - строго ориентировать деятельность о вод:
ному.хозяйству и оропаемсму земледелио на целеустремленное осупес

ление колговременных мер по постоянному сниженио удельных затрат _
всяы не на единицу площади, ‘а на единицу продукции. По нашим расч
там, в целом за 1970-1982 гг. вследствие неуправляемости бассейно:
срецнеезиатских рек Излишний суммарный водозабор против техническ
го уровня систем составил 220 км? воды. Наличие такого резерва мог)
бы, бесспорно, компенсировать недостаток воды в маловощные гоцды #
особо уменьшить. экологический ущерб. Повыпенное удельное водопотр
ление не цавело возможности использовать водохранилица многолетне:

регулирования, они вынужщены были работать в режиме сезонного пер
распределения -

В то же время после воедения строгих лимитов Мннгоцсооом СООРЙ
в 1962 г. хотя и имели место некоторые лереборы и нарушения граём )
ков, но в целом тенденция к снижению удельных водозаборов прояви -—
лдась за 5 дет настолько сильно, что повсеместное сокращение ороси-:
тельных норы составило по отношению к 1980-1981 гг. 4,5-5,0 тыс..
м®/га, или почти 25% водозабора. Это еще раз`указывает на необходи-
мость перехода на организационное становление ВХК бассейнов рек
Средней Азни.
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— Все перечисленные выпе недостатни йривели н Некоторому, замедде-
— ю роста продунтивности. оропаемых земель..
— — За пвопедпуо пятилетку во всех республиках Оретней Азии удель-

`ная продуктивность земель снизилась на 1-5%. Здесь, наряду © ука-
занными причинами. мелиоретивного и водного характеса, больпое эна-

/ цение имеет определенное истощение земель из-за слабого внецрения
— севооборота, нежостаточного применения органических удобрений, имею-
— ася тененций к потере структуры цале у таких плодородных гочо,

‚ ка сероземы.

\ Из поча Еухарской, Хорезмской, Тепаузской и Чаркжоуской облес--
тей огромными Промывными нормеми ежегодно выносилось ко 60 т/га со--
дей, а Ферганской долины.(включая три.области Узбекистана, Опскую —

° Киргизии и Денинабацскую — Теджикистана) — до 40 т/га. Около поло-
— вины этого количества солей составляют полезные соли кальция — ос-

нова плодородия и структуры. окных 'почв

| — Необхолумо отметить, что зарегулирование стока ло сути прек —
— ратило иля резко уменьшило поступление на поле © нзносвми питатель-

х веществ и микроэлементов.. Ясна необходимость и. принятия эдесь./
мер по сохранению, если не:нарешиванию, плодородия орошаемых почв-

Немаловажную роль в: снижении процуктивности, так Же-как и В

`увеличении ущельных стоимостей вновь орошаемых земель, играет пого-
Noя за количеством гектаров, вызванная ототвлостью плановых показа-

телей отрасли, их.несоответствием: современному развитию производи-

тедьных сил. Исчерпывание благоприятных оазисных земель и переход

` к освоению пустынных песчаных, такырных, загипсованных и галечни--

| ковых тружноосваиваемых земель, особенно в послежние годы, - привели.
к тому, что нарашивачие прохуктивности таких земель оказалось про-

‚ цессом.длительным, Что:существенно повлиядо на: средней продунтив-

ность зоны. Так, удельная веловая прожукция с вновь осввиваемых -зе-

мель Центральной Ферганы, Зербдарского й Мёхпатабедского районов Го--
‘локной степи, Каршинского мессива, ККАССР в течение цесятилетий не
превыцает половины срецней по Узбекистану.-

Влияние исключительно неправильных: метоков упразления ссвое-

нием земель убедительно прослеживеется на примере Картинской степи»
Известно, что этот уникальный объент площещью 350 тыс.га некогда
пустынных тергиторий отличается исключительно благоприятными при-

— розными условиями, как почвенными, тан. й климатическими. По уровню
продуктивноста эти авыли близки н землям долины Супкандарьи (бони-
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тет 0,9-0,95) в веловой прокукцией на Т га растениевоцства д0

2000 руб. В то че время окупаемость (19) е учетом нарожнохозяйст- _
венных Факторов оказалась разной 0,07 выесто 0,20 по Голодной ст
пи # 0,Т0 по проекту этого массива. Нецополучено валовой продукции:
сельского хозяйства за 1973-1985 гг. на 738,9 млн.руб., В ТОМ

вслецствие наруцения комплексности строительства и освоения — 144°

млн.руб., отвлечения срежств на неплановые и нетитульные объекты =|
33 млн.руб., отклонения от планового состава культур - 172 млн.руб.

и от некостатков в оксплуатеции мелиоративных объектов — 93 млн.
На примере этого объекта вищно, что даже комплексный метод о--

танизации освоения земель сем по себе не может гарантировать аысо-
кую обфективность. Ч

Следует отметить, что по тем же причинам в 19751983 гг. сни-
зилесь и эффективность освоения новой зоны Голодной степи — по’от-
нопению к 1966-1973 гг. недобор эффекта составил в среднем 60-70
млн.руб. в гок при с.дей потере валового прожукта 680’млн:пуб.

Слеживпиеся отрицательные тенденции в Водном хозяйстве и оро-|

цаемом. земледелии Срепней Азин, их глубокое влияние на` раавитие.
всей экономики региона требуют принятия резких мер по изменению —
принципов управления и развития ВХК, особенно ‚ с учетом практичес-
ного исчерпывания возмояности увеличения располагаемых собственных

водных ресурсов - как поверхноетных, так и подаемных -

Струнтура и связи ВХК в аридной зоне

Родное хозяйство и мелиорация являтся важнейшими сырьевыми

отраслями приропопользования. Вода может служить и ресурсом, и сре:
ой обитения, и источником энергим, орошения, К кажкой из отих Функ-
ций вохы прещъявляются определенные требования в зависимости от со-|
циельных фанторов (динамика роста населения, его структура, благо-
состояние, культура, обеспеченность пропуктами питания и Промышлен-
нныи товарами) и темпов развития экономики. В свою очерець, мелио- -
рация и оропаемое земледелие предъявляют требозания к развитию обес-
печивестих отраслей (сельхозтехника, етроительство и инщустрия, про-.
мышленность строительных материелов, сельхозмешиностроение, произ- -

всдство минеральных удобрений, тяжелое малиностровние и т.д.).С Жру-
гой стороны, в сочетании с ЖИВОТНОВОЖством, сещовокством, Виногра-

жарством и сопряженными отраслями перерабатывающего производетва ип%

1
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‚ — созЖает условия и бвзу жля развития пишевой, мясо-молочной, тек-

/ стильной, легкой, химической и местной промышленности, изменяя зв-
иятость населения и его благосостояние, что вновь опрещеляет рас-

` тупие требования и к воце и к Энергии.
Суцественной особенностью вожного хозяйства и мелиорации в при-

роцопользовемии является зависимость отраслевых затрет на бункцио-
— нирование водного ресурса от снижения ущельных расхожов воды на еди-

Особенно велики затреты на формированно вожы в острохефицитной
— вридной зоне, где превалипующие объемы воды используются в Семой ©т-

`расли - в мелиорации, повышающей пропуктивность земель кля орошее-

мого земледелыя. В связи с этим важнейшая с государственной точки
° зрения зацеца — Жобгтьек оптимального соотнопения мекцу втретами

` на борыкрование к управление воциыми ресурсеми и снижением удельных

/ затрат воды - в арижной зоне становится отраслевой задечей получе-
— ния максимума процуктивности земель на ещиницу вокы.

Воспользуемся кля правильной структурной бормализации ВХК ме-
тодом целевых комплексных програмы (ЦКП). За последнее десятилетие

` метох ЦКП получил В стране большое развитие. Сушность ЦКП состоит
в установлении оптимельного плана развития Жля достинения поставлен-

— ных целей прх опрежеленных ограничениях в выжеленных ресуюсах - в

‘данном случае оптимальные пути развития ВХК. При этом непременным
— усховим ЦКП является наличие ещиного генерального проекта, независимо

— от того, как он осуществляется — комплексным или раздельным метском.
$ Примененке програмино-целевого комплекеного пленирования (К
) & принципам формирования ВХК при разлучных возмовных сочетаниях пря-'

— родной и экономической обстановки позволяет: —
— наметить необходимую структуру хозяйственно-экономических сВя-

— аей и оргенизаций и их взвиморазвитие в процессе Формирования комп-
лекса;

- кобиться взанмодействия системы "экономика-природа" и поднер-
жеть экономическое равновесие при реционельном использований природ-

— ных ресурсов;
- обеспечить во взаимощействии с прирощными н экономическими

- условиями и мх преобразованием необходимое социальное развктие ре-
гиона.

При этом генеральная цель ("доктрина” по терминологии прогрем-
мно-целевого комплексного планирования) ВХК сформулирогана кех ов—
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жетворение потребностей региона, зоны страны в воде в нужном объе-
ме, по качеству и режиму и в продуктивности земель в интересах рай-

вития сельского хозяйства при минимуме совокупных ресурсных затрат -
общества. Используя метод декомпозиции как ощин из. приемов ПЦКП
разобьем эту цель на субцели, е соответствующий комплекс — на суб-
комплексы. )

Выполнение первой субцели в-водном субкомплексе мокет быть де-
композировано кек управление воцными ресурсами и их воспроизводетво
Крис-5). Если состояние и проноз вощопотребления и Водоохранной дея-
тельности на-какой-то период покезывают возможность удовлетворения

потребностей без. дополнительного привлечения вощных ресурсов, & у—

тем проведения эксплуатационных водохозяйственных мероприятий, то
необхоцимость в воспроизвоцстве водных ресурсов отпещеет.

Потребность- в воце цля ВХК на любой период резвития оценивает- _
ся по‘изменению. социвльно-экономических факторов, в первую очередь,

региональных и. народнохозяйственных`требований к воде. Исходя из _
вецач страны по обеспечению региональной продукцией промышленности
и сельского хозяйства на основе оптимизации, провекенной по отрас-
ли в масштабах страны (13), и учитывая требования регионе к занятости
неселения, ‘ такке потребности населения в продуктех питения, усте-.

навливаются отраслевые требования на воцу от промыпленности, комму-

нального хозяйства, рекреации, энергетики и, наконец, требования
ма необходимую пропуктивность земель в прецелах спрецеленных зон. _

Оценка.дополнительных требований на воду склацывается из. сле- —
луюпих составляющих:

рост нвселения и удовлетвсрение его потребности в Хозяйствен-
ном и производственном вощоснабжении с учетом возрастёния количест-
венного и удельного водопотребления

аы @) = е ОО-1а Во йог Ка -Ка -1], <6
выполнение опрецеленных требований к — экономическому регаону

по обеспечению развития производства продукции, приуроченной в той
или иной зоне в силу рвзмецения баз, сырьевых и других особенностей-—

ай = 27-К,; @)- ее; (©) др ба О- ,
удовлетворение требований к развитию сельскохозяйственного про-

мззедства и продуктивности: мелиорируемых земель, попразделяющихся

на требовения с опрецеленными жесткими условиями и на требовения

ее ()
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# Вё8витил со свобоцным выбором зоны и землепользования

а() = б теы )+ Бео @), э
при росте продукции сельского ховяйства

АЙ ()= * Пусес а % БоеЙо (уноду б о)- ба @), — ва
‘оновременно требования ‘сопряженных с АПК отраслей нарожного —

хозяйства й
Ака ) = %еста И, @). ©

Изменение: общего ‘вохолотребления еоставтт

АМ (#)жат; @)+ ата ) еа Тва #) = [лы/], — о)

Эжесь АМ.; (). - изменение. водопотребления на нужщы населе- -
'ния 2а премя # в регионе. й ;

АМ 6) —- изменение водопстребления на Ироизвоцственные
нужкы за время : я

АМа (&). — изменение вокопотребления в сельском хозяйстве
ва-время ё ;-

аИбас(#) — -— изменение водопотребления в-сопряженные отрасли
_сельского хозяйства за` время #; 3

4а ’ 4о- соответственно численность населения в конце и в наче-
ле расчетного периоца; 18

©; () — водспотребление удельное на человека в конце; —
«;, — — водопотребление удельное на человека в начале периоца; —

Ко; @) — коэффициент снижения: удельного водопотребления;
К; (#) — коэбфициент изменения несежения -за время #; Я

Ё И @) — объем ‘произвохства процукции в аоне: -отрасли 6 в год #
а0
© @)>а — коздфициенты удельноге вододотребления в отрасли /

‚ во-времяЁи 0 ;
'

йо - продуктивность :существуюцих.земель в гоц О в Зоне 7; -—

Пдс - продуктявность новых земель в Год О в зоне &

Си бар — плойедь. оропаемых ж новых земель в зоне
ОО ее — козффициент водопотребления сопряженных. отраслей;

Тесс;——лиоцань реконструируемых земель;
улельное вскопотребление срошаемых земель в зоне { ; 3

`козффициент изменения пролуктивности орошаемых земель по )
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потребности в воде должно в первую очередь осуществ-
ем снижения удельных затрат воды на существующее орошае--

еделие 6‚ затем путем улучшения управления водными ресур-
` снижения организационных и других потерь вопы.в стволе и при-
‚ улучшения качества волы (и снижения на этой базе удельных

‚ воды в отщельных отраслях). Наконец, должен учитываться прог-
мокного изменения вожчых ресурсов. Лишь при невозможности
` этапах удовлетворениялМ полжно быть соответствующим образом

‘ено потребное зоспроизводство водных ресурсов с необходимни опере-

Одновременно в структуре этого субблока следует учесть и долго--
энный характер влияния вещных мероприятий на-экологию и длитель-

'бцель второй части ВХК в виде получения необходимой процук-
ти оропаемых земель может быть костигнута цпумя методами —

м й повышением продуктивности орошаемых.земель путем эксп-

и новых земель, вовлечением и постоянным нарашивеняем их про-
ности з процессе строительства и освоения пустынных и полупуе- ^

сс территорий. Задача этой части субкомплекса,: названного нами
о-производственный ирригеционный субкомплекс, есть получение

бхотимой продунтивности земель при минимуме: всех` общественных:

ат, вклечая звтраты волы.
‚ Необхолимый прирост продуктивности земель`формируется в-вице

Е `При этом указанный в формуле коэффициент изменения продуктиз-

вема и состава осуществления работ. по реконструхции и эксплув-

и мелиоративных систем. Другой целью, достигаемой при этом а
х "эксплуатация систем" и "реконструкция", является: снижение
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рале, Р аЛ1 с
и от соотношения капиталоемкости на освоение новых или реконструк-

ции старооропаемых земель

ВАЙВ * ВМа Ча
эКр+КЙРС ВЫ Ё

где в; - стоимость формирования единицы воды в зоне &
Кр — капвложение в новое освоение земель в зоне & ;
К; — то же, в реконструкцию в зоне .

В результате такого структурного рассмотрения ВХК создается
возможность для оценки его совокупного общественного продукта и со-

вбкупных общественных затрат (как капиталовложений, так и аксмуь- 3
тацяонных ).

Совокупный общестоенный продукт в пределах ВХК состоит из:

объема прожукцял водопотребляющих отраслей, где связь с ВХК
выступает лишь в вище объема водопотребления и отвода возвратных вой,
Объем водопотребления ипи ‘отом связан с объемом производства номп-
дексной функцией, ибо по мере увеличения пропуктивности воды в про-
мышленности затраты на эти нужды увеличиваются (52) -

’Рёд„; р : а).
тже Ё‘;‘( ‚ = переменный кооффициёнт Затрат воды на производство

продуйбии / в регионе $; ‚
объем- совокупного производства сельхозпродукции © учетом пе-

реработки и совокупных отраслей

иа )- о[ Саыбне тБг ееа( —а
и с учетсм сопряженных отраслей АПК, включая глубокую переработку

И, @) (7+т; ), <т4а)
тде / - козёфициент межотраслевого участия продукции орошаемого!
земхелелия в создании совокупной продукции прежприятий АПК;

К, - козф$ициент переработки;
#, — период освоения;

'иох нарацивания пропуктивности старооропаемых земель.

— 7е “°р

(
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К этому объему должны быть добавлены ежегодно капвложения в -

пед’ & часть прожукции, созданной в сфере обслуживания. Таким обра-
Зем, совокупный общественный продукт составляет

2225 ИО ж И® (нть )( )+ ка )+ Ид - 5)
- Совокупные затраты на ряд лет & :
О {Еажба ®е т ДЬО- и @)+
В *а (0Б бКаоби)+Е ))

где @)- суммарные эксплуатационные затраты на год Ё.
Видно, что существующая стпуктура и главные показатели поцот-

таслей не соответствуют глобальной цели и субцелям отрасли. Дейст-
вительно специальных органов по управлению вощными:ресурсами пока.
Не было, этими Функциями занимеются бассейновые инспекции и Функцио-
нальные управления МВХ республик. При этом децентрализация ‘управле--
НИЯ в прецелах региона и республик создает эначительный народнохо-
Зяйственный уцерб, что показано на примере Сырцарьи. Такие примеры
Можно привести и по кругим рекем. Долгосрочное планирование осуществ-
ляется в виде схем комплексного использования, которые, в основном,
празально нагуевляст отраслевое региональное розтитне, но не слрчат
документом к действию .

Анвлогично, во эторой части отрасли критерием успеха ныне-яв-
лиются, наобогот, те показатели, которые должны быть с точки зрения
общественной необхощимости в минимуме; капаложения, плошеди нового
оропения, площаци реконструированных земель. При.этом. процуктив-
Ность земель нигде в показателях не учитывается. Еолее того, и эксп-
лувтационные органы отчитываются и перел вышестоящими органами и
Терех попрезкеленияя “инсельхоза За вПолненте Еханя ОКОПЛяТци-
онных мероприятий в денежном выражении, т.е. з тех покезателях. ко-
тобые должны быть в минимуме. Некоторое исключение в комплексе сос-
твыллет освоение новых семель, еоли оно осупествялотся коплеконеы
етеком ах целевая гограиче: .

Исходя из анализа оргамизанионного и программного нессответст-
ия, прецлагается структуру ВХК фогмирсвать по двум целевым субкомп-
локсай.

ВЖК является отраслевым и в То Же зремя в опрежеленной: степени
территориальным, так хак охватывает природные и производственные
‘процессы отгасли и взаимосвязанные с ней отрасли общественного-

(16)
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оводства в определенных регионах и территориях-

Чормируемне в ВХК субкомплексы обладают свойствами. и отрасле-
вых и территориальных комплексов, при этом водный (бассейновый )
субкомплекс имеет преимущественно отраслевую направленность, так
как именно через’ эту часть ВХК осуществляётся не только управление -
водой, но и контроль за использованием водных и земельных ресурсов,
вне зависимости от территориальной принаклежности. Организационная —)
структура эдесь прецлагается в вице Главного управления ВХК в под- )
чинении оогана СССР ля основных рек страны и Управления бассейном
для рек республиканского значения. Отдельные водохозяйственные райо
ы долкны охватываться теруправлениями ВХК. Прожукция этой части
субкомплекса - вощные ресурсы, отпускаемые по дифуеренцированной цет -
не в зависимости-от качества (а, возмокно, и времени гоца) водололь
зователям и водопотребителям с-учетом объемк` и качества возврата,

Такие два управления в конце 1987 г. созда!ы для бассейнов Сыр- -
жарьи и Амударьи- 5

Управление второй частью ВХК - прироцно-производственным ирри-
гационным субкомплексомтосуществляется . достаточной степени на мест-.
ном уровне. При этом территориальнея часть получилась’ как бы двух
типов - в виде законченных комплексов. {ППИК). на базе .организаций,
осуществляющих комплексное строительство и. осеоение новых земель на

крупных массивах, и на. базе областных и районных.организаций мин-
водхозов республик, нацеленных на`развитие ‘орошения и его. полдержа-
ние в суцествусцих зонах. Ощнако, ранее комплексные организации нес-

ли полную ответственность за все осуществляемые водохозяйственные, —
строительные, сельскохоэяйственные и эксплуатационные работы. Имен-
но. это обеспечило`высокую афрективность комплексного строительства

в Голодной:степи и ряце пругих массивов орошения. Откеа от ЭТИХ
_ принципов, незавершенность массивов по всем показателям комплексного

проента в Джизакской, Карпинской степи, ККАССР, Туркмении и прежде--
временная передача отдельных хозяйств органам госагропрома привели:
к разрыву установившихся связей,. снижению: внимания к процуктивности

земель и, одновременно, к резкому отставанию от поквзателей. проек-
тируемого конечного эффекта, в-первую очередь, из-за ухода органи-
зеции-сознателя от ответственности за выход на немеченные результаты.

Эщновременно: дробление территориального комплекса` в` пределах.

массива привело почти повсеместно к отсутствию контроля за ходом
пригопных. процессов и к ухудшению экологической ‘обстановки вследствие



пных тек и основных притокову: органы Гипрологического н

одогического учета и прогнозов на-территории бассейна, а также

нстем управления бассейнемя рек.

ецувт поручить вновь созщаваемни глевным управлениям вожных

`водных ресурсов, использованию различных. вок, как поверх-

‚ ак и подземных и В сбрису нехсброкачественных:

золеленилми ГУБ и организацияму мингодховов республик и @ак—
еский мекцу водохозяйственныму организациями и жругиои котреби-

поеледующем. осушествить. полный перевод нв хограсчет водо-

ВЕ оо оеееокоепябтвенных органов 8 вОДу, ныек в в



! ли прекприятий по центрелизовенной очистке и деминерализации заг

- росте удельных поквзателей продуктивности вокы, например, на основе
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рязненных и минераливованных вод. 3

Вежной стороной работы ГУВК должно стать перспективное плани-
тование использования и развития водных ресурсов в бассейне с уче- _
том перспективы изменения социально-экономической обстановки й а-

роднохозяйственных захач, устанавливаемых перед регионами в общесова-)
ном планировании и специализации-

На бассейновом уровне должна будет осуществляться постоянная
корректировка удельных нормводопотребления отраслями, а тТакне конт--
троль за соблюдением этих норм и увязка.с региональными ступенями:
развития по этапам.

Учитывая ответственность, которвя ложится на отрасль в СВЯЗИ

е постоянным нарастением жефицита водных ресурсов в стране, @ такте
необхокимость: осуществления мер-по экономному расходованию воЖы и
увеличению располагаемых. вожных ресурсов в отдельных найболее й-
фективных зонах, устеновить показателем отрасли ущовлетворение пот-
ребностей в воще в виде статичного показателя было бы неправильно.
Целесообразно определить в качёстве такого критерия удовлетворение
потребностей общества и его составляющих в воде при: определенном

сложившихся тренцов в различных отраслях. Это обязует снабжающие и
потребляющие отрасли ускоренно внедрять НТП в:ресурсосберегающие
технологии в Водопользовании.

Особое' значение “в этом-субкомплексе приобретвет служба Прирок-
чо-мелиоративного мониторинга измерений природных. ресурсов под влия-
нием развития водного хозяйства и мелиорации. Она в какой-то степени
сбъемлет обе составляющие комплекса, но должна земыкаться в преце-
лех природной единой системы. бассейна в рамках ГУВК. Прекставляется
целессобразным создание такой службы в вие автоматизированной ин-
Тормационной системы природно-мелиоративного мониторинга. (ХИСПММ).
Она мокет зключеть в себя сеть наблодений нынешнего Госкомгипромета
по водным ресурсам, мингеологии по подвемным водам, минводхоза по

теквм й воцозаборам, кополнительную специально создаваемыми еталон-—
ными всдобаленсовьми стенгиями (ЭВБС). и системой дистенционных наб-
ледений..

Затвчей второй части комплекса — мелиоративной — непосредствен-
но связанной с АПН, является повышение, попдержание и создание про-
пуктивносеи мелиорированных земсль за счет улучпения ‘свойств почв,



'их оптимальными водно-возжушными и вожно-солевыми режи-

втп-пс псхлеркиваемыми с помощью мехиоративных систем, &

ого мелиоративного плодорокия. Эта часть комплекса, которую
вали прирожно-прохзводственным мелиоративным субкомплексом,
ется на жве составляющие: эксплуатационную мелиоративную,

Мющую к жействующему АПК и сопожчиненную ему, и эторую - ео-
›своенческую программу создания плодородия новых орошаемых

9 Ксли первый субкомплекс - водный - носит более отраслевой
‚ то второй является особъм виком территориально-производ-

о (ППИК) с подчеркнутой отраслевой направленностью.
воеобразие современного положения в этой части ВХК, находя —
На стыке с АПК и создающей условия жля него, состоит в Том,

с ни экономические, ни целевые, ни структурные связи в

тации и реконструкции не соответствуют интересам АПК и об-
. Для того, чтобы включить в работу противозатратный механизм,
`димо четко разжелить обязанности по взаимоотнопениям ВХК и

С такой точки арения, которая выработалась на основании рас-
)нных нами пяти различных варнантов,: наиболее приемлемым будет

нение определенной продуктивности авыхи, а АПК перец госужар-
*я- её использование.,При этом эксплуатация бужет осущест-

— Такая система в противовес суцествующей покрланой метоцике вы-
`колачивания срецств из хозяйств за выполненные ремонтные работы #

|Ций бужут стапеться сделать эксплуатеционные работы с минимумом Зат-
`рат, но так, чтобы обеспечить максимум прибавкя продуктивности. Они
станут заинтересованными и в реконструкции системы в её трех состев-

` лябцих — повыпение прожуктивности, снижение затрат и расхода воды

вменно там, где эти работы смогут дать наибольший эффект и в сельс-
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ском хозяйстве и-в эксплуатации -

Наконец, такой подход создает заслон строительству и приемке)
невыгодных для эксплуатации и‘сельского ховяйства объектов хотя

буду выгодны для строителей. Это одновременно повысит требователь:
ность к приемке объектов в эксплуатацию. Предложенный подхок ревко
усилит и:внедрение НТП, так как целеустремит ВХК. на те Же показ

ли, что и НП — экономию. средств, воды, затрат, борьбу © велом.
такке высвободит средства жля финансировения и продвижения НТП.

"Таким образом, не обойтись- без.-автоматизированной, информацио!
ной системы прирожно-мелисративного.мониторинга жля постоянного.
та, контроля и прогноза-тех изменений, которые вносит мелиорация &

жля предотвращениявозможных вредных ее последствий. Эта служба —
долена анализироветь` данные по ‘повышению продуктивности земель, по.

недобору ее потенциального- уровня, ‘выявлять причины этих: недоборов|

м: намечать меры по’их устранению..

В теком плане мелкоративный субкомпяеко получает сразу целевое

и функциональное ежинство, а его-срганизационное ; оформление также.

холкно ‘быть осуществлено по принципу целевых. програми силеми мин-

водхозов республик, которые возглавят эти программы, увеличив их -—
‘акцент на эксплуатацию и реконструкцию существующих систем. Рост
эксплувтационной нагрузки на:органы минвощхозов -республик требует:

освобожжения:их- от крупного-водохозяйственного и мелиоративного
строительства, ‘перещачи этих работ строительным главкам: союзного и°

`республиканского. подчинения и:сосредоточения усилий минвовхоаов рес-
публик, их.баё и мощностей на усовершенствовании эксплуатации й
осуществлении-Широкой программы. совершенствования ‘ оросительных сис-

тем, их автоматизации и’т.д. Это: мокет быть осуществлено при усло-
‘вии целевого материального и финаноового обеспечения всех ремонтно-

„эксплуатационных затрат и ряжа других организационных: мер.

Ввод новых ‘орошаемых земель в аридной эоне`и получение продук-

тивности новых ‘земель целесообразно сосредоточить в вище целевой 3

програмиы во второй Части ВАК-ППИК новых ‘вемель. Необходимость выделе-
ния такого ‘субкомплекса высвана исчерпанием ‚возможности прироста

земель нового орошения ‘в естественно благоприятных оазисах и перспек-
тивой освоения целинных ‘Эемель:в-вридной зоне в условиях пустынь и

полупустынь. .
При этом по обоим. составляющим субкомплекса ППИК организацион- —

но намечается единоя ответотвенность органов минводхозов республик



иальных органов на местах за попдержание и нарацива-
В ооотоши зенель’истлавных`управлений то-комп-.
‘ельству за созание новой прожуктивности: земел:. пу-

) освоения, ав случае комплексной реконструкции це-

`No вхощящих в состав ВХК, целесообразно под`эгикой
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ОСОБЕННОСТИ МЕЛИОРАЦИИ И ВОДНОГО.
ХОЗЯЙСТВА С ПОЗИЦИЙ ПРИРОДОПОЛЬЗО-.
ВАНИЯ В АРИДНОЙ ЗОНЕ

ъ

Своеобразие взаимоотнопений отрасли
с прирожной срежой в эпоху ВТП.

Вторая половина ХХ в., ознаменовавшись невицанным размах
и развития окономики, энезапно приблизила все чедовечество &

панию многих прирощных ресурсов, к усложнению и удорожанию!

пользования, к необходимости постоянно учитывать, прогнозирова

ориентироваться на требования природной среды и экологим -
Основные положения отечественного природопольаования, и

из работ советских ученых, сводятся к слецующему:

состояния нарока нес

скружаюпей срецы, которое определяет важнейшие социальные и
ческие предлосылки этого блегосостояния как фактор всесторо!
развития й соверпенствования: общества;:

тоянном взаимодействии, что их нельзя рассматривать в отрыве,
ках невнимание к тому или Хругому направлению общественного р
тия грозит либо потерей здоровья и производительности, либо у

ба; :
в условиях интенсивно воэрастающих потребностей общества

номических издержек, включая и затраты на компенсацию природного

сурса (прецотвращение отрицательных послекствий от иЗЪяТИя ресу
или прямой ущерб от неосуществления природоохранных мероприятий;

правильно поставленная охрана природы может не только обеси
чить, в основном, прекотврещение ущерба от природопользования #
свести его к минимуму, но и создать определенный прирост природнш

экологических потенциелов..

Все эти положения имеют огромное эначение для развития В(



`нас очень' важно разжеление. вихов исподьзования воды имен-
и две крупные группы, (36), так-как водопользование в наших
`вносит минимальное изменение в природную срецу, а наиболь-

`п оземодьных уесурсов эадеча Отрасли состоит в том, чтобы
`ц;уп ‘линио развития и управления, при которой бужут мекси-

азанная` цвль в арижной зоне сводится по сути К ишсшыьн\жу
продуктивности аемель при минимуме удельных затрат воды

шппатреадением и в`то Же время опрецеляет, в основном,
одействия на водные ресурсы и одновременно на достижение
и экономических результатов. Естественно, что выполнение
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тов, организмов. При этом водное хозяйство и мелиорация в арикной
зоне как отрасль природопользования является частью общественного |
развития, влияющего на прироцные процессы. Действие это проявляетс
ся, во-первых, вследствие развивающихся воцозаборов по всей длине
реки на оропение и другие нужщы, что уменьпает сток, во-эторых,

вслецствие регулирования стока, что изменяет водный и наносной ре-) '
жимы воды, в-третьих, вследствие лобых медиоративных мероприятий,0с
бенно развития или совершенствования жренажа, реконструкции систем,

любые изменения в циклех территориального субкомплекса ВХК под
нием дренажа немекленно отражаются на большом бассейновом цикле
водной части ВХК благодаря их тесной увязке и взаимному влиянию,

Но одновременно огромные изменения большого бассейнового цикла
опрещеляются вторичными: потоками, вызванными. к жизни орошением, —
пренажем и управлением рекой. Они с мощностью иногка на порядок
больше естественных включают резко усиленные по отнопению к исход-

ному потоки азота, минеральных веществ, а также потоки новых ве-

цеств:(гербицидов и пестицицов), зачастую то-сичных и даке канце-
рогенных и мутагенных, Приносимых как сельхозпроизводстаом, так и
промышленными выбросами. В то же время изменение режима наносав в
реке ликвилирует их привычное распределение с полезными обогацею-
цими микро- и макроэдементами и создает новые, порою бесполезные
зоны их аккумуляции . : °

Понятно, что такое течение процессов изменяет, врооо
мическими циклами, и Все экологические циклы и эти изменения яВля-

втся следствием того повышения продуктивности и потенциала террито-

ривльных циклов, которне созкаются вследствие орошения на ранее пус-

тынных оиогеоценозах, .

В пределах региона бассейна в аридной зоне имеются автономные
экосистемы (водораздельные, автоморфные, высоких долин), транзитные
естественные (аллювиальных долин, предгорных долин, субаэральных
щельт) и аккумулятивные - нижних террас и особенно. дельтовые экосис-
темы. Следует отметить, что аккумулятивные экосистемы, которые под-
держиваются притоком органических веществ в вище наносов и биогенных —
элементов, преврацаются пох щействием дренажа в искусственно-тран-
зитны? по отдщельным (соли, питательные элементы) или по большинству
компонентов. ;

При этом, если орошение в автономных экосистемах верхних частей



`будут характеризоваться, то транзитные экосистемы ленц-
`реки, й, особенно жельтовые экосистемы, будут отличатьс

остью и различным уровнем экологической зредости, различ-
о устойчивости -

1, которое по характсру увлажняемости и по степени. жренирован-

о отличается при различных мелиоративных рекимаъ, особенно
ходе в процессе реконструкции и совершенствования водополь-

т гипроморных, хврактерных для дельтовых естественных эко-
к полуавтоморфным, но формируется техие при регулировании

цении водолодачи, а такке усилении искусственной дре-
эти. Происходят резкие изменения в тех свойствах почвы,

) именуются консерветивными. Мы:их относим к автропогенно-из-
‚ (55). Это физические и химические характеристики (пдотяость,
ть, содержание тумуса, химсостав, биомасса и т-д.). Наша
остойт в том, чтобы изменения, происхокящие в территориаль-

ствиями кля плевной постоянной перестройки, не допуская их
‘сахации и потери продуктивности. Темпы реконструкции мелиоретив-

тем в дельтах (низовьях) рек должны быть опережеющими, а
›сть прирожно-мелибративного совершенствования соответ-

ь ходу перестройки естественных биогеоценозов.

‚ Возьмем, ‚например, жинамику изменения водносолевого баланса.
земёль в Хорезмском оазисе (табл.15). Ренее здесь в условиях

водных ресурсов на ирригационных системах умели место

орёный и полугидроморФный мелиоративные режилы с близким урсв-

унтовых вод © интенсивным привносом ила на поля ‚(до 20 т),
'о около ТО% полезных солей и литательных элементов. Бле-

большим затратам воды (жо ТЬ тыс.м®/га) поддерживался устой-
жим увлакнения пои транзитных экосистемах с интенсивным вы-

с орошаемого массива (отрицетельный баланс 22,5 т, „в
оне езрации - 7,5 т/га). Однеко перевод на ограниченные

`водоподачи при увеличении минерализации вожы на 40%, при
мутности воды в несколько раз вслецствие регулирования сто-

Улмуюнским, воцохранилицем при незначительном изменении урозня

од и повышении их минерализеции в 1985 г. скизил Вынос.
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солей с гектара орошаемого массива жо 9 т/га, но уже в зоне вер!
ции он стел положительным. При дельнейшем снижении водозабора о
уровня, предусмотренного схемой КИВР бассейна Амударьи (15,7 тыс.
м°/га), без ускоренного эсуществления реконструкции эдесь уе в
1995 г. будет интенсивное соленакопление в зоне аэрации и некото

в целом по орошаемому массиву-

Таблица 15
Динамика элементов. водносолевого.
баланса орошаемых территорий дель-

товых низмэнностей на примере Хо-

ЦПоказатель

Эдельный воцовабор, тыс-м/га — 31,8
К снстем : 0,50.0,52° ° 0,53 — 0%

охопотребяение,аоа оЫЕ 16,7.—13,8 ^ 13,6 96
‘Уровень грунтсвых вод, м 1,43 — .1,56 , 1,60 —- 88

нетто,е 91 72 73 73
Мелиоративная: ЦОМ} 0,65 0,58. 0,20° 0,20.
и е из. 'нтовых вод,аОнее оо с 6,5 6;1: 060 1,7

о-сбросной: еток ДнС, .ЕН о 15;6 в,7 3,0 36
Минерализация, `г/л 0,В2.: — То12 -5 1520. 09
оросительной `Воды 364а в
дренажной воды

Вы! ‘одей- ажно-сбросной ..водой пна ОО 46,6 ° 31,3 . 12,6 ° 10,3
Соленакопление-на оромаемом
массиве, тга — -22,5 ° —В95 : 146,6 ) =2,9
с -верации, ‚па ОНОр 56 й 6,1о -О

Лишь ускоренная`коиплексная рекснструкция и переяод: мелиора-
тивного режима на полуавтоморфный (см.перспективный уровень). позво- ©
лят добиться соленого ‹благополучия массива и сохранить его плодоро-

дие. Одновременно ля предотвращения потери питательных веществ —-
следует срочно принимать Интенсивные меры-по восотановлению режима —
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овые экосистемы в арищной зоне ппствян'ио находятся в
изменения. С одной стороны, во вновь осваиваемых пустын-

особенно в процессе их освоения, ищет процесс нараста-
а экосистемы, наоборот, в зоне сникения потенциела проис-

е процессы. Климактериельное состояние экосистем

вция экосистем в пространстве по территории бассейна —
эсяонш дефицита водных ресурсов ‘арикной зоны крайне зат-

. Она может быть`хостигнута липь при определенном очень

м образом, необходимо подхохить к взаимоотношениям ВХК ©
средой исходя из того, что биогеоценозы орошаемых земель

`по своим харектерным особенностям и сложившимся балансам
ков к опрецеленным мелиоративным режимны, которые опреце-

‘вность нарастания (или, -наоборот, уменьшения) плодородия:
|то же время изменение отбора и возврата водных ресурсов

‘гойка их должна производиться очень плавно в увязке гид- °
сских истерриториальных циклов менду собой, имея в ВИЦу, ЧТО

и ши‹д\ тепочка всех экологических шп‹:вв.

— Природные связи и их Жинамика в
процессе развития ВХК

а продстовлиот из собл реальный ресурс, постолнно циркулирую-
Дрологическом цикле бассейна, тесно переплетенном с Гипро-

счшй тервиториальными циклеми. Характеристики Этих ресурсов
‘сстестаенном Ходе сильно варьируют.во времени, пространстве

(@честае, отратаясь на географическом и экономическом распределе-
Э̀тих вод в прецелех речного бассейна.
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Формируя и совершенствуя ВХК, мы вмепиваемся в режим, ра
келение, количественные и кечественные характеристики всех большах)

ность, в другом - порожщает неопределенность, вызванную непр

ным упревлением.

В процессе гидрологических преобразований воща непосредств
переплетается. с земельным испожьзовением. Изменение продуктивнос
земель определяет возможные водные характеристики и рекимы: вохо
ребления, вклочая их сезонные и кечественные свойства, Тесное в
модействие межку человеком, водой, почвой и растением определяет
экологический эффект водохозяйственных мероприятий -

уповлетворение нужд человечества в воде невозможно без упр
ления водой и перераспрецеления ее во`времени и в пространстве. В
основном гикрологические системы управляемы, и может быть достигну
та их едаптация к обществу, если не будет отдан приоритет эконом
и чистым интересам прямого произ:одства. Лишь тогда водное ‘управ
ние в отрасли сщелвется успешным, когда оно будет сочетать энение
естественных наук, социальных требований и экономики. На основе од
та прошлых успехов и ошибок будущее использование водных ресурсов |
должно быть основано на выборе соответствующей технологии, строй-
тельстве, управлении и эксплуатеции, административных и организе-

ционных формех и прежупрежщении риска долговременных нарушений оК-
ружающей: среды. ы

Человек и вода тесно связаны один с другим. Человек зависит о
воды в выполнении функций всего общества с. ее помощью. В то же врет
мя использовение воцы и осуществление защиты от щействий вощы ВНОси
опрехеленние изменения: в естественные водные круговороты как по к0
личеству, так и по качеству -

С другой стороны, земля также является необходимой субстанцией)
супествования человека. Он использует ее для производства сельхоз-
пропукции, сырья, Хобычи полезнык ископаемых и других, например,
рекреапионных, прироцоохренных и прочих целей. Любые мерсприятия,
осупествленные на Говерхности земли, включая ИЗмекение в системе
“приземный слой-почве-растение", -вносят изменение и в величину ®
респрежеление элементов водного бвленса территорий и ожновременно
вохного баленса гипрологического цикла реки-.

Но это взаиможействие, кроме бывших связей, имеет и далеко.
кие послецствия,. связанные © изменением степени увлажняемости или`
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территории и определенными глобальными изменениями клима:
параметров, которые соответственно влияют и на ГИКрологи-

Цикл к на Цругие факторы продуктивности земельных ресузсов и
охих бормирований.

иенение солевого. состава и поча и грунтов и одновременно на ка-
нне показатели стока рек. В то ке время огромное влияние на

ВОдч в реках и водоприемниках оказывают промышленные и ком-
' водопотребители. В сумме все это изменяет качество в лобой

` бассейна в сочетании с качественным изменением стока, приводит
‘сформации воды по всему стоку рек и притоков, а отсюда и к

'оцему влиянию На изменение почвы. В ниЗовьях.-
| Эти вспекты усиливазтся с учетом сезонности гицрологических

вссов, сезонности и цикличности производства, особенно в сель--
хозяйстве, межгодовой изменчивости стока, @ также климатических

`‘раздичных территориельных зон басёейнов.

взаимодействии мекцу водой, землей и человеком нагрузки во:
ропогенных воздействий. на`земельные ресурсы переменны и

бильны. При этом бодее предсказуемо. поведение воды, чем че-
в0 всем этом тройственном взаимовлиянии..

3 цвух типов использования воды в реках - водопользование и
отребление - первое в вице рекреации, рыбоводства, гипрознер-

) судохощства, лесосплава и т.ц. меньше влияет на первичное
ие вок, за исключением, похалуй, гипроэнергетики, которая
`цля своего усиленного формирования строительства водохрани-

‚подтопления земель м т.п., отрицательно сказывающихоя на естест-
х характеристикех и рек.и прилегающих территогий. Однако и не-
рне кругие вокопользователи не менее влияют на эти характерис-

особенно качество стока и естественное состояние пусе:
одопотребление, бесспорно, вносит солее серьезные измонения в
‘еристики стока и по количеству и по качеству. Поэтому регули-

ем колговременного успешного использования вожных ресурсов.
Взаимоцействие волы, земли и человека в антропогенно-нарусенных
`бормивуемых природных гижрологических циклах показано на при-

рис.б..





осадки, ледники, почвенная влага, испарение, грунтовые и
воды, их пренажный сток в реку и-сви, речной сток; накла-.

' антропогенные водопользователи, которые. в пределах. своих
`ускоряют естественные гипрологические-циклы и оказывают

ное экологическое воздействие как положительное, так и отри-
, первичное и вторичное. Следует отметить, что большинство!

льных последствий могут быть предотвращены, если бущут осу-
` слределенные мёры воздействия ;- направленные на недопущение
возникновения .

`арицной зоне-реки, зарожщаясь в зонех,: не подверженных или
' подверженных антропогенным воздействиям, далее проходят. по

составляющихи русхового:баланса Являются ‘подаемные вопы,

русловую приточность к стволу, а также возвратные воде.
‘ерритории, вклочая колиекторно-дренажные и сбросные -

‘такие. изменениями путем:регулирования ‘стока. Последнее
_ряц доподнительных непродуктивных потерь: стока (испа-

18 из чаши водохранилиц`и‘его мелководий или. осущенного дна, уве-

'ие фильтрационных потерь из них), в то Жё время изменяет и ра-
место ‘потери-

| ак, преврацение рубла в цепь`водохранилиц,. которые предотвра-

7 паводковые расходы. и ограничивают: максимельные попуски, - позво-
'р.ио сузить рабочую пойму реки, ограничившиёь определенным

`гусловой части. В результате можно. эначительно уменьшить
ивного. испарения_со стариц, мелководий и т:д. В то

|сокращение диапазона колебаний уровней: воды в реках при-.

Н! приаи в реку в зонах выклинивания. Существенны измене-
іь\›шв грунтовых вод`поц влиянием- орошения и интенсивного пре--

йствие развивающегося орошения с руслом реки, опреце-
ее стока, зависит не только. от ее плодади`и масшта-
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Же совершенства оросительной системы. Кажщый из Этих элементов

цественно влияет на формирование возвратных вод, величину во

бора, минерализацию возврата, а стало быть, на жинамику. водо
ственного баланса по стволу реки. 3

В пределах ВХК наблюдаются крайне осложненные взаимодействи
в гидрологической и территориельной части бассейна, особо про
чиеся при развитии крупномасштабного орошения и при резких ж

ниях гидродогического цикла воледствие регулирования и упр

Ранее (16) мы показали взаиможействие основных блоков природе

родных условий под влиянием ВХК-в зоне орошения. При этом. сг)

ровали их в три группы: устойчиво-направленных, ` слабоуправл
и управляемых и неустойчиво-направленных управляемых.

Управление экосистемеми с помощью мелиораций. требует
стороннего воздействия на прирожный ланщыафт. При`этом. необхой
исходить из того, чт® под их действием изменения природных у
могут происходить как в ограниченном циапазоне, так и в СОВе;

резнообразном направлёнии: Первые (как климат, влажность глу
ных слоев и т.д.) пощ влиянием орошения всегда изменяются В
неправлении: Обычно состав мелиоративных мероприятий адесь ‹

при орошении влажность воздуха. обязательно увеличивается, а/
ратура обязательно уменывается, рациационный беленс обязет

увеличивается. В зависимости от характера мероприятий интено
и величина этих` изменений могут несколько колебаться..

ветра. Такие изменения мы относим к устойчиво-направленный,
деляя их на слабоуправляемые, -на изменение которых мало влияей
топогенная деятельность, и управляемые, на которые -в зна:

степени может влиять интенсивность ‘развития процесса-

Устойчиво-направленные` слабоуправляемне изненения можно
зуясь методикой векторных изобрежений, отобразить. в вице услов
детэрминрованного вектора 5 3

- «5 -кок@) [° -т КЕ © |г‚ »
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‚ К — покезатель саморегулирования:

@) - стабильная функция от времени-Ёв дивлазоне дейст-
К-
ітишв—идпр-ши\ш ‘управляемых изменений векторная:

_„‚ к5 (#- 9›,.‚) :
о9)

происходячие в достаточно широком диалазоне и деке

направлениях, мы относим к нестабильным. Их можно упо-
‘няющимся схожным системам, где под влиянием квждого дей-

›жет быть одна ревкция, но суммарная налравленность общих
й зависит от сочетания суммы воздействий, векторная нап-

сть которых может быть совершенно различна. Иньми словеми,
суммарное сложение единичных векторов необходимой величины

нности может деть суммерное направление вектора изменений:
ых. усховий. Мы поэтому относим их к управляемым и на

гножества воздействующих векторовЕРЫ
`знечения ®, ; , ; .-: уе + соответствующие опрецелен-

ениям. Функционала Фат /; 654 - .

’55(_;4 й-- й, )= Ф (7: ЬЪ)&”'_”‹ (20)
`Исходя из Жостигнутого уровня познаний и выделенных основных

кся параметров, Щ›П‹ю систематизировать указанные изменения

‚стойчико-направленные слабоуправляемые изменения — клумате,
‘сле влежности и температуры воздуха; характера дикой расти——

; микроорганизмов; ЖИВОТНОГО мира;

ата; стоке и режима рек; культурной растительности; непро-

мивного исперения; влажности зоны еэрации;



ных явлений на склонах.

Для опрецеления характера и.периода стабилизеции. всех этис
изменений: мы провнализирсзали их по вихем и установили, что перио
стабилизации большинства устойчиво=направленных слабоуправляех с
иеменений составляет 3-5 лет, устойчиво-неправленных управляемых.
5-20 лет, неустойчиво-направленных: управляемых — от 5 жо 30 дет.)

\ы поквзали, что глевным объектом управления являются среди
прирожных элементов: неустойчиво-напревленные-управляемые изме
Это при правильно. выбрангых мелиоративных рекимех, почвообразую
процессах, инкенерных и агротёхнических видёх воздействия поз)
избежеть возникновения отрицательных последствий, отмеченных на
рис.6 ввездочкой. При этом комплекс мероприятнй и управлений ®
жет быть трафаретным или станцертным. Мяогообразие прирожных тнцов)
позволит лишь сгруппировать их в опрецеленные тексоны, для КОТорЫ
можно. рекоменковать-тот или Иной. виц управляющих ноздействий &

Мы разработели классификацик орошаемых` земель аридной зоны _
по природным условиям © тем, чтобы неметить целенапревленные меры)
по создению блегоприятной экологической срецы: на орошеемых мессй-
вех. В качестве основы восполъзовались классификецией орошаемых т
риторий; разработанной Д.В.Дунин-Барковским (14) для пустынной 80°

вы. н : 3
Эта классификация‘учитывает различия в высотных, Гидрологиче

ких, геоморфологических характеристикахтерриторий, подразделяя |
на горный пояс, пояс`предгорных равнин-и пустымных изменностей.
л.В.Лунин-Барковский жал в своей классификации и потребности в ме-)
лиорации. Однако современный уровень ‘знаний поэволяет расширить @
детелизироветь рекоменкации по`мелиорации, поэтому мы` принимаем от
этой классиёикеции` только ее теоморфологические. й гидрологические ›
херактеристики» Рицрогеодогические особенности мвссивов орошения ^
нами жоподнены-ряцомсгрупп-и типов ‘по Д-М.Кацу `(24), а также ло ре
‘боте В.А.Ковцы,: В.В.Елорова, Н.Г.Минапиной (22), неучтенных ука

° ной:клессуфиканией - ы
Каждому. из геоморфологических и гипрогеологических ТиПов ланд:

шафта и их характерным особенностям подобраны на основе‚ системечи:
вации`классы поче по. орошения и-возможная направленность развития |
почвообразовательного- процесса по мере орошения.: При этом тип почв )
в силу их генетики ‘определился гипрологическими и теоморфологичест
кнмй особенностями -ланцпафта, ® поэтому опрецеленным геоморфолого- *
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‘ким разностям соответствуют определенные типы почв.
‘ветствии с выбранным типом почвообразовательного процесса

‘условиями устанавливвется неправление мелиоретивного

‘табл.16 позволяют для кажщого таксона установить ВиК
то режима, который необходимо формировать при орошении,

‘вусцие инженернуе репения в виде антифильтрационных меро-
техники полива и других мер ь

о прежще, чем перейти к рассмотрению их типовых условий,

‚Плодородие почв ‘и участие мелиоративных

`процессов -в его повыпении

г в себя целую совокупность свойств и характеристик почвы: вод-
шный, минерельный, питательный, температурный режимы, струк-

и физико-механические ‘свойства, екологическую насыценность
‘сивность снабжения и выноса микрозлементов, развитие микро-

змов и Т.д. Искодя из закона оптимума, если представить себе
сдородие как многофекторную систему с пересечением кривых нерасте-
и сникения: различных фактических:связей, то мексимум плодородия:

‘вется. в области с максимальным пересечением -оверхностей,
‘нных этими кривыми. Ощнако текое представление оптимальных

‘торов плоцороция в’их суммарном выражении не позволяет управлять

` Биологический потенциал плодородия.опрецеляется характеристи-

' растения, сорта и степенью удовлетворения его материельных и

отки. растением, обеспечивать продуцирование © помоцью фотосинтеза-
ко все это возможно лишь под. действием опрецеленных затрат энср-



о
тии, получаемой почвой и растением от солнечной ращиации. Она п
ращеется в знергетический потенциал лишь при определенном неличий
влаги, тек как известно, по В.Р.Возобуеву, что энергия почеы @;

5 = & Т
@0

тце ®- радивционный беланс; Й„- козффициент увлажнения.
Оцновременно этот енергетический потенциал опрецеляет рнзв

биоты, скорость движения влаги в растении и почве, углерощно:

менее важную роль, так кек переводит все вещества в растворимую.
му, участвует в фотосинтезе, регулирует температуру. растений и т.

Но плодороцие характеризуется не только: биологическими, энер-)
тетическими и материальными потенциалеми, но и.способностью почвы —

полдеркивать ‘стабильность требований растений во:времёни и по
цщи. Эта способность-зависит от. того, насколько почва окновременно -
мокет выполнять самые различные функции: Во-первых, она должна
демпфером, сглаживающим благоцаря своим свойствам буфёрности, инерты
ности, резкие зоменения: и, колебания: внешней среды, например, темпе-)
ратуры, сокеркания и минерализеции.влаги и т:д. Восвторых,- почва

должна быть фильтром, сквозь который процеживяются все поступающие

внешние воздействия - рациация, материальные вещества, влага, преж- )

де чем попасть К растению; В-третьих, почва позволяет растениям и

семой себе постепенно расходовать из овоих запасов влагу, тепло,

тетельные вещества длительный период межщу их поступлением извне=за-

висимо от колебаний этого поступления. Делее почва цолжна перераба- °
тыветь тепловую энергию. солнца в кинеметическую энергию цвижения —°

растворов, в Жилую энергию роста клеток.

Неконец, почва. снабкает растения пищей и одновременно поддер-
живает. бисту, сёму` по себе являющуюся производителем этой пици. Все.
эти бункции выполняются в зависимости от того, каков у почвы мехсоб-
тав, структура. каковы ее агрохимические и агрофизические свойства,

содержание солей, гумусв и т.ц. :
Естественно, что для какдой культуры и различных почь-эти осо-.

бенности варьипуют. Тем не менёе есть и общие свойства. Например,
плотность почвы составляет 1,0-Т,2 г/см®, оптимум структуры опреде
ляется по наличию воцопрочных агрегатов пивметром более 025 мм-

Встественно, что плопородие почв, кроме этих свойств, определя- —

ется и внешними Фактореми и воэможностью человека использовать все



каждой местности, срецства их исправления теми или ины-

‘енными’приемами (орошение, осушение ‚ утепление, зепита.

'арсеналы сортов и растений, в ТОЙ или иной степени ислоль-
‘ойства почвн, наконец, организаторская работа - все это.

Фактическую ‘продуктивность земель. Современные представ-

9 создёнии и поддержании плодородия и о программировании уро-
т из возмбжности и необходимости управлять основными. фак-

( ›і:'ш\пряш земель..

В первуй очередь, это относится к уе упоынуты: неборем сортову

‘елькозкультур, к средствем и технологический процессам возде-

‘землецелием с позиций ‘природопользовения, создавая цолговре--

шотропие почв, Потенциельная продуктивность экосистем, оп--

ости, Низкого плодороция поча,-снижая её - вследствие засоле-
заболачивания и других факторов. Ю.Одум (40) указывает , -что при

поступлении лучистой энергии в мире в Т, 10 ккал/м® в год,
ой лес в тропиках: эиспользует 4,5% — 45, ТОЗккал/мё: в —

ЕЕ елеры , 44-24, ]О° в в прочих естественных условиях

-'Ыіпи_к. созжавая так называемые. субсикируемые экосистемы: ©
мелиораций, может увеличить скофость фотосинтеза, псаысить

эдие земель, создать-благоприятные условия для водно-воздуш-
& водно-солевого режимов почв, улучшить их физические и Другие.

аями (рис.7)
слежующие : основные. уровии продуктивности земель:



Рас. 7. Факторы в связи: продуктивности в орошаемом `
: еделия
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`@ максимельно-возможной технической урожайности в
(анного климатического года;
оценка. возможного` урожая в хозяйстве, складывайщегося
(ствием. реальных условий прохожщения: отдельных: Фаз разви-й в данном году:;
оценка реального урожая с учетом всех технологических и

‘их воздействий, фактически проведенных в чекуцем гоцуумеющихся отклонений от оптимума, Зацача программирования

(22): Е-_Ёппну ПУ можно получить с учетом предложения: 'А.А.Нечипоро--
`зведением В нее поправки: на бонитет:

ы ла= Е1а @к, с
ке 220 — суммарнуй приход ФАР за` вегетацию, ккал/сы?. (для,ни-50-80);

калорийность: фотомассы Жанной культуры: (4-4,5 ккал/г);` КЩ Фотосинтёза дамного сорта (1-5);
кооффициент перехода от фитомессы к урожаю;

1Б) - бункция, ̀ учиФывающая › влияние: колговременных ‚пока- *`бонитета на продуктивность; ч
В последнюю: величину: включаются'наличие: гумуса, ‘развитие мик-низмов, мехсостёв, структура, Т.е. те показатели-ективного: и

го состояния почв, которые определяют механизм` ‘воздействия:
растение и могут быть улучшены: (йли ухудшены) в течение цли-о времени. —. . :
. для повышения гумусности 'поча. требуется интенсивное вне-ввоза совместно с ротацией: ‘севооборота. на оснбве многолетних:‚лучшение структуры требует- такае, наряжу © внесением:невоза,
# пескования, или щелевания, или химмелиорации и т.ц.

‘сода’ определяется план долговременных-мероприятйй по повыше-
денном хозяйстве, зоне. Они должны вкличать меры` пс. повы-`бонитета, а также по-улучшению сортов культур в данной -зоне

` й: дия: повышения КПД. фотовинтеза,- `‘аким:образом,`именно'ПУ опрецеляет: сочетание ‹энергетического.долровременного ‘почвенного . # (Б), биологического: ‘ ийр)
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° потенциалов по В.В.Егорову (58). При этом при оценке потенц
ной продуктивности земель ‚ большое значение играет подбор Культ
в севообороте,- которые позволяют-максимально использовать ФАР
воны и получать максимально возможную в данных условиях фитома

Известно, что кажцый килогремм сухой оргвнической мяссы В
нем аккумулирует 4000 ккал (клевер, люцерна - больше,. кукуруза и
др. - меньше). Для кажцой зоны известна суммарная рациеция а &
величина ФАР в процентах от нее. Определенное количество ФАР.
ой фезе развития растения щает определенный прирост фитомасс
но вяфференцированный учет-ФАР позволяет уточнить время необхощ
оптимума всех условий). 'Квжцый сорт в Зависимости от степени уд‹
ворения равличных агробизических условий потребляет различный Ц
ФАР - от Г по 38

Отсода фотомасса в среднем @М = .’Ё—”
Таким образом, если:ФАР в Средней Азии жостигает В млря кк

на Г га (80 ккал/см), „то’ при аккумужировании 3% ФАР может быть
тигнут урожай сухой масёы травы 3

9 пх107 х ЗЕО° 600 ц/га.
° о4 х 10

Для наиболее подного использования радиации` ‘необходимо!
рать растекия с наибольшей степенью ‘аккумуляций ФАР (кукуруза,:
го и т.к.), что позволяет получать при.всех оптимальных услов
ромные-урожай. При оценке ФАР; видимо,; не. весь объем, прихо!
течение вегетации раиации, должен учитываться, а лишь ОПТимелы
возможный (и: необхохимый) цля`потребления растением.: В протявном:
случее, то количество тепла, которов; -наоборот, вызывает пер!
влаги, излишною интенсивность транспирационного иеханизма или’ а
угнетение-растений, засчитывается как:бы в положительное ©войст!
данной местности. А вежь известно, что двие › такие теплолобивые
тения, как хлопчатник или виноград, ‘при определенной. темпера"
прекращеют свое нормальное развитие :

При оценке возможности получения прещельного урожая ‘именно |
ленном году следует учитывать теплообеспеченность: жанного гоца,
такке Факторы урожейности, которые могут быть значутельно изи®
в почвенном плодородии за ечет определенных профилактических иля
текупих работ- : : *



ч...ш текимов и уровней грунтовых вод на фоне инже-

‘ь — изменяется разными мероприятиями по уничтожению

однолетних сорняков;
`ровности фона, который зависит как от первичной одно-

чие пятнистости, микрорельефа), так и от степени рабо-
;орпшищ›нви ‘сети

06
о2Олд?! = Л9 -К ` Кар Ко о

козффициент влияния засоженности на урожей;.
— кообфициент влияния засоренности на урокай;

‚ — коэффициент ровности фона;
. — фактическая и среднемноголетняя ФАР. :

ой основой оценки указанных коэффициентов в пределах

должны быть соответствующие обобщения имеющихся литера-
х или специально поставленных опытов.

показатель. этой Формулы показывает обеспеченность
енной культуры ФАР в ревльном году 220р по отнове-

ногодетнему. году 2-@,. При 0.> Фн |отношение слеует
, за единицу -

факторов данного периоца,. вторых.. вслепствие различных
атериального снабжения сельского хозяйства,. в первую оче-.

пьными удобрениями, техникой и :т.ц.) созщвёт необходи-
кек бы максимально возможного в конкретных условиях го-

и отлинной работе всего-коллектива:хозяйства, отделения,
оответствии е технологическими картами и нормативеми про-

‚ ревно кек и срока фаз..
`какцой Фезы должны быть установлены
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туре,-минеральному питанию;
продолчительность в: сутках. и влияние на нее отклонений от

тимуме; ‚ ‚

конечные показетели: прецельно-допустимого ‹ выхода. кавцой &
вызывающие изменения, конечного урокая й т-Ж-5 © 8

влияние отклонений в прохожцении: кажцой Фавы на общую. прод
кительность-вегетации и конечные показатели» 3

Большей частью этбго этера ивляется установление технохс:
ких последовательностей выполнения различных. мелиоративных меро!
тий и агротехнических приемов жля. обеспечёния нормельного. раЗвич,
растений и нецопущения потери. урожая. Это возмбжно установить НА.
нове составления технологической картн, _привязанной & -определен
климетическим условиям в виде скользяцего сетевого. трафика. процесс
Учитывак, что-погощные условия явллотся вероятностным процессои, -
одновременно должны быть определены © различной: расчетной обе‹
ностью возможные атклонения от срещнего диапавоне. основных ‘агромете
рологических покезателей . Исходя Из Этих. возможных ‘отклонений жиф-
ференцированы егротехнические мероприятия © состветствующим учето
в варивнтном трафике всего процесса-седьховпроиэводства конца 1

гетации . е
`° Устанавливеются мощности-перке техники, рабочих - органов й

‘рих механизмов, объём удобрений, которые позволили бы`скомпенсиро
веть-возможные отклонения климатических, и-Погодных. ‘условий и’к
догнать отставание технологицеского процессе. или осуществить зар
н оперенениепри отклонении от -оптимума`и обеспечить возможносм
покрытия этой: ‘потребности.`При‘невоэможности. сконпенсировать откло
нения следует выработать`такие технологические (ости: оперативнае) в
цействия, которне позволят получить минимельные потери урожая й!
ограниченных ресурсах - С

Такие попхощы к плодородию земель позволяют выделить рбль
ративных Факторов и одновременно: определить возмозность управления
уровняйи`продуктивности: пра мелиорации. земель» ®

Метоцика программирования урсжея позволяет устеновить потент
пиельную процуктияность воды`и сревнить её © реальной- о (17) проя)
зуктивность воды в денекном выражении. ‘будет ‘равна я

АЙ ='Ё—"7[›10‚‚‹ $ (Бдат Пов #(Б ]- К- йл
и —брн

. е :
величины: с-инцексом ор означают показатели при ором

тде все.
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›ксом 6 — на богаре. ®

ак, цля условий сероземов:Сурхандарьи, например, Б„ и 55°
енно равны 85-и 15, 77 дор! И _71‚5„ 004 м` 0,01.: 679 при. среж--

10300 и. Лр = 0В дает достикимую продужтивность воды в 405 руб-
м° брутто вощозабора по велущей культуре, или 302 руб. по

обороту прогив 200-210 руб. бактически.

чьгате мелиорации 'посволит е только дифференцировать мелиора-

› приемы в зависимости от потенциального прироста продуктивнос-
ь, Но четко й постоянно оценивать фактическое плоцорожие почв,

зать и осуществлять меры ‘по его повышению и полдержанию.

м слокении: мехсостав не гукладывается в оптимальную область,
`эпредусматриветь мероприятия по`довецению почв до ее границ.

ля вридной зоны, по Л.П.Розову, В.А.Ковце и нешему обобщению, эта
бласть мохет быть приближенно охарактеризована в живпазоне ф = —-

‚007 мы при ;а /@о- 7-30,-хотя и долена быть уточнена в как-

л .пералогов © помощью транпейных вкскаваторсв подниметь легкие
нты (супеси, пески) с глубины 1,Б м, менять их частично местами

глеевыми отдожениями; а. частично смепивать.

свойством: является структура — агрегатный состав почвы.



‘Рихиение ©
‘пескобанаем:

ТаНая.

Лра глеегых
соризонтов < 7ы

`“Заасо! едтоса.
70 ворагонтатм.

"Слщет - пронадека

поеенаннме о
НО

Порвёт © ппоиате

"Роконстудция поуой-а россти

'© ПОМОЩЬЮ. ДОЛГОВРЕМЕННЫХ. МЕЛИОРАТИВНЫХ МЕРО-.
ПРИЯТИЙ
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‘его в аридной зоне, по Ю.Гельцеру, В.А.Ковще, И.Б.Ревуту,
тунову, лежит при среднем диеметре агрегетов @о = 2 — 0,5 мм.

с рекомендациями С.И.Долгова, по которому отлисная
‚ характеризуется наличиемагрегатов более_0,25 мм в коли-

е 608, ирош ы›_в‹›%‚ ̀ удовлетворительная — 40-60%‚ неудов-

!лучшение: агрегатного ‘состава достигается наряду с улучшением
става внесением полимерных композиций (К-4, К-9, акрилемидов),

'цругих-цифференцированных средств для различных почв.
онец, целтельность микроорганизмов: и плодородие:почв: опре-

требования к сохранению, (илинет)` плодородного слояу а отсю-
‘возможности планировки. Прироца плодородия ‘одцновременно выд--
‘требования и к мелиоративному рекиму. У. почв, сфориировавщис

‘высокое: плодородие. вследствие высокой грунтовой увлажненности,
имо потдерживать полугикроморфный реким с цельв. сохранения
сти, зепасов питательных веществ, структуры. Наоборот, серо--

, сформировавшиеся в ‘автоморфных условиях, необходимо поддерии:
:шоа_-щцшшрфнщ либо- в автоморфном режиме без допущения

“инфильтрании с спптвг‹:сттшя ‘техникой ‘полива: (капель-.

`сцелан: на: основе принципов оптимизации..

экенная схема.выбора методов. повышения: плодорощия орошае--
‘позволяет планировать. перенень: мелиоративных мероприятий,

х ДВУ с целью их приближения к:уровню потенциального ‘урожая -

- Стабилизация природных процессов.
и циклов в бассейне в` условиях ‘жи- 3

намического: изменения В/К.
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общих эакономерностях в естественных биогеохимических территориа
ных циклах, которые характерны для всех вицев ланцшафтов, и учитыл

вать те особенности, которые: специфичны для кажцого отдельного ®

из классибикации орошаемых земель, привещенной в т6-16. При ®
нетрудно заметить, что в прещелах ландшафтов горной зоны-мы будем)
змоть наименее подверженные антропогенным воздействиям автоноиные

экосистемы, по В.К.Фекорову и Т.Г.Гильманову (55), в предгорных ра
нинах - транзитные и частично аккумулятивные системы, а в пустын

низменностях, в основном, ` аккумулятивные и:реке- транзитные экоси

мы © неиболее сложными условиями их стабилизации:' При этой схеме
взаимодействие ‘вод территориальных `и.гицрологических: циклов: под
нием. орошения рассматривается здесь На ‘основе-рис..

До оропения` хюбого` массива приток (или:отток) ‘с: прилегаюцей
вожоёборной (поккомандной) плошади опрецсляется соотношением ме
ЭГВ и урознем воды & реке. Колебания этих уровней под влиянием 0
ков и Испарения в сезонном и Годовом разрезах опрекедили измене

ственно на суммарное водопотребление,:но-и на изменение запесов
ги в‘зоне аэрации, на.созщание промывного режима орошения‘и про
вольно на подъем уровня грунтовых воц: При этом непрощуктивные

характеристик оросительных систем. Исходя:иэ КПЦ системы, КПД.
ки полива:и показателя мелиоративного режима’ (как`основкых. инцика
ров соответствия уровня орошения критериальному или оптимальному)
определяется не только суммарный ‘водозабор, но и достигается МИНИ"
мальное-взаимодействие между. территориельными: и`бассейновнми г
лотическими циклами и одновременно минимальное экологическое
ствие на окружающую срежу.-Нехо иметь в Випу, что увеличение Ор

чтобы довести (Д+С) ко минимума, при`котором достигается отсут!
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в зоне азрации орошаемых массивов -
отого пространственное взаимодействие в территоривльном

оджно основываться на строго регулируемой подаче, ориентирую-
окологические и, особо, почвенные требования кажцого таксо-

`'ланщйефтов горной зоны, цля которой специфичен автоморфный
изный реким и соответствующий рехим почвообразовения, необ-

мо © помощью техники полива и подбора культур полдеркать автоном-
‘огический цикл © минимельным влиянием на нижерасположенные

ты. При этом вырацивание сащов и 'виногражников, картофеля и
оемких овоцей на таких массивах требует минимального количест-

шо а пгименение капельного и внутрипочвенного ороцения, места-
‘сперсного, позволит практически свести к нуль‹инфильтрацион-

ние в результате орошения, а стадо быть и пополнение грунто- ^
и усиление притока на нижерасположенные по гипсометрическим

‚ткем территории и горизонты. Правка, как было показано нами, не-
! попъем уровня грунтовых вод возможен при.этом За счет изме--

`гихростатического давления и глубокого испарения, но это Влия-
от быть снято резрекенной сетьо сквежин вертикального дрене:

` (днако управление балансом грунтовых вод желательно построить
чтобы то количество воды, которое цо орошения попедало в Грун--

воды от осащков, оставалось неизменным.. В целом же увлажнение
нтов зщесь должно носить поквешенный характер равновесной

каги в опрежеленном контуре корнеобитаемой зоны при почти нулевом
‘пообыене. на: ёго транице (+9= 0). В этом случае. будет достигнут и
Пимум водостбора и минимум влияния. ПоКежем это на примере ‘водного

‚а массива капельного орошения виноградников в оПЫТНОм ХОЗяйст-
И в Завминскомй рейоне Джизакской области (рис-10)

нулевыми поте-.| водопоцача осуществляется трубками с практическ:
`а фильтрецио. Увлежнение проводится из. системы КО (капельное

ие) с КПЦ техники полива ш = 0,9. В табд.17 привецены изме-
и этом элемектов вокного беланса орошеемой территории. Как

иш!о, оцесь суммарная водоподача увеличилась по. равнению © ёстест-
‘енной менсе чем в 2 раза, и почти вся поданная влага ла на безвоз-:

‚в водопотребление растений и поля.-Ни узеличения инФильтрации,
онового стока.не произопло. В результате влияния на отбор из
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“Таблица 16
Классификеция земель врицной Зоны по.
теоморфологическим, почвенным, гипро-

логическим и:инженерно-мелиоративным

привнакам и`направление неустойчиво

направленных управляемых изменений

Хвра›‹терис› Ё е * Исходное * Вреня
тика й : половение : стабили-свойства гео- Осащки,; Подземный ; Подаемный — — УГВ — ; Завии
морфодоги» ®— оуг оВН оН
ческпи зоны # $ дето Л. В.Дунин- че :Барковекому - : :

1 та аЕН нанор ощ ляО
Торный долс ,

Конусы Ввыно--са а! з — ‘ Тлубокое - — #-5
Склоны — 622 -6,0 В — — Таубоков —^ 3-1О
Речные те)‘расы о *
высокие — в 2,2--6,0 —З -° Глубоков — 25
низкие — г 2,2 -6,0 — 0,6 2-4 ° — Вливкое 37

Пригорные равнины П-
Конусы: вы-
носа_ ь

вершина _а — — 3 „20е ‚О Тжубокое — д6

зона. выкли-нивания 6 — — 0,5 1-5 ‚ Близков э-7
периферия -в 2,0.-5,0 — 0,5-1,5 0-6 — Различное — 5-10
Речные. терра-
ё

высокие — г 2,0--5,0 3 — — Глубокое - 2-6
низкие -‹ д 2,0 —5,0 — 0,5 044 — Различное — 3-7

Волнистые ” :плето ;
склоны — е 2,0 -5,0 1,5-3 - — Глубоков — -5
мекадырныевпадины — ж 2,0 -5,0 — 0,5 1-5 — ` Близкое 7-5
5е нассивы в 2,0-5,0 1,5-3 - оо 5-то



Прододжение табя, 16

“Исход-: Мелиоративный ° Продол- $ Ста-
и:ивие- ̀измене- время : ное. житель- ‘билиза-‘при ние при, стаби-- йвсо;д—ё'"’г_і;— ? ность ия.‘гошвшк ‘ороше-* лиза- дени 5 ‘почвооб- ° про- —

з пре-: нии и ; ЦИИ, —& * исход- : прецла-равова- : сакок,иирои— дрени_ ле ный — } гаемый тельного — лет
‘процессас



* уннфаокойшил/коп — аш ‘уннфбокойтиа — &

‹уннфаомовае бкоп - ви ‘иннффонозяв — в :миижей — зеск
‘ииненеиси

ибц - чкешенекене ‘авоп воовкя иинЭнейхоо Иц - чКЭлитоЙВ — -хж.
*шек - (-) обнии ‘еивикен севвенсо (+) о0 - х

5-6 эоявинЯ с-2 ‘О Н и Энн
—бопен. еихеин:

<-6 зонвижева е-Т ©*1-с°о — © энноцен.
-ооеко. виЖеиЦ,

01-6 — гоход ^ л 2 - * ЭихоочЕ
- вожеитЯ с-т с‘о - ® — эннеидит яяа

‘еннноипет <на
—- новайэ: ЭНННеД

02-4 — еожвикЧ с-2 - е-т х еннневобинэбцэн
е ондожодов э о],

е еж о1 , ©-5°о 9°т. -Т ч эчнневобинэбтоо
: -®ко и ЭИХОЧИТ

0О1-с зонвикееа 1-0 5-6*0 6-Т 28 ЭИн
—пебо и ЭинЖиН

02-6—: охоойет - е - т8. эинхбе
- ннИНава ЭННчЕеИЧОЩМ

4е еояеику с-й 5‘ - го иоев вЫН
-Жин и вннШейо.

02-8 — еояообкт 2-0 6-6'0 — 5‘й-6'0 19 еинхЧен:
эчнае4ев

-959 и 9ихйо
сТ-д — зомеиия ©-0 8 с*2-9'о 2е энннатойво?)
с1-с еохообкт — 690 — &“Т-8’о с'т-8“о Т гин
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плодорощия и в некоторой степени накоплению токсичных веществ (

тицицов, гербицидов), но в значительно меньшей хозе, чем при Жру
способах полива и цругих культурах.

Совершенно по-другому формируется влияние орошения при недо —)
пустимом для таких условий поверхностном управляемом поливе по бор

щем. В качестве примера неприемлемого формирования территориально
цикла высоких долин может служить орошение Арсифского, Аштского й’
ряца других массивоа в Ферганской долине. Паркентского массива в°

Ташкентской области и т.д. Здесь посевы хдопчатчика, дука и других
влаголобивых культур проводились на исключительно проницвемых лессоя

вых и гравелисто-мелкоземистых почвех высоких долин с применением

старой техники малоуправляемого бороздкового подива. Оросительная |
сеть лишь частично облицована, ее КП составиж 0,8. В результате
интенсивной фильтрации ках самих орошаемых земель, так и со скаты-

вающегося сбросного стока’`инфильтрация вглубь увеличилась в 7 раз,
частично увеличивая увлажненность всего массива и приводя к посад-

кам, а частично усиливая формирующийся приток в грувтовне воцы. Как

следствие, отток грунтовых вод от массива увеличился бодее. чем в —
5 раз и вызвал усиленный подъем грунтовых вод на нижёрасположенных|
массивах . 4

Так, на территории Кувинского района Ферганской области ко ос=
воения: вышерасподоженных земель, прекрасно кренированных вертик

ньм кренажем с дренажным модулем 0,3 л/сек/га, началось заболачива-
ние в связи с тем, что подземный приток на территории массива дости

модуля { л/сек/га. Пераллельно, с увеличением инфильтрационной. сос-)
тавлякцей водного цикла аозросло в несколько раз вовлечение в обо

минеральных веществ - солей, пестенцидов, что привело и к.засолению

земель. Пришлось дополнительно построить густой закрытый дренак с
интенсивностью более 3 тыс.руб./га. Более того, объем. вовдечения во
ды в круговорот превысил естественный в 7 раз, наряду с иНФильтра--

цией наблющаются сбросы и эрознонные процессы»
‘Такой подход к орошению принес крайне незначительный прирост.
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(500-700 руб./га) при суммарных совокупных затратах более.
‚губ. на гектар без учета стоимости водн, а с ней — свыше
`губ. Понятно, что цля нынешних условий немного целесообраз-

| было бы строить может быть и более капиталоемкую в начеле со-
›нную сеть, как в совхозе им.Пославского (= 13 тыс.руб./га), _ но
дуктивностью более 3 тыс-руб./га и с минимальным экологическим

м. :
` Расемотрим анелогично алловиальные долины на примере Голодной

степи, ее части, именуемой Джизвкской степью. С точки эрения прове-
(енной нами. окологической систематики и до орошения здесь имели мес-

) траноитные (в конусах выноса) и аккумулятивные (на периферии ко-
ов виноса) экосистемы.-Они знавали опресненные автоморфные про-

'в первой части и интенсивное соденакопление, сложные грунтово-

`поземного оттока в конусе выноса полностью не могла обеспечить дос--
кочную дренированность земель, поэтому: и здесь необходим слабый

ренаж. В зоне периферии конуса выноса эдесь же, где и без орошения
' аккумулятивные процессы, интенсивность дренирования должна быть

больше. Имея КШ систем на уровне 0,82 и КЩД техники полива.
на фоне глубокого пренежа, мы обеспечиваем достаточное увдаж-

— нение при суммарных затратах воды, включея оседки диць на 17-354
: оросительной вокоподечи. За счет этого, во-первнх, влагообыен -

`превышая по абсолотной величине 15%. Во-вторых, сводится К минимуму
|ажный. сток, влияющий на минерализацию речной воды и загрязне —

время характерно, что при пониненном КЩ . — 0,65 на

шм, дренажный модуль почти в 5 рвв выше, чем на аналогичных землях.

нуса выноса Джизанской степи. Это, естественно, усиливеет в нес-
чько раз отрицательное окологическое влияние на речную воду-и ок-

щую срещу. Зщесь совершенствование оросительной системы должно.
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е нуля-

По мере постепенного совершенствования систем и высвобожщения
непродуктивных затрат воды могут нарациваться масштабы орошения В. _

‘пределах своих территоривльных лимитов. На примере сопоставления —
НОВОй и стерой зон Голодной степи вицны резервы в прецелах 30%, если.
дренакный сток теряется безвозвратно. Практически резерв роста оро-_|
шения равен нулю, если возвратные воды сбрасываются в реку и испол
Зуктся вторично. Но в этом случае экодогическое равновесие повышает-
ся благодаря уменьшению отрицательного воздействия и на речной сток
и на грунтовые воды. ь

— ^ В процессе совершенствования оросительных систем аллювиальных
жолин нужно слецить за тем, чтобы темпы сникения удельного воцопот--
ребления строго состветствовали. возможности уменьшения промывной —
жоли За счет строительства совершенных видов жренажа и повытения К
сястем и` техники полива. Кроме того, надо соблюдать постоянно необ-о)
ходимую уменьпающую промывную доло, ‘иначе может произойти интенсифи-кация соленвколжения, проявление которой может произойти не.сразу, —
& замедленно, но скачкообразно с.учетом буферности! „почвогрунтов. —

`Наиболее: слокно стабилизировать территориельные природно-антро- )
погенные циклы в нижнем течении в дельтовых зонах, ибо здесь, осо-
‘бенно в многоводных. реках, формируются совершенно особые водные ре-
жины территорий. Благодаря обилию` вопы ранее эщесь в Качестве основы
почвенного плохорощия сложились гипроморфные режимы с близким Эвле-
тенкем грунтовых вод, при которых питание растений большей`частью
осуществляется Зв счет субирригации, но размер етого питания попол- —
няется Фильтрационной и специельной оросительной подечей. Унитывая
‘значительные удельные расхоцы оросительной воды (28-33`тыс.м“/га),
здесь привлекалось с водой ‘Значительное количество наносов, нитратов,
карбонатов и других питательных вецеств. Для попцеркания пресной по-_)
душки даке при слабоминерелизованных грунтовых водах приходилось по-
цаветь текое количество воды на эти цели, которое превышает необхо-
димую водоподечу только на орошение в 1,5 раза и более.. е

Привудительная перестройка гипрологических циклов липь путем
‘уменьшения подачи воды, бев подкрепления этих процессов соответст- —°
вующей реконструкцией оросительной сети путем повышения ее КПД, внец-
рения новой техники полива и, главное, снижения уровня грунтовых вод _
тутем строительства совервенных вицов щренежа, приводит К резкому
‘ухудшению всех мелиоративных Условий, к накоплению солей у к прогрес-
сирующему пецению урожейности сельхозкультур. Анелиз этих явлений в



на примере Хорезма привежен в табл. 5.
1676-1980 гг. здесь наблюцался полугицроморяный режим с
’к‘ии уровнем слабоминерализованных грунтовых вод. Дренаж-
‹ бых эквивалентен суммарному испарению, хотя и оно само по.
го завышенным. Потери в РИЖу фильтрации из каналов имели по-

'Бное значение, так как в целом компенсировали большую подпит-
‘вэрации грунтовыми водами (е 50% суммарного испарения)и од—

'© способствовали опреснению грунтовых вод, похдержанию их:
лизеции на уровне 2-2,5 г/л.

'Йрщст ‘на себя внимание краФняя экологическая нерациональ —
в естественных гидроморфных режимов в таких усховиях. Ежегодно

зилось солей с дренажем 40-50 т/га, но запасы их на массиве:
‘ись на 22,5 т/га,`а из зоны аэрации - на 7,5 т/га. Таким

гицроморёный реким постоянно активизировал солеобмен мезцу
но ›в'р-ши и грунтовыми водеми, менду рекой и территорней.

/ К 1985 г. удельный водозабор без перестройки мелиоративного ре-
‘был сокращен почти на 30% - до 22,6 тыс.м°/га. При этом суммар-

щопоярвалаим. ‘уровни грунтовых вод, подпитка из них остались
нем уровне, а пренажный сток сократился на 7 тыс.мб/га. В
‘ате сброс солей с пренаком снизился более чем в 2 раза, со-

мен межту рекой и сазисом уменьшихся до 1,5 т/га, но в зоне
отмечалссь ‘соленакопление до 4,5 т/га. Аналогично ‘началось

ение минерализации грунтовых вод. Ксли такой =е уровень водо-
и Ррунтовых вод сохранится в будущем, то: постеценное увеличе-

Noи в 11.7 т/га, хотя общий дренвиный сток и вынос солей ©
шаемого массива остаются большими.- -

| реконструкции достигнут скемного уровня, то интенсивность соле-
повысится на массиве до 6,6 т/га, а в зоне вэрации — &`

в срецнем по оазису уже к 1995 г. Если учесть, что солена-
е зетронет в первую очередь токсичные соли хлора, натрил, то.
' времени большая часть земель Хорезмского оазиса будет иметь
токсичных солей в зоне аэрации в 0,4-0,7% по плотному остет--
. почти весь земельный фонц перейдет в Категориью сильнозвсо-

`земель..
то ®е время, если бы принукительная перестройка типрологичес-
ов сопровожделась комплексной реконструкцией м дротикением
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сиве еще при меньших затратах воды - 12,8 тыс.м® нв 1 га - состави-
ло бы менее 3 т/га, `а в зонё аэрации — менее Тт/гаДереход к опти-
мальному мелиоративному режиму способствовал бы и созданию Экодоги-.
ческого, оптимума территории и`низовьев- 3

Таким образом, ‘сникение удёльных расходов воды и управление

тицрологическими циклами территорий в НИЗовьях следует произвоцить
лишь по мере технического соверпенствования систем, подкрепления п®
рестройки природных процессов соответствующим техническим ‘уровнем _
оросительных систем, ноторый соответствовал бы намеченному. мелиора-`
тивному режиму. Без текого соответствия и четкого управления процес
свми прирожно-антропогенных взаимодействий возможно серьезное неду
шениё экологии, возникновение: необратимых щеструктивных процессо
в окружающей среце. Ы

В результате создание-в условиях. орошения экодогически устой-|
чивого антропогенно-природного цикла возможно липь при очень ЭкО
ном и управляемом вокном режиме почвогрунтов, рассчитаином на Т9,
чтобы на реки и грунтовые воды и на нижелекецие земли оквзывалось —
миничальное, но стабильное влияние. При-нем будут созщаны условия
цля поддержания склевывающихся новых экологических. ‘процессов и на _
мх основе ля стабилизации физических, химических и биологических й
деже климатических процессов.. Для этого, бесспорно, нужно четкое по-
нимение происходящих процессов, их вэвимосвязей межцу собой и перст,

-пективы развития. Особо вежно выцелить рожь воды в экологических.
цессах, которая может быть сведена к: —. /

возникновению-ерозионных процессов при наличии базиса эрозии #)
возмскностей для скоросткого размыва (предотврацение размывов дости
гается с помощью гипротехнических сооружений метолом ‘распределения —
воды до теких скоростей, которые являются иеразмываемыми, одновре-
менно: создание критического стока и:регудяторов для недопущения во8--

- никновения больших скоростей даже на непродолжительное время); —
переносу. загрязнителей, вносимых в вице: фекторов интенсификации

землецелия`и-находящихся в речных и подземных водех при использовао ›
нии (Это требует минимизации попедания загрязнителей путем сникения
взаимообменамежду. срецами ); т 3

засолению и забодечиванию. а

Прещдожениые неми методы стабилизации природно-антропогенных
циклов епробированы на примере перспективного развития бассейна Сыр-
дерьи. Проведенные А.П.Орловой расчеты по бессейну цля основных ВХР
тпо‘изменению соленакопления ;В них (табл.Те) ;и солесодержания в Воде
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что если суцествующие тенженции (вариант Т) булут продел-
‘альше, то интенсивный вынос солей из Ферганской цолины сни“

2000 г. вцвов, а к 2015 г. перейдет в соленакопление, в сред-
и в низовьях будет постоянно ицти соленакопдение от Вы-

сховьев рек. При перекоде ле на оптимальный мелиоративный
как мы предлагали, повсеместно солеобмен массивов орошения ©

‘овится отрицательным. Аналогично прецотврещается соденакоп-
|по отдельным ионем,особенно сильно идущее почтя повсеместно *

врастаоцее далее по нону хлора-
с ‘Таблица 18

- Варианты прогнозов водносодевого баланса
орослемых: земель Сыркарьи, млн.т-

мтыссга — 66,9 — 1124 ЁЁ“азе‚в 168,3 — 225,9 2610,4
20,61. 7,2[ . 538° 2,46 — 6,5Г 42.88

6,97.2,90 ° 1,50 — 0,88 0 — 2,21. 1456

-8,23 ° +0,09 - -0,18 — -1,35 — +Т,40 ° -4а
_ Т вариант 2000 г-

1227,3.721,4 `388,9 — 188,5 3то 29343

‚19,72 8,28 — 5,32 2,77 6,55. 43,35

5,73 2,80 т,55 0,75 2,20 ° 13,38

-Т,76 - +1,98 — -0,09 — -0,63 — +7,30 +0,69
Т вариант 2015 г

таг0 . 724° 390 198 —ар
22,03 — 8,80° 4,12 — 3,27 — 613

` 4.80.71,80 -— Т,50 - 0,50;
+0,12 — +0,78 — —9,18 - -0,88°



* П вариант 2000 г.

Тоо!ния, твсра °° 98 1227,3 71 — 388 — 1885
Воходбор, млрц.ПОЬ оРИ 144Ы Т4 о40 В.

С. Еилр]Еиа/го_ц - 0,30 5,39 — 2,45 ° 2,50 — 0,80
Евланс солей,мЛн. =0,09 -— 3,84 — -1,78 -0,16 -0,76

; „П вариант 2015 пь н :
нан, лысеа °° 102 — Т410 794 — 390° 198
аВнВ — 0,78 — 1555 Г 68 — - 9
МИ 00 — 4° 8 — б,тВ — 070
Баланс содей,алнет оО 009 ‚30°-0,87 -0,12 -0,74

310 -

5,1.
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ЦЕЛЕВАЯ ПРОГРАММА ФОРМИРОВАНИЯ И
РАЗВИТИЯ ВХК В АРИДНОЙ ЗОНЕ:

Основные положения по формированию!
ВЖК в арицной зоне

Диалектическая трактовка системы исходит из представления. © ней
к совокупности объектов, Бавимодействие которых вызывает ПОЯВле-
; новых, интегративных качеств, не овойственных отдельно ВЗЯТЫМ

зусшим ее компонентам (4)-
Исходя из этого, в нашем понятии ВХС описывается Формулировкой

› представлениями Г.Б.Вс-опаева, С.Д.Бенцрова (7,5). Они вклочают
) только совокупность взаимодействующих источников воцы, водохра-

илиц, водопользователей, объединяемых системой естественных й Ис-
кусственных водотоков. (45), но и сочетание предприятий, территори-

ных окономических и общественных форм, процессов, экономической,
ъной структуры, прирощных. объектов, увязанных не только ство-

| реки, но й развитьми экономичаскими, социальными, окологическими
иаями мекцу собой и с внешней срецой при вепущем орошаемом земле-

. Следует отметить, что В.Г.Пряжинская (45, с.7) подчеркивеет
ку ХС с региональной экономикой, территориальными проблемеми
‘пользованием земли. То есть в аридной Зоне ВХК включает общность,
эванную на природопользовании двух ресурсов - Воцы ® - оро-

ой земли; ‘поснольку использование неорошаемой земли ИГрает В
ке врицной зоны второстепенную роль.

Савершенно прав Г.В.Воропазв ( 7, с.18), когда указывает, что
ровение водохозяйственных систем в пределах бассейнов идет

нтивно, независимо от нешей целенаправленной деятельности. При
‘ои Фориируются достаточно сдожные связи мекду ОКОНОМИЧескими, со-

циальныии и природными компонентеми Этих систем- До тех пор, пока
ирование происходит стихийно, без организационной и управленчес-

|усязки (именно такая картина наблецается во многих. басоейнах)›
окидать возникновения целого ряда неблагоприятных последствий

составляющих отой системы-

'Неша зядеча - превратить реально существующую, недостаточно
енную по связям и слабо орсанизованную водохозяйственную сис-
‘ссейнов рек в управляемне водохозяйственные комплексы как
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Отспда осознанное, - проанализированное и:взятое в руки-народ-
нохозяйственного и отраслевого управления формирование Водохозяйст-

венных систем ваамен его самоформирования должно стать основой раз-

вития водохозяйственных комплексов (ВХК).
Оптимальное сочетание отраслевых и территориальных планов эко-

номического развития страны является важнейшим требованием, которое

должно быть положено в основу развития ВХК как межотраслевых: комп-

лексов, исходя иа ущовлетворения поребности регионов, сбалансирован-

ности'и пропорций динамики их экономики с учетом ограничений (или
потребностей), наклащываемых социальной, прироцной и производственной
сферами по региону и народнохозяйственных защач по наиболее. оптималь:
нсму использованию всех имеющихся ресурсов.

А.Г.Аганбегян (2) подчеркивает, что успех управления с помощью
проблемно-целевого комплексного народнохозяйственного подхоца гаран-
тируется лишь тогца, когда в него включаются все составляющие, неза-:

висимо от их отраслей и территориальной принадлежности. Это управле-
ние должно, будучи наделено на достижение глобального народнохозяй-
ственного оптимума, умедо учитывать и преимущества отраслевых цент-

рализованных связей (технологических,. материальных, научно-техничес-.
ких, Финансовых, какровых и пленовых) с особемностями региональных
потребностей и интересов (балансы трудовых и природных ресурсов, ка
питаловложений, система расселения и размещения). Поэтому необходима
последовательная ориентация на достижение ёуммарного` оптимума путём
интеграционной многократной увязки отраслевых и региональных планов,.
целей и действий

Именно этому и соответствует построение межотраслевых ВХК, .ох-
ватывающих различные ‘территориальные зоны в прещелах ощного бассейна!

При этом Недо исходить из централизованного распределения обще-
госудерственных народнохозяйственных ресурсов межцу региональными

комплексами по принятому критерию оптимальности .

В обозримой перспективе разделение труда между региональными и _
территориальными комплексами будет угдубляться и тем.самым будет уве-
личиваться возможность альтернатив развития регионов и комплексов
по отраслевому признаку в связи с использованием межрайонных пропор-
ций и потребления природных ресурсов.

Возникает возможность. народнохоэяйственной оптимизации регио-

нального и отраслевого развития на основе минимизации общегосударст-

венных затрат на суммарное последовательное рассмотрение в масштабах
кехцого региона технодогической цепочки. "Природныересурсн (на мес--
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шй и альтернатив, опрецеленных не только. возможностью выбора мес-
потребления природных ресурсов, транспортирования продуктов И

гсурсов‚ но и миграционного перемецения населения. Последнее опре-

Ё:шш ёоцивльными факторами, харектерными цля населения тОй или
0Й территории в сочетании с Затратами на его переселение и закреп-

ме

В то же время региональное исподьзование природных и Экономи-
ких ресурсов, исходя из принципа ограничивающих факторов, может

'ь цостигнуто лишь при оптимальном согласовании мекду собой по ме-
оу мекпроизводственных балансов мощностей всех увязенных эвеньев
‹ономики региона (или комплекса), включая добычу (получение), про-

в региональной эффективности и региональных затратах (рис.11).
`Региональные зедачи ВХК как чести отрасли опрецеляются, в пер-

эредь, „вненими требовёниями общества и нарожного хозяйства
'в щелом с регионельной специелизацией шан оптямизецией развитая

` производительных сил всего СНГ. „ — Принципы этой оптимизации
` описан у И.П.Дружининй и др. (13), исходя из общегосударственных —^
/ отраничений по капиталовложениям, трудовым ресурсвы, минеральным
'уя%&рвниш ‘воэможностям транспортирования продукции и Т-Д., & также

на основе цифференциации региональных показателей баланса водных ре-
сурсов, стоимости формирования воцы, её охраны и продуктивности,

`оценки процуктивности, рентабельности и трудовых затрат сельхозпроиз-
` водства, удельных стоимостей освоения земель, & такве гегионельных

потенциалов.
— Не менее вакную роль в решении регионельных задач ВХК играют
социально-экономические региональные требования к обеспецению насел‹
ния продовольствием, занятостью, промыпленности - сурьем, виерщиеся

| инвестиционные мошности загрузки, а также потребность ооцивльного
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еоопоолотешеся критериям-регионального Форми-
и вопросем организационного построения ВХК. -

и его субкомплексы на основе методики програминоцелевого
шш долнны строиться по единому функциональному и целевому

бакторы) и привлеченных (вода) — в сочетении с оптимальным раз-
м региона дая получения максимального: ивроцнщп:ялстветого

и зеили.

|связи с этим структура ВХК безируется на исходных ненарушен-
`природных`ресурсах: воде, неорошенных землях, климатических ус-

антропогеннонагушенных и используемых природных ресурсах —

мых землях, зарегулированном стоке, подземных водех; общест--

`ресурсах: Финансах, мётериалах, удобрениях, механизмах; эюд-

сооружений, мероприятий и воды, обрезующие природную обста-

’е‹;еру 1У (рис.[2). С другой стороны, с помощью ВХК в регионе
ывается опрецеленная производственная деятельность, развиваю-

я соответственно цвум комплексем в Цвух сферах-1 (“производствен-
® отрасги вохобессейновой части") и П (“производственчыо отрасли

ориоривльной части"). Офере Ш соответствует резвитие "сопряженных

дей” ( а). Прирокная и производственные оферы ВХК способствуют

т шнв схватывать как вштриотрдслевдг ‘управление аац.‹обассавтааи
‘тью ВЖК, так и обеспечивать развитие отраслей воцопользователей

я в Виду как создание условий цля отраслей водолользователей

‘волу реки и притоков, так и, очевищно, в бликайцем будуцем 1х
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® _)-ш в территориельном субкомплексе. Уже сейчас, наряду © рыбо-
` водством на вожохранилищах, наливных и транзитных, непосрекственно!

|притоках, стводе, и дельте, развивается рыбоводство во вкутрисис-
сс водохранилищах, крупных каналех и коллекторах. Точно такое же.

‚звитие должна получить в булущем малая ‘гипрознергетика (создание
налых ГЭС на крупных канедах, проточных гипроэнергоагрегатов, исполь-

оцщих энергию текушей воды при очень малых. напорах), ибо энергети-
Ми тогвнциах ирригационной части комплекса орошения велик.
|| — Бесспорно, обеспечение стабильности уовдетворения потребности

` содопользователей вызыввет опрецелениые сдожности в работе ВХК как
а-за стохастичности стока по стволу даже в ‘условиях многолетнего

‚лирования, таки,осотенно из-за неопределенности антропогенных
— воздействий, -если ими очень строго не управлять-

Тем не менее, защача воднобассейновой части ВХК состоит именно
| соодении максимально вооможной стабильности производотва продук-

отресдей водопользователей и.оцновременно обеспечении террито-
‘ельной Части ВХК-именуемый неми ранее ППИК (17). В: нем сосрецото-

основные водопотребители — промышленность, орошаемов земледе-
о, хозкультбыт, воцоснабнение и т.д. Неряцу с этим: воднобассейно-

‹ часть ВХК отвечает за поддеркание необходимого окодогического
мма цельты, низовьев, а текже качества воды в реке, что требует

‘еленных зетрат стока поверхностного и возвратного..
— Резвитие территориальной части субкомпяекса (ППИК) опрецеляет-

в зависимости от щемогрефической обстановки, ‚ энономических и со--
‚ных требований страны, региона и отдельных зон и Вызыввет оП-.

‚ленные требования`воднобассейновой части на воду. Эти требования
быть установлены в зазисимости от объемов немеченного произ-

чства, питьевого и хозбытового вокопотребления, исходя из норм

дельной водопотребности и темпов выполнения водосберегающих меро-
`прилтий. Для промыленности и хозкультбыте` этё повышение стедени
`оборотного водоснабжения, переход на маловодовыкие технологии, уве-

ие' использования неочищенных.вод и т.д. Для орошаемого земледе-.
это повышение технического-уровня оросительных систем и осуществ—

ление агромелиоративного комплекса по повышению продуктивности ис-
` пользования оросвтельной воцы» Е

` Вепушей и опрецеляюцей частью комплекса является орошаемое аём-
зеделие, которое определяет объемы водопотребления, темпы планомер-.

о и пропорционального резвития различных отраслей Экономихи ре-
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гиона, объемы капитальных вложений и темпы социального и экологи- -

ческого прогресса. Сельскохозяйственное произвоцство на орошаемых

землях обеспечивает получение хлопка, риса, зерна, овощей, Фруктов, )
бахчевых и пругих сельскохозяйственных культур, а также на основе
внедрения севооборотов и посевов кормовых культур - Высокопродунтив
ное животноводство. Организационной формой этой части комплекса Яво
ляются совхозы, колкозы, фермы, животноводческие прецприятия-компо )

лексы по откорму молодняка, вырациванию птиц и т.ц. Для нормального)
Функционирования основной сельскохозяйственной части комплекса необл
ходимо наличие целого ряка вспомогательных служб АПК (2): ремонтно-
энсплуатационных, снабкенческих и транспортных прецдриятий по оргас)
низации ремонта и техническому обслуживанию машин и механизмов хо- )
зяйств; обеспечения их ядохимикатеми, ущобрениями и запаснкми честят
ми; снабженческих баз - по снабжению материалами, нефтепропуктами,
топливом и т.ц.

Для переработки сельскохозяйственной продукции колжны действо-)
веть перерабатывающие предприятия (3): хлопкозаводы и хдопавготту
ты для получения вторичного сырья - ждопка-волокна и сеыян; мясоком:

бинаты и маслозаводы дЛн первичной переработки продуктов животноводи
ства; консервные заводн и холодильники цля переработки и хранения
Фруктов, овоцей и т.д. т

Нормальная сельскохозяйственная деятельность в условиях орошет

ная возможна только при четко налаженной службе оксплуатации мелио-
ративных объектов (4), включая распределение водных ресурсов, под-
цержание мелиоративного состояния земель и т.ц. В составе террито-
риажьной чести должны функционировать эксплуатационные органы энер=

гетики и связи (5), транспорта и дорог (6). В непосредственной 9в-
висимости: от сёеры П действуют сопряженные отрасли Ц, осуществляюние!
глубокую переработку Пролукции АПК й ВХК: (текстильная, пицевая, мя-
сомолочная и химическая промыпленности), а также осуществляющие пос-
тавку ля орошаемого земледелия - сельхозмашиностроение, минудобре-
ния й т.д.- <

Стабильность работы и эффективность этой части экономики. опре-
еляются устойчивостью работы П и Ш сфер ВЖК. Следует иметь в Вицу, |
что основные фонщы, трудовые ресурсы и все произвоцственные ресурсы

всех отраслей П и П сбер рассчитаны на определенные плановые и проек:
ные мопности, а орошаемое земледелие зависит от стабильности водо-
обеспеченности, т.е. от стабильности работы воднобассейновой части
комплекса. Стклонения от проектных или плановых режимов Т сёер ВЖК
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ВХ характеризуется определенным уровнем социельного
', который опрецеляется численностью населения, его распре-

В общестаенном производстве и по территории, потенциалом

потенциол региона, в то Noе время опрецеляют требования к водным

ам, ребочим местам, сельскохозяйственному производств;
)Социальная сфэра требует детального учета возможностей и состоя--
`саботы всей инёраструктуры кля ногмального функционирования про-

персонала, семей, обеспечения культурно-массового и ком-
ыко-бытового Ик обслужизания. в крупных селитебных центрах (7),

уу!ений необходума цейственная служба этих хозяйств (8).
‚ ои прогнозе развития социальной сберы обычно исходят из пред-

ики условно детерминированного тренца роста наседения-

Детельное выявление взаимовлияний на темпы роста населения в
исимости от мигреции вне региона, увеличение гороцского населения,

шение уровня жизни, виимо, может изменить в ту ИЛИ Иную сторону
`тренковые. расчеты ..

Фактором, уменьцающим абсолютный прирост численности населения,
ется планомерное отселение части жителей в дефицитные по трудо-

ресурсам Зоны страны (Сибирь, Дельний Восток и т.д.). Оцнако миг-
онная способность местного наседения крвина незначительна. Опыт

`мест районы, чем к постоянному переезду из Средней Азии-
Рост населения вызывает позышение требований на воду, исходя

нужц комиунального хозяйства, роста промышленности, еклечая энер-

у› а такке сельского хоряйства, в первую очерець. для осуществе-

‚процовольственной програнмы-
° бсобо следует подчеркнуть, что обесдечение населения пропуктами
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осов у Водных -

‚ситие производственной и непроизводственной сфер требует
(ение мощности отресли, которая бы построила и сдела в Эксплуа-.

›бъекты всех перечисленных назначений - строительство и стро-
Цную инцустрию (9), имея в виду не только строительные организа-.
|их базы, но и предприятия строительных материалов и конструк-
(карьеры, заводы, домостроительные комбинеты)-

'Бесспорно, характер Формирующегося ВХК во многом зависит от
какова доля в нем и в целом в создании велового национельного

родукта территоривльного субкомплекса в вице ТШИК. Бсли в ВА воко-
`потребители преимущественно несельскохозяйственные органы, напрякен-
"ость водсобеспечения меньшая; если ке стратегия развития егрерная»

зрицной зоне прогресс социально-экономического росте непременно
‘пеет скологическую напрякенность в бассейне-

Ботественно, что межщу всеми производственными и Экономическими
‘ввляюцими компдекса имеются четкие оргенизеционные и экономичес-.
связи, опрецеляющие их взаимную увязку. Если главным преобразо-

прироцным детерминантом орошаемого земледелия является сумиер-
продуктивность оропеемых земель, то от этого основного ‘показа—
могут. быть опрецелены объемы сельскохозяйственного производст-

и эксплуатации вощохозяйственных объектов, & исхоця из них ® раз-
‚ необходимых региональных и Зональных мошностей-

/ Потребная электрознергия и транспорт являются бункцией разрас-
аопихся производств-

/ — умеются и более сложные связи. Развитие всех отраслей опреде-
нукный масштаб строительства, в Тот, в свою очередь, потребность

строительной базе, в от этих &акторов зависит количество необходи-
х электрознергии, транёпорта и потребного Жилья-

) объем потребного жилья и непроизводственных объектов лвляется
— сункцией объема_ всех видов производства и соответственно произвощи-

`тельности труда.

Ё Основополегающим Фрагментом является созданная на основе пре-
— цыдущих работ и капительных вложений мощность сельскохозяйственного.

/ сроизводства, определяемая вводом орошаемых земель Р ПЛОШЕье
`степенью совершенствования существующих угодий А - В зввисимости
от козйфициента земельного использования (КЗИ), состава культур ©9-

— вооборота ( 2 $ — ), бонитета земель Куопределянтся # угочелность
— этих культур у‚: и веловая продукция основной части сельскохозяйствен-

е
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ного производстве - земледелия. Затем по удельному весу кормовых
культур, тутовника, сещов, прогнозем их развития опрецеляются динат —

мика и потенциальный объем пропукции всех М отраслей сельскохозяйст-
венного производства сащоводства, пелковоцства и с их учетом валовая)
продукция всего сельскохозяйственного производства ( %% ). Она может |
быть производственной функцией в вице совмещенного полинома 3

-Й ба’йоу ау -(ар авнду6) —
или в вице типа ф_уншшй Дуглвоса-Кобба`

н б 4) о)[ -(8) '] лоа й

‘Я т (26)

По первому вицу неми выполнена обработка денных для территори-
вльного субкомплекса ВЖК Голодной степи в бассейне Сыгдарьи, по вто-
рому = А-Исламоой дая ЕХР Каршинской степи в басоейне Амударьи.
Зцесь обозначения следующие:
Де, — стоимость ециницы Культуры $ в год ® ;

у‹г — уровайность культуры ® в год & ;
„20р - недодача воцы на 1 га по сравнению с расчетной нормой;
Я - коэффициент снижения урожейности культуры в зависимости от

воцообеспеченности;

Иф — обеспеченность людьми-в долях единицы;
@, - то же основными фонцами;
“& — то ке метериальными: ресурсами;

в; в; с - соответствующие матричные коэбфициенты.
Структура многочлена принята исходя из того, что какцая процук-

ция может быть выражена как функция составляющих пропуктивности зе-.
мель, водообеспеченности и людских ресурсов, материвльных и ОСновных
фонлов. Выракение матричных коэффициентов щля различных отраслей,
‘учествующих в комплексе, опрецеляется методом множественной регрес-
сии по щенным ряда наблющений предыпущих лет.

Морфологическая структура ВХК

На основе прецлокенной структуры сфер и блоков какдый ВХК сле-
дует рассматриветь в его морфологическом построении. По Г.В.Воропвеву
и др. (7), оно осуществляется на основе методов эквивалентирования и
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вения в привязке к возможному членению бассейна управляющими
"вилми и учетными створами. Исходя из набора защач упразле-

принимаем два уровня морфологического построения.
`уровень — весь бассейн разбивается по стволу и притокам

зяйственные районы — ВХР. По ним структурно, ибходя из ленц-
И гипрологического построения бассейна могут быть выцелены

‘тыз участки управления. Обычно они приурочиваются ® замыкающой

правсяюши) створам водохранилиш и ДолЕны отличаться единым
ом в гидрологическом взаимодействии реки и территориальных

ексов. Более того, в каждый ВХР должны полностью входить
альные субкомплексы отдельных орошаемых массивов и систем.

5разом, выявляется и второй уровень иерархии морфологического
— территориальные игригационные субкомплексы (ППИК), ха-

зуюшиеся ещиным состоянием социально-экономического развития,

о питания и (крайне келательно) ацминистративного подчинения
а этих цвух уровнях рассматриваются все агрегированные пока-.
социельного и экономического развития, исходя из приведенных

›в (рис.13,14).

— В то же время для агрегирования и анализа детальной продуктив-
` оронаемого землецелия внутри кажцого оропаемого массива (час-
`риторивльного субкомплекса) проводится детальное районирование

иповым таксонсмическим мелиоративным ециницем. Получение харак-
(стик какцого такого таксона выполняется на основе анелиза регио-

шх водобеленсовых канных, подкрепленных постоянными набледения-
талонных водобалансовых станций, подвкение о которых разработв- :

` неми с сотрудниками (43). 3
| Рабсмотрим структуру этой иерврхии на примере бвссейна Сырдерьй.

‘ейн разбит на семь водохозяйственных районов‚ отличающихся един-
вощного питания, Формирования возвратных воц, геомрфологичес-.

о строения, в определенной степени территоривльным ецинством й
каюцими створами. Первые два ВХР — Нарынский и Анцижанский — рас-

ьным использованием воцы на своей территории, огромным энерге-
`туческим потенциелом. Обе эти зоны узкие — межгорные долины с отно-

сительно быстрым формированием возвратных вод. Для Нарына и Карадареи
ь характерно наличие эначительной подземной приточности с окру-

территории. Замыкающий створ цля них — слияние Кврадарьи и
а управляющие створы - Анкижансквя плотина для Карацарьи &
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‘уровнем промышленного развития.

ганский ВХР представляет из себя верхнее течение Сырдарьи:

риферин, затем к аллювиальным долинем и низким террасам. В Ш
ормируется значительное количество поверхностного стока (=8-

тий район является крайне насыщенным по населению (10 млн.
на 1987 г.), крайне ограничен. по земельным ресурсем. В райо-

›средоточена мощная промышленность (машиностроение, горнорудная,
ская, легкая), а также:интенсивно развито сельское хозяйство
‚лащанием хлопковощства (до 60% всех земель). Район является

формирования и транзита поверхностных вой и интенсивного их.
нения (минёрализация повыпается с 0,3 г/л на входе в ВХР до

ТУ ВХР - среднее: течение - является зоной интенсивного рассеи-
стока. Здесь формируется очень малое количество собственных

я в ствол, большей частью отводятся в специальные водоприемники.
на своей территории включает большую часть районов Денинабедской

Таджикистана, 3 района Чимкентской области Казахотана,
н район Тешкентской области, Сырцарьинскую и Джизакскую области
‘аницах Узбекистана, Район интенсивного сельскохозяйственного

ития (велущее - хлопководство): с мощной теплознергетикой, промыш-.
остью строительных материелов и конструкций и кое-какими пругими
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хогены Танкентская область н незвачителвная часть земель Кургиа
на я Казахстана. Район интенсивного промшленного развитяя й одч{
менно загсязнения промстоками воды в этих реках, сельскохозяйствен

ное производство интенсивное, в основном, овоще-Фруктового направле

ния, меньше хлопховодство, имеются значительные резервы земель. й:

тенсивно дренированные изрезанчые волнистые плато и доливы, реже ®

екыркые повышения. Замыкающие створы - впедение Чирчика и Ангрена &
Сырдарью, управляющие створы - плотины Червакского и Ангренского ®

гидроуздов. Интенсиви> развито гидро- и теплоэнергетика, Большие

потребности воды на промышленные и коммунальные нужцы.
01 ВХР - представляет аналогичный Чекигу бассейн Арыси и Ке

Еугуни и др., располоменный в волнистых долинах этих рек на террио
тории Чимкентской ‘области Казахстана. Зона небольшого формировей
транзита и почти полного рассеивания стока этих рек: Аграрный :

сащово-винограцного и Зивотноводческого направления с очень неболь

шим развитием промыпленности горнорущного направления, За исклоч‹
нием города Чимкента, где сосредсточено крупное промышленное химй-)
ческое, мешщиностроительное, пищевое производство и т.д. По возвра?
ным вощам зона в основном их использует на месте. Резервы земель ог

ромные. :
УП ВХР. Низовья Сысдарьи -'больцая аона, охватываощая Кзыло)

скуб и часть Чимкентской области Казахстана, основное направление -
аграрное (рисоводство, кормопроизводство, животноводство, незначи-)
тельно хлопководство). Население ограничено. Промышленность лишь оф
рабатывающая и стройинщустрия.: Водные ресурсы местные почти отсу
вукт, Зона интенсивного рассеивания стока. Возвратные воды большей

частью уходят в местные понижения. Управляющим створом является Ч

дарьинское водохранилище, длина ВХР по реке более 600 км. ‘Замыкакшй
створ - бывшее впецение Сыртарьи в щельту, ныне стока нет.

В табл.19 и 20 показаны примеры агрегирования показателей межцу

стдельными ВХР в пределех ВХК и мешду оросительными системами' и @ф
министративными районеми на примере среднего течения Сырдарьи.
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о иметь в випу, что кажцый ВХР и территориальный субкомплекс
ровня являются объектеми оценки их состояния, эффективнос-

Для этого, на наш вэгляд, удобно использовать метод -

отенцивхов тевритории © учетом необхожимых затрат на их -

‚ Территориальный комплекс характеризуется определенний показа-
неиспользуемых природных, демографических, производственных

‘увязанных межку собой взамиными потребностями и связя-
‘акко требовенилыи к верхнему уровно отраслевого комплекса —

Предсоховны, что имеется площадь оропаемых земель ,. © возмож-
к узеличению потенцивлом Земель, пригодных к орошению <,>. И>

Ёр . В этом случае цля использования первой очереки их потенциа-
5ду{,‚›цщвт увеличить водозабор на орошение на 4й/р, без добав-

и численности работаецих в орошаемом землежелии (4/;= 0) и без
ных капитедовложений в оропаемое земхеделие ( 4/ 5 = 0)

‹ необходимости увеличения непользования всех двугих связанных потен
алов АИр., ; 4И .‚ 1 АИн.„- ЭтО, в сВОЮ очерещь, на` основе матрицы

ных материальных, трудовых и ресурсных связей (табл:21) вызовот

(ения первичных объемов использования всет ресурсов и потен-

по вертикали, но # приводит к соответственно необходимому узе--

росте вторичных. связей (по горизонтали) мощностей. До тех пор,
` ока суммарные (по вертихали) загрузки мошностей но булут презышать

потенциалов аЙ, - Й» ), жополнительных капвхотений не будет
‚ться для создания новых Фонхов. Дишь при их превышении
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оя
224> Сио2-бо) - (29)

ЭАМ ><ли; >
3

›поднительный Привод или переброска водного ресурсв-

кочостве критерия максимум народнохозяйственного ‘эффекта, включая
стую прибыль и социальные эффекты за минусом всех совокупных общест-
ных эвтрат, необходимых жля получения этого эффекта. В эти затра-
ходят не только кепителовложения на развитие той или иной отрас-
одопотребителя /, но и Затраты на повышение потенциале исполь-.

л труковых ресурсов н затрет на созжение дополнительного вож-

Ра : =
21Ваато[Бом-Ен>- М )]- К ы

[ ма-вни>- )а (Дан -<а> — та.
М - чиело вон @ в бассейне (иля ВХК); :

М - число рассметриваемых отраслей в ЕХК пря Т =1;
—К - удельные капатожения не получение прироста. прожукции 4 $
3 - ухельные звтраты на привлечение одного трухоспособного

человека в Зоне ;

А9)- прибыль и социвльные эйфекты, получаемые в.результете улуч-
° вения использования потенциалов территории и увеличения производст-.

` ва процукции. Опрещеляются по кажкой горизонтали метрицы табл.21
Данное выражение упобно использовать, так квк в нем в качестве

огреничений выступает опрещеленный лимит суммарных капиталовложений,
„нопустимых в бассейне для обеспечения развития

: х й. \
: 2 & К: < [К] - (32)
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Таблица 19
Пример агрегировенных показателей ВХК

бассейна Сыркарьи

Вожохозяйственный районПоказатель Год Т-П Ш } 1У 3
1 ЕНВУЕН е 1 4 1 оН

ЭЁПШМЭ площеди, тыс. 20 тево 795

В
Плопали переустройства.
в гок, тыс.га 1980 - - В985 2,26 то, т 4.25
оЫН ВаЕЕОЕНО 190 410 —° тАт,б 45,07: 1985 4949 — т5т,0 4542

Основные фонды ВХК и
АПК, млн.руб. 1980 122 3'716‚;9 2601,6.

1985 142,5 4424,7 —. :2825,95.
манорубронотвенные, ов0 97,6 — 2973,5 — 2081,3

2 ` 1985 113,9 3560,4 2301,9

ае т2,4 14,7 0,727985 120 143 0,8
1980 - 7,46 1,331995 : 6; 0,95

`Неиспользованные кол- — 1980 * 0,45 — 183
ЧОИООПреНОДНеВОс ТеВо. ©,51 - 176
Чинерализация КЦС, т/л: 1980 — - 0,86 226 З,Й 1-т85 0,74 2,56 ЗТ Ё
ПНО о, 0,86 т9,71 В.г°а 1985 087 20,06 в;80
КЦД системы 1980 0,64 0;64 ©,70.1965 0,64 0;65 0,705
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Показетели: вгрегирования ВХР
"Срекнее течение Сыржарьи"

по орбсительным системем

Показатель

Система каналов

.М о- Увбекис-Республика 8 бек)
Область Сырдарь- |\Сырдарь:

инская . | инская

‘Районы Дкизек- | Звамин-ский ский:
Ура-То-.

ИНСКиЙ

Площеци орошения, ис-
пользуемые в сельском
хозяйстве, лыс-та 33,7 — 26,46 —^ 58,8

„.. по жультуриы:Хлочетника тыонРа — 16,78 1,50 — 19,1 51,35 206 —
кормовые, тыс -га с6,8 . 5,37 /: 21,2° 11,97 - ВОЫ
прочие, тмсста › -° 1012 - 9759 /; 18,5 2148 — — 6,89
Урожайт (тВНО Я 19,38 .69 — 28,5 248 — 25,6 °
корчовые 138 Ва / 28,8 П6 с ЛВ
овопные — '5° 46,7 67,5 99 — 1024 °

- Валовая продукция —^
сельского хозяйства,тыс-руб. 392,3 - 236,64 ° 498,2 .464,87 — 341,33
Укельный. расход воды,
ваболове системы тыс.

3

м°/га. 9,78. 6,42 — 16,3 7,55 8,705 ‹{
‚яй ‹ Й 2ННЙ о09 у” 0:е-о 07Б с О

о : :Водосабор на оровенио» 5926° Г,0 — 959,7Ю 603 — 2Зув
`Вох 16 -ностиь аана Ва оо са



С УКазах-- - Юго-вос-| Южно- Щентраль35:„“%“, точи:| кип‹цв...
‘очерань станск. ветка | Итого
Ё счерекь масене

9-18 — 1В
очередь ШР-ЁЗ ПВ.

Секи- Казах- Узоеки Уабоки- : .о отая , овв — ствй ЕЕЕа
‘инская женток. Снрдарьинская:

ахга Ильи- Цахнат- Октяб- Дустлик-
‘аралеокий ЧВ аак Выский СКЫЙ
Канд-куме ский-ский ^ Пахта- Мирза- -

° ский `корслуй «ОЛ
: . : ариасайск.

42,6 — 29,6 5715 106,55

27,6 191 36,06 — 0,01. 33655
'в,62..-2,94 7,32 142 _ 189 —
6,38 ° 7,56.13,87 — 22,34 — 186

17,7 Ц,0 21,8 — 21,6 - — 20,6
11,7 . 5,9 15,6 — 15,4 - — 30,9
70,8 44 67,3. 86,3. ° — - 78,8

63'7‚3\3 708,0 236,0. 146,66 882;9 1311,32 6038,8 503,Г

Т1,9Г 9,916 6,485 — 7,807 7,137 7,412 ° 9,1° 9,Т

.0,95 ° 0,85 .. 0,94 — 0,97. 0,95. 0,93 0,89'
781,4 715,0 — 270,3 231,1 407,9 789,8 9769,8 — -

о‘‚‚вві‚ 4,802 Т,41° 0,026 0,628 0,04 — т,7 — —



Водозабор накоммунальныеНукщы, маном? "° 964 _ 2,262 — 9,3177 1,863 6
Дренажный сток, млн.м®, ч
всего 137,07 = — 112,02 . 483,0 ° 191,31
в т.ч. на [ га 4,067 Е 1,89 — 5,69 — 5,86°°

НА Веео оо *

9,556. — 2,024 6,93 0,06 - 0,009 3,212 4,674 40,05

130,32 667,21 — 171,3 64,43 166,29 127,36 114,69 2365 19'7...*‘
5,407 10,17 2,4 Т,512 5,617 ° 2:228°1,078 — 3,7 — З/Й

— — Объем производства 0собо важной государственной продухции оТ-
расхи.7 по направлению'Р долчан быть больше объема госзахаза

“ 2 [,] - Е 0
Вожный фактор и лющские ресурсы зжесь прямыми ограничениями

не выступеют. В выражении (32) ониприсутствуют в качестве детер-.
минированных или условнодетерминированных потенсиалов соответствено

но ( <АМ )и (</?). При этом в водный потенциал устанавлизаютс
ся с учетом требовакий экологий. Превыпение этих потенциалов требует)

‚ дополнительных затрат на его формирование »
‘Учитывая, что в условиях опрежеленного региона или части бас‹

на любое экономическое и соцнальное развитие будут тесно увязаны °
системой. межстраслевых баленсов и связей, естественно, оПтимизация,

ло (32) требует итерационной процепуры уточнения потребных объемо! 3
сазвития различных отраслей в зависимости от приняТого сценария р

сития. Инструментом знесь может-служить: матрица взаимоузязки (табл.
21) отраслей типа метрицы В.В.Леонтъева, по их суммерным потенциа-
лам

Преклагаемая метсжика проверки оптимальных связей, моцностей,
межотрасленых и менблочных соотношений может примейяться для резличс
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я Таблица_ 21
Матрица.

взаимоувязки использования терри-
ториальных потенциалов

\
\
| 4432 | АУа

Е,

А ' аИ
«АИлат | АГ52 — АМ5з

|

закач как кля оценки эфрективности и резервов ретроспективного,
‚твующего оперативного временного этала, так и особо для плани-

закия и Прогнозирования развития ВХК на различные перспективные
‘нке этапы. Окновременно соблюдение закона планомерного и про-

порционального развития колжно проверяться для всех территориальных.
`субкомплексов как при оценке необходимости их реконструкции, так и

`освоении новых земель, ибо и при использовании существующих сро-.
вных систем и; бесспорно, при освоении новых массивов несоответ-

‘сне мощностей в различных блокех приводит к значительному нехобору
‘ечной прокукции, эффектов и снижению национального дохода-

'Бесспорно, что специфика ВХК состоит в Том, что связь с измен-

ивостью природных условий (климатических и, 0собо, гихрологических)
`челает все показатели резвития в какой-то степени зависимыми от ЭТИХ.

енений - :
Оригинальный метох применяют американские гикрологи (29) для

\нки этой изменчивости. Они определяют все показатели продухции и
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этих расчетных Функций, называя их краткосрочными Функциями хохо

ном субкомплексах
Отметим, что существующая система постоянной сработки всех

резвов в воднобалансовом комплексе приводила — в прошлом к Чре
но резким колебаниям во всех территориальных субкомплексах ба
нов и отсюда к неустойчивости всей экономики. Проведенное нами
тационное моделирование кля бассейна Сыркерьи показало, что тако‹
управление приводит к отклонениям от расчетной конечной пролу)

ности.ВЖК + 10-15% (рис.Тб).
Сочетание объемов различных блоков в сферах Т, П, 1У, выражен

ное материвлькыми балансами, определяет не только содержение и
тав ВХК, но и период его формирования. С другой стороны, состав
и периох его формирования зависят от экологической сферы, характа
и масстаба изменения его’составляющих, Жля Которых ОСНОВНЫМИ #в

” ся влияния блоков Т-Т й 1-1У.
Таким образом, основные закачи построения можелей формирования

ВХК будут сводиться к установлению субоптимума межщу блоками Т (П)
сферы с учетом ограничений П и 1У сфер и к выявлению оптимальных -
язелмосвязей в динвмчке можку субблокаыи ТТ И Т, И экологической
сёерой.

Резвитие экологической сберы ВХК.

ВЖК - крупнейпал ячейка отрасли прирохопользования, кек и вог
ное хозяйство и мелиорация в целом.Целью отрасли прирохопользов
‘является не количество затраченного прирожного ресурса 6 получен
максимума общественного совокупного продукта при минимальных безвой
ратных их отборех. Дело в том, что объем отбора кажкого произвох
венного ресурса изменяет качество окружающей среда, а семо по себе’
качество срецы является неотщелимьм не столько от Производства,

ко от благосостояния общества. При этом важно оптимельное соотно:
ние между экологией и социальной средой, межщу антагонистами и т
нерами в одно и то Же время. Их однозначность проявляется в том,
благосостояние общества на перспективу немыслимо без хостижения к



‚ вероятностном ожидаемом респределении водных ре-

` сурсов и отказе от режима многодетнего регулиро-

‘вания в бассейне Сырдарьи (расчеты совместно с
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Чества окружеющей срежы. Антагонизм зачастую выражается в ужовлет-

ворении сегодняшних, не всегда разумных уровней благосостояния за —
счет больших общественных затрат и снижения требований к собледению|
бухущих запросов окружеющей срепы. Сегощнятний максимализм и ©

условия супествования человечества являются антагонистеми и Ках по

ребители ресурсов и инвестиций. В больпинстве случаев. нынешние цели

превалируют нед бужущими, что в приложении к природопользованию =о0

це нехопустимо.

На основе рассмотренной схемы увязки блоков производственной.
непроизводственной сфер созщается эколого-экономическая жействен

ность ВХК. При этом, как уке указывалось, отбор:прирожного ресуре

лее тесно и ективно связанный с основным опрещелителем комплекса

изменяющимися постоянно размереми площади и продуктивностью орошее-

мых земель. Динамичность во времени этих определителей, их связей ©

основными производственными блокеми холжна учитыветься при рассмот-
рении экологической сферы.

По мере расширения ирригационно-подготовленных площахей, в ;

висимости от их исходного состояния, произвокится: похача воды дибо
непосредственно на орошение, либо жля первичного освоения: земель.

В свете современных прекставлений о биохимических циклах в при-
троце (25) пустынные и полупустынные прирожные ландшафты отличаются
семыми высокими потенциальными энергетическими возможностями, плодо-)
ролием. Ожнако в естественном состоянии. годичный оборот минеральных
вецеств в них ограничен из-за отсутствия воды и не превышает 500 кт/
Как справедливо указывает В.А.Ковка, если в целом средняя продуктиво
ность мирового земледелия не превышает проплую продуктивность естес

венных биогеоценозов по величине биомассы, то в условиях пустынь и

тполупустьнь арищной зоны созданы агробиоценозы с продуктивностью
ного выше естественной. Действительно, интенсификация вощного режи-
ме за счет оропения резко повышает биологическую, геохимическую и —°

гипрологическую активность среды-и, Теким образом, увеличивает ин- _
тенсивность (а иногда изменяет-и направленность) сложившихся биохи- )
мических циклов в региональном масштабе. При этом-на приземный слой

етмосферы, почву, геологические и гидрогеологические условия и гид-
рографическую сеть воздействует не только орошение, но и раститель-

ный покров через многочисленные вторичные связи, а также развивающие )
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производствё.
зи внутри природной части комплекса очень сложны. Груйто-

‘ниые и гипрогеологические условия не только изменяется

эствием опосительной воды, Но и семи оказывают влияние на
) в процессе инфильтрации, движения по орошеемой территории

‘риемника. При определении взаимощействия ВЖК с природной
вкой надо четко исходить из позиции жолговременности и в оП--

зленной степени постоянства новых природно-антропогенных отнопе-.

й составляемых с учетом тех сложностей во взаямсотяопениях чело—
3 н прарода, которы® содрянены С внтенсквним расвитием кнтелпесту

кого я метериажьного Потенциала — современного

‘енный Фактор в сочетении © противоречивым социвльным аппа-

стихийно вписелся в биосферу и стал ее органической частью,
оя непредвиценные хаотические н частично отрицательные послек-

и и отклонения в нормельных природных процессех" (25 с.43)-
| Пригокопользование требует именно внимательного отновения ® 60р-
и проявлению непего вмешетельства в прироку. Большей частью хо-.

Мствемная центельность долкна усиливать, улучшать, а в определен-
‘тепени и помогать прироце в борьбе с какими-то стихийно возни-

ши в ней отрицательными явлениями.

С этой точки Зрения мелиорации в целом, и ВХК в частности, ЯВ-

биологическую продуктивность лочв и ощновременно активно исправлять
охеленные естественные нецостетки в интенсивности обчена вепеств

в системе "общество-биосфере" - : :

В качестве основного полхожа и оценки направленности может быть
' анализ естественных биогеохичических циклов в пустынной мест —

— Применяя положение В.А.Ковды (25) о замкнутости Ненаруценных
химических циклов и мнение С.Ф.Аверьянова (1) о жвух типех кру-
оготов воты и связанных с ними элементов в прироце, нако четко

представлять себе, что в пезультате эсек этих антропогенных взаичо—
пействий, вызванных орошением, на время как бы размыкаются террито-

‘альные биогеохимические циклны, свойственине отщельно осввивоему
(ву, и более крупные - регионально-бассейновые циклн. При Фор-

овании ВХК зещача его экологической сберы заключается в упгавлении
правленным изменением малого территориального цикла о состояния
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его стабилизации в нерушенном режиме и как бы смыкании его при
вых скоростях обращения. Что касается бассейновых циклов, то, ВИщ-
но, вдесь речь может идти только о минимизации воздействия ВХК на

большой бассейновый круговорот составляющих элементов и устойчи —
вость распределения действующих вощных масс по стволу реки.

Для опрежеления основных лимитирующих связей между прирожными)

элементеми внутри экологического блока, а также между прирощными й
производственными элементами блоков Т и Ш необхохимо рассмотреть

и массопереноса.. :

Основные ‘изменения природной части комплекса происходят на
нове изменения сложившегося общего водного беланса региона, ко:
приводит к изменению теплового и минерального балансов. При этом
три баланса орошаемой территории являются как бы основой описания
природной части комплекса

водный баланс (на Т г земель):

м+ т + @ = (Еа*и)* (п-д)* (1-0)* ад + (4+0), (35)

тепловой беланс (на Т та земель):

#- 8+ Р+Г(Е»жи),

минеральный беланс (на Т-га вемель):

и : б *Ма- б * *бост (П-в) : ба + (П-д)ов * 5—
„ пбутД-бу-б-бов т АЗ. (37) _

Основным фактором во всех беленсах является величина потреб-
ляемой воды [No4з - ( + С)] ‚ которая ощновременно выступает в ка =

честями комплекса-

При этом И = И/ + Ид,
тде М - водозабор из поверхностных вод;

@, — осадки;
Ёт* И - транспиреция и испарение из почвы;
-0 - приток-отток поверхностных вощ;
П-0 - то же подземных вод;
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щиационный баланс;

попоток в почву (или для нее);
рбулентный обмен;
‘ельная теплота испарения;

‘золовый перенос солей.
/ Действительно, величина [No4, - (Д+С)] оказывает определяющее

ие на большую часть элементов собственно водного баланса оро-
й территории и одновременно влияет на прилегающие земли, а также
пловой и минеральный балансы. При этом тепловой баланс в сумме.

жа к иневной поверхности (5 ) не изменяется, но в связи с тем,
`резко увеличивается 1Е за счет роста Е„+/ ‚ соответственно изме-

ой остальные составляющие теплового баланса, включая В, Р,

` Изыенение общего водного беланса орошаемых территорий в пре-
с от активной поверхности до водоупора и к изменению частных. ба--

‘воцы и солей, включая зону аэрации и Грунтовые вощы, что дос-.
‘полно описано в работах А.Н.Костякова (27), С.Ф.Аверьянова °

2
— Белансовый аспект использования водных ресурсов обязательно
‘одит к ущемлению вожой нижележащих ВХР верхними и по количеству

о качеству. Поэтому в задачу управления ВХК входит и оценка ре-
альных требований всех природных комплексов в разных ВХР к воде’

60 в дельтовых ВХР) и ущерба природе и обществу от их несобло-

Территориальные водо-, соле- и теплообороты, действующие на.
е этих белансов территорий, зызывают изменения бассейновых вод-



168

Е о- (хес)Мт70) йд т эваел, К‹

ЕЕЕ 2 3Уаслии, ®
б° Иаа - ее | Уа о(а с

м
«‘ #рм н э *

г.

®) * о

лы

7
Моу,

д г 3
@* : ‚

а,

: +

“

Рас. 17. СХЕМА ВЗАИЖОДЕЙСТВИЯ ТИДРОЛОГИЧЕСКОГО И —
ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ: а — нарастание
тасходов по длине реки; 6 — взаймодействие од
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`управления свожятся к слежующим:

‘ер орспаемых культур, их набор в составе севооборота,
ном, пареметры водопотребления, водозабора, а отсюда и сте-

ействия на основные связи прирожных условий, срещи. которых
ественное плодородие и его повышение;
‘нерный тип оросительной: системы, характеризуемый произ-

энными параметрами и резмером капвложений, также является од-
› важнейших Факторов и мерой возщействия орошения на природные.

_.^(ишпрнтивнь—я тэжим, Фильтрационные потери, потери в поле,
вность солеобмена, возвратные вожы и-т.д. );

ёв\‹ш\у„щия оросительных систем определяет неряду с инженер- °

ф_едо:пц— (16,17).-
‚ясним ото взаимодеМствие На примере рис.Т7. Пусть имеем ре-

из четырех участков на илине 5 ›шп'евпп формирования стока,

НЕ
ссоневние) в естестванном рожиме, о: ицет и потребление с воэвро-
. Стабильность измененного гидрологического цикла на реке с соб-

„обования по кецеству» Это особенно важно: учитивать, если Пр умень-
М эеневается (Д+С), н повыиеется минерализация стока- В

ть не в реку, а в солеприемники, но сохреняя постоянство.

Мя= (Дх6); = созё ,

в; Сор - :
стественно, что такая стабилизация гидрологических циклов в

`с территориальныи возможна лишь при очень: строгом упсав- .
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лении. Но она ощновременно открывает корогу к кальнейшему развитию)

кажкого массива. Уменьшая улельную оросительную норму за счет сове

качеству водообмена река — тергиторивльный комплекс..
Предлагаемый подход к Формированию экологической сферы комп-

лекса позводяет оценить судествующие и-запрогнозировать основные
изменения, которне произойцут в природной сфере: при развитии ороке:
ния. Всесторонний анвлиз прехполегаемых изменений и разработка мер)
по управлению этими изменениями жолжны быть приведены в составе схе
управления бассейнами и более детельно - в составе технических про:

менно уловить малейтие несоответствия в изменении природной обств-
новки. Обратнея объективная связь текой службы с проектной оргв
зацией явится гарантией успешного развития экологической сферы

Надежность прогрессирующего -влияния орошения на природную и

условия, с Жругой стороны, в побтоянном контроде, регистрации и
лизе тех изменений: в естественных условиях, которые происходят В

осваиваемом регионе.

Тнательная разработка Формирования ВХК и его составляющих до
на проходить с учетом того, что темпы развития орошения достигли

значительных величин — 10-30 тыс„га в год на массиве. В результате
интенсивность капителовложений и получение эффекта выражается в ог-
„ромных циёрах.= 100-200 млн.руб. в год.. «с2й

При таких темпех работ получение высоких социально-економи
ких показателей возмокно -только при пленомерном и пропорционельном)

`развитии птрцспей. направлений, объектов.-Диспропорция, если она



‚А — оцениваемый варжант;
сумма. вльтернетавных варвентов
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средств‚ Энечительному не только жля женного региона, но и в мес-
птабех республики и страны.

Критерии оценки развития ВХК

При пленировении, осуществлении и анелизе целевых комплексных |

программ требуется, чтобы критерии оценки их эёфективности соответс
ствовали глобальным целям резвития комплексов и их составляютих. —
При етом важно, чтобы одинаковые критерии‘применялись кек при ана-_
лизе проплых результетов и супествующего положания, тек и при прого

нозировании и планировании путей дальнейшего развития. ь

Неми глобальная цель ВХК опрещелена исходя из интересов общесто)
ва - удовлетворение потребности в воде и продуктивности вемель пря
минимуме общественных совокупных Затрат. Следовательно, необходимо,
чтобы’критерии внализа и развития ВХК соответствовали именно этсй глоз)
бельной цели-

Имеется: много прецложений по выбору критериев работы и плани-
товенио ВХК на перспективу. Целевой функции ВХК наиболее соответсто)
вует критерий, прецлокенный В.Г:Пряжинской и И.Л.Храпович (46), В
вице минимума: совокупных ‘народнохозяйственных затрат на подучение
защанного количества пролукции, который далее они рассматривеот с
учетом и приведенных затрат и полученных эёфектов. Оцнако. в нем нет
Чункций ущерба от некополучения пролукции и не учтены социвльные и °
экологические ущербы и эйфекты. ь

— Теория ПЦКП применительно к Формированию территориальных комп-
лексов прекусметривает выбор критериев, которые жля ВХК дают следую”
пие вериенты получения максимума ‘нарожнохозяйственного конечного —)
продукта от ВХК.

как. регионельного комплекса опрежеленного непревления и специ:

‚ лизеции на баве развивеющегося орошаемого земледелия при ограничен-

ных объемех вохозабора, капиталовложений и устеновленных требованиях
по поддержанию экологического равновесия (цель #, ).

— при ограничениях по воже и капителовложениям, имея. в Вилу, Что

нарокнохозяйственный оффект включает экономический, ‘экологический
и социельный эффекты и ущербы ( ); 3

по отношению нерохнохозяйственного эффекта к ватрачиваемьм ке
пителовдонениям ( 23 ).

Этим вариантем соответствуют три выражения:
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&Б Ю #н ) , (38) -
х 7 7° (35од * д * Эжы). (39)
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ели состоят в мексимельном удовлетворении потребностей
человека - в повышении его благосостояния. Одновременно

производительности общественного труда холжно обеспечивать
`всего прироста совокупности общественного прожукте. В этом
›жение максимума эффекта от получения продукции с минимумом

затрет дает единый критерий, соответствующий глобальной
эства. С о

в0с 10рно, что сам критерий потребности имеет различные уровни
о К.Марксу, потребности подразделяются на три группы:

‘олютные - возможность общества потребить опрежеленную массу
ных и щуховных благ, произвожство которых уже освоено, нук-

'ву для всестороннего и гармонического развития всех его

вительные - ревльные эконбмические возможности, выраженные
ных производственных мощностях и распределении неционального

›бществе; 7
|плетекспособные — основанные на плетежном потенциеле.

ми за критерий фомирования ВХК принято вырежение (39), так
) сути оно наиболее соответствуе? глобальной цели ВХК. В этом

рии окологические и социальные эффекты имерт олгебраическое
ение - если природопользование эдесь привоцит к отрицетельным

м, то они должны учитываться в вице уцерба. В равной сте-
социельное развитие может приносить ущерб, а при недовыпол-

экономических и общественных закач ВЖК может иметь отрицатель-
ачение -

‘оцнальному упербу холкна быть отнесена и стонмостная оценка.
‘етворения абсолотных потребностей и снижение их о жействи-.

чых и плетежеспособных -
Используя. отдельные положения В.Г.Пряжинской, И.И.Мечитова и

й ПНЕ
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пр., под экономическими составляющими общественных зетрат Нао по
мать не только ежиновременные издержки эксплуатеционные, о и 7
сенные к году инвестиции, и ущерб от нежополучения продукции в0 В е
составляющих ВХК за минусом полученных в нем эффектов, относяти?
на ВХК. Необхохимо учитывать непосредственные затраты и эффекты.
как на Формирование- водного: ресурса, так ина снижение ужельного

жопотребления .. Учитывая связи структуры ВХК в условиях дефицита
мых ресурсов, в зедечу ВХК входит и:жостижение оптимельного уровня)
ужельного. водопотребления. Это жостигается жля прочих отраслей-воко
потребителей управлением ВХК контрольными и планирующими: функциямй,
а по линии огошеемого землежедия - непосредотвенно } силеми в

это честь, тем менее потребность в увеличении" растолагаемых. во

ресурсов, в воспроизвокстве воды во всех её видах. Зцесь проя
особенность ВХК как части природопользующей отрасли - не ‘только &
ниматься формированием и респрежелением ресурса, но и снижением
удельных звтрат в общественно рациональных резмерах. :

Острота нарастания дейицита вощных ресурсов желеет учет этихс
затрат, равно кек-и неизбежность.ущемления водопользователей И
ки определенных экономического, вкологического:и социвлЕного
тов. неминуемнии. Закича. состоит,- ках очень -верно отмечается. в рабт
К.Г.Гофмана и жр:, на 'прогноэируемый периох в очень четком: согдес

“вании желаемого уровня состояния водных и земельных ресурсов ©

микой кепиФаловлокений, объемом: конечного обдественного продукте

Экономическая эффективность водо-
х хозяйственных комплексов

Формирсвание ВХК, являющееся крупной межотраслевой территори-|
‚вльной програмной ‚ - обычно требует огромных затрат, но вызыввет: бол
шие оффекта как.первичнне, тек-и вторичные: В то-же’время действие
ее неоднознечно -ОО почти в обязательном поряцке.связано © какаиу
отрицательными послелствиями, ущербеми. В равной степени и отка:
частичный или полный, от своевременного разнития ВХК приводит к 58
большим ущербвы..

В силу таких ‘свойств целеспо&рцно. следуя Р.И.Шниперу (60),.
в основу оценки еффективиости ВХК положить‘системный поцход. Суть
его состоит в том, что’ опрежеляется: многокритеривльный эффект в ЭК )
ке комплексной оценки положительных и отрицательных последствий, 285
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‘объема, удовлетворение потребностей 'в воде) и сопутствующих:
тельных И, ‘отрицательных эфректов, возникающих при использова-

(или:исключании) объейтивно супествуютих и недоиспользо-
: связей и мошностей; при замораживании опрекеленных фонцов;

нижении или повышении ущельного“национального хохожа и т.д..
| Векторный меток позволяет учесть -этот эйфект на основе срав-

ия предлагаемого и альтернативных вериентов, или их суммы, кай-
© конечные резуготаты. Очень важно при этом правйльно опре-
колярные проекции совпадающих и’противоположных векторов.

`Использование метока, предложенного Р.И.Шнипером, для опреде-
' оффективности ВХК прецставляется: слевующим образом: Естест--
‚ что прямой эффект развития произвокственных отраслей двух

‘сов ВХК может быть изображен в вище (рис.18) двух глав-
`векторов, направленных выше оси абиисс. Ощин совпажает-с осью

‘субкомплекса Т и второй. несколько ‘смещенный под углом —
суб комплекса. П)

рю 216
| ботественно, что в абсолотном плене честь вокного ресурса, по-

е при этом, ищет на Формирование продуктивности земель —
(аМ;). Аналогично имеется зектор социельного оффекта ( ),
‘ично совмецщенный с уже-учтенным: эффектом Э;и ‚ эффекты: сопряжен-
‹прясш 2аЗуд › включая колю %, и Эк и какой-то отрицательный

` Пожбирается вльтернативный вариант `(или сумма альтернатив), ко-
`бущет цавать те ка эффекты в скалярном выражении, но, скажем;
окительным Эффентом по экологии Э% вместо^= Э), .. Тогда эфект

омплексного варианта составит в соизмеримых. ведичинах, привепенных

\і‘пуюп по сумме расчетного периода лет; его абсолотную сумму

— 49 =л ( -ко ) +Е, * ва * (Э * Эж ).°
`Остановимся: теперь на определении резличных. оффентов и звтрат..

прямых эффектов в мелиорации и водном хозяйстве в: условиях
›го финенсирования отрасли’является вопросом, несполумившим
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репения хо сего времени. Начиная с 1966 г. прекдожения раздичных
научных органязаций, неоднократно предлагавших внедрение хозрасчея
нателкиведись на нежедание широких командных слоев в сельском хо:
стве и мелиорации ввести такую систему- :

наконец, народнохозяйственного . - :
В чистом виде эффект отрасли мелиорация и водное хозяйство д

жен проявляться на основе хозрасчетных взаимостношений межцу вох
зяйственными предприятиями за производимую ими продукцию. Тако
жукцией является сФормированная и доставленная к потребитело вода
необходимого качества, а такие прирост прожуктивности мелиоративн
улучшенных с помощью водных и других мелиораций земельных редурсов,

Таким образом, отраслевой эффект вырежается в оценке. сборм
ванных с помощью мелиорации природных гесурсов, обледающих пов
ной (по отношению ® исхожной) продуктивностью (а не оденка сово!
ного эфекта мелиорации и сельского хозяйства). При учете этих ойё:
нок ках показателей деятельности водохозяйственных мероприятий вв
дение хозрасчета внутри отрасли и для взаимоотношения с ВОЖОПОЛЬ

-

номическую законценность. отрасли. Для этого вежно разобрать сис
законченных критериев в денейном выражении. —.

При этом наяо исходить из указаний К.Маркса, что " коллекти
Ный человек, ассоциированные произвощители рационально ‘регулиру
свой обиен вецеств с прирохой, ставят его под свой общественный к0:
оль, вместо того, чтобы он господствовел над ними, как слепая су
совмемают его-с нвименьшей затретой сил при условиях, неиболев
тойных их человеческой природе" (34, с.287),

Влияние оросительных мероприятий На окружающую среду — Эк
ческое эначение, вырамающееся в производном эффекте,. проявляется.
том взамодействии (положительном или отрицательном) человека и
родной обстеновки, Включея землю и воду, которов имеет место при
чении. В загисимости от раздичных текнических рецений, которум
двется стоимостная оценка, оценивается ущерб от ухудшения или улуч
сения экосистемы, включая прилегающие территории, и стоимость ерминимизеции » .

В ряде зарубежных работ предлагается экономическое выразение
эквивалентов окружающей среды. =

Карл Л (66) указнвает, что "по мнению амернканских специа
тов, чистый воЗдух, чистая вока —. ‹Это вези, ШNo стоимость".
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Эту мысль, можно сказать, что вода высокого кечества, так-
чистьй воздух и плодорожие земли, имеет семую высокую стои-—

загрязненные и ухулпенные человеком элементы окружающей
‘вастся меньшей стоимостью. При этом величина уменьшения

‘использовения экономических рычагов наряду с постоянной об-

твенной и народнохозяйственной оценкой состояния`их использова-

° На основе этого стоимостная оценка природных ресурсов: должна
зироваться на расчете жифференциальной ренты, относясь к. тому- же

жу, в цействующих ценех которого рассчитаны капиталовложения
текущие издержки. Развивая эти мысли, М.Н.Лойтер считает, что цена

должна состоять из двух составляющих: оценки природного ресурса

а регулирование водного.ресурса, транспортиррвание, подачу и содер-
`кание бассейновых органов (26), а оценку воды — как сумму. затрат с

эксплуатеционными, приведенными к данному. гоху..

-: Ка Лау Ф+Е
А 7 стр лн * ®) е —

641)
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В табл.22 привежен расет повтапных оценок вожы: бля бассейна —
Сыркарьи.

: Таблица 22
Поэтапные затратные стоимости вод-- ‹
ных ресурсов для бвссейна Сырхарьи

0,2019 —

5 - "

Сжнако эта оценка будет неполной, если-не учитывать не только
стбор' вожы по количеству из реки, ио и послежетвия ЭТОГО лЯ НИ!

лекацих регионов, а: также- влияние: сброса возвратных-вод в русло р
ки. Действительно, ‘при отборе воды из какой-то реки изменяется ее °

минерализация, в цяя: бёбсточныт бассейнов. (Аральское Каспийское:
ря, Евлхап) - Нносится`. еце больший удерб в низовьях вследствие угр
‘зы рыбовоству; потери затопляемых пастбиц, смертвления целого р
капиталовловений, промпрежприятий, переселения и т.д.

Так, если взять Аральское море, то только в низовьях по этой
причине госужарственный ущерб превысил, по непим женным, Т50 млн
в гоц, который необходимо отнести на увеличение отъема-стока за —

1960-1980 гг. в 32 ки в Год.
Таким образом, в жоподнение к стоимости воды по формуле (41)

необхолимо добавить уперб от отъема вожы в размере 0, 00468 руб/м?,
Если проанадизировать жинемику роста стока оропаемых площежей в б
сейне и динамику ущерба, то мокно получить долю’новых массивов оро:
чения, скажем, Каракумского канала, Голодной степи и т.к., В Возмет
цении этого уперба. Поэтому в цену воды, потребляемой новыми: объек-
тами, надо включеть и стоимость уцерба от ИЗЪяТИЯ СТОКа. :

Кроме того, следует учитывать влияние возврата в реку сброс!
в04. Еели подается вода в ствбл: реки с ‘содержанием вредных солей
вепеств низе:ПДК, то этот сброс увеличивает подезный ресурс # уме
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изъятия стока. Жсли сбрасывается вода с содержанием
тв и солей выше ПЦК :она увеличивает ресурс воды, но

‘ну, твк кек для ховедения вожы ниже сброса хо ПЦК
‚вть либо жополнительное количество пресной вожы

‚ либо выполнять какне-то инженерные мероприятия о
зния врежных веществ до ПДК.

в зависимости от`содержания вредных веществ можно
криволинейной зависимости. Нулевой стоимости соответ-

‚ство воды, равное ПДК, нвибольшее эначение стоимости о-
льном содержании солей и прочих вещаств, отвечаюих

`концентрациям ко вмепетельства человека; срекняя цене.
вется при сощеркании:минералов, разном срещним нормаль-

зациям. —.

из этого, пусть срекняя стоимость вощного ресурсв, рав-
тветствует средней минерализации воды < С> в бессейне.

та, изменясщейся в прехелах от Ср (исхожной) до Оддк. Тот-.
е воды в реку с минерелизацией Свов ® ‘объемом ` Мвоз\ ПРИ

‘ации воды в стводе сброса и объем® М/;, средняя минерализация

(42)

"<бау — увеличивавм ‘ресурс вожы;
` =Сик — увеличение ресуроя волы проискодит © нуленые е

Си> б увеличение ‘ресурсв воды происхощит с отрицательным
"равным ущербу урожая‘ от засоления и Жругих поврежкений -
‘елах С > ба: Цену ВОды © лобой минерелизацией можно оп-

`по количеству вогы сренней минерализации, которое нехо доба
резбавлёния: возврата ко концентрацииу соответствующей П.

‚на воды любой концентрации в прецелых от Со хо Спяк соответ-

е Са — С“дс“дд'Т.‚._›‹"с‚_› (43)

В оебще) Ц,0
@р=<б>; ст й
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На рис.19 поквзано изменение стоимости формирования воды для
бассейна Сырдарьи при Оду = Т,Б т/л; <С>= 0,7 г/л и Ца на уровне1951-2000 гг.. — 70, ПП руби/®.

При минервлизации больше Сук ущерб от этого увеличения на
единицу воды мокет быть оценен по’ средним потерям прожуктивности
земли: применительно к ведущей культуре по мёре увеличения минерв-
лизеции воды в бассейне. Используя имеюциеся женные по хлопчатнику,
получим отрицательный эффект в вице

Ц‚=—Л('›')‚ че
тде Я (с) - снижение урокейности в долях единицы в зависимости

от минерализации оросительной вожы при длительном орошении. В ре —
зультате получаем нижноо часть кривой @ -

Рекоменцуемый метох будет способствовать заинтересованности
во внутрисистемном использовании минерелизовенных вод, в уменьшении
проектного и фактического загрязнения речных вод, обосновании меро-.
приятий по опреснению и: очистке вод от загрязнения и повыпенной ми-
нерализации -

Следует отметить, что полную стоимость водного фактора:можно
‘учитывать только после ‘ввещения плеты за воду и увеличения, как это
предлагается нами совместно с К.И.Белоцерковским, цен на продукцию,
в оропаемом-землеелии. Пока же этот Фектор можно учитывать в поряд-
ке сопоставления с этелонным и-нынепним уровнем.

В то же_время совершенно права В.Г.Пряжинская (45, с.17-19),
когда, вслец за К.Г.Гофивном, очитает необхожимым сопоставить приве--
денные звтраты‘на водный ресурс с диёеренциальной рентой Т и П ви-
дов. На примере бассейна Сырдарьи (табл.23) мы определили несколь-
ко показателей стоимости и эффективности воды.

Кроме поэтапных затратных стоимостей воды, определена средняя
стоимость воды по бассейну на определенный период

& $ хак,щ # чеа рбум?. (45)
С

при продуктивности воды по бассейну /; как средневзвешенном
объеме нароцнохозяйственной продукции на Т м® воы.

Спределена чистая совокупная продукция (с учетсм налога с обо-
‘рота) на кубометр вожы = @; -



Рис. Т9. Изменение цены волы в
ЗаВЕриНОсти о7_её МЕнералЕЗа°
ции (а) в зависямость падения
пропуктивностя земель ПРЕ ВЫ
гацивании хлопчатника оТ м
рализацин ` оросительной воды(с)
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— продуктавность воды, руб/иЗ
прибыль на Т мЗ волы, руб/кЗ

—- стовмость формирования
средние приведенные затраты на Т мЗ аоы
д оценка воля

Рас. 20. Изменение продуктивностя
ценн воды



Кроме того , опрецелены два значения сумиерной жифференциельной ®
ренты Т и П типов как

4Е В Чн Цш›-/)дц.‚ :
4Е = 23 (вбие — ойу )аы;‚ -

(46)

‘Результаты расчетов показиватт, что до ужельной чистой продук-
ции на Т No воцы стоимость формирования в бассейне уже`лежит на
последнем прецеле целесообразности нынешней прожуктивности Воды и
бее’ ее резкого повышения не может в дальнейтем нерадиваться. В то
е время при сопоставлении суммарной чистой прожукции по бассейну

© величиной $ суммерной циёференциальной ‘ренты- прослекивается, что
постепенно послежняя достигает почти полного объема прироста: чистой

продукции по сравнению с начелом водохозяйственных ребот в бвссей-
не `(1955 г.) (рис-20).

рис..20.
Провеценные расчеты и увеличение замыкеющих и ередних. цен: на

воду (аналогично нежо очитеть и ‘не земло) еще раз подтвёржцеют пре-
вильность положения К.Маркса, что " пифференцивльная рента являет-
ся результетом' облествениых отнопений, необходамых потребностей в
воде и земле в регионе к опновременно усложняет условия их воспроие-
водстве По мере наращивания дефиците этих природных ресурсов.

Нарятус. влиянием орошения на вожные ресурсы следует оценить
его влиячие исна Земельные ресурсы. К-Меркс в "Квлителе” пожчерки-

вел жолговременный эйфект мелиорации. Ранее покезено, какое полои-
тельное и отрицетельное влияние может оказыветь комплекс мелиоратив--

ных работ на прощуктивкость, земель. 3
Неми.в работе (16) было предлокено ввести в оценку еффективнос-

ти мелиоративных работ. в связи с долговременностью их действия пока-
затели изменяющегося плодородия земель под жействием мелиорации-

‘Действительно, осуществив. весь. необхожимый ля данных условий :
комплекс`мелисративных ‘работ,. мы обычно стремимся не только к полу-
чению расчетного эффекта по жоходу от сельскохозяйственного произ-

эодства, но й создвем: на многие. толы высокое потенпивльное плодоро
лие земель, отличеюцееся. от нсаодного: рассоляем Исходно. заболенные
‘земли, ‘формируем: отруктуру варенеебесструктуренных почв, позышаем дре-
лировенность и Т.д. Инече говоря, по бонитирозке земель мы переводлм
земли из бодее нижких классов по: продуктивноств в более ‘высохие, Тогд
ла к еффективности мелнорации к концу расчетного срока орошенвя недо
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‘Таблица 23
Изменение цены водного ресурса-и
показателей лифференциальной рен-
ты по воде в бассейне Сырщарьи.

оат а,ояа
8` воды, Вуб

(47)

— где КЕЛЕ и КЕПо — соответственно: степень: увлажняемости по Шеш-
после и ко мелиорации. При`этом-знек (+) показывает, что мелиора-

я при ее неправильном.планировании и осуществлении может цевать И
цетельный эфрект, например, при хищническом, отнощении к земле,

ении получить сегожняшний оффект, не цумая о будущем.
` Для эффективности: комплекса чисто`отраслевая Ээффективность, ко-.
, очевидно, в бужуцем стёнет хозрасчетной, пока являзтся оцен-

олементи сумиврной. обДентиености комплёкся:, Э» З, ее трех
х сбер должны быть определены на основании положений "Типо--

‘метокики" 1988 г.. с некоторнми ее модификациями для: учета:спе-
комплексв.

В отечественной экономической нвуке-щевно сформировался ваглях,
ший отображение в "Типовой методике определения экономической.

‘вности капиталовложений", по которому ебсолотная эффентив —
изиеряется отнопением национального дохода х основным произ--

‘венным Фондем или приростам неционального дохода к капиталовло-
`(57). Оцнако определение няционельного цохода возможно о уров-
публик

как оффективность ирригационных компденсов обеспечивает ре—



гиональный уровень, здесь невозможно получить абсолютную величину)
неционального дохода. Поэтому Т.С.Хачатуров рекоменцует пользоват
ся понятием эффективности общественного произвоцства, определяем
как отнопение чистой продукции, равной сумме заработной платы У No

‚ прибавочного прожукта 7 ‚ к величине конечного продукта Р = у+ °
+ и норметивной эффективности фондов (57, с.38-40).

Э- У т
РеаФ (48)

Делее он перехолит к оценке эффективности капиталовложений _
(с.152-193) как

И+т
Э &

Учитывал, что в нарастании как продуктивности мелиорируемых
вемель, тек и в Формировании водного ресурса участвуют не только _
капвложения планируемого или отчетного периода, НО и ренее вклича
ные в основные фонцы, мы должны, аналогично М.Г.Минцу › скелеть п0
равку на участие в формировании. прибылей несамортизированной ч
этих фонцов-

& #)
(и+т*т )- © каееа ®)

гце @; (Ё) - несамортизированные Фоняы»
Сдновгеменно обфективность функционировения отих несеморти

‘сванных Фондов может оцениваться по приховящейся на них доле



т85.

®® — '
кеФ ® (50)

В.М.Рябцев (49) показывает, что при енелизе эффэктианости в
/ отдельных регионах и зонах необхолимо к величине чистой прожукции

/ добавлять коло налога с оборота, централизованно жосчитываемую в
напей стране-

— Учитывая, что в процессе созжания водохохяйственных комплек —
` сов участвуют несколько отраслей (промышленность. строительных ма—

теривлов, строительство. сельское хозяйство, водное хозяйство, транс-

орт и т.д.), а такие весь процесс строительства ддится от-4 до 20
Т лет, в течение которых идет строительстао и эксплуетация,

а такка созкание прибылей, целесообразно оценку прямого эффекта комп-
лекса ввести не по отношению чистой пропукция к капителовложениям,

а по сумие остаточных затрат, приведенных к начелу работ, за весь
периох строительства и освоения -

` — Опрехеление абсолотного эйфекта за лобой периох работы ВХК сов--
падает с рекоменхациями:Т.С.Хачетурова (57, с.Т9) об определении
интегрального эффекта территориельно-производственных комплексов.

Noтод:остаточных затрат был впервые применен у нас: @-9-Губинни
(Т2) применительно к гидротехническому строительству и величина их
определена как -°

(то + Т)&

: Кн * ва тАЧТь
Ю ° б 60

гие Ч - эксплуатационные затраты в отрасли в Год #-
Использование метока остаточных затрат правомерно с двух точек

зрения. Для государства не имеет значения, кекие затраты в данном
году идут на денные нарожнохозяйственные мероприятия — ещиновремен-
ные или текуцие. Ксли кепительные (единовременные) вложения: в дан —

— ном году будут окупаться в Том Же Гоцу, Это лишь показывает меру
эффантивности этих ‘затрат.

С другой стороны, единовременные затреты, каждого годе в соот-
ветотвии со эначением абсолотной еффективности доляны давать обфект
не менее:

/.‘”’!'‚„ илис лК; жач
е

° Та кактлин К-Й-п)Кр „сто КутАЧЙ < (7-п)К;
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В переходе к сумие отраслей (ЕМ и к приведению разновременных

затрат к ГОду начала работ получим применительно к бощжетному учету

мекхозяйственных затрат в мелиорации и вожном хозяйстве Е миё

& (No * беие- т ) & (-п)К; :
# (+п) З (#л)ЕсРо 5

Применение коэффициента дисконтирования к абсолотной эффектив-
ности оспаривается рядом экономистов. В то же время, если госудерст-
‘во нежололучает в течение ряща лет прибыль от стройки, то это замо-
‘разивение или некополучение отдачи от затраченных основных срецста

обязательно приносит госужарству ушерб или, Наоборот, увеличенную

отдачу тем большую, чем больше сроки омертвления фондов.
"Такая трактовка соответствует и приросту отраслевого продукта

Т.С.Хачатурова - чем раньше фактуческая абсолотная, а не только от- °
носительная прибыль от строительства и освоения постулает в ЖОХОЩ

государству, тем более многократно государство. сможет направить ее

на расширеннов воспроизводство. Таким образом, ускорение квпитело-
вложений и учет его во времени является абсолютным оффектом госу —

харства. Преимупества метода остеточных стоимостей проявляются в том,
что эёфективность‘может быть определена не вообще в целом объекта

по какому-то ‘расчетному году, а проенелизирована в динамике в` зав;
симости от интенсивности капителовложений, их распределения по от-
раблям, годам, по направлениям и даже по площедям массива или его
отдщельным участкам в Зависимости от их естественного плодородия и

способа освоения. Этот метод,-бущучи запрограммировен, позволяет
делать неограниченное количество сравнений по планам капиталовлове-

ний, по вариантам послецовательного их инвестировения и продолви-

тельности, а также прослецить не только изменение эффективности в
процессе строительства,, но и в:весь расчетный срок службы объектов —

периох освоения и длительной эксплувтации» :

С учетом участия ряда отраслей, а также методики Т.С.Хачатуров
остаточные затраты получат слепуютее выражения, принимая нормативный

лаг затрат одного года

Ка * Еа -[а + Р * И&- 2‘;"___‘_‚_Д ‚ <53)(1#а )°-

Опрехеление косвенного эффента, выражеющегося в коле ВХК в
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ш отраслях, до настоящего времени не произвожилось. Экесь
(ве стороны — необхожимость вложений в сопряженные отрасли

от прибылей от них. Т.С.Хвчатуров (57,с.65-68)обосвовывает необ-.
жимость учета сопряженных келителовложений о. второй ступеня в

о тех ОТреслей, от КОТОрых Зависит ирригация, если нет ре-
мощностей в этих страслях. Величина дополнительных капите-

ожоний. в эти отрасли АК; долена быть прибевлена к величине ке-
иоелотений в основные отрасли. В то же время додя оропаемого

еделия в прибылях этих связанных отреслей может быть определена»
шло поквзено нами в работе (16), на основе расчета матричных

нентов взаимного учестия отреслей в прибылях друг Хруга на
мекотраслевых балансов для тех ИЛИ ИНЫХ ЗОк-

Воличина косвенного эбфекта определяется по отновению к Основ-
'были орспаемого землещелия / в вие кополнительного коэёфи—

т° И - бес К

где ;; - метричный коэффициент участия орошаемого земледелия
опряженных отраслях. & от Одо й ;

‚ — суммарный матричный коэффициент учестия сопряженных от-
слей @ в орошаемом землежелии У, (отнопение затрат продукций, пос-

ленных отраслями орошаемому земледелию)-
Величина сопряженного эёФекта учитывеется енвлогично косвенному

сту с ввецением коэффициента участия В прибылях и ЖОПОЛНИТельных
`кепиталовложениях АК; - *

! Нанболее сложным в стоимостном учете является опрецеление со-
цивльного эффента резвития орошения. Отлельные вицы отого Эйфекта

‚обце не могут получить стоимостного вырвжения. К этому Эбдекту
относятся улучшение общественного обслуживания, увеличение продуктов

`пупу. населения как по количеству, тек и по качеству, улучшение
‘анитарного обслуживвния и зправоохранение и т.х- Ряк экономистов
педдагают ©ету, часть зёфекта считеть сверх экономической- В тоже

мя имеется. социельный оффект, который может быть учтен экономи-
‘ими методеми. Сюце относится, в первуй очережь, повыпение заня-

›сти населения и-срещних цохоцов трудяцихся-
— — Хотя в отечественной экономической науке вопросу социальной

сктивности капителовложений ужеляется большое внимание, разработки
|носят в основном описательный и социологический хараксер, Ве
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позволяющий оценить социвльный эффект тех или иных крупных народно-

хозяйственных мероприятий в щенежном выражении, или оценивеющие этот
эффект с помощью коэффициента значимости Л ‚ опрещеляемого умозри —
тельно.

Нами (6) сщелана попытка учитывать социельный эффект в виде
изменения неционального жоходе в результате осуществления водохо —

зяйственных ‘работ.
Нециональный доход, кекзизвестно, делится на части, идущие на

некопление и на потребление. Учитывая, что в расчетех нероднохозяй--
ственного эффекта (прямая прибыль+щоля нелога с обороте) уе учтена
эффективность части:некопления, в расчетех социального эффекте мы
берем лишь. его жолю, ижущую на потребление. Эта доля по Узбекистану,
по данным статистического управления на 1965-1990 гг., в среднем
составляет 71,5%.

Суть прецлагаемой: нами методики опрецедения социвльного эффекта -
сводитея к слежующему. Социальный эффект опрежеляется по:росту (сни-
жению) темпов произвощительности труда и выработки от Жостигнутого
‘уровня.

В этом. случае: социельный эйфект от водохозяйственных мероприя-
тий может: быть выражен как разница по отношению к` тому объему госу-
жарственных дотеций, которые необходимо было. бы сжелать для обеспе-
чения в регионе заденного роста благосостояния (увеличение нециональ-
ного хохоща эа периож # ДНД >1) без-и при условии их осуществления.

ы а; ла-- КАНД_Ё'[‘—(Ащ_ ‚;';‚“ )4%], - ©5

те Ц; и Й — соответотвенно, показатели удельного нацкональ-
ного дохода на конечный срок при осуществлении вбщохозяйственных ра-
бот и_без-них;

НД -, — исхожный уровень неционального дохоце на дущу населе-

1
‹

ния; 3
# и @ = соответственно, численность населения н конечный срок

при осуществлении водохозяйственных мероприятий и без них..
Предполоким, что на рассметриваемом массиве к исходному моменту _

+#-1 население составляет 120 тыс.человек и исходный уровень нацио-
нального дохоща составляет 1200 руб./чел. На конечный срок выполне-
ния водохозяйственного проекта предполагается, что население массива
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‘ия водохозяйственного проекта составит 184 тыс.человек, а

астием за счет притока некоторого квалифицированного персо-
оастет до 190 тыс. человек. Директивный рост национального

@ за этот период составляет 25%, или АНД=Т,25. Без осуществле-
(охозяйственных мероприятий ориентировочная величина нециональ-

1охода на жушу населения составит за счет жругих мер 1280 руб./
а при его осуществлении 1440 руб./чел. Тогка социвльный

г составит

1400 1200.«Аел [х.гь—ггто)›шоьш'—п.гэ—Ш—оо)‹хвд-хо']-ъг.з-105...
| При учете —- эффекта только пой и @ необхожимо отдельно опреце-
гв социальный эффект кек изменение неционального дохода в зависи-

от увеличения занятости, которвя будет опроцеляться как функ-
увеличения производительности труха. Тога

- (55)

`если отток-населения довольно знечительный на новые земли, это мо- ,
` квт супественно повлиять на занятость и-в том регионе, откуда идет:
|миграция. Но оценивая социальный фектор на стороне эёфекта, ‘непра-

— вильно не учитывать и его на стороне затрат.

` — Многне исследователи отмечают, что основным фоктором закрепле-
`ния неселения в зонах мигреционного притока является обеспеченность
жидьем на более высоком уровне, чем в зоне оттока. Нами тоже отме-

`челся этот Фактор как один иэ важнейших стимулов привлечения люцей.
на освоение Голодной степи. Ожнако это преимущество обеспечивается
более высоким уровнем затрат на Это жилье по отношению к норметивам.
Так, по сравнению со срещнереспубликанский уровнем в сельской мест-
ности жилье в системе Главирсовхозстроя Ва счёт повыпенного уровня
напиталоемкости благоустройства выше на 30-42 руб./м®. Это удорожа-
ние непроизводственного строительства, Видимо, дОлЕНО учитыветься
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на стороне капиталовложений как К, за весь периож строительства.
ЛПо прецложенной метокике социального эффекта нами: произведены

прогноз и расчет эффективности орошения в Средней Аии при разли
уровнях реконструкции и развития орошения, тде величина социальног

эффекта окезелась соизмеримой с величиной прямого Экономического ®
фекта..

Применение прецложенной методики учета социального эйфекта
очень ботьшое значение при выборе зон первоочеренного развития В!
использовения водных ресурсов, земель пох новне массивы, когда ле

ся большая вльтернатива выбора объектов. Для тустонаселенных райо
засупливой зоны с высокими естественными темпами роста населенил

развития орошения или при мелых темпах роста его возникает оТрице-

тельный социельно-экономический эффект от уменьпения занятости сельт
ского населения. Он может быть ликвищирован только за счет соответс )
ствуоцего резвития орошения или внекрения более трудоемких оре:

культур с высокой дохожностью (табак, винограц, саковые культуры и
т.д. ).

Скновременно учет социального эёбекта (или ущерба) очень залан
для оценки вощоделения или водораспрекеления на перспективу и в опе-
ративном плане, когда решается вопрос о том, кого и кек ущемить из _
водопользоветелей при установлении ограниченных лимитов в условиях

маловодья -

Особое место в оценке ‘остеточных затрат имеет опрецеленная фунн
ция економического ущерба от некополучения прожукции как в ОСНОВНОМ
производстве, так`и в сопряженных отрвслях. Если!бы в отчетной ста |
тистике и в механизме внутрипроизводственного учета не было влияний
кругих фекторов, то нвиболее правильная величина ущерба (нецобор э4-|
Фекта) могла бы быть опрецелена как

д = п (К Ф )- Ть (57)
Однако:не нецополученные прибыли могут повлиять-не только не- °

выпуск объема продукции вслещствие недоводообеспеченности или потери
процуктивности сопряженных отраслей, но и другие фекторы как внешне- _
то, тек и внутриховяйственного плена. Тек Же неверен и метод, по ко- °
торому этот ушерб определяется ак стоимость всей недополученной про-|

кция В3 Эща = оо вИе -
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то если рабочая сила, основные жоходы, затраты управ-
асти и накладные расхоны остались, бесспорно, на прец-
ми же, то нецополучение продукции сказывается и на умень—

о. затрат, как затраты материелов, транопорт и рях других-
‚ пля оценки цу рекоменцуется строить функцию прибыль-

ля всех предприятий (или агрегированных) вокопотребите-
зующих в ВХК-по методу огибающих или осрежненных затрат

В Мзе- П; # 56») - Моазк- Й5 (& са
ёЭ„?ё. (кл) ° а
ВнЕ в ё

с ЕРБ Оеп)Ет. жАЗХ
: (58)

бсодотная величина В показывает, сколько епё осталось о под-
паемости кепиталовложений и бондов. По изменению можно прос-

`цинамичность нарастения: абсолютной и относительной отдач-
|бсолютная эффективность. достигается, если соблющается ‘преддё-

зыражение. (8<0), а срок окупаемости наступает когда
. —. =л)К; —2ЫО т е (59)

од (‚‚л)б-! Е. +

Процежура построения программы упрев-
ления: и развития: ВКР

— управление любой отрасльо преднолагает ряц Вроменных этапов:
— оперативное (годовое- и внутригодовое) планирование
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\'!

Рис. 21. Оценка ущерба от недополученной
У водопотребителя:
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‘сов) в связи с их масптабностью, а такио еце более долгосроч-
и периодеми доведения ко проектных параметров и особенно стабили-

новых антропогенно-нарушенных природных циклов под влиянием

Этих мероприятий. Именно поэтому для отрасли в целом, так Же как и
В, закачи перодекливного. прогнозирования преврацаются из а--

) по подготовке, проектированию и Прецварительным вклежем в их осу —

`цествление (созжание необхокимых баз, коммуникаций й. тек делее).
С учетом этого выбор звкач управления ВХК жак кля текупего, так

ресурсов
оценка динемики современного их состояния;

планирование-

В состав зажач ретрослективно-информационного характера входит
— $ормирование массивов денных по неличию и использованию водных и 2е-

`количественной динемини; экономических показателей процуктизностиу
` оснешенности материальными, основными и цругими обеспечиваютими ре-

`сурсами+. На: основе-этих. массивов создается возможность устеновить
— природные и экономические' закономерности структур, `связей, циклов;

провнелизировать соответствие. современного уговня водо- и-землеполь-
`зовения оптимальным и норметивным Временным показателям; ВЫЯВИТЬ ре-

зервы и ошибки (или-цефенты) в управлении и использовании, возмой-
ность их устранения, исправления и использования, стоимостная оцен-

ка Затрат для Этого. Анелиз:ретроспективных денных’ позволяет также
` — выявить направленность и тенденцию сФормировавшихся трендов, .Выязить

Чисте тренты и пумы, отклоняющие их.

Закачи современного: состояния доляны установить

состояние исходного уровня ВХК и его составляющих в ИХ произ--
цительной способности как-основы дальнейшего управления и исполь-
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оценку ямеющегося потенциала дальнейшего развития,
характеристику наличных технических средств, инженерных соо/

жений, методов и средств управления, обеспеченности и характери
ку информационной службы.

Особое внимание уделяется социально-экономическим и ЭКОло!
ким влиянием и сферам воздействия. 3

Задачи планирования, развития и управления (независимо от их)
временного шага) опрещеляют выбор стратегии годового (или даже о
ративного), пятилетнего и` долгосрочного планирования на основе пох
ка оптимальных или кругих наилучших решений, удовлетворяющих налиц:

ным ограничениям и возможным ресурсвм, выработанным процедкрам уп-
равления. При этом, как показано на рис.22, правила выработки стра
тегии всегка должны предусматривать в первую очерещь нвилучшее ис-

пользование иметцихся ресурсов и потенциалов, а также нехопущение”

ухупшения экологической обстановки -
(см. рис.22).

Последоветельность „процежуры здесь в какой-то степени напоми-
нает типовую систему твоцедуры работы с системой сопровождения

(42, с.226-230), но отличается последовательныи перебором приори-
тетных критериев и ограничений (особенно экологических и ресурсны
окновременно с постоянным сопоставлением затрат и Эффектов и итера)
ционной оптимизацией -

В то Же время общность и екинство ВХК, его субкомплексов и
Жов хорото прослеживается при формировании информационно прогнозно!
обеспечения управления ВХК, которое по составу своих ‘зацач оказы-
вается ицентично для обоих субкомплексов, для его временных `этапо
В табл.24 приведен основной’ набор таких задач управления и развития.

Здесь в разрезе трех времениых этапов приняты следующие обозначения:
методических приемов их осуществления: А — анелиз; Р — расчет; 'П =

текупие показатели; НО — натуральные обслещования; И — испытания;
ЛВ - прогноз вероятностный; ПА - прогноз аналитический; ПД — прог-
ноз условно цетерминированный; ПС - прогноз статистический; ПЭ —

прогноз экспертный .

Здесь же проявляется и другая особенность процепур в системе
ВХР - обтность рассмотрения и увязки инбормеции по основным блокам,
агрегируемым на различных ступенях иерархии субкомплекса территориа-)
льного с доведением до массивов (или Зон), а затем композиционно
сумчируемого в пределах водохозяйственных районов цля увязки в мас-.



—рно. 22. СХЕМА ВЫРАБОТКИ РЕШЕНИЯ ПРИ УПРАВДЕНИЙ
И ПЛАНИРОВАНИЙ
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Таблица 24
Примерный набор информационно-прог-.
нозных ащач управления и развития

вХК

омплекс енные Эт

Блок — ° воднобассей- ; территори- Фетро- Соврес т
1 СВРОНЫЙ) оООО оелЬН оО ПиВ тОЕлОв пеЁиод: 

ние

ее : Зна в
Водные — Т. Речной сток ненарушенный -ресуроы —^ в зоне Формирования о. пВ,дд,По

#. Подземные воды, в т.ч. ут-вержценные вапасы , тпо — пв.ПЛА
З. Местные источники А тп. ПВ,пс
4; Потери ‘стока АР° т По,ПА, д
5. Регулирование стока А — тпопАнВИЩ
6: Располагаемые ресурсы - АР Р - ПВ,Щ,ПС
7: Возвретные воды, в ТОМ

числе: А тП,Р ПВ,ПС,ПД
а) русловая приточность

` -6) коллекторно-сбросные
вода

в) промыпленные ‚`бытовые
и прочие возвратные

8. Качество о стока, втом числе по компоненевы? —- пА.пс, п
и створам А та Пв

‚ 9. То. же, подаемных вод по ПА,ПС,ПЭ,
зонам и горизонтем А т в -

10. То же, местных источников — д тП пА,пс,пэ, Пв -
11: То же, возвратных вод л т пАЛСЛВЫВ -
12. То же, в оз, и водохра-.нилищах орО хРеодо—стопАСПе;В —

13. Водозаб его, в тбм'° аиоле по Источникаы А — т о пдлои =
4. Водозаб: ©) »1О п Вовониещи оо ва — поооШВио —

15. Водозаб:в ом чибле по’источнижем -А — П) ПА,П®ПС.ТВ -
`16. Вокозабор. на коммунальные

лЫ, В т.ч. ПО ИСТОЧНИО;ЧЕМ аи А тП — пА,ПВ.
17. ёнергетические попуски А т пАВ



Продолжение табл. 24

2 ‘зажачи по без-.
© бавратнёму вокопотреблению? _

`Стоимостные ‘показатели :

пригощные к ороше--
т.ч. по классем бо- Но,и.

Характеристика использо-
ания всех земель п пА,ПЭ,ПС е

: ` т лЬ, -
а) по культурам а -
6) по источникем оропения

й в) в привязке К
оросительным.
системем

г) в привязке к
мелиоративному
‘районированию

д) то же, ‘по кана-
лам

Райснирование земель` по.
теоморфологическим призна-
Ь ; о оо НОИ

5. То же, по гикрогеологи-
`ческий признекем З но,И
То же, по почвенным типам — = — НОИ

7. По врозионным‘прианекем с - но,и
В. По очМа в - о.

`Земли засоленные, в т-Ч..
‘по типам ^ та пА —
Земли: пренированные д о`п щ но

Районирование по вижам.
систшрш но —

2. То ке по тех-аке полива — НО -—
3. То ке по мелио- 25 —

, решни \режвмам . НО 5
) 

9 '



4. Оросительные нормы нетто- и
брутто

5. Промывная норма
6. КЩ систем, в т.ч, меж-\и

внутрихозяйственный.
7. К техники полива
8. Уровни грунтовых вод, В

т.ч. по Периодам

9. Минерализация гпунтовых вод,
в т.4. по периодам А

ТО. Козйфициент земельного ис-
пользования

П. Удельная
протяженность
ороситель-
ной сети по
видем

12. То не, код
лекторно-пре--
нажной ‘сети НО

т3. Состояние сети Н
14. Площеци, требующие ре-конструкции е
15. То же, мелиоративного улуч-шения -
Т6. То же, планировки земель - —
17. Продуктивность земель

жо. орошения А

А18. То ке, при орошении
19. Потенци-

Вльная про-
Жуктивность

20. Действитель-
НО ВОЗМОЖНЫЙ
‘Урокай

21. "Урожай в хо-
зяйстве" —А

22. Кепителовложения в новое.
строительство по видам А

#3. То ве, в реконструкцию по
его эйдам

=
 

>
 

=>

н
 

яа
 

ва
 

ва
ЕН

Е

>
=

 
>

ЕЕ В
 

очч

ПА, ПС ПВ



Окончание табх. 24

Валовая продукция по (
и. Зонам а

4. Прогноз. от-
раслевых цен

5. Налог с оборо-
та отрвслей

— 6. Требования отраслей©- РОча оллЬ А
Стоимость вовлечения лю-
дей в отрасли

ы
° 6. Расход вожы на едини-

цу продукции отрасли
9. Затраты на природоох-

° ранные меры —-

. Основные фо!
м

энцы ПО Ви-

Т1. Себестоимость по ви-
` кём затрат и ОТрасляМ

-

- 
вавава

вая
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итабах всего ВХК. Эти целевые блоки ощни во всех целевых прогр
ВЖК: водные ресурсы, их использование; земельные ресурсы и т.

Таким обрезом, ВХК в соответствии с программно-целевнм компле
ньм подходом приобретает единый целевой, компонентный, структурн
Чункциональный, интегративный и критеривльный аспекты формирова
(4).

ОСНОВНЫЕ НАПРАВДЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ:
УПРАВЛЕНИЯ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Централизованное управление ВХК

Сложивлееся в стране: децентрализованное управление большей
частью вожных бассейнов давно показало себя нежейственным, особен
в условиях нарастания дефиците вощных ресурсов. Недостатки этого уг
равления, проявляющаеся : в самовольном использовании: воды, сокрыти!

Фактических водозаборов, безответственности, в ухущшении качества
вод и всей экологической обстановки, привели к тому, что с 1982 г.)
бывшее Министерство мелиорации и водного хозяйства СССР настойчиво
пытелось вводить, нечинея с остроцефицитных бассейнов, централизо!
ное управление. Необходимость этого была признана рящом правитель

венных положений. Однако практаческое осуществление этой ре-
организацяи наткнулось -на многочисленные препятотвия ® про-

тиводействие как местных органов, так и целых. ведомств.

С 1982 г. по бассейнам более- › дефицитных рек введены лимиты)
водозаборов:и вохопользования. Двлее, несмотря на то, что водными °
ресурсами бассейнов управляют различные ведойства и министерства,
целым рядом законодательных документов было подчеркнуто, Что в пе-

риод дефицита управление всеми гидросооружениями осуществляется’ вне.
зависимости от их ПОЖчиненности по режиму, установленному ранее Мин)
водхозом СССР‚`Комиссией по процовольствию.

Сказать, что такие меры остались безрезультатными было бы не-
верным, ибо за 1982-1998 гг: удельные водозаборы на:реках с таким —

Урованным управлением резко снизилибь. В Среней Азии, например?
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Ёіхп 18,7 тыс.м“/га. Однако много причин мепает сделать это
вление точным и реальным.

о-первых, учет количества поверхностных вох и ИХ прогноз осу-
Тоскомитет СССР по гипрометеорологии и охране окружающей

, ли периодичность учета, в основном, уховлетворяет Задачам
ного хозяйства, то качество и периощичность прогнозов явно

іЪ-лтвритвльми Зачастую на одной реке учет стока ведут нес--
о организаций гидрометслужбы: на Сырцарее - Киргизское, Узбек-

'и Казахское управления, Зерафпене - Тецжикское и Узбекское.
‘да возникают разногласия по учету жаже межку ЭТими службеми ок-

‘вологии. Но они занимаются большей частью прогнозами и оценкой
сталистичесних, динамических и оксплуатеционные запасов и ПоЧти н
.А ‹ут учета использования,. отбора.й особенно взаимосвязи подземных:

оверхностных воц. Поотому этот учет совершенно не Годится для
еч оперативного управления 8

— Во-вторых, вожопользование и водозабор ведутся кажщым водо —
‘зователем по мере своих- потребностей и возможностей их удовяет- -

›рония. Большей частью это зависит от констпукции сооружений, пред-
значенных иля тех или иных Функций, киалазона их маневрирования

Д'ШШ!БХЫИ‘ оказывает домянирующее вляяние на рвпм прппуско! по
ке, наполнения вощохранилищ и т.к. Даже в периоды острейших ‘мало- -

‚ водий по срецневзатским реквм в Т974. Т975, 1977› 1982 гт. неоднок-
‚тно, несмотря на укезания минводхоза о переходе на ирригеционный.

| аыы реки, осупаствлялись неплановые попуски в интересах ‚суточного
) регулированая онергопотребителей из таких больших воксхраннлиц, кк ;
— Кайраккумское, Нурекское и т.д.

Все водозаборы на рекех и притоках вне гипроузлов электростан-
неходятся на балансе непосрецственно республиканских минводхо-

‘ов, его областных и районных организаций (в зависимости от объема
/ удельного воцозабора) и цаже. семих воцопотребителей (промншленных
|предприятий, коммунельных хозяйств, даже отдельных совховов и Кол-
` хозов). В результате на. такой реке, -как Сырцарья, имеется несколько

/ тмоячоводозвборов разного типа, находящихся поц ЭГИЖОЙ сотен органи-
заций. Понятно, что взять их все в ОЖни Гуки достаточно сложно, о.
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если учесть, что 80% водозабора осуществляется: 90`сооружениями,
хожами более ТО м°/с, то становится ясной необходимость путем ц
релизации в ещином органе этих крупных водозаборов управлять по’
ти всей рекой.. *

ров и, более того, возвратов: (сбросов) кодлекторно-жренатных и
ных вод в бессейне. ;

В условиях средней водности и особенно маловодных очень. Эам
трукности управления при таком большом числе самостоятельно

лясцих возщействий на главный вощный источник - ствол реки, так:
в эти годы острее проявляются противоречия мекку водопользоват

и водолотребителями.
В результате децентрализованную или частично централизова

жкующие основные: некостатки:

отсутствие точного и возможность искежения учета Формиров

и возврата) вохы потребителями и пользователями;
'наличие раёличных несогласованных и несоподчиненных упр!

возщействий на водные ресурсы; 5

отсутствие елиных поцходов к оптимальным критериям управле

ВХК нля достижения максимального. идрпциохиялйспешюгп эффекта оТ)
его Функционирования;

лении, изменения метеорологических и прирожно-хозяйственных фах:
& такке непостаточный контроль за использованием волы во всех уров?
нях ВЖК;

централизованный орган цля рационельного использования вожных ресут
сов в бассейне = службу упрёвления бассейном (СУБ).

В 1987 г. после квухиратных правительственных постановлений

сейновых объединений Сырдарьи с центром в Тепкенте и Амударьи ©
ом в Ургенче. Но их нельзя признать полностью ценерализовенными, #
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ого, правите хьства срепевппспх ресщбпн всячески затягивают пе-

дачу —ашіпхрвиилиш. водозаборов и других водохозяйственных соору-

ины. Верховья всячески парализуются действиями Киргизского.
а, низовья - Минводхоза Казахстана. — По Амущарье поло-

чие еще хуке - БВО эдесь вледеет лишь 30% крупных`речных водозе-
`по стволу и соверпенно не управляет верхним течением. Болев

`берегов и В уш отбиввя потн от овО СЕНЕН Внсущоя:
1оложный берег гусла. Хорезмцы направляют поток на южную Ка-

‚ те в своо очередь - на Ташеуз; тацаузцы, не оставаясь
', отбивеют русло к каракалпакем Это приводит к огромным из-
`затратем. средств, к постоянному нарушению русловых процессов

с ними территорий. Более того, бесхозные русла Сырдарьи

портом и т.ц. Необходимость такого управления очевидна, она
стеквет из нарестающего повсеместно щефицита водных ресурсов по

тву и хачеству, из природных и экономических объективных тре-

| Действительно, все Воды в бвссейне имеют единую природную ос
" тесно взанмосвязвни, Нельзя отнимать, как претлагают. некоторые

`сток Сырдарьи и Амударьй»
` С аругой стороны, нельзя, перехзатывая в водохранилицах в Еер-

‹ поверхностный сток, не уЧЕТЫвать влияние его на гесурсы во—
овляемых попземных вох. Делее, мменно это ещинство Природных
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с или Жаже территориальным достоянием. -

ческой точки зрения вода, как беспримерный фактор и

энно с этих позиций ежиное госужарственное или ежиное ассо-
0е ( 8 основе дедегирования участникамя свожс

(рис. 23) дожжна выпоянять как основные Функции управления
о, тек и обеспечивающие. К основным Цункциям отвосятся фор-

е водных ресурсов (или воспроизводство их), охрана вох и
`срецы, водоряспределение и водопожача, а также контроль

‘ованием воды, орошаемых земель, слежение за изменением в

); которые требуют от соответствующих функпиональкых !>
‘ленай. Кроме того, СУБ или упрвожхозу ЖЛЯ выполнения-Этих

| необхожимо иметь набор обеспечиваюаих подраздолений, выпох-

ром системного, программного й и›форишионнпп обеспечения; энер- |
тика и связь; ремонтную службу; промышленную базу; аппарат заказ-

и проектных работ. Слецует иметь в Вилу, что на эту-вспомога- — |
службу воэлагается обеспечение нормальной жизнедеятельности

ного объема Фондов, скажем, ля бассейна Сырдерьи — около @ млрк,

‘разбросанных от вершин Тянвшаня до побережья Аральского моря. °
`Еолее того, СУБ долена постоянно `увязывать как непосрецственно

‘емые вохные ресурсы, водозаборы, попуски, так и вхокяцие В

оо
сквожин, мёстный источники (карасу, водоемы), из которых удовлет-
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воряется часть водопотребления в бассейне в целом. © пругой стороны,

важно учесть и в определенной степени управлять динемикой возврат-

ных вод по объему зависимых и от режима вохозабора и от иещпрниь
ного состояния земель. Всли водозабореми и водолодачей СУБ управ-)
ляет непосредственно, то особенности режима возвратных вол мотут
быть достеточно запрогнозированы при неличии информеции на оровае-

мом массиве и воздействии на них внутрисистемного использования дрет
нажных вод, режима скважин вертикального дренажа и т.д. Здесь на —
помощь должны прийти наряду © информативной связвю Функции "мелио- -

ративного состояния земель" на обслуживаемом массиве с "Формирова» °
нием вожных ресурсов" и определенные контрольные сооружения и меро-
приятия, находящиеся в непосрецственном подчинении верхней ступени

-СУБ. Сюда относятся эталонные воднобаленсовые станции (ЭВБС), поз-
воляющие оценивать соотношения между элементами водного и солевого _

баленса жля типовых таксономических природно-мелиоративных ещиниц, —
вклечая соотношение мекду ‘водоподечей и пренажем, а такке система

дистенционных измерений, проводимых с помощью вэрофотосъемки и ко
мической информеции. Они позволяют оценить стелень засоления почво-
тгрунтов и определить необхолимость промывных поливов, установить
глубину грунтовых вод, размеры площащей, занятых различными культу-.
реми, н их состояние и получить иругую-информацию. — 3

СУБ объемлет большой круг вопросов, проблем, объектов управле-
ния. Он связан и является как бы верхним уровнем иерархии управления
во всем водном хозяйстве. На некоторые из. СУБ выходят целые: минис-
терства водного хозяйства республик, если бассейн являетя межреспуб-)
ликанским (Сыржарья, Днепр, Амудерья, Иртыш, Кура и т.д:) или. они
имеют общесованое эначение (Волга, Обь, Жнисей и т.ц.). Тогща главное)
упревление ВХК должно: быть` на уровне и в правах: министерства респуб-

ЛиКИ. 2 <
Основные зедачи главного управления ВХК заключаются в обеспече-

нии оптимельного распрецеления и рационального использования Водных -
ресурсов евтоматизированными системами управления водохозяйственными !
комплексами рек в интересах народного хозяйства; составлёении отрасле-
вой схемы развития АСУ ВХК.

установлении и осуществлении перспективного и текущего режимов

реботы комплекса сооружений; вхоцяцих в ВХК, исхопя‘из использовения
всех всдных ресурсов в бассейне (поверхностных, подаемных и возврат- _
ных) © мексимельным оффектом для нарожного хозяйстве и с послёдую-
нум переходом к централизованному воспроизволству водных ресурсов в/



‘встве вновь создаваемых АСУ ВХК и их эксплуатации;
›де за качеством вощных ресурсов (подземных,: поверхностных.

тных), разработке и резлизации мероприятий по’ улучпению ка-
‚ осуществлении мероприятий по строительству в перспек-

‘рализованных межреспубликанских и межотраслевых вопохрайи=-.
включая созщание прекприятий по оцистке воЖ и их

чизации, внедрении бессточных систём водопользования, цент-
анных очистных сооружений и т.д.

нии вопросов иежрестубликанского и мекотрасяевого водорас-

с учетом интересов всех водопользоветелей и принципа рав-

бов при дефиците воды;
`планировании забогов и поцачи вовы на бснове планов водополь-.
ния, представленных республиканскими органами с учетом установ-

и зленьями - тергиториальнкми управлениями, обестечиваютими
одственными препприятиями и Функциональными откелами и управ-

и. Территориальые управления (ТУ) охветываот часть бассейна,
ограниченную замыкеюпими`створами по реке (плотинами или гид-

‘рическими постами), имеющую опрехеленное геоморфологическое
›тво. Например, бессейн Сурдарьи ревделен на шесть`территогиоль-.

к управлений: по долине Нарына — Учкурганское У, Караарья — Ан-
1е ТУ. в берганской холина — Денинабацское ТУ; среднеыу тече-

3 пейону.- Ченьр-Чирчикской ТУ и никнему течению — Конлогдин-
В какцом ТУ иместся пункты контроля и наблюдения контроль-



208.

ные пункты низового управления (КПНУ), воднобалансовые стакции.
бухупем предлслагаются предприятия по централизованной охране.
ных ресурсов-

Пуйкты контроля и наблодения (КП) представлятся точками набля
дения, не несупими Функции управления, а только сбора и пережаци —

(а кое-гце и обработки) анных. Это посты уровней и:раскодов воды
в рекахь коллекторах, каналах, притоках, сбросах и т.ц. Они инКорий
ционные точки, учитывающие работу скважин на водозаборах, инжикето!
ры азарийных ситуаций различных гикротехнических соопужений и узлой
(датчики максумального и минимального уровней), канелов. и русел.
Это целый ряд контрольных пунктов сбора информации с зоны Формито-
вания стока - контрольных пунктов воспроизводства (КПВ) в вицще Ж:
чиков температурна ледщниках, слоя снега, прехельной волны и т.п.
Ссобый виж КП пренставляют из себя контрольные пункты определения
качества воды (КПО). В отличие от существующей дискретной системы)

телям. На некоторых ренах, тем, где существует проблема наносо
доляны быть установлены щатчики содержания наносов.

КПНУ - вклочают пункты низового наблюдения и управления,
пункты, гЖе не тодько снимаются, опрещеленные показатели, но и дёр

обратные указания не; изиенение рекима (открытие или закрытие цито!
вклочение или выключоние скважин, увеличение или уменьцение наг

и т.д.

Основная жеятельность ГУ ВХК осуществляется на уровне гОдово
(текущего) планирования и оперативного управления.

Текущее планирование и оперативное управление: включает он
набор эакач, постоянно функционирующий на всех уровнях ВКК, с целы
найти наиболее рациональное (оптимальное) решение удовлетворения
потребностей всех участников комплекса бассейна. Этот Набор распр
желяется на несколько подсистем, объединяющих эти задачи по гру!
и видем: водные ресурсы; водщспотребление и водопользование; плани-
рование; оперативное упревление; учет и контроль (рис.24). *

Отдел вбспроизводства вожных ресурсов ГУ ВХК осуществляет оцен
у всех водных ресурсов в бассейне и в его ВХР на основе собстве

ва геологии и т.д. (Желательно весь учет вод, как поверхностных, так
и подземных, сосредоточить по принадлежности в ГУ ВХК, в министер



Рис
. 

*24
. 

СХЕМ
А 

ПОДСИСТ
ЕМ 

УПРАВЛЕНИ
Я 

ВХК



2то.

наряку с текупим и оперативным прогнозом речного ненарушенного

ка в зоне формирования окновременно прогнозируются все имеощиеся -

боковой приточности. Она, кроме естественного стока с водосборной|
площеци и пожрусловой приточности, включеет еще и антропогенные

`Эратные воды которне семи по себе эависят от рекима водозаборов.
Поэтому в обязанности этого подразделения вхожит уточнение связей
межцу водозабором и возвратными нодеми как по количеству; так й о)
лагу отставания, а такке межку поверхностным и подземным стоком,

Отдел вохораспрежеления собирает заявки от всех водопотрей
лей и вохопользователей и, с учетом экологических потребностей,

танавливает общую потребность в воже на опрещеленные расчетные п
риоды (год, вегетация, жекада), Однако эти заявки служба обяз:
но проверяет, используя собираемую и постоянно уточняемую инфори

Сопоставление раёчетных и заявочных показателей позволяет
вить опибки и завышения, несоответствие нормативов уётановленным _

зацаниям по сниЖению ‘удельного вокопотребления и т-д. После этого|
по согласованию с водопользователями и. водопотребителями`целается
окончательная. корректировка заявок. Все это перецвется: ищ для о6-

‚работки. Ч
ИВЦ на основании имеотейся информации проводит сопоставление

реальных возможностей бессейна и ВХР: в удовлетворении. потребностей|
в воде и составляет план раёпределения и перераспрехеления межцу —
ВХР на год, вегетацию, по декадам, если потребности покрываются. В
этом случае, если возникает цеицит мешу потребностью и ресурсемиу

для’ репения эажечи распрекеления привлекается информация об упербах
от недопоставкй воды.Для этого в подсистеме "планирование" сосредот
чивается информация от всех потребителей о связи "прожуктивность
дн-водообеспеченность", которая используется пля выработки оптим
ного варианта водораспрепеления в соответствии с Принятыми критер

ми. Следует уметь в виду, Что все математическое обеспечение упраг:
ления позволяет выработать наиболее рациональный вариант-водожелен

но так кек оно работает в системе "диалога межцу ЛПР и машиной", то
ЛПР (руководство ГУ-ВХК) может по согласованию с водопользоветелиии
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опотребителями принимать лобое отличное репение на `управление.
случае мепича выцеет оценку ущерба по отношению к оптимель-

анту от Принятия канного режима вододеления. {
В обязанности управления распрецеления вкощит постоянная Кор-
х вка `вододеления в зависимости от текущей гикрологической

овки. При этом при уменышении вохопотребностей корректировка
тся без перерасчета всего гожового и вегетационного режимов
|ВЖ, в при увеличении потребностей (скахем, при Появлений
‘геднемноголетних позыпенных ведичин испарения) пересматри-

сь режим попусков и водоподачи ВХК.. 3
›свление мелиоративно-воцохозяйственного мониторинга осу-

цествляет работу, опираясь на сеть эталонных воднобалансовых стан-
{ пистенционных наблюцений, на проводимое и постоянное уточняе-

‘нирование земель по мелиоретивным признекем. Это управление,
о накепливая информацию о мелиоративном состоянии ‘земель в
› с помощью дистенционных измерений и демных воцнобелансовых.

`обеспечивает ИНЦ свецениями о затратех воды на оропение,
бразном и возможном их снижении, О связи. "урожай-водообес-

нность". Кроме того, оно осуществляет контакты © мелиоративной
6ой минводховов республик и облуОбов по соверпенствованию ме-

тивного состояния земель,-переходу на оптимельные мелиоратив-
жимы с целью снижения удельных расходов воды, неконец, щает

щеции по возможному внутрисистемному использованию минера-
ливоввиных коллекторно-хренажных вод и оценивает влияние этого от-

\ на возвратные воды. В этом же покразделении ведется учет егре-
занных. показателей экономической информации Жля постоянной оцен-

`эвлияний, которне вносят те или иные мероприятия по. управленик.
— Кроме того, этой службой накапливвотся данные для оценки долго-
(енных мероприятий- й е

`Создеввемое в перспективе управление охраны водных ресурсов
ет уметь свою систему стеционарных и мобильных автоматических

ольных пунктов опрецеления качества вовы и В бупущем = систему
ентрализованных прехприятий по очистке, деминерализации, охране и
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Автоматизированная система управ-

ления бвосейнами (АСУБ)

‚АСУБ предназначается для выполнения повседневных оперативных
‘эвдач ВЖК с целью рационального использовения водных ресурсов бас=
сейна. АСУБ, хотя и затрагивает и связанаю прогнозными захачеми в
многолетней перспективе, но в основном'определяет линию поведения:
и планирования вощными ресурсеми бессейна: в щенном расчетном голу

и в отдельные его периожы, -осуществляет водожеление в соответствий ®

с этими планами и, неконец, оперативное управление работой сооруже-

ний, входящих в ВХК, жля того, чтобы выполнить стратегию управления, _
намеченную пленом демного гоца. ©

' В целом принципы, заложенные в АСУБ бессейну
его пожсистем, сводятся: К слекующему -

На основе оценки всех имеющихся и ожидеемых в данном году вод- —
ных ресурсов опрецеляется тот объем воды, которым управление бас-

сейна будет располагать для использования в интересах общества и

экономики. Далее оцениваются требования на воду для. всех зон И' от--
раслей, ‹а также экологических: нужц.

Исходя из соотношения прогноза водных ресурсов и потребления _
воды устанавливается план работы ВХК. С учетом'возможностей многолет- )
него регулирования стока это пленирование должно опрецелить не толь-
ко объем располагаемого ‘жля использования водного ресурсв, но и ту —

стратегию ‘накопления или среботки, @ текже конкретные объемы воды,
которые должны быть отданы (либо могут быть вабраны) изоемкостей мно-
тодетних водохранилиц: Поэтому зщесь. вырабетывается несколько правид —

-управления по разным уровням иерархии. °

По первому правилу линия повежения по.наполнению или опорожне-
нио воцохранилищ многолетнего:регулирования определяется исходя из —

критерия минимумя суммарного ущербе от недодачи воды в целом всем во-
опотребителям (вклочая и екологические требования)’ за ресчетный про-
межуток лет. 3 :

С учетом установленного по этому правилу задания по накоплению
и сработке водохранилищ на панный гоп (*АМ;, ) должно быть проведено

° распрецеление вбщных ресурсов между потребителями и зонами. Конкрет-
нке распрецеления воды по перйожам времени межцу потребителями`и 30
неми Жолёны строиться, конечно исходя из мексимума суммарной пропук-
цкн, получеемой в интересах -всей экономики с учетом тех потерь; кото--

рые могут возникнуФь при ®Фом у конкурирующих или. конфликтующих пот-

м схема связей
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'. Но это требование без учета некоторых факторов может при-
`Удемлению или неправомерному льготному режиму для различных

ВЖК, вызванным различием в эффективности и объеме исполь —
‘ресурсов..

сопоставить, например, фактическую продуктивность 1000 м®
° раздичных зонах бессейнов Сырцерьи и Амударьи, то видна рез-

‘еренциация (табл.25) по ВХР и областям..
ественно, что при теком использовании воды лифференциация

показетелей мексицума прожукции (или максимума эффекта)
просто к ущемлению всех участников с низкой Пролуктивностью

ое ущемление в условиях высоких социальных связей ВХК мо-—
сти К трудно управляемнм, но щелеко идупим социальным и

ким послекствиям, затрагиваощим кизненные интересы целых
астей и районов. Поэтому в качестве обязательного условия
‘урозне выработаны следующие положения как критерий годового

'ия и водораспрещеления.

спределение вожы между участниками вХ во. временном, отрас-
й территориельном разрезахпо второму правилу жолжно осущест-

‘так, чтобы` обеспечить при данных располагаемых водных ресур-
произволимой прожукции или мексимум эффекта при обес--

ых уровней социельного развития. Пок этим ограничением
‘равенство изменения по-отношению к исхожному, национально—

У (или чистой продукции), отнесенному на дуду населения, за-
„в зоне возжействия ВХК (исходя из общей численности

в воне или исхоця из общей численности трудноспособного
ия, участвующего в качестве трлопнх ресурсов в сопряженных

‚ В.
: : Таблица 25

Продуктивность оросительной воды
в бессейнах Амударьи и Сырдерьи

утивность "стивностьоБощуениа оенель ВО Ер УТЗоОЫ
тыс„руб./га в бруттоенах _ 1963 3

Наменганская, Лени-кая, 'Х'-шюнтсмя‚ Чймкентская — 16Т2-1860 117,8-148,6
схандарьинская,, . Кургантобинская,

шскц. Вухарская, Навоийская,
1860-2604 148,5-210,В
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Окончание табл.25
Осская, Чарджоуская, Сырдарьинскея, — | 1178-Т672. '62-124 0
Тешеузская, Кылоркинская, Керакелтна 744-1364 37,2-74,4

Для исполнения режима, установленного годовым и текупим пла
ровением, управления водоиспользованием, водопотребителями и накопо
лением воды требуется постоянный учет тех показателей и характерио
тики составляющих водохозяйственного бвланса, которые Фигурируют В
плене, и отклонения от них. Эти отклонения связаны с изменением пр
точности водных. ресурсов или формированием возвратных вод, с отличи=
ем температурных или других. климетических показателей от прогноз
с изменением в характере воцопотребления, с диф ёренциацией показа.)
телей качества воды и др. В результате оперативная обстановка в`
Значительной степени искежает расчетные показатели планового
и требует постоянной корректировки. для нормального осуществления
Чункций водопользования и вощоцеления. Для этой перманентной коррек)
тировки и служит подсистема “оперетивное управление".

Правило третье предусматривает, что оперативное управление до
но обеспечить акой режим работы всех вощозеборных и регулирующих
сооружений, ВХК, который обеспечит минимельные отклонения его пара-
метров от планируемого режима с учетом всех необходимых корпектиро-
вок.

Перейдем теперь к ‘общей @ункциональной структуре АСУР. бассейна.
С этой целью общую логическую-схему управления АСУ бассейна целесоо
резно представить в вике. того же ряцн пожсистем, что и всю систему —
‘правления.

Подсистема "водные ресурсы" на основе постоянно собирвемой и
‘анализируемой инФормации:по всем вицам Вок, имеющихся в бассейне,
позволяет точно оценить‘располегаемые — воднче ресурсы в
деннок этале ‘на перспектаву жек по количеству, —тек в покачеству. :

СтрукТура етой подсистемы прецставлена на рис-25. Подсистема`
по всем ‘видем зещач строится в соответствии с принципами табл.24
о ступеням “ретроспектива-текущая информация-расчетный сток теку-
цего планирования-перспектива".

Цель этой подсистемы - постоянно оцениветь и корректироветь
весь набор жанных, опрецеляющих объем располегвемых водных ресурсов
на расчетный период к качество воды во всех створех: 8
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где И/ — объем стока поверхностных вох на -см учестке бас

сейна (0& ё <No) за время # ;
Ме — объем местных вод на # -ном участке боссейна За пр

мя #;
Мие — объем подземных располагаемых водных ресурсов на

&-си участке за время #;
АМ& - потери стока на {-ом участке за время #;

П - подземный сток на Т га на {-ом участке;
а# —- возвратные вопы на # -ом участке. за. время # ;

” АМдх; - изменение запесов воды в вопохранилице на & -ом
участке.,

Имеется несколько методов определения ненарупенного позерх-
ностного стока, отличастихся разными принципеми и оцновременно жаю:

«уми рездичную точность опрецеления» Наибодее. распространены ста
тистические и вероятные прогнозы. Статистические прогнозм стро

на основе построения определенных статистических зависимостей сто
от предикторов, в раздичной степени определяющих форчирование сто)
В качестве примеров токих прогнозных связей можно привести метод,

разработанный Н.Мусатовым в НПО САНИИРИ ̀  (39). :
Супность Физико-статистических мощелей прогнозов стока. состо

в поиске в качестве предикторов аномалий приземной темперетуры й_
щавления в информативных узлах регулярной сети северного полуцар
с чагом заблаговременности прогнозируемого етока более года. Этот
меток основан на ‘связях стока с хшпноитибшщ атмосферными мак

ропроцессеми. `
Так кля прогноза сроднего годового расхода Зерабпана получен —

рял уравнений : °

` а= 0,419 д‚‚‚д‚ + 0,094 л„_д

@.= 0,23 1г‘‚_‚_‚_›_ — 0,138. т;_д
гле Д},Т; - осрециенные вс времени и пространстве температури!

-я дазления в осредненной области # в северном полушарий за периоц /
предпествусщего года. `

Для повыпения опраздываемости таних. прогнозов`полезным ока-
зывается осрецнение прогнозов по всем:трем подученным уравнаниям
(табл.26 ).
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‚ — Таблица 26
Показатели постоверности расчетных

‘ских цепей (23,28,38).
На реках с преимущественно ирригационным водопотреблением, что

характерно ля аридной зоны, где осуществляется почти что

е показатели речного стока, а суимерные объемы. стока -за оП--
знные промежутки времени. Зная точно прогноз суммарного стока

за вегетацио, имея степень регулировения не менее 0,85, мож-

При ирригеционно направленных ВХК применение вероятностных под- .
вносит значительную неопределенность в планирование его рабо-

тому нами была сделана попытка перехода на условно детерми-
е принципы определения величины повепхностного ожидаемого

Для этого мы предложили использовать метох поиска инцикаторного
ожа. Суть этого метода основывается на том, что в каждой стоко--

зующей зоне бассейна. факторы стокообразования действуют в общех
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своем сочетамии, исходя из Примпипов покобия, т.е. кажцый бассейн _

или его отдельная часть могут рассматриваться при отсутствии антро-
погенных воздействий в зоне формирования стока как подобный се
(или амалогичный) бассейн его в разрезе многолетнего ряца Гидродо-)
тического стока. Анализируя гикрографы стока многочисленных рек
Срежней Азии, мы установили, что в них можно выщелить определенные
периоды, ‚соответствующие источникам формирования поверхностного ст
ка.

Начало гипрологического года жля рек арищной зоны целессобраз
но устанавливать с конца вегетации — Т октября. С этого времени по

начало паводкового периода сток больпинства рек формируется за счет
подземной` составляющей и лишь 5-12% стока этого периода опрещеляет-
ся всплесками осаднов (рис.25). :рис „26 : 3

Подземная составляющая Ми соответствующий ей срекний расхок: 4
реки 0 могут быть опрецелены, в основном, по детериированному соотвошенко :

После наступления нового паводка объем, Формируемый снегом,
осащквми # таянием лецников М/может-быть опрещелен путем устеновле- _
ния такого инцикаторного периоща, В течение которого объем стока @:
дет иметь наябольшую корреляционную связь с суммарным объемом па-
водковой шапки стока вегетвционного периока (ТУ-1Х месяцы). Для рек
бассейна Сурханкарьи, Чирчика, Зерафпана мы получили хостаточно вы-|
сокую степень корреляцих зависимости типа- 3

: жа = 4 (б, мрт д но) . ое
гке йз у сток апреля-сентября;

Ма — то же, марта;
No9 - то же, апреля: е

А, В],В, — козабициенты. :

В более высокую точность можно получить, если ввести в оп--
седеление стока И9-д — время начала нарастания паводка #,„ - Тогда

жа = 7(6а + дЖр 5 % ), <62)



о. 25. ИНЛИКАТОРНЫЕ ПРИЗНАКИ ВЕГЕТАЦИОННОГО--
° стокА:

а} схема гидрографа года; 6) изменение —
вегетеционного ‘стока

° Мр — объее индикаторного стодв —
‘Ё„‚ — время нечале певодка яндикаторного '

периода:
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тде - опрецеленная функция-
Устеновление систематизирующих связей позволит превратить

дечу прогноза вегетационного стока в условно детермированную, так)
как становится известной величиной.

Другой метод позволяет уточнить этот прогноз в оперетивном:

плене путем установления окидаемой приточности на заданный перио!
+#+ 1, исходя из значения предшествующего стока М и среднемного-

летнего его прироста величины стока за прогнозируемый периох

ЕАИ/‚
“а та( )

Важную оценку гщроппгичнских ряков в целях-их прогноза и об
щей направленности может щеть использовение метода скользящего ос-|

тецнения по пятилеткем, щвухлеткам, трехлеткем. Этот метод позво:
уствновить характерные особенности длиннопериожных колебаний, уч
тывая периодичность многолетних циклов. Ёце в 1980-1981 гг. в
этим методом был сделан прогноз водности на пятилетки 1986-1990 н
1991-1996 тг. для Сыркарьи. По разностным интегральным кривым, пос!
роенным кля. скользяцих интервалов осреднения 3,5,1О лет, были вкде-
лены периоды повыпенного и пониженного стока, сгруппированные в цик
лы продолжительностью 45-47 лет. Оцнеко достоверность прогноза сто-
ка на основе выделенных циклов для каленцарных лет оказалась невы-
сокой. Ошибка прогноза существенно снизилесь при прогнозировании —
речного стока, срещнего эа условную пятилетку. Расчеты показали,
что для бассейна Сырдерьи из всех существующих вериантов условных
пятилеток наиболее приемлемым окезался вериент с границеми плановых
пятилеток (1951-Т955 гг., 1956-1960 гг. и т.ц. ). Для суммерного ре- -
сурсного стока Сырдарьи было подобрано регресиснное уравнение вида

(63)

@; = 1.0067 @, 2171 (ё 0,95), (64)

тке 9... Сц-9 - средний за и ( #- 9) пятилетку соответственно
суммарный расход Сырдарви, м%/е; °

@ - коэффициент корреляции. -

Проверке уравнения (68) осущесталялась на независимом метериа-
ле дзух пятилеток: 1976-1980, 19511985 гг. Отклонение расчетных
‘значений от &актических не превышало 7$.



оз ненарушенного поверхностного стока рек осуществляется

о от других подсистем АСУБ, кек и местный сток. При этом,

им, что местные водные ресурсы Сырдарьи составляют Около

м°/с) от суммарного срецнемноголетнего стока бассейна. На
(естных ресурсов оропелось в 1985 г. около 820 тнс.га земель.

() при ретении вопросов воцоделения поксистема "планирование
штывает наличие местного стока, сокрещая объем вощопоцечи

‘земные водные ресурсы устанавливаются по дебиту откачиваемых
эгемени работы скважин в претелах утверкденных запасов. Однако,

Мосто повыпенных водозаборах необходимо учитывать убыль поверхност-
о стока. При этом нвиболее опутимое сокрапение поверхностного сто-

три эксплуатации связанного с ним подземного происходит в много- ,

| периоц, которому прекшествовал меловодный: Так, в 1990 г-
ксимельное ГО аЕне пеенсоо ов оар в Ферганской

врб отбор подземных вод наносит поверхностному стоку в меловотные

толы, слелующие за многовоцными (соответственно — 52 в Ферганской
ехине н 38% — в ЧАКИРе).

В перспективе, при довецении отбора до величины выполняемых
гиональных эксплуетеционных запасов подземных вод, как это предус-

отрено Схемой комплексного использования и охраны водных ресурсов

бассейна Сырцарьи, ущерб повегхностному стоку по расчетам (50) уве-
|личится в Ферганской впадине жо 79% от величины извятия В МНОГОВОД-.
ке годы и 66% — в маловокные, в ЧАКИРе — соответственно 68 и 525

— от ведичины о?бора..



Таблица 27
„ Прогноз срещнего за пятилетку

‘ресурсного стока р.-Сырдарьи на
1986-2005 гт.(Н.И.Прохоренко,

А.И-В:)

Проверка уравнения
(фактические и расчетные значения)

1976-1980. 1981-1985 1956-1990)
Показатель

Фактический сток д9- —верхностных вод м°/с — ТО7Т 935 1059
ки — `33,78 29,51 3355 й

ТПо уравнению — м°/с 1114 937 1100
ю- 35,13 29,55 34; 85

Ошибка` расчета, ® 4,0 0,3 335
Обеспеченность , 47 650 - 4

ообеспеченность, ЗОТ КВуы оее оо в5 т
Сокращение поверхностного стока опрецелялось Через уме:

‘величины попруслового притока в русло реки, что позволило инте!

но учестьвсе, как прирожные, так и хозяйственные, факторы-
Объем руслового выклинивания в общем случае зависит от соотно»

течия уровней вожы на подкомандном массиве. Для условий вощожозяй-|
ственных районов бассейна Сырщарьи среднегодовой уровень вожы в ре)
ке соответствует величине:срецнегожового гасхока воды. ,ч верс)
нем-створе района: Среднегодовой уровень грунтовых вок на террит:
района-зависит от. среднегоцового. расхода воды в реке в предшествую-|

„щем году @., ‚ вощопощачи на:орошение @.» ‚ & также величины отбо-
ра подземных. вод`О,ге : -В различных ‘водохозяйственных районах вес
каждого из‘неречисленных Факторов неощнозначен жеже в пределах ок-
ного речного. бассейна. Наглящным тому- свицетельством: могут служить

значения ковйфициентов хорреляции связей мекку величиной руслового /
выклинивания и величинами фекторов, влияющих на него, приведенные
в табл.28 пля щвух воцохозяйственных районов бассейна Сырдарьи.



` 1250 т231 -
40,21 ° 38,82

15 г

135
НЕНРЕЕНОй

Н “Таблица 28
Значения кооффициентов корреляции
‘связей руслового внилинивания ©

2е Воре-у
`Ферганская`колина -(выборка цанных за 1950-Т980 гг.)

— 0,48 , Т9 о,.
(аыборка данных за Т955-Т985 гг.)

0,87 0,60 0,29 ° — 0,85
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Виц расчетных уравнений опрежелялся по специальной прогр
САНИИРИ (В.И.Зиненберг). Согласно критерию Фипера уравнения
вид полинома второй степени

п = д * аубыу* зОр + ау д а Ооу *

4& бое: дуе‚ * у б° др + до- @у о* в
тже @.. @ - коэффициенты пропорциональности;

6 - свободный член уравнения.
Все входные величины в кубометрах в секунцу.
Другими показателями подсистемы "вожные ресурсы", которые

ределяются на основе обмена информацией и ряка ` &терапий: менцу
подсистемой "планярование? являются все показатели качества воды.
В зависимости от отбора естественного стока, от сброса возвра
вох и их качества на основе выраления

ау = & М=бМь б МукСМия
- ОМа ® Т — ат

сопределяется качество волы в разных створах. Отновременно
рана воды по качеству в разных створах ствола и частих бассейна со
дает дифференцияцию требований в воде на единицу площели как по о0

"сительному, тек и по промыенсму водопотреблению. Качество воды тах
определяет необходимость специяльных попуснов из водохранилип дая
ховежения волы до ПДК.

Ссобое внимание в этой подсистеме заслуживают цренажносбро
водн. В среднегодовом разрезе для оценки ожицаемых годовых ресурсоя
этих вод удобно использовать полученные нми с сотружниками завис

мости в вице Ч

(67)

д +© = # (Мо 7 # ао ; ),
приведенные в упомянутой работе (16). При этом возможны месяч

ная и цекадная оценки (Д+С) как фунхция опрежеленного распределе
среднегодовых объемов (Д+С) во временном масштабе. Так, например,
получены декакные значения (Д+С) в АСУБ "Сырцарья" Т и т.д. Но и
тенсивное влияние предшествуюцих водозаборов и определенное отста-|
зание (лаг) в фогмировении дренажно-сбросных вод целают более це;
сообразным оперативный прогноз этих вод в вище Функции:

я
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`о = др Мын-ну- Ка С р В, ‚ 9)
гле #, - лаг во времени бормирования жренажно-сбросных воп;
|Ку, — коэффициент отношения дренажно-сбросных вох к Водо--

зирование стока реки по количеству и качеству в исходных (ант-
но ненарушенных) створех, оценка закономерностей формирова-

авратных вод и восдожности их испсльзования в стволе. и внутри

мн, оценка возможного использования поцземных вод и прогноз

водных источников (притоков, не коходящих цо ствола, карасу,
?.д.). к

` Подсистема:"потребность.в воде участников ВЖК", наряду с полу-
ем информации по заявкам участников ВХК на зоду, цолана обесле-

и в зависимости: от местных условий, возможности использования
одных. ообурсов, в такие-в сВБИСИМбсти 6' квибствй волы”

Проверка_предлагаемых данных по потребности может осуществлять-
я на основе зависимости. “

)6 Чнр 6 а- он (69)

Е где водозабор из реки (М,`) прецставляется как разница между.
`оросительной нормой брутто и возможными воцозабореми из возвратных,
местных и подземных. воц. При этом площаць орошения ( у) может бЫть

‘уточнена по данным дистенционных измерений, где фигурипуют, кроме’

` получены на основе жанных эталонных вощнобалансовых станций, входя-
`цих.в состав. АСУЕ или АСУ мессива и перецающих свою информацию На

ерхний уровень управления. бассейном..
Суммарное воцопотребление-по реке рассматривеется с учётом

чма. водопотребления на орошение, промышленности, комбыта, са-
гарных попусков и прочих потребителей с учетом совпацения их тре-
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через турбины-для выработки электроэнергии не обеспечивается сум-
марной потребностью в воде, вводится потребность энергетики. —

Особое внимание в период острого дефицита воды в бассейнах
среднеазиатских. рек занимают экологические ‘требования на воцу. В
входит необхожимое количество вощы для пощдержания спрещеленных
пуляций животных (рыбы, нутрий и др.), обеспечения определенных.
ценозов (например, тугайных зарослей в поймех, кля которых нужен —
некоторый им только свойственный ‘режим гицроморфного увлажнения) /
требования жельт на воду .

Следует отметить, что ранее все эти потребности в схемах комт-
лексного использования рек й особенно в планах вокоделения заменя
на так называемую величину санитарного попуска, пох. которой кажаый:
понимал, что его устраивало в тот или иной момент времени. В резуль
тате, например, по Сыркарье эти прирокоохранные попуски сократяли
е 3 км° в год до: 780 млн.ы, и то рассчитываемых в створе Чардари:
ского водохранилива.

Санитарный попуск есть такие определенный вид экологических —
требований, но он нацедан на.попдержание определенных в русле реки
ниже какого-то створа некоторых гицрологических условий, прехотвра
щающих возмояность возникновения врешных щля человека действий (}
ример, застоя воды и образования аон малярийных заболеваний,:гние-
ния воды), попдержания определенных режимов на участках рек, испо; ‚
зуемых для рекреации ‚особенно питьевого водоснабжения и т.д.

Требования должны определяться специальными проработками, кото-
рые исходят из минимальных заборов воды, требуемых пля сохранения —
существующего прирощного. ее режнма. Зачастую, особенно в условиях —
бессточных водоемов, к каким принаклетит,вапример, Арах етот резим
вызывает необходумость не только попусков, но и‘специального комп-'
лекса природоохранных сооружений. Невнимание к этиы проблемам в
бессейне Сырцерьи:и Амужерьи привело ® тому, что на’площади прибли-
зительно в миллион гектаров интенсивно` резвился процесс опустынива-
няя. Пря этом наблюдается перерожцение гидромотфных, болотно-луговы
лочв в пустынные автоморные и подуавтоморфные. —

На примере Арала ясно, что проблема сохранения моря на исход- —
ных (или`каких-то!несколько более низках)отметках, требовала бы эко--
логического попуска в море 50-55 кы° в Год. Сохранение жельты и
борьба с опустыниванием сейчас также вызывают необходимость подачи
воды сюща не менее 20-25 кы® в год. Но уже. при: таких величинах по-
дечи Воды о сохранений моря не может быть и речи.“Нынешние меропряя-

3

і
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ь на юге Привралья своего рода. вапитный барьер,-покс прикры —
м которого можно бороться © отрицательными экологическими послед»

нлми опустынивания. Для этого немечено обваловеть южную часть мо--
ембой протяженностью около 200 км и создать с ее Помощью аква-

‘площедью 300-400 тыс.га. Авандельта с отметкой Воды 48 м по-
' существующую обсохпую дельту Амударьи более чем на 7,5 м и

гановит на`ней полугицроморфный режим почв взамен нынешнего ав-
офного. Это позволит вернуть дельте прежний характер раститель-

‚ обеспечить условия для развития рыбоводства и ондетроводств:
Создение в дельте Амущнрьи водной поверхности шириной почти

50 км в нелравлении, поперечном действию госпожствующих ветров, бу-
`способствовать осаждению аэрозолей, предотвращеть унос солей

прибрежную полосу . "
— Севернее амбы на осупенном жне моря созжеется полоса Фитомелио--

ративной звщиты из соответствующих порох галофитов и ксегобитов,
возможность вырещивания которых коказена на опыТНом полигоне Срещаз-

'В избежание роста минерализаций воды в акватории аванцельты
олина соблежеться проточность, особенно, иоходя ив определенных `тре-

`бований к стабильности минерёлизации ВоЖы в вванцельте, на массивах

‘анного и польжерного орошения, а также в рейонах озерных и пру-
цовых акваторий (не более 5 т/л). При этом в дельте следует немед-

`ленно организовать особую службу водномелиоративного мониторинга,
|который постоянно слещил бы за содержанием в различных точках ее

/ акватория солей, пестицицов, химикатов, за накоплением этих вепеств

`в почве, растительности особенно вощной, за состоянием биосообществ
мв зависимости от етих факторов вносил изменения в величину эколо-

` гического попуске. Тем более, по Незему прогнозу, соверпенствование

` оросительных систей (16) призецет к увеличению колдекторно-преная-
` ного стока, увеличению его минерализации. Это опять=таки потребует

° дополнительных зетрат чистого стока ля аНН

‚стойчивого режииа аванцельты.

Подсистема "планирование работы ВЖК" нв основе сопоставления

:в:‹›ршш. получаемой в поцсистемах “водные ресурсы" к “потребное-
—ти в воде", осуществляет главные управляющие функции подсистемы на
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лвух уровнях планирования - годовом и оперативном. Зщесь на оско
принципов и критериев оптимизации устенавливается нвилучшее с то

зрения народного хозяйства управление величиной и режимом наполне-|
ния и сработки всцохранилищ, а также величиной водозаборов в раз-
личных: бассейновых вонех. 4

Главным управляющим требовением в Этой подсистеме является
соблежение постоянно в любой прометуток времени от # о Т водсхо
ственного баленса вхк в слехующем виде

ё{ПИ/ (12 оГЕЬ Ибсе т лоте — Мыля — ('ю›. 3
— И (" "—’Ё& к ) ра (# -1.5* +бутат г}д ,

гце Иф — объем водозабора на орошение на участке { за щщі‹
Мь — - экологические потребности в воде на участке за время #

(, +С;)/бр; = соотнопение между водоотведением брутто и оросительной _
нормой брутто на участке © ;

К” — коэффициент лага; 8
Мр;ё - — водозабор прочими потребителями на участке за время &

Уар -- коэффициент возврата прочих потребителей.
Объем запеса воды В водохранилицех М, при сезонном регулиров,

опрецеляют резностью между наличиым (или проектным) объемом водохра-
нилиц и мертвым.

Для многолетних водохренилиц необходимо строить многолетний —
жинемический ряк интегрального стока, защающий определенное зацание
на ЖаМр-.наполнение водохранилице или сработка на определенную ве-
личину- : :

Методология определения этой величины: крайне вежна. Она осно-
вена. на построении наиболее вероятностного многолетнего режима ра- *
боты, при.котором за весь период прогноза суммарный социально-эко-

‚ номический. ущерб будет минимальным, и приведена в следушцем `разделе.
Изменение объема воды в русле (М» ) за время # учитньает из-

менение. в‚ объеме попусков, нахоцящихся в русле реки..

Подсистема "перативное управенис" резлизуе установленные
в подсистеме "планирование" оптимальные графики водозаборов и соо-.
рукений через территориальные управления и их пункты контродя и

управления (ПКНУ) с учетом динемики добегания.воды по стволу, дина-
мических характеристик работы бтщельных сооружений и их частей, осо-
бенностей ‘рекима’русловых явлений и т.д.
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`Главная задача этой Поцсистемы и ОБНОВременно критерий ее бунк-
ировения состоит в том, чтобы решение, принятое в похсистем®

‚вание" по осуществлению режима водозаборов и попусков,
‚лялось по объему и качеству с минимальным отклонением З&

промежуток времени +

.. [4о оа ] - Ма 2 и
ЕВЕ ООО Л 7

о— (бые ] :
зремя ё ;

'в подсистеме
т водозаборов и Попусков-

`Подсистема "оперативное управление" должна © ПОМОЩЬЮ имерщих-.
составе ВХК. сооружений, плотин, Тицроузлов осуществить непос-

ственное распрехеление водных ресурсов тек, чтобы выполнить Плен
спределения, установленный в подсистеме “планиование работы!

"планиговение" значения в скобке - расчетные эна—

В подсистеме "планирование работы к0аг плинированяя определен
в дехаку, зацания на величину попусков и вокозаборов устанавливаются

из принятия предложений © стационарности ‘всех ̀  процессов уп-
включая режим, расходы, уровни в прецелах планируемого

° Подсистема "оперетивное управление", управляя сооружениями ®
точном и часовом режимех, должне, такум образом, ВЫяВиТЬ и ввес-
`корректировку ® защение на попуски, вопозаборы И т.д-+ исходя —.
‚ характера переходных. процессов, которые имец? место в систене-

Перзый перехокной процесс имеет место в связи со сменой ста-
нарных состояний на вотозаборах. Перехок от одного расхода *

` кругому или изменение горизонтов управления в натуре не могут проис-.
`ходить скачкодбразно, как’это установлено планом-графиком в подсис-

— теме "пленирование". Исходя з технических харектеристик сооруже-
й, бъебов мету плотинами и другими техническных требованиями,

— эта скема сташконарных состояний осуществляется в ВЕЦе пЛакОвых:
‚ процесеов = постопенного отитытяя ияи.ЗАНрытия Затворов, ПОСетей-

‚ ной сработки ли наполненкя урогней # т+-
'Ворой -виц`перехокных процессов связён © неравноиерность? -

ревлического и гипрогеологического ‘режичов наполнения иля сработки.
'в процессе добегания полокительной ‘или отрицетельной воы полуска-
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Чри этом описание ‚етого процесса не ограничивается только:измене-
нием призм подпора или призмы спада по уравнению Сен-Венана.в7оу
© непрерывным: сечением. :Эщесь, кроме того, слежует учитывать еце и
инфильтрецио от русла реки или, наоборот, -стекание в реку-из. попе-
речного сечения в связи с изменением уровней. воды в самом русле

Третий виц переходных процессов опрещеляется на основе. сопос-
тавления элементов водохозяйственного белянсв с &вктическими. даннуми

и исполнением управляемых воздействий на основе поцсистемы "учет и

контроль". Эдесь коррективыдолжны быть-внесены не: отклонение боко--
вой приточности, возвратных вод и фактического вохозабора от плано.
вого.-В частности, должны быть учтены отказы от водопользования по °
хозяйственным, метеорологическим и жругим причинам, которые, како
известно, из лимитаисключаются. 3

В случае, если подсистема "“учет и-контроль"- в поряцке. обратной -
сеязи установит наличие определенных переборов потребителями: на неуя

равляемых ВХК-водозаборах, то им долкно быть ‘сделано препупрежцекие
о снижении водозабора: с учетом перебора. При невыполнении управле-.
ние ВЖК можетснять этот:перебор`с управляемых-им:вохозаборов того
ке ‘потребителя или через:слукбу бассейновой инспекции: заставить и
это сделать с помощью штраёных функций. Е

В конечном итоге, критериём-управления ‘денной подсистемы яв- —
ляется минимум отклонений от режима (по количеству, качеству) вото-
заборов и Жругих пареметров водопользования от-заданных в пожснсте-
ме`“планирование работы ВЖК"..

- В целом управление бассейном с помощью АУ основыввется на.
постоянном учете, прогнозе, планировании‘и контроле всех составляю-

цих, входящих в водохозяйственный баланс участков реки, стыкуемых
между собой н `приграничных ‘створах.

Создание ‘экономико-математической
могели-Функционирования ВХК.

Приведенное уравнение-вопоховяйственного балансе реки, участка
в целом или в состеве-ВХК является водобеленсовой основой его работы
й ножет быть с некоторыми изменениями применено при любой структуре
ВЖК.”В зависимости от состава ВХК будут изменяться липь морфологи-
ческая схема составляющих и источники ущовлетворения водопотребите-

ля. Морфологическую структуру приходных статей баланса ВХК. удобно,



Тно. 28, МАТРИША ПРИХОЛОВ И РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДОХОЗЯЙ- . |
СШШШШШНЮВЩНХРШПРИ_ШЁСН?'ШЩ':



232

по предложению &.С.Ройтенберга, представить в виде матрицы прихоцо
и распрещелений.

(См, рис.28), У
Что касается источников удовлетворения, то это могут быть

ме поверхностного и покземного стока, а такне местных источников,
ее # водохранилица ж мапинные (или семотечные) наналы переброски
стока..

Наиболее общий случай представляет из себя ВХК с каскадом вок‹
хранилиц многолетнего регулирсвания, где конкурирующей с оротаемый
земледелием отраслью выступает энергетика.

Механизм планирования волораспределения, основанный на Пропо)
циональной урезке участников ВХК (имеются в вижу щефицитные гопы),
не позволяет учитывать различия в экономической эффективности ис —
пользования воды различными районами и, слеховательно, не может ©лу
ить основой при разработке АСУБ. Оптимального распределения вс;
ресурсов можно добиться только при пифФеренцированном учете ущерб
В нароцном хозяйстве,-Ввозникающих из-за нехватки вокных ресурсов в
разных районах бассейна и у различных вопопользователей

Десицит водных ресурсов за год ‘обычно покрывается за сЧет с
боткя объемов водохранилич многолетнего регулирования (ВЫР).
нодостаточно обоснованный выбор объема сработки ВЫР часто! правпдит
к ситуации, когца.в течение ряда лет ущерб, наносимый нарошному’х
зяйству из-за пониженных уровней веды и налоров в водохранилище, в
несколько раз выпе уперба, который ущалось избежеть за счет сра!
©бъемов этих водохранилиц..

ббъясняется это тем, что в. оросительно-энергетических каскадах.
внутригодовой уперб, наносимый энергетикой `из-за несогласованности
расходов, требуемых оропением и знергетикой, стносительно мах (т.е-
©н несколько раз покрывается экономическим эффектом, получаемым от -
сельского хозяйства), так как минимальный расход, требуемый отрасля-.
ми е более им приоритетом, чем оропение, близок к расходу, тре--
буемому энергетикой. Кроме того, промежуток времени, в течение ко--
торого набледается эта несогласованность, состяеляет, как правило,
меньсе полозины года. Сработка ве объемов ВМР влияет на энергетику, —
в перзую очередь, тем, что в течение длительного времени (а точнее,,
вплоть ко момента нового заполнения этих водсхранилищ) ГЭС вынухде-
нн работать при пониженных нелорах. В этом случае потери мопности
й еможно компенсировать увеличением расхолов. Для ВХК, Функциони-

упцщих в непрятенном рениме, т.е. когда Требуемый объем воцопотреб-
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' близок или превышает срещнемноголетний стох реки, промежуток
ени, в течение которого ГЭС будут работать во внепроетном режиме,

затянуться на несколько лет. При этом ущерб, наносимый народ-

хозяйству, энергетике, начинает играть превалирующую роль: й,

Овательно, не может не учитываться при выборе рационального
а сработки. ВЫР.

` Кроме того, нелинейный вих связи:менду урожаем и Глубиной де-
га а также случайный характер стока приводят к необходимости

‘а вероятности того, что дефицитные годы могут следовать один за
гим. Этот фактор на первый план для бассейна многолетнего регу-

одному хозяйству, при этом может превсить суимарный `(который
шсь ‘избежать путем сработки этих. объемов) за целое десятилетие.
— Подсистема планирования распределения: всцнш ресурсов должна:

`° — Первая эвдача — выбор режима работы водохранидиц многолетнего
геглирования в многолетнем пезрезе имеет цель не копустить катастро-

| бических ситуаций в вожообеслечении бассейна, когта вследствие ̀  мно-
тодетних перебоев в естественном режиме стока, объем суммарных запа-
‘сов водохранилищ многолетнего регулирования окажется сработанным:
`Ктитерием решения этой задачи явллется минимум суммарных ожицаемых:
`упербов, наносимых ВХК экономике. региона за весь:расчетный перист.

зремени при:вероятностном распределении гидрологических хараттерис-

тин стока. Эдесь, бесспорно, мера наопределенности тем`больше, чем
ольше период расчета стокв. Решение этой задачи - оценка допусти-

| мого режима использования емкостей регулировавия (необхопимость их
‚ наподнения +7а или допустимость их сработки -ар

2 - Вторая зажача - определить распрецеление. Воцных: ресурсов, охи-
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и водопотребителями с учетом хостаточно точного (х уточненного)
прогноза стока и возможности использования части емкости водохранилиц
многолетнего регулирования. Критерий - минимум суммарного ущерба у _
всех водопотребителей.

Обозначум через 6=@ (, И) орнентированный граф, в котором
7/ - множество узлов (водохранилиц), а - иножество дуг — участков рез
ки.

Записав уравнение функционирования узла

ах е— = 5 (72)аё ке5. а
© детализацией компонентов правой части, имеем

а; е ;= В; —. Е?‚‚ / (73)аб Сар ВЕО б ›тде @- основной. или ‘бсконой агрегированный приток к & =му уз-
лу, Включавтий колленторно-дренажные воды, незарегулированный притай)
реки, возвратные вокы и .д-; <

@4 - расхок; поступающий от { -го-узла к узлуё ;
Ру - Попуск из & -го узла в узелё ;
@{ - расхок, отбираемый к-ми вожопотребителями из. узла;

множество -агрегированных лритоков;
5ы — множество узлов, похающих Воду в -Й узел; -
5д. - множество узлов, получавших воду от ё-го узла;

множество вощопотребителей, прикрепленных к { -му узлу-
Уравнение (72), как и (73), Фактически является уравнением во:

жохозяйственного беланса, записанным в дифференциальной форие. Ура
нение водохозяйственного баланса жуги бужет иметь. слецующий ВиЖ

а!и/— =5‚ ‹;‚‚ * П„ -а„ Д„ М› (74)
швЗд‚ а
$` - множество водозаборов, расположенных :вдоль дуги;
@:` - расход, отбираемый к-м водозабором с дуги ё

Уревнения связи межцу узлеми и пугами в соответствии с физикой
процессов будут следующиих

о ‚ Та
СГ КЕР Ек ° ()

е '

& \
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° @ = @ ису цек. сго)
— Совокупность уравнений (73)-(76) описывает травктории ВКК в

мости от притока и управляющих воздействий.

Ограничения, накладываемые на переменные, могут быть обус-
‘ены самыми разными причинами, ощнако в первую очерель необхожи-

выделить те из них, которые допускаются Физической природой са-

объекта. Для ВХК они будут слежующими:
объем водохренилица колжен быть всегда положительной величиной,

хнее значение которой опрещеляется максимельным объемом:

О<щ,; < М‚ : (77)
п огрц›мче›ши на объем =рн6ш'ки водохранилиц (77) превра —

а < т < ой
Соответственно ля объема на дуге' имеем О < М/.

Ограничения, обусловленные технической стороной объекта, для
ВХК имест вИ и

: ; (6)"" в; < в; (6)"”.
В результате пуск Ра водохранилища нё может выйти из цивпазон:

‘диктуемого всеми вищами водовыпускных сооружений (сюща входят и ра
`ходь Через ГЭС).

` — Ограничения по водоподаче, жиктуемые конструкцией водозаборных *

‘ооружений 0 ®) ©
Фть < Д[ < д'щ э
об „< @° ‹к)

е ® о®тде бетах — утах * бето» -0 )зисх — МЕКСИМЕЛЬНО И МИНИМВЛЬНО ВОЗ-
— можные расходы К -го питревител.и, относящегося к рассметриваемому.
° узлу или луте. в) )

. Ограничения @ жах›О тох ЯВЛЯЮТСЯ бункциями как констгукции со-
— оружения, такси уровней воды в вощохганилице или на участке русла-

Основноеназначение вощохранилиш многолетнего регулигования:

— (ВФ) заклечается в многолетнем перераспречелении стока с целью усе-
`личения обеспеченности водоотбора из бассейна реки: Теория регули-



рования стоке позволяет найти зависимость мекцу емкостью ВЫР, кол
чеством отбираемой, воды и гарентированностью этого отбора в статис-
тическом смысле, оставляя открытыми вопросы выбора управляющих ре-
шений в конкретных условиях.

Для выбора управляющих воздействий необходимо сначала дать ко-
личественную оценку понятию "напряженный режим работы, ВХК". По су=)
цествуюпим прекставленилм, напряженным незывают режим работы ВЖ,
пря Котором потребный объем вожных ресурсов прибликается (или даже)
превыпает, как это умеет место для ВХК Сырдерьи) к среднемноголе!
му стоку реки. Однако это не`вполне верно, так квк величина возиож-
ного отбора воды из бессейнк реки зависит не только от срецнемногоо)
летнего стока, но также и от объема возвратных-вод и, главное, от
пространственного размещения ВМР. Для получения количественной оце
ки величины возможного отбора воды`из бассейна реки рассмотрии:сто-|
хастическую модель бункционирования ВУК (атобы н загроможцать вык-
ледок на этом этапе, будем полагать, что 'ВХК регулируется одним В

Пусть М/ — часть стока бассёйна реки, которая проходит. через:
В, а , - общий сток бассейна, включающий ш ту часть стока, кото-
рая проходит вне ВФР.-М} й-М; — являются случейными величинеми с :
вестными Функциями распределения В (х) я к, А (к)=Р (М<к).
& =0,1). Эдесь 8м— оорунао 8о х Р . 3

®® -.0бозначим через @ - величину стокё,

отбираемого из бассейна ( =7 Ео ), и рассмотрим процеес
ке #

сработки емкостей ВИР. Сработка емкостей ВЫР происходит в случае
Ж<й и равна @-, ‚ при % >@ сработки емкостей ВУР не происходит.
Математическое окудёние оаъеив среботки из В@ мокно записать в виде

64 т а- ;мт› Ц'Ыы‹; : (28) _ @

Напоянение емкостей `ВУР может осушествлятьси при No > , при- .
чён накоплению принадленут лишь сток, прохощятий чегез створ ВЫР.
Ввецем Функции #(Ё) и # (Р) соответственно..-Через р обозначии
мёксимальный объем ВМР. Тогда процесс накопления в ВМР можно опи-
сать следующей Функцией :
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®оопри о-Х < й
У9 о» -, #(Б 09 н] В=хчеюо — 9)

кулы (79) ревен нуло.
Для устойчивости работы ВМР в многолетнем разрезе (возможность
нения емкостей ВИР) должно выполняться неравенство

аке аи (&г
Подставляя выражения ля АМ и‚ц‚ » (6Т) ж репая его от-

НО М/ ‚ получим

у 'Гмг(х›‹и_[иг{к;‹_[...р-и в бе), н; 25 в)
`Знак равенства в внракении (82) дает то прецельное эначение

ы воцоотбора, которую> мовно требовать от ЛЮбого бассей
. Эту величину можно назвать предельной природно-технологической

шностью бассейна. Если бассейн регулируется несколькими ВМР, то,
иц ‘аналогичные: рм:сущения получим 2

5‚‹4@..._!&0‹:5...[„7 #6к)), мретыЕ &) , (3)
гпе #(2)- функции, обратные Р, (х);

В: &) - Функций ‘распределения стока в створе & -го ВФ.
Теперь можно дать количественную оценку понятио работы ВЖК в

напряженном режиме. Дефицит в системе может возникнуть как в резуль-
‘тате недостатков в водных ресурсх в целом, так и за счет невозмок-

` ности достаточного регулирования части стока. Второй вариант возможен,
если суммарный регулирующий объем системы меньше потрёбляемого объе-

ма водных ресурсов. И в том и в Жпугом. случае: состявлятщие ВИК будут
‘ущемлены; вопрос заключается в определении объекта и мер ущемления.

Сначала устанавливают глубину дефицита Д по системе в целом
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= РЕ ©ЛЕ анн )»
ой

09Фнна 24еа - :‚Б Снр )и аы
Напряженный реким работы ВХК прекполагает:наличие срецнемно-

голетнего дефицита, равного

ж ьр> 0.

Пусть ,, - объемы ВЫР в текущем году+ @ , - теоретический
срецнёмноголетний объем ВМР. Этот объем опрецеляется при проект,
вании ВЫР и является расчетным. Ориентируясь на йд ® 2 (М)
( #- отметка горизонта в ВЫР), выбирают оборудование для ГФС, наз-
начеют гарантировенную отцачу и т-п. Учитывая назначение ВЫР, вели-
чину й, можно рассматривоть липь как метематическое предподоконий
неполнания водохранилища, которое для него является оптимельным (
наполнение не может не быть оптимвльным, иначе теряется ‘весь смнся ›
проектных проработок). : 3

Перед тем как переходить ® анелизу конкретных ситувций» сборму:
лируем два основных требовения, опрещеляющих стратегио управления \
В х ВУР- :

Требование Т. Осуществляя покрытие дефицита в текущем году,
зицо, принимеющее репение (ЛПР), должно стремиться к тому, чтобы

вст м [2,] =2° пи М[р]-р 50 - о
—

(84)

Требовение 2. Выполняя сработку или. наполнение ВЫР, ДПР долж-
но стремиться к тому, Чтобы ;

| @т м [ные ] В, 65

тие м0]› М[ч ] - натеметическое прецположение фактического
дефицита и-наполнения ВМР соответственно.

Первое требовение фактически выпеляет ту Область в пространстве
течений, где может супествоветь оптимум- Нарушение этого требования
приведет к постепенному олорожненио (или невозмокности наполнения) ›
МР при любнх экономических критериях. Второе требование, в ОСНОВНОМ,
отрахвет интересы энергетики и может стать источником. противоречий
межцу энергетикой и ирригецией, особенно сильно выраженным в бассей
вех рек с большой` мплитудой интегральных отклонений от среднего. _

Эти два требования позволяют сбормулировать следуюцую. залачу.
опрекеления. оптимальной сработки (наполнения) емкостей ВМР- Пусть



1, 2,... Т} - периох лет‚ на котором рассматривается уп-
тение ВКК. Определим М — как годовой сток в рассматриваемом
елне, а через () обозначим величину стока в створе ВМР. оли

козёфициент корреляции мекцу стоком в створе ВИР и стоком в бассей-

' близок к единица, то ° #( м) можно рассматривать как. детерми-
ванную Функцио случайного переменного, в противном случае опре-

целить как случайную функцию случайного аргумента. Уравнение сохра-
1ия массы, выписанное для бассейна

р ] Я ее-аМы, та В 2 Ме Ра НЫ е
ЕНО 3 пра #< Мр ЖаЮре с

` Критерий качества управления ВХК н ВМР, `исходя из сформулиро—
ых требований, можно записать в виде :

3- 39 [^ 2р ^ @ОА оВ @%). — о
дейТ, Л2 - коэффициенты Паретто;
(А„+ Л, =1); # (2)- функции уперба в ВХК от дефицита водных

| ресурсов; ;
° 2:(3,) - бункция уцерба в ВКК от недовыработни электроэнергии?

49 - недовыработка электроэнергии из-за пониженных горизонтов:
ды в ВУР. Величина4Э . звписыввется в вице:

° 49, =9 (, )- тая Э7' 9 (4,2) ‚ (89)
где 3”“°_ ивксимальная мощность ГЭС;
Э (, ) — Функция вырвботки одектроэнергии в зависимости ‘от

наполнения: ВУР.
Учитывая, что 9 ( у ) — детермированная и` Заранее известная

{ункция Функцию а9. можно преобразовать к вику # 23335 (Б )
— или, если имеется несколько ВМР, то 3

& 03)=% (Е 3, ы -)
Обозначим композицию / и ; через # =} @}, ‚ выратание (89)

— запишем в виде г

+ ерг ВОонле аАЬ в
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По физическому смыслу д$/д0, > 0, д} /дрм, > 0 поэтому
бая структура (У(0,.ж,) управления: ВМР должна ‘удовлетворять усл
вИ

ари, 5 )- ° — (90

В прянципе можно придумать бесконечное множество. структур.
У(Л. ‚ 2М ), уковлетворяющих условию (9Т). Рассмотрим ‘простей

Пусть — У(Рв. ВМ ) = о Ру- о, РИ з с © > 0.›
Требуется опрецелить е ‚ е такие, нто -=ти-е ‚ а тр

тория системы описывается выражениями (9Т),.(75-77). Явли бы зн
ния стока ( #° , & =1, 2, .. ‚ Т) были щетерминированными, то з
дача нахоащения ©6` ©, имела бы оцнозначное решение. Оцнако,
тывая случайный характер No; , фактически закача заключается: в на:
хожщении наиболее ‘вероятных е и / . Пусть $ - номер реелизации
последовательности {98 ‚ #Е(Т}} 5 = Т,2, ., 5 ; 5- общее кол
чество реализаций последовательности стока. Конкретную реализацио
послодовательности стока теперь можно рассматриватЬ в вице случ° вого зектора ° ( = [ж*, м, --› М2], !

. а пораметсы струнтуры стратегии упр

ния-в вике. вектора &'Е—[н‚,в‹‚]) Целевую функцию управления
теперь можно зеписать в виде _ УЬ

И — -с —сииле (Ф а‹)д? ^ (52) °

Следовательно, для кажцой резлизации #; будет существовать —вектор << ‚ доставлявций минимум выражению (92), обозначим его через «5°° .. Совокупность 3257 й о4 т ЗЕ{5} образуют цва мнотет
‘ва, которые также можно. рассматривать как случайные ‚ й 3Спределии No {82] » ;[х‚""] как средние значения этих величин на
множестве `{5}. После чего ‘зычислим % — как ь

а =х (Во, м [2]), ж5е{5). (93) °
По физическому смыслу значения & >0, следовательно, долвно

выподняться неразенство. 
3
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ёрУ[К.] г м 7° (94)
Беличина @; характеризует устойчивость выбранной структуры

тия управления относительно случайных возмущений

4 = НЕВЕт [ЪЗ _[{7 Р (95)
идеальном случае Блд‚;__ = 0, в реальных ситуациях При

„ гдеба опрецеляется из условия: ы

бн» = НЕ] +л,ю ГЕ], о

) где 2[х] - срецнеквецратичное отклонение Х. Вводя дополни-
тельные условия в Фумкции / я ‚ вызванные, например, экологичес-

|ими требованиями бассейна, можно ак угодно усложнять поставленную
щечу, однако изложенные принципы поиска стратегии управления и
‘ормулированные ограничения на. пространство репений колжны выпол-

`Управление внутригодовым водораспрецелением мажцу ВХР основы-
тся На стратегии управления ВМР, выработанной на предытущем эта-
и цает общий объем водных ресурсов, которым располагает ВХК, ©

‘етом сработки (или наполнения) ВМР в текущем гопу,
` — Еотественно, что на этой основе на кажцдый год устанавливается

`объем располагаемых позерхностных вощных оресурсов на основе (84)
|й соответствующий годовой дефицит Д. При наличии такого цефицита
`урезка по типу потребителей: производится с учетом приоритета (по.

нкиру) бытовых нужд, промышленности, орошения и прочих. Но глазная
дёча состоит в распрецелении урезки на‘более низких уровнях иерар-

`хни, Вклочая ВХР, ППИК и т.ц.
у Простейшим, но не дучшим является способ пропорциональной урез-
й. В этом случае расхоцы вопопотребителей определяют по Формуле.

(®) 0О
боех = 5 Оо, (97)

° где ;ы—д‚% уИр , трвбуещй(:бъем воцы потребителем `Ё 9. @.оЛНЕ пег е 2о, ООа0 @))й кещу
Еолее правильным является подход, пр КОТором урезка всех участ-

ников осуществляется исходя из принципа равкого относительного уцерба.
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Для кажцого ППИК, ВХР я ВХК в делом может быть получена в
личина суммарного ущерба от нецопслучения волы потребителями как)
сумма прямого недополучения части ВНП - уменьшения объема произ!
ства и социального ущерба как ухудшения социального состояния -
селенля на отщельной территории. Хотя учет социалъных потерьу В
чая ухущпение уровня жизни, отток неселения, ухущпение качества.

труха вследствие миграции, трудно исчисляем, но в целом он может
быть интерпретирован изменением национального дохока (НД) как 0
цающим фактогом социального прогресса.

“ = 25 амр лнд$)). 9)
ке5у

Учитнвая наличие связи межту ВНП и НДАНД® = „У9, это
выражение может быть преобразовано в - :

“еДретОмы) е
хЁЗЦ

Понятно, что фунуция относительных ущербов в кажцом террито
риальком подразделении ВХК будет Функцией недодачи вопы или, пруп

ми сдо#и. объемр, вотопоцачи какдому ВОЦоПотрабитело

Величина ‘уденленного водопотребителя
й =_[ @аё

о _ ©“ ] 09 аё
по отноению к. исходному тбузиоиу бупутопрецелятр общую веля-
чику относительного ущерба у вв}!ипсп:е&игшч Ч

х ]& о

Для обеспечения равенства всех. потрцвитепаи по отношению ®
ух исхокному (планируемсму) состоянию необходимд, чтобы

` _%і вает - $9
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‘азанное условие приводит к системе нелинейных уравнений, В
готате репения которых и устанавливают эначения ибх К-
Понятно, что ВХК необходимо добиться максимального экономичес-
эёфекта в условиях дефицита воды или Жё минимума народнохозяй-

„нного удерба при недолокаче её участниками комплекса. В этом
е поставленная цель формируется в вице зацачи оптимельного уп-

‚ где в качестве критерия выступает При ограничении
& (к) 3«=ЛЕ д К(@еег)+ т
‚& 5р СГа е

) гпе } — бункция уперба от нехоподачи воды участникам ВКК.
В этои случае 0/ и @7 определяют репекием Эадачи Жинами-

ого програимирования -

)

Управление бассейном реки в
условиях щефицита Вокы.

Невозмотность удовлетворения потребности в воде всех вожопот-
] елей в бассейне, особённо в оропаемом земледелин, требует осу —
пествления ряца мер по снижению остроты дефицита, который, будучи

` прменен в практике управления ВХК, позволяет в аначительной сте —
пени снизить недостаток водных ресурсов в бассейнех. Ниже приводятся
основные мероприятия, рекомендованные неми кля Среднеазиатского ре-
тиона и получившие пронерку в течение укезанных маловодных. периоцов.`

Совмещение поливных и влегозаряцковых поливов. Ранее считалось,
о лучпее время для профилектических промывок засоленных и сильно-

) засоленных земель приходится на вторую половину ‚ноября-жекабрь, ког-
/ ца уровень грунтовых вод опускается нике срецнегоцового и создеются

лучаие условия для промывки стока усилением естественной пренирован-
ности. Но тогца нередки бывели случаи, когца при дейиците влагосбе-

|ревения перед севом пролзвоился еце у влагозаряковый полив норной
600-2000 м° /га для создания необходимых зепасов влеги в Почве в

периоц вегетации. В результате на невегетационные поливы в среднем
по Узбекистану затрачивелось 15-18 ки? в год.

— учтывая, что интенсивные пробилактические промыеки в условиях
искусственного пренажа могут в короткий срок (10-20 жней) обеспечить



снижение и запасов солей и отновременно сработку уровня Грунтовых
всх для обеспечения условий цля. посевов, целесообразно на такик
землях сдвинуть промывные поливы на весну, в основном, на периси.
е 5-16 февраля по Т-10 марта, совместив их с влагозаряцковыми поо)ливами. 3

Совмещение позволило ожновременно использовать стерый метод ©

в почве для всходов и начала вегетации, далее с помощью усиленной
культивации попдерживать поверхность почвы в рыхлом состоянии да

уменьшения бизического испарения и одновременно оттягиветь пераый)
полив до 10-20 июня, тем семым провоцируя, особенно, при Слизких
неглубоко залегающих грунтовых воцах, усиленное углубление корнел
вой системы. Далее, не только создаются условия для совмещения п

вого и второго поливов и экономии 500-1200 м°/га. воды, но и однов
менно растения получают устойчивость к недостаточной водообеспеч:

ности за счет глубоко раавитой корневой системы. 3
Сокращение посевов вощоемких культур. В тех случаях, когда

емкости многолетнего регулирования охазываются сработанными и ожит

дается повторное меловодье, с целью снижения до минимума уперба

всему народному хозяйству и одновременно для наполнения опорожнен
емкостей рекомендуется сознательно до начала вегетационных работ
сократить в плановом порящке посевы влагоемких культур, в перву

очередь, риса. Таким образом, непример, в 1986 г. за счет сокраце-
ний посевов риса в КК АССР и Хорезме. на 30 тыс.га была уменьшена
суммерная потребность воды в бассейне Амударьи более чем на Т к.)

Форсированное использование поцаемных вод сверх утвержщенных —
ГЕЗ запасов. Этот прием требует значительный кепитальных вложений —
на строительство новых или увеличение мощности существующих сква-

жин. Тем не. менее. с помощью его удавалось привлечь в отцельные го-
цы ко 1,5-2,0 ки° в.год. Такой метод можно ‘применять лишь один год,
но ни в коем случае не два-три маловодных гоща подряц, так как при

этом может резко снизиться подземная составляющая поверхностного

стокв. После одного гоца Форсированного использовения подаемных
вощ следует сделать перерыв в 3-4 года, чтобы восстеновить прежние
Уровни запасов подземных вод и лишь затем снова можно использовать

Форсированное изъятие подземных вод.



зованную смесь до 2,0-2,5 г/л лиль во время второго-третье-
вов, когда солевая устойчивость растений повыпена. Разра-

(54) ляфференцированные мероприятия:по этому поводу дая
ых Грунтов, культур и степени дренированности.

› Ущемление водоснабжения. Известно, что общая характеристика
х ‘урокай-водопотребление" - У/Умак= Х (Е /Егие) НОСИТ кри-
ейный характер с мексимумом уровня, соответствующему Е,

.29). Исхопя из этого строится Функция ущерба от недоподачи во—
на показывает, что при равномерном ущемлении в течение всей

‘еции до 10% практически ущерб урожая очень мал. К сожалению,
актике такого равномерного ущемления большей частью не проис-
т, так кек водопотребители стремятся максимум воды получить

в начале вегетеции, не думая о более поздних фезах развития-

зльо выявления диФференцированного влияния упемления водопотреб-
в течение вегётации П:Рысбековьм (48) были проведены много-

то питения. Для кажцой Фезы развития определяли оптимальный
влакности, вводились определенные ограничения с сохранением

! изменением оптимальных условий в пругие Фазы. Исследовачия

щиреплялись енализом и обобщением ланных различных исследований
з том числе и зарубежных. При этом удалось выявить следуютие, кои-

ческие ёвзы, не допускеющие отклонения от оптимуме водного пита-
ля различных растений: кукурузв-цветение-молочная спелость,
хтопчатник-цветение-плодонопение,

рокь, ппеница-выхощ в тпубку-плодонопение,
хартоёель-цветение-Формирование _ клубней.
В пругие фезы отзывчивость растений на подачу волы значитель-

тения в хоропо оструктуренной почве при постоянных обработках не

цущели стрессовых ситуеций.
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Рпс. ̀  29. КРИВАЯ ИЗИЕНЕНИЯ УРОБАИНОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ
ОТ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ
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` Исходя из этого, когца известны масштабы дефицита воды, це-
ообразно ущемлять растения в. некритические периощы и стремиться

‘стью обеспечить потребности их в критические Фазы развития -
Используются и другие приемы: усидение субирригации, водообо-
полив по укороченным пборозкам и Т.ц-
Очень важное значение для снижения водопотребления как в ма-

зокные, так и в обычные годы имеет корректирозка вопопотребления
'в зависумости от климатических условий года: :
|| ГПринципы и положения, приведенные в работе (16), позволяют ©

спользованием комплекса математических срещств, вычислительной
ики й срецств инФормпции получить более уточненные данные о

‘тически необходимом оптимальном водопотреблении. При этом учет
куцей метеорологической, хозяйственной, почвенной и иругой обста-
човки на основе данных. водобалансовых станций цает возмоЖность ВО.

›гих случаях значительно уменьтить вожопотребление против плано-

аязок по срежнемноголетним данным Х режиму орсшения зачастую приво-
к больтим нароцнохозяйственным потерям. стока, особенно в нача-

и в конце вегетации - 3
Для устеновления изменений всех инцивидуальных параметров так-

шв выбирают типичный: эталонный участок, который принимают за мо
цель опрехеденной части плопаци оропения (гицроможульного района)
так, чтобы Закономерности в изменении Водного и солевого балансов
пераметров влаго- и солепереноса были аналогичны таковым в целсм
'цля балансового контура. За расчетную основу принимают вощный ба-
ланс зоны азраций совместно с балансом грунтовых вож’

‚ Эталонный воднобалансовый участок является мощелью всей моли
ративной разности, у которой горизонтельный масстаб совпацает с а-
турой, .а плоцадный - уменьшен во много раз.

Для таких площекных моделей целессобразно выперживание в виде

` парметра мощелирования ицентичности гипрогеологических условий:
` инцекса рассоляющего действия поливов - ,„ +Оя1-д;) + -в С 1-т )
` естественной дренигованности Ц + 0; положения й щинамики уровня
` грунтовьх вод.. :

К этим условили необходимо добавить: геоморфологическую ипен-
| сичность условий по классификации, привеценной в главе З. Кроме то--
|го, долкны быть одинаковы направленность и харектеристика мелиоре-

/ тивных режимов и почвообразовательных процессов, искусственная дре-

` юованность я ее нитенсзность, 2ИП. конствумций. оросительной оетя,
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а такке должно быть соблюдено ежинство этапов освоения тергиторий.
На основе моделей (М.Б.Баклушин, В.А.Духовный, 0.П.Дудко,

2.Д.Чолпонкулов, 1987 г.) получена возможность рассчитьвать сум —
марное вокопотребление культур хлопкового комплекса не только в це7

ом За сезон или помесячно, но и по более узким периодем, вклочая
декапу. 3

То районированию, провеценному САНИИРИ и Среказгилровопхлогком,
ля бассейна Сырцерьи достаточно иметь 50-55 воинобалансовых стант)
ций, которые, являясь типичными катдая для своей зоны по указанный
признакем (одна станция на 50-60 тыс.га), позволили бы оперативно
корректировать все потребление в бассейне. При этом ВЕС могут не
только обеспечить прогнозными и ретроспективными данными ГУ ВЖК,
но у распространять эту информацию по всем хозяйствем и организа- °
циям‚ использующим: обслуживаемне ВЕС оропаемые земли. В инфориации,
кроме прогноза и анализа водного режима и водопотребления, слецует
включить возможность привлечения внутрисистемных дренажных воп, й%
допустимую минерализацию, в такЖе характерные кривне "урожайность ›
водопотребление". 3

Прогноз водопотребления долчен сопровонваться опрецелением
намики соленакопления в Зоне аэрации-

Организованные в САНИИРИ с -участием Минвотхоза Узбекистанат )
воднобалансовые станции позволяют резко снизить удельные расхолы
вокн на гектер оротения. Например, в совхозе No 18 Голодной степи`)
экономное вощопользование на основе рекоментаций ВЕС позволило ЭК
жомить ежегодно 600-Т0С0 м/га по сравнению с другими хозяйствами
таспохоженными в теких ке прирощно-мелиоративных условиях (тебл..

Пользуясь описанными средствами и ориентируясь на методику
работки решений управления, можно в кажцом отдельном случае д‹
те определить поиск того или иного рецения.

В каждом отдельном случае жейицита определять поисх того или
иного решения. 3

Предположим, в бассейне на периох вегетации дефицит воды сос.
тавляет = 20% вегетационного ресурса ствола ‚ размеценного в бае- —
селне Нерына - 2,0 ки? и Чирчика - 1, кы°. Фкологические ограниче
ми опрецелятся требованием качества воды о всему стволу (не 6—
ее 1,3 л/га) и требованиями щельты 2,0 ки? за вегетацию. С точки
этения истольаования всего регионального потенциала необходимо оце!
мнить возможные:

упемление пропогциональное всех вокопотребителей;
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ление отдельных культур и`отдельных Фаз;
тение использования минерализованных вол;

` усиление использования подземных вод.
Таблица 29

Динемика водопотребления в совхозе
® 18 Акалтынского района Сырхарьин-
ской области ча основе работы водно-.

балансовой станции.

‘Угожайность, т/гв, Уцельный Суммар
{ —р — щозос ; о8

Е - бор на * допотреф:
- район —„ гренице ление,, *

$ Затраты вопы на центнер‘уожая, :
: совхоз ©
ЗЕМ ауа РО ст

8690 157 316
ЗА7

'Для ценного уровня деФицита целесообразно на основе оптимиза-
альтернатизных репений увеличить привлечение покземных вод о

1.0 ю° в год На базе имеющихся скважин (беэ бурения дополнитель —
) и использование минерализовенных воц со второго полива до Т,5
в гоп и ограничить вопопотребление всех орошаемых земель на 5%.
Для других уровней жефФицита могут быть получены комплексы иных.

ений. Для очень глубокого дефицита, возможно, пришлось бы искать

верпенно нетривиальные пути. Тем не менее, попходы к упразлению
т быть ориентированы по итеративным пагем по мере углубления
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` ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ И
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ. ВОДОХОЗЯЙ--

СТВЕННОГО КОМПЛЕКСА.

Прогнозирование развития водных

ресурсов

Хотя дельнейшее социальное развитие и програсс ЭКономики в —
арихной зоне нешей страны ориентируется, в основном, на углублени®
переработни естественных прироцных ресурсов (минерального сырья,
нефте- и газопрожуктов) и получаемого сельскохозяйственного сырьяу
на развитие промышленности местных материелов на основе отходов #)

полуфабрикатов, на рост маломатериалоемких, о трудоемких отраслей
тем не менее самые оптимельные прогнозы показывают, что до 40%
лового национального продунта:в лобом-случае будет ориентировано
использование: прожукции водного хозжйства и оропаемого земдеделия)

и сопряженных отраслей,. 3
Учет демограйического девления, необхожимость увеличения али)

хотя'бы попдержания уровня обеспеченности местного населения: про
вольственннми товарвми,. а также. возможность использования прекрас-

нейших природных условий региона для обеспечения сельхозпроцукцией.
всей страны делвет первостепенной закачу развития сельского хозу
ства Срецней Азии, несмотря ни на какие эмоции неразумных ниспрок
гетелей. Спору нет, нужно устранять недостатки в оропаемом земледоо

лин, в ирригационных систейех, в водном Хозяйстве, но не тормозить|
их резвития в целом. Отсища вытенает важность енализа и плаиирова>
ния в системе ВХК наряду с высвобожщеннем собственных, привлече!
дополнительных водных резервов, рациомелизецией и распрекелением
межиу районами и Зонами, отраслями, также возможностей лельнейтего
повызения продутивности орощаемого земледелия и увеличения веловой
продукции всего АПК. ̀ я

Главным способом составления и реализации перспективных планов)
использования водных ресурсов в прежелах бассейна являются "Схемы
кхомплексного развития водных ресурсов" в СНГ „тазёег рбал за, руба-
жом. В состав таких схем развития водных ресурсов на основе анализа
супествуюшей водсхозяйственной и окономической обстановки в басс:
входят оценка уровня использования земельных и водных ресурсов, оп- .
тределение перспектив развития оровёния кек с точки эрения потенци-
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почвенно-мелиоративных условий, так и демогрефического и
омического потенциелов. Особое внимение уделяют совершенства —

современного водопользования квк в орошаемом земледелии, так

отраслях экономики.

Важнейшими задачеми схем являются определение перспективных
‘ней регулирования стока, обоснование и выбор расположения водо-
илип; установление нвиболее целесообразных направлений развития
ения и массивов бсвоения; организеция необходимого водосбора и

хоотвоще с орошаемых территорий; оценка технических и экономичес-
‘возможностей для выполнения немечаемых водохозяйственных меро-

тий; анализ ревльных мошностей баз строительства и индустрин.
Суцествующая методика составления таких схем отличается ряжом

Схемы опираются в качестве социально-
кономической основы на перспективные заявки отраслей-водопотреби-

е2ей, зон -водопотребителей (районов, областей, республик). Они
‘своему усмотрению определяют кедаемые объемы производства как

шленного, так и сельскохозяйственного: водопотребление, общее

‘удельное, требования экологические и т-ц. Составители схем Пыта-
гся увязать эти потребности без достеточно тщательного внализа их.

‘остоверности; возмомности и целесообразности развития по предлагое-
ому кажцым водопотребителем сценарию.

° Намечаемне уровни соверленствования систем водопользовения и
|водопотребления исходят не из реальных возможностей, а из келаемого

‘уровня достижения без увязки с потребными ресурсами, временным ходом
‘бот, инвестициями м т.щ. В схемнх отсутствуют вариантный и Опти-

мизационный поиски различных путей развития ВХК, технических реше- °
—н и т.д.

Представляется целесообразным ввести в состав схем системную и
| аналитическую увязку различных уровней ВХК в их тесном взаимодейст-

Вии и иерархических связях. Для этого нами составлена схема моделей
— увязки перспективного планирования ВХК (рис.30), прехусматривающая

'рассмотрение в пренелах бассейна его различных ступеней: водохозяй-
— ственный район - ШИК-мелиоративная зоне-типовое поле.

Естёственно, что первый этап составления схемы должен включать
в себя построение. морфологической структуры с выцелением ВХК, ППК,
районированием мелиоративных зон по гипромелиоративному признаку

и подбор этелонных полей, желательно привязанных к точкам, оснещен-
нн Воднобелансовьми станциями.



252

‘удрогв.
‚монудРвлету

Па
олоол

ы

-2нойе 
- олеувтто)

пасоячтройо 
в

 а0р 
У`

‘ГоЙороумы-голоеноейиохс-

ау

20удер..
У

‘колгпаддопиоу

]
 хнии 

аха 
СОРуРа



хиповучУто00
Одя

И
УНИЯООНЧ

МХЕ
КИЗИЧЕМЕ.

ОЛОННИзУЯШОЧЯИ
ИЕННООЛИУЕЯ

ЦЯТЯМОМ
УКЯХО

06
о4

и2лдУ
вс

лизром
п

—
Мо2дтод

и
иирохэ

йду

Мивяоро
рови

-
‘АРОдАН

ЙЙ



254

Предлагаемый подход к составлению схем ориентируется как бы
на сопряжение двух аналитических линий: первая от бассейна в целом

на ВХР и вторая от поля через мелиоративную зону, ППИК к бассейну.
Первея в масштабах бассейна и ВХР оценивает суммерные водные ресур-

сы, их колебания по гощем, требования экологические к воже и к ст
бильности вккумулятивных процессов, щинамику располагаемых водных —

ресурсов в увязке со строительством новых и использованием (изие —
нением или реконструкцией) существующих вожсхранилищ. На уровне
и ВХР устанавливеются требования к ним по социально-економическиы
пераметрам вощопотребителей и водопользователей, по прожуктивности)

М, по уровно благосостояния населения. Ощновременно на основе

лиза потенциальной продуктивности АПК от поля через мелиоративную
зону к ШИК мы получеем возможности повышения плодоролия супествую!

цщих орошеемых земель, немечаемых в двух неправлениях: за счет улуч

шения агротехники, селекции, внепрения перещовых технологий и приет
мов, совершенствования эксплуатеции мелиоративных систем:(доступ-/
ных к исполнению в течение максимум ротации севооборота) и капита-
хоемких мер по земене напревления сельхозпроизводства, коренной

реконструкции оросительных систем, углублению переработки конечной
продукции, бесспорно, требующих и больших затрат и длительного, но
определенного времени. е

Оценка располегаемых водных ресурсов производится на основе
увязенных гипрологических рядов всех вицов вох в бассейне — поверх-
ностных рек и притоков ствола и вне его, соответствующих временных —
ряцов местных источников и дебитов подземных вод. При этом очень
важно для прогнозирования ресурсов и вожопотребления в послецующем
получить опрещеленные связи вероятностной рандомизации параметров
"ресурсов-требования": "сток-оседки-суммерное ‘потенциальное испаре-
ние-УГВ" для раздичных агрегированных ВХК комплекса (рис.31). Ис-
пользул известные регения методами стохестического имитеционного

моделирования (47), возможно получить величинус располагаемых вод-
ных ресурсов опрещеленной гарантированной обеспеченности в Жинамике:
перспективных временных рядов при различных вариантах водохозяйст-

венных: рнбо(п,')
ме

@) Г)о,, * 2Оа +
©) © (

. —В НЙ ЕМ ,
(0р
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е м79 располагаемие водные ресурсы Р обеспеченности;
и/‚ — экологические требования;
Мк — подача каскадами насосных станций;
М»ё — забор из подземных Вож;
Р -— потери стока в русле и водсхранилищах.

Индекс # - время в пределах расчетного периода 0< #< Т
(удобнее всего Т-год); индекс (Р) - характеристика водохозяйствен-
ного баланса, соответствующая Году Р обеспеченности. 3

Зкслогические требования М/ могут быть разньми для лет раз-
личной обеспеченности. Это вызвано тем, что, ‘во-первых, минерализа-
ция воды в реке изменяется в различные по водности годы, й отсода
будет меняться потребное для ковецения цо ПЛК количество вокы
из баланса разбавления вощ. Во-вторых, в маловодные годы, прецце
вуюие многоводным, в зависимости от Наподнения дельтовых водоемов
® пойм, минерализации воды в дельте может быть цопущено определе
снижение попусков в дельту -

Оценка ресурсов в бассейне, пощготавливвемых для комплексной
оптимизации в перспектявном развитии. была бы совершенно нецолной,
если бы она не учитывала всек экологических показателей формирова=
ния (инвестиции, оксплуетационные и привещенные затраты), а текие|
прогнёз изменения Жругих элементов блока "водные ресурсы"-

На основе рекомендованных в главе 3 зависимостей прослекивае
формирование возвратных вод, кек естественных, так и антропогенных, |
изменяющихся` в зависимости от принимаемого технического уровня сис-
темы. В прогнозе блока учитываются все возможные технологические —
речения по увеличению на раздичных временных этапах располагаемых
вокных ресурсов или возыожному его уменьшению с` соответствующими
затратами -

В первом случае имеется в Виду дополнительное многолетнее ре
гулирование путем строительства буферных водохранилиц; при расподо-
жении их в зонех формирования стока потери становятся минимельнымй |
при одновременной высокой экономической эффективности. Здесь. ле
больтое значение имеет сохранение емкостей существующих регулирую-
ших водохранилищ при их заилении (табл.30).

$та задача может решаться несколькими путями:
очисткой водохранилище механическими й гиправлическими. методами;
нарециванием объема вохохранилища путем строительства парацет-

ных стенок, увеличения высоты и объема плотины цдподипепнпя зенля- -
ной массой

строительством компенсирующих водохранилиц.
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Таблица 30 .
Изменение регулирующих емкостей
водохранилищ Срекней Азии

° Полная —° В том чис- Срок ° — Объем * Вжегодный
* начальная ; ле мерт- : ввода — Заиления _ : объем зай-
: ®мкость, ; 5Й Объем,; в эксп- ; по 1960 г.; ления,
- млном { млном? — ЛУВТЕЦИЮ С мдном? — ман.м?

я
пе

е

мо
а

З
нно

@
н@

 
@

Последние также следует располегать в зоне Формитования стока,
'е легче попобрать соответствующий створ с минимальными потерями

орошаемых земель (табл.31).
` йз табл.3Г Видно, что дая равнинных водохранилищ, таких - как

`Хаузханское, Каркицанское и рящ пругих, годовые потери стока соиз-

` неримы с их полезным объемом, что целает их практически мелсвопными.
'В то ае время высоко расположенные водохранидища имеют очень малые

потери и Зоны затопления .

Немаловажное значение имеет сокращение непродуктизных потерь
` стока, ссобенно при многолетнем регулировании. Поэтому САНИИРИ реко--

ендовано для таких условий сужение русла с помощью траверсных цемб

при целенаправленной раскладке наносов между этими траверсами, что.
— позволяет освоить так называемые каипные земли. При этом ранее расхо-

` пивциеся на непрощуктивное испарение воды теперь илут, в основном,

` на покрытие транспирации и &изического испарения с осваенных земель.
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По разработкам САНИИРИ, таким метопом в пойме Амударьи освоено 3
1975-1988 гг. бодее ТО тыс.га; идет освоение земель такого типа В
Сурханцарье..

Уменьшения непрожуктивных потерь на других реках цостигают
сокрацением русла путем устройства прорезей, отсечения меанцр и
стариц и других мероприятий.

На горных и предгорных реках с развитьми фильтрующими пок)
ловьми отложениями отмечены большие Фильтрационные потери. Эдесь )
целесообразно транспортирование по бетонным руслам в Обход естес
венного или по его спрямленной чести (русло Санзара в Джизанской
области, Цахимаржанская в Ферганской долине и др. )-

Создание водохранилиц на разнинных участках рек приводит ®
образованию мелковоций и большой потере стока. На этих участках
можно рекомендовать строительство польдерных систем с отсечением

мелководий защитными памбеми. в Этом случае исходные непродукти:
ные затраты стока на { га (1400-1500 мм в год) почти разным проку!
тивной эвапотранспирации риса и других культурных поеевов.

Среди жругих показателей сдедует учитывать ожикаемые зжене
природных условий, а также длительные возможные отклоненияот сре
многолетних ряцов отока, которые мы приводили исходя из ЦИКЛИЧНО

стока..

В то же время слелует учитывать возможное уменьшение стока, ®
располагаемой части ресурсов при ожижаемом снижении вотности за
глобольных климатических изменений, а также усиления изъятая сток
на пограничных реках. Здесь уже имеются определенные претенденты
и у нас и за рубежом. 8 `

Схемная оценка уровней водопотребления в промышленности обыче)
но ограничиезется сопоставлением объема нормативного и Фактическог
‘удельного водопотребления общего, возвратного и безвовзератног,
с учетом изложенных положений и мощелей необходимо более цетально

рассмотреть перспективное и суцествующее состояние развития всех

водопотребитёлей и Водопользователей несельскохозяйственного назнат
чения, наличие у них потенциалов в соответствии с ранее:немеченными
эё#ективность использования воды; возможность и окономическую оцен-|
ку затрат на снижение водоемкости произвоцства или перехода на без—
водную технодогию; потребность в люцях и т.д.. .

Слехует выявить и учесть ряд тенценций: в развитии водопотреби
телей, связанных не только с-объемом произвокства промышленности,
но и с нарестанией дефицита топлива и энергетических ресурсов и др-
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оляет получеть в составе ВХК дополнительный эффект в Воде энер-
сурсов на постоянно возобновляемом прирощном сырье - воце..

`Среди жпугих требований ВЖК и ВХР к воде особое место занима-
ранее неучитываемые требования к рекреации. По опыту зерубежных

‚ получающих на рекревционных зонах водохранилищ и рек большие
цн, очень важно полдержание определенных уровней вожы, которые

Ранее в схемах при прогнозировании использования вощных ресур-

` учитивались социальные, экономические к Экохогические факторы
а сренпами тех или иных тенденций. При этом пленирование своки-

к строгому построению тренжов и решению водохозяйственных ба-
нсов дая этих перспективных лет. Однако такое положение неверно

‚ наряцу с анализом трендов, нбобходимо либо составлять мероприя-
`по их ломке, либо резко менять' существующий уровень использова-
ок Псетому Необходимо разработать неиболее ЭйДективные направ

с ней отраслей народного хозяйства-
`Возьмем, например, вопрос повышения плодородия существующих

`орошаемых земель. Если провнелизировать рост урожейности вежущих
нкультур (рис.32), то можно убежиться, что тренд склапывалсд несколь-

неоднообразно - постепенный рост сменился некоторым периожом
снижения. Если просто осреднять эти тенденции, то элементарная ма-

` теметическая обработка их приводит якобы К стабилизации урожайнос-
и и невозможности ее увеличения сверх, скажем, 35 ш/га у хлопчат--

/ ника, 60 п/га у кукурузы на зерно. Однако, если подходить с ПоЗиций
програмиирования урожая, то ясны огромные резервы повыпения велово-

/ го производства этих культур путем Ликвидеции тех помех, которые

| слеренвают полное использование потенциела ороцаемых полей -
— Так, путем планировки, рыхления и выработанной неми технологии

`внезрения новой техники Полива За счет повыпения коэйфициента гов-
‚ ности. на урожайность мокет бить повыгона на 20-25%. Далее следу

— резко упорящечив внутрихозяйственную эксплуатецию, ликвидировать
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. его КЩ и его эксплуатационных и затратных показателей. Да-
сдя эти показатели в характеристики модели выборе критериаль-

Ого уровня систем иля каждой мелиоративной зоны, получаем возмож-

› оценить оптимальные параметры теких систем на конечный расчет--

5 5 ‘оцадь зетопл ктиБНОСтЬ ис= —тотериатноы” , — | Ния обрабетнаае- |облевовения выкос-
| } мых земель, км® | ти (КИВ/

37 59 222 0, 95
90 195 120,0 0,72

Т5 21,6 20,0 0,92:
96,8 — 109,3 0,9 0,97
в0 450 470 0,62
22 35,3 13,12 0,9
150° . 188 20,0 0,79
6,7 15,9 3 0,96
ба ТО0 65,6 0,89
т9,7 45,3 57,37 0,97
42,0 — 790 51,0 0,90
89,0 — 259,0 = 0,92
62,0 — 283,5 о 0,97

230 83,25 - 0,95

срок при соответствующих ему показателях стоимости природных

есурсов, экономических затрат и цен на пролукцию. Эта методика де-

‘ально отработана неми (16) и приведена на с. 145-179. Сопоставле-
— ние критериального и фактического уровней систем для каждого ППИК
` позволяет определить возможность совершенствования водопользования:
|и водопотребления путем модернизации; необходимые объемы материаль-

чых затрет, капиталовложений, сроки этих работ, а также вх

направления. . Тщетельного сравнения требует вериантность выбора
` состева работ по реконструкции с учетом их стоимости, трудоемкости

`производстве и эффектов. Поэтому колжны быть тщательно отработены
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анные, необхоцимне цля разработки и оценки как критериального
@ работ‚ так и очерецности их проведения `(20).

| Эщект переустройства подразделяется на знутрихозяйственный и
опнохозяйственный. Первый включает повышение КЗИ, сникение эксп--
‘ационных расходов на содержание сети, рост производительности
а и механизмов, а также увеличение урсжайности за счет улучше-

я мелноративного состояния земель, выровненности рельефа и усло-

свобожцении водных ресурсов, в улучшении их.качества и В создании
охности пля повышения занятости населения путем ввоца новых зе-

Ь за счет высвобожцаючейся воды. :
бостав работ по комплексной реконструкции оросительных систем

щля кажцой зоны дифференцируется в зависимости от критерия, выбран-
ого по выражению, прецдоженному автором. Исходя из щифференциации

‘авляющих этого переустройства, сопоставления ихчастных обфек-
в и капителовдожений с общими, устанавливают необходимость полно-

о или честичного (по очереди) комплексного переустройства..
`|— Аналогично проводится описание объектов нового орошения, ко-
` торые характеризуют возможные массивы нового орошения в различных
`зонах бассейна, включая бонитет новых земель, аозможные технические
‚ репения оросительных систем, ориентировочные стоимости квпиталовло-
`|иений, ресходы воды, эксплуатеционные затраты..

Ислользуя выведенные неми зависимости. временного нарастания
‚`родуктивности земель в зависимости от исхощного бонитета, комплекс-
ности строительства, обеспеченности инфраструктурой (8.А.Духовный,
1983 г.), прогнозируется рост веловой пропукции:на вновь вводимых
орошаемых землях. _

Далее, на уровне ППИК производжтся выбор оптимельного направ-
дения развития орошаемого земледелия по составу сельхозкультур и
увязка. покезателей перспективного развития на уровне ВХК и ВХР.

После завераения: сводных оптимизационных пасчетов по бассейну —
й проверки соблюдения экологических требований осуществляются обрат-
НЫй хох расчета по распрецелению агрегированных похазателей метлу
ШИК, мелиоративными зонами и оценка динвыик этого. развития по пред-

— лохенным нами мощелям развития ППИК.
Ресчет по схеме будет. завершен, если динвыические поназатели

развития и экодогии будут ужовлетворять заданным требованиям. В про-
тивном случае изменяются оптимизируемие показасели. и расчет повто-
ряется..



* Табдица 32
Набор возможных технологических и
технических решений по повышению

продуктивности вопы в орошаемом

земледелии (образец)

®нование |п/% | Наименование мероприятияНк° п/п. Р

ВАР Ш Увеличение пгодуктивности земель
путем позышения ровности орошае-
мого фона на поливном участке 1164

2 — Внекрение новой техники поливако°гибким Ррубопровокам 126,0
3 — Сокращекие засоленных пятен пу-

тем:улучшения ремонтно-эксплув-
тационных работ. и ПОСТОЯнНОгО
поддержаний дрен в исправномсостояния: 34,2.

А — Сниженичпотерь овопей и Фруктов
За счет организации их хранения 12,5

и т.д. :

развития с учетом максимельного положительного возщействия на эко-

тогию в бессейне. Более тогоу по многим направлениям на основе о!

мизации с привлечением методов экслертных оценок и анелитических
расчетов колжни намечаться совершенно нетривиальные решения, кото-|

ке требуют при своем осужествлении именно внедрения как Экономи-

ческого, так и волевого побужщения.
В результате всего этого схема становится вехой, на которую

ориентируется цинамика прогресса бассейна..
В то же Время зарубежный опыт осуществления так. называемых

" лазёег ‚иап'з оЁ гг дазёа " и отечественный опыт показывают, ЧТО

то себе. Примером может быть и осуществление "Плана развития реки
Колорацо” в США, которое прантически не еписывалось в те контрольт

ные пареметры и мероприятия, которые были немечены схемой 1973 г.
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Продолжение табл. 32

: Абсолютный ° Снижение _° — Срок
: эксплуатецион-, ПРИост Про- : удельных окупаемости,пуктивност: Чо ВрО оо: ные Затраты : Збали, оо аЙРа

Сопоставление показателей схемы` с
В

`Укельный рас-? Площещь оро-_ ° 08 водозабор,оН
м` /га. ‚ отыс.Га а

3200°
3250°

Поимечание: Числитель — по схеме, энаменатель — Фантически



созданы органы, которые постоянно управляли бы бассейном в его
пективном развитии в соответствии со схемой. На наш взгляд, тако

наряду с представителями упрвоцхоза, представителей органов у!
ления заинтересованных водопользователей (отраслей, республик |
ле предстевителей правительства или областей в вице прецставител
облисполкома). Решения этого органа, принимаемые большинством, Ж
ны быть нацелены на постоянное соблюжение наметок схем в целях

чих интересов всех бассейновых водопользователей и водопотреби
Более того, этот орган колжен постоянно уточнять схемы с целью

полного учета новых потребностей, изменений текущей обстановки й
динамики технических средств и решений. В этом колжна помогать сдуш
ба наблющения за естественными процессами-

под влиянием антродогенной дедтельности, претерпевнет изменения,
ло времени, так и по площахи. При:этом, наряду с циклично-происхо-)
клхими естественными. колебаниями, ищет и мецленная трансформация|
природных и природноизмененных субъектов, которые в дальнейшем ог
твки влияют на динамику водопользования и водопотребления, а така8)
других факторов и составляющих водохозяйственных белансов.

Учитывая, что успех выполнения зажач перслективного управления
ВХК во многом зависит от того, насколько удастся стабилизировать —
изменения водохозяйственно-мелиоративных факторов и их влияние на
экономическое, социальное развитие, огромное -значение приобретает —
в составе ВХК постоянное сдежение За этими изменяющимися Фанторами.)

Мониторинг должен охватывать основные Факторы, которые опре- /
целяют плодородие ороцаемых земель на территоривльном уровне и вод7)

ные ресурсы в гидродогическом цикле. Особое внимание должно быть
утелено изменению природной обстановки в НИЗовьяХ рек и в дельте,

исходя из этого, наблёдениями в мониторинге следует охватить
все виды классифицированных в главе 6 изменений природной обстанов-
ки, включая устойчиво направденные & особенно неустойчиво направлен-
ные, которые явдяются наиболее динамичными» 5 ^



освязанной сети наблюдений, которая включает компдекс перио-
дистанционных апробаций и наземных опорных и регистрирую-

(ек, вепущих постоянные набледения за данными, показывеющими
чные переметры вохохозяйственного баланса в связи с плохородием

ьо засоления почвогрунтов, ровностью агрофона и его уровнем
одия, за состоянием оросительной и коллекторно-кренакной се —

\„По гипрологической части дистанционные метолы дают прекрасную

‘еристику снехного покрова и ледников в зоне стокобормирования;
выклинивеющихся вод, пучьев, свев; качество воцы и сосредото-

токи звгрязнителей; площеди плесов, стариц и испаряющих по--

остей кек Фвктора потерь стока и т-ц. Однако все эти данные

Контрольные точки вослроизводства стока, расподоженные в Эонох

го бормировения. На` них дистанционными методами ведутся неблюцения
к& за опрецеляемьми покезателями (запасы снега, температура возду-

а на хедниках, вльбецо поверхности и т.Ж.), так и за непосредствен-
| о наблюдаемыми характеристикеми - радиациенной баланс, влажность
Ёш›вшд. объемы ледников, объемы стаивания н т-к. В связи с влиянием.

озоновых дыр и-содержания углекислоты накклиматическае пареметры х осо-
| бенно, на Формирование стока в перечень долговременно наблюдвемых
` пареметров щолкны быть включены и эти. Важную роль играет отбор проб

на содержание влагопереноса в разных слолх атиосберы для уточнения
`негравления и измененил глобальных влагопореносов в атосборе и Влия—

| нид на них Горных мессивов-

Эти точки не обязательно доланы управляться органами упрводхоза,

` оки могут вкодить в сеть госгидромета, но наблюдения должны быть
цоступны и службе одохозяйственно-мелиоративного иониторинга-

Контрольные пункты охраны водных ресурсов целесообрезно размес-

`тить, совмецая их со створами систематических наблюдений на реке за
` расходеми, а такке ниже точек сбросв потенциальных загрязнителей :

‘стока и 050691 на всех крупных кохлекторах. Неряцу со стационарной



ВБс; оаЕ
КТВ’ - контрольные пункты воспроизводства;
КПО — контрожьные пункты охраны;
сквежнны гидрогеологических створов;

Ряс. 28. СЕТЬ ОПОРНЫХ ТОЧЕК МОНИТОРИНГА
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обычно контролируемых компояентов (соли, фенолы, нитриты
\.) очень важен мониторинг за остаточными пестицидами, гербици-

ддугими веществеми, накопление которых грозит всевозможными

ниями Воды и`приведением ее в состояние канцерогенной и
оннОй . срепы. Жзлательно оснацёние этих пунктов автоматически-

ретореми нвиболее значительных` компонентов среды, такими,

упесточение контроля в районе дельты, в низовьях; екваториях озер, —-

а мониторинга, которые могут выполнять значительный круг набль-

й, далеко выходящих эа ремки прогноза и корректировки „водопот--
ения. В частности, ЭВЕС должны вести системетические исследова-

' изменения таких важных показателей орошаемого массива, кек бо-
' участков-представителей, их динамики под влиянием -орошения

в) оі того или иного состава по минерализации или содержанию нано-
`минерелизации грунтовых вод и почвенного раствора; соотнопения

онентов минерализации в диапазоне лет наблоцения; динемики мике.

биологических показателей и т.д.
‚ Особое внимание на ЭВЕС должно быть уделено изучению влияния

ше показатели региональных волных болансов, грунтовых и` возврат-
х вод. В условиях ЭВЕС, которые типичны цля опрецеленных мелиорв-
вных тексонов, должны таке отрабатываться вопросы устойчивости
зличных егробиоценозов в процессе пониженного увлежнения.

` На эти комплексные станции долны: быть возложены бункции и эта-
онных площадок щистанционных наблюцений за многими ларактеристика-

ны и флоры, включая микрофлору-
Сквакины гипрогеологических створов желательно приурочить К

створам наблюцений за расходеми и уровнями воцы в реке с тем, чтобы
получить динемику уровня, качества грунтовых и попземных вод н ха-

‘еристику подземного притока (оттока) под влиянием водохозяйст-.
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гвенных мероприятий в пределах бассейна. Это особенно важно для’
ки возможности увеличения и уменьшения отбора подземных вод иЗ
досборной территории, учитывая, что все воды в прецелех бассейна
взаимоувязаны и ещины. Эти изменения должны проводиться лишь в
ких прецелах, чтобы не затрагивать располагаемые запасы вод на нжт
жерасположенных территориях. 3

'Анелогично КПВ гилрогеплпгическив створы должны находиться в

этом необхохимо осушествлять в режнме,. преусмотренном потребностяя
ми водно-мелиоративного ‘мониторинга. _ :

Система наблющений мониторинга требует ее сопровождения су!

тить возможность истощения водных ресурсов, как это, непример, имес)
ло место в Келифорнии в США, когда.уровни подаемных вод вслецствие|
орошения снизились на 60 м, но и на этих эемлях пришлось прекратиты
орошение ‘вообще, У нас это. наблюдалось в Шехрисябаско-Китабской кой

ховине в Капкадарьинской области и т.д. Во-вторых, в случае ухудие-
ния кечестве земли и появления возможностей цегращеции земельных ре

› сурсов, орошаемых или неходяцихся под их влиянием, можно организо-

веть экстренные меры для нецопущения потерь их плодороция и его во05

становления. В-третьих, существенные гидрологические и климатичес-
кие изменения, происхоцяцие в целом в бесовйне, мотут быть оцене--
ны в глобальном масштабе, чтобы соответствующим образом вписеться
в них долговременными экономико-экологическими мероприятиями. На

хонец, изменение увлежняемости территории, -включая приземный елой

атмосферы на больших площедях, может привести к снижению (или по-
выценио) требовений не воду, ‘что также сможет найти соответствующее
отражение в ‘работе ВХК.

Этим целеко не исчерпывается эбфективность и целесообразность.
организации водно-мелиоративного мониторинга в масштабах ВХК. С уче-

том тонкости и хрупкости силапыввющихся отношений между природой и

человеком, особенно в условиях крупных . внтропогенно-естественных

комплексов (как ВХЮ, мониторинг будет служить гарантом долговремен-

ности, устойчивости и жизнецеятельности их как основы успешного со-

циельно-экономического развития аридных территорий. е



определенные темпы и направления совершенствования существую-

орошаемых земель также в разрезе различных зон,

` использование организационных, ‘технологических и других возмоя-

выбор направления сэльхозпроизвоцства на новых земдях или
иенение специализации сельхозпроизвопства на существующих землях;

выбор альтернативных (безводных) путей развития экономики ре-
она с сохранением, скежем, существующих мошностей водопользования `

водопотребления ; 3
кополнительный привот или перераспрецеление вохы между различ-

› подразумевающий по сути максимум нарощнохозяйственного эффекта в
/ бессейне при‘опрепеленных ограничениях.

: '^ ;__'‚:ш‚‚„ <[4], ° (102)

где Му, - безвовавратное водопотребление:
'. М - располегаемые водные ресурсы;

Мот - потери стока;
@ - ВХР.

Слецующим обязательным ограничением должно быть выполнение на-
`роднохозяйственных залач по произвоцству важнейших видов продукции:
хлопка, риса, Фруктов, овощей и так делее кек по региону-в Целом,

так и по его отщельным зонам

& В) > [6].. : ° (03)
||— Ресурен используемых капителовложений не должны превнпать оп-

ределенного уровня (на первом этапе расчета это ограничение может

н вводится ). : Е.
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3 - Эк, = [к].
@

АК дает стоимость высвобождающегося кубического метра воды по ®
питаловложениям, то процуктивность вожы будет определена из в

ВЕ Рё[“п' ш]
Ё УГ

Сложность решения указанной проблемы состоит в неодхашащ'

возможности многочисленной инвариатности не только техническиин ге-
шениями, но и переборами в этих зонах и подзонах (районах,/ масси:
вах ) орошвемого землещелия.

Для кажного ВХР и ПШИК дожжны быть выцелены площади потенци-
альных к оролению земель э со срехними поквзателями характерного °
бонитета Кб. За сЧет реконструкции плошалей судествующего оропенил
В 6 может быть получено количество воды д , которое может быты
использовано’на орошение новых земель эдесь ле в зоне или перекано

в другую зону (рейон). —- 3
Оптимальный цля каждого тексона мелиоративный режим в соче-

тании с КПД системы и техники полива опрещеляется на конечный срок
с учетом всех затрат, -включая изменения затрат воды, продукции и

урожейности для реконструируемых и новых земель.

После этого можно перехоцить к субоптимизации всей зоны.

о .результетам оптимизации района староорошаемых земель ус-

танезлизают требуемые калитвловложения (рис.34).'Далее оценивают
осредненные показатели переустройства по ПИК ; ›Даи, И Т-К-»
НЫ ЭОЙ

Ла ера
Эо =



. 94 СХЕМА ПОИСКА ОПТИМАЛЬНОГО ВАРИАНТА ПЕРЕУСТ-
РОЙСТВА И ВВОДА НОВЫХ. ЗЕМЕЛЬ ПО ЗОНБ _ ВУК
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«епиталовложения - суммарные и средние (22К, ; К,
На основении данных по потенциелу оропаемых новых земель

( <Ар 2 ) и их Характеристики выбирают возмотность использования
вксвобождаюцихся водных ресурсов в самой зоне на основе оптимизаще
остаточных затрат по НЕП

и= ортав) пр баг оу (‚_‚ ‚ъ) Я-^ Ста). — 092

К = Кр + Кр + Коо * Ка * К, ‹107),

в=ё,'{г‚‘‚ме‚‚)›3„ —К (пкагпу)АЕ-К, (п+а+пу) Е () +лМбу-ам, й, ‚ 1о8)

(если АЙф возврс лется в СтБОл), е
: тде % — производство проукции орошаемого оемлецелия В

гок ё ;

АР. и мреус-т›иети 4боз
"-і;(г',‘і!)- изменение продуктивности. орошаемых земель под влия-

нием водообеспеченности и эстественного тренда времени & ;
— удельная эёбективность { га земель

‘удельные налиталовложения в орошение новых земель;

капиталовложения в переустройства;

плоцадъ переустройства; °

коэфёициент нормативной оффентизности;
вмортизационные отчисления;

— доля тенупих затрат.

Перебор по вариантам орошения начинается с а, = О. Если при
этом текой вариант оказывается наивыгоцнейшим, значит, высвобожден-

у воду использовать здесь экономически нецелесообразно, и она пе-

‘етается в пругую зону. Фсли же этот вариант максимальный (показа- _
ености исподьзования вопы в блоке выгопнее, чем средние

=е, при аМ——е 0, то вопу хелательно целиком использовать|
а месте ‚

Большое значение в обеслечении эффективного развития экономики

змеет выбор наиболее целесообразного набора сельскоховяйственных —
культур с целью получения максимального прироста неционального дохо-

Фа
 

з
 д

д
!
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единицу воды и квлителовложений. Известно, что различные ве-.
культуры определяьт резличную степень удельной эйФективнссти

Эводства, нагрузку трудоспособного населения, наконец, удель--

ё затреты волы. Кроме того,. увеличение производства тех или инах
Ьтур опретеляет направленность и объем перерабатьваюких произ-
(ств и занятость населения в них.

/ При этом цля установления оптимального варианта развития нап-
дений сельскохосяйственного производства на безе оромвемого земле-

следует исхоцить из выполнения зацаний республики (региона
Зоны) по отноцению обязательных поставок на вывоз и внутреннее

охылиствеинпи культуры; особенностей социально-экономических и
ироцных условий региона и их изменений в перспективе.

Для кажцого направления хозяйства по велущей культуре на ос-
нове обработки щенных стетистической отчетности могут быть получе-

основные покезатели, позволяющие решить оптимизационную Функцкю-
ичина (77; + ) приводит к зависимости от удельной урсжайности

средней цены сельскохозяйственной культуры, т.е. валовой стоимос-
объема производства цанной продукции я

(109)

(110)

(р

: которая выракается криволинейной зависимостью для разных куль-
|тур. Учитывая Же опрецеленную долю заработной платы на производст--

во ещиницы продукции А. можно определить
У = & К;

‚ Для установления прироста суммарного эёфекта следует иметь в
/ випу, что. без развития дополнительного оропения суммарная чистая

продукция За расчетный промежуток изменилась бы благодеря естест-

/ зенному росту урокайности, которую можно определить, используя аа—
;'х лиз тренца по метопу среднего или огибающих кривых.

— Сучетом указанных вериаций поквзателей культур направление
— сельхозпроизвоцства в каждом ПЛИК может быть опрецетено по вкраке--
нио в вице.
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° &( бтав)хю 858 (е8) —
о КАБ ЕЬ

тде И = 27 И5 +аб)-при развитих орорения

\%= д - без него. _

Укезанный метод может использоваться и для изменения структурй
сельхозпроизводства, но тогде необходимо учесть ущерб от снижения )
затрат и фондов, непригодных цля нового направления хозяйствования
(Ущу) в числителе и добавить в знеменатель кепиталовложения на пе-
ревоц хозяйства на новую структуру посевов. 3

`Выбор оптимельного развития ВХК производится методом последо
ветельных итереций с учетом субоптимизации предшествующих блоков
по рис.30. В качестве основных исковых переменных выступают площа®

ли ввода новых земель по зонам абг и переустройстваяЁлгь В течение|
ряда лет "+ " - (0 &Т). Для какцого элемента этих плоцецей
устеновлены по зависимостям поиска критериального уровня систем

и покезателей продуктивности поля конечные продуктивности величины
земель или урпцРиоЕ:ти `

@.@а ппр ) в т н
Устанавливеются текже потребные для-перевоце в это состояние

всех. земель удельные кепелокения соответственно на комплексный взоц,
на переустройство, безу. и т.к. как К,; ; Ки; ; Ка; - Соответственно |
при переменных объемехаЁ»г, Илби, кепвлокения на кажцый год — бу-

цут составлять

к = & (Ка табы, * Ко-АРие * К, @18
По зависимостям, привеценным в главах 2 и З, получаем соответ-

стзующую каждому объему капвложений продукцию с новых и улучшаемых
земель. Делее по выражению цля кажцого года определяются суммарный ^ :
этфект в виде суммы нароцнохозяйственного и социального дохода —
(АЭзи) и соответственно срок окупаемости ч х

НЕ : :

о НЕНЕ ы ° а)
—= л-== Тое
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` Здесь показатели ущельного водопотребления, КЦ систем, рос--
родуктивности земель зависимы от темпов переустройства и техни-
о совешеисиоввнм как

(ц „ г;' ©) н

т) ЗТаб ©)
Е

Нёми указанные расцеты произведены для бассейна Сырдерьи по
‘влько разработанной оптимизеционной модели, решаемой методом

а‚„‚.—ар,„ : (115)

@ нероднохозяйственного цохода в целом по бассейну, прецпочте--
`отдается зонам нвибольшей удельной эйФективности (Ферганская

хина, Голощная степь и пр.). Естественно, что текое решение не
›ответствует повшцению благосостояния трупяцихся. Поэтому прихо-

вводить дополнительные ограничения - по ревенству социаль-
экономических эйфектов.

` Поквзателем равенства условий социально-экономического разви-
‚будем считеть одинаковый уровень роста национельного цохода на

Пусть игхпднни ‘уровень чистой продукции на одного человека в
‘ряде районов & на `‘периох #, сФстцвлян

ае * Р, * М, Е х й
. оородне о

` В результате развития ВЖК вокные ресурсы должны быть резделены
| тек, чтобы при росте населения до # темпы подъема национального до-
`хоща в каждой зоне были идентичны, т.е.

. Ка б —- ЯЛ Ч— = Иет-———- ° (116)“ & "а Е
Отсюда! 2

4&% = А (т›
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тде А= йт — коэбфициент роста неционального дохода по рест
публикем. _ -

Выразим ; через,пропуктивность земель Пс

и = Па бы з от бы, оа)» П; (нейл )А — ц
тде В - коэффициент тренца продуктивности земель
Из (11?) и (118) получаем

ль, Вн, [Е А-(=)]- с @в;) аЕ
др 6 бы, [А ВЕ - (+В]
“ ла(жеате) °

тде # - периоц мелиоративных работ;
А - коэффициент по Формуле (117).

При @ участкех ВХК имеем & уравнений, & +1 неизвестных.
Епе одно уравнение можно получить из увязки подлежацего ®

распрещелению объеме располегаемых дополнительных водных ресурс
ДИр с приростом площедей опошения

ам = об аяЕН, Тейё,

тде К; - коэффициент водопотребления новых вемель- .
Отсюда можно найти необхоцимые налравления резвития ВЖК в разт)

личных ВХР, исходя из равенства прироста национального дохоца-
`Указанный прием можно использовать: липь при сохранении структур

посевов и удельных показателей динамики продуктивности земель ста-.
бильными цля кажцой республики: Если решение по (109-112) более вы-
годно по набору культур, то оптимизация выполняется снова с учетом
этих субоптимумов и поиском наилучшего решения при соблюдении усло-
вия (103). - '

Результет оптимизации по бассейну реки Сырцарьи дел следующие
показатели до 2000-г. (табл.34).

,
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с : Таблица 34

Показатели развития ВХК бассейна .
СЫрцарьи по оптимальному варианту

о 2000 г.*

Номео воцохозяйственного района.
оЕННЕ ОНО оо ВОИОн ОНОр СЕНО СЕ сосвверо,

З- ее

1318,63 795,0 421,8Т 0
1377,27 795,0 443,62 290,0 296,64
1435,90 795,0 465,43. о

о

а 2,25 50,50 — 4,25 62,37 — 0,85 38,76

1950 4,51 101,00° 86,50 124,74 1,70 77,53 — 317,98 —
6,76 — 151,50 12,75 187,11 2,55 116,29 — 476,е7

2000 9.02 — 202,00 - 17,00 249,48 3,40 155,06 _ 635,96.

1985 . 5;05. 175,2 - 53,7 104,9 11516
— 1990 ‚ 34,92° 1120,2 337,5 540,4 — 6,94

61,8 2106,5 621,24 1263,7:13,27 55

озбор на :
ение,_хы` -
ок 1989° 0,87° 20,14° 8,9[ ' 5,85 310° 7,26 — 46

„1990 — 0,88° 20,54 891`° 5,99 3,10 6,8[ — 45,84
0;89. 20,9т °› 8,9т 5,16 3,10 ° 6,49 45,47
0,90. 2126 8.9Т. 4,7 3,10 — °6,24 45.12.

х то, ПТ
1990 9,76

: : 921

88
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- Окончание табл.34

т Тр еар де аВЕ СОН Е ЕЫ
К, систем19 0,64 ° 0,65 0,70 ° 0,65 — 0,63 0,59.

1690 — 0,65:0,66 ° 0,70 ° 0,68 ° 0;63 — 0,61
1995 0,67 - 0,70. 0,73 - -0,63 0,64

2 2000 _0,66 068 _ 0,70/0,78 — 0,63 — 0,67
‚ бравительная

нормаанетто,
тыё „м /га,

1985 - 4,60 7,10 750 6,40 442 13,44
1990 —4,60 7,10 7,50 6,40° 4,42 12,85
1995 4,60 7,10 7,50 6,40 4,43 12,65
2000 — 4,60_—7, 10 7.50 _ 6,40 — 4,43 12.7;

Прирост продук- 5
тизности_ Земель
в ценах 1963 г., :
губ-/га 160 277,5 1691,9 1449,8 1685,4 1190,5 113Т,3

1990 283,7 1914,6 1470,3 1695,3 1215,9 Т126,04
1995 288,8 1941,Т 1486,5 1705,6 1236,4 1135,8
0002930 1996,5 1499,9. 17157 12562 1157,3

‘бкт, млн-пуб- *
в ценах 1$93 Г. 2 5

1955 — 76,8 4100,9 14654 1080,3 — 277,08 118,4 7118,8
1990° 78,6 4275,6 1451,6 1128,5 — 251,7 119,2 7365,2
1995 — 6Т,2. 45018 1497,8 1169,5 — 286,8 121,6 7678,7
›000. ; 502 26 55 45

Соверкенствование хозяйственного механизма

и введение хозрасчетных взаимоотнопений В
отрасли со смежными потребителями

Самые прекрасные принципы управления и мощели могут остаться
иа бумаге из-за многочисленности и разносторонности интересов участ

если не будет приведен в действие ещиный механизм вза/мо
действия межлу ними на основе хозрасчетных взаимсотношений. `

Цель ВХК в арилной зене определяет и поцхолы к оценке конечных
гезультатов, к опрецелению эталонов в расчетах мекду участниками

Хотя в международной прантике нет ежинства в этих ПОяходах, Н°
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ьзуют цену воды, цену земли или. комбинированные оценки земли и
оды, установленные из подного или частичного покрытия затрат на

ормирование приропных ресурсов!как ерещства ЭКономного их расходо-

созцало и попоцило те многочисленние пороки и недостатки, кото-

и изобилует сбера природопользования нашей страны.-
Стремление уйти от полного включения затрат на использование

— Считаем, что эти препятствия происходят из-за. недопонимания
` механизма, который должен включаться в работу и ПОДнятЬ з‹{фектив—

/ ность орошения и водного хозяйства страны.
р Три основных уроечя иерасхии отрасли производят основные Вихы

се продукции. Бассейновые органы Формируют воцные ресугсч в бассей-
е и распределяют их между потребителями и пользователями в агреги-

`рованном вище, имея дело с республиканскими или областными органами
`вощного хозяйства, промышленности и т.д. Поэтому на этом уровне

рощукцией отрасли является вода Франко-! ио›:павбор ‘агрегированных
— потребителей. Расчетная цена устанавливается (рис-35) по зависимости

— (&) на подаваемую` волу и (43) - на сбрасываемую-
-— — ухе на этом уровне потребитель: становится крайне заинтересован-

ным в том, чтобы максимально снизить удельный вокозабор и увеличить
— сброс воды с.показателями качества лучше, чем ПЛК. При этом, есля
/ сброс по качеству хуже чем ПДК, возникают штрафные санкции тем боль-

=ие, чем выше превышение нак ПЦК и чем больпе обзем сбросов. Упраоц-
хоз иё стремится ктсму, Чтобы, во-первых, снизить эксплуатационные

/ гасходы (вторая часть формулы (41) и максимально узеличить, количест-
— во подаваемой воды ( М, в знеменателе), Это можно сделать путем

сокрацения организеционных и гикрологических потерь стока и бодее!
четкого управления бассейном. Одновременно упрвокхоз становится

звинтересованным: в ужесточении контроля за качеством воды. Воцополь-
° сователи и потребители при теких оценкех будут стремиться к увели-

` чёнию использования местных, возвратных и других неучитываемых вод,
` к оборотному водоснабжению и к переходу н безвоцные или маловоцные

технологии. `Разница менцу 44 и ее себестоимостью в бессейне создает
прибыль упрводхоза. Следует отцетить, что ‘так как эщесь вкльчены

- рентные оценки воды, то часть цифференциальной ренты в пределах {
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ы холкна поступить в плетеки госудерству, @ в прецелах П диф-
еренциельной ренты - в отчисления оргенем водного хозяйства на
создание Фонцов развития отрасли.

— На второй ступени иерархии, которая распределяет воду мекцу
пелонными органами водного хозяйства и более мелккии водопотреби-
‘телями, в также занимается привлеченкем местных водных источников.

` (выклиниввощиеся, подземные и озвратные водь), ‘продукцией такке
` язляется вода, но уке в ее стоимость дополнительно включеются зат--
— реты эксплуатационных органов Этой `ступени

° 4е да ббын * о)» ЕО
‘ ца ба вн а

Ь венеиенА. н
% - 4ЕЛЕ + + пе"ь ГЕР = ды с2г)

=4і‚‘‚-: = 00 _ (тез)
т = Й аЙ, -Рор,

{ап. 9) ,
Ка 4 + 0р (24)

гдё @ - основные ёонцы;
& - эксплуатеционные затраты;

И — водозабор; / — КЦЦ системы;
: соответственно ео штрихом - в упрвотхозе; с двушя птрихами

— нв уровне сб2ПРУВХ; с тремя на уровне райводхоза;

Ц; - цена земли на Т га;
@; - оценка рентная земли по бонитету (дийеренциальная: рента 1);

относительная плата за прирост продуктивности земель;
стоимость регионального норметивного обслуживания на Т га;
тарифная плата за прирост продуктивности земель;
расчетная плета за мелиорацию земель; :

Ки - коэбуициент штрафов; (все показатели в скобках норметивные)-
Зщесь сохраняется звинтересованность волопользователей, в ка-

честве которых выступают райводхозы и аналогичные крупные водопотре-
бители и водопользователи, в экономии затрат вощы, в кечестве и

` личестве сбрасываемых вод, но ощновременно в минимельном уменьшений

оаН
Е

ои
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потерь у себя при транспортировке и распрецелении вопы, в Экономий)

эксплуетеционных зетрат. Кроме того, добавляется крайняя заинтере-
сованность в ислользовении более щешевых местных вод, в увеличен-
ном водозаборе из свмотечных каналов и уменьшении из мепинных, ос

перераспределяющих водные ресурсы между частями бассейнов или межщу)
бассейном.

Наконец, третья ступень иерархии соответствует основному наз-

наченио территориельной части ВХК. Эдесь сушествует мнение о том,
что необхощимо установить и-здесь плету липь за воду. Текой подход
не отвечает структуре затрат общества на создание новой продуктив-
ности мелиорируемых земель. Она Формируется за счет оптимального ко)
чества необхолимой оросительной воды, мелиоративного и ремонтного.

обслуживания и опрежеленной системы вопопользования. Поэтому совер-
шенно необходимо вводить плату ва комплексную мелиоративную обесе-
ченность гектерв, включеющую (122) стоимость в расчетном размере
водоподачи, исходя из норметивной оросительной нормы, нормативного
КТ системы — первый член внражения; нормативные ‹затреты на ремонт-

ное обслуживание - второй член; привеценные бонды и експлуетацион- —)
ные эетраты не мелиоративное поддержание и Водопользование; а тахже -
рентная оценка эемли по дифйеренциальной ренте . Эдесь соэдается
звинтересованность в экономии всех видов мелиоретивных затрет, Вкло- —

чая зетраты воды у мехиоративных и водохозяйственных организеций,
а такке в максимальном использовании земель у самого потребителя. _
Но, кроме того, в процуктивности земель, её максимальном ‚повышении

заинтересованными становятся`и мелиоративные организеции, основнея

плата`которым за ечет именно того @вктического роста продуктивности

земель, который щостигается против расчетных покезателей. Если рас-
смотреть опрецеление раёчетной плеты, то кроме платы за продуктиве —

ностьзземель, здесь фитурирует и перересхол (или экономия) воты про-
‘тив нормативных затрат. Позтому при перерасходе удерживается допол-
нительная. стоимость воды со штрафными санкциями (до 5-ТО-кратного
размера).°что заставит землепользователей строго следить з& мереми
по экономий воды.

Денное преплокение в отличие от Твердьх ставок за используемый
гектар земли в США, Мексике и пр- или двухстввочных тарифов в Инщии,
Китае и-многих других странах сводится к созданию единой заинтере-
‘сованности и мелиоретивной службы и сельскохозяйственных Органов
в использовении мелиоративных земель, в получении максимельного при-

роста продукции на этих землях.
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овременно слелует обратить внимание на допохнительный учет
гной плате ее и рентной оценки Земия (платы за повысенный

о степени выровнять при затратном методе цену земли межцу
елений мелиоративными разностями. Эта необхощимость особо остро
зилась в опытном внедрении хозрасчетного механизма в Судхен-

‘кой области, где наряцу с очень плоцородными ествественно
‚анными ‘землями отпельных рейонов (Сармассийский, напрумер)

`очень трудные в мелиорвтивном отношении земли Шерабецского
, где требуются огромные мелиоративные затраты в виде дрена-

‘промывок и т.ц. х
`Покажем различные варивнты внедрения хозрасчета на прумере

анцарьинской области (табл.35). `
`Применение прецложенного хозрасчетного механизма создает всэ-

ность семосовертенствования всей отрасли за сцет слияния Воещино
й, критериев и метеривльной заинтересованности всех участников

`вотопользователей, водопотребителей и землепользователей. Са-
овершенствование бущет эаклочаться в следуютем:

во всесторонней экономии одных ресурсов на всех ступенях ие-

архии ВУК;
`заинтересованности в повыении кечества воды и в уменьшении

‘гицетельных воздействий на экологит и качёство вокы;

Табляца 35
Оряентировочный расчет платн за водные ресурск
и тарефоз на воду, подаваемую сельхозпредприятням

пря переводе Сурхандарьинокого ОПУВХ на хозя2ствея-
ный расчет в семофмнансирование” (выподнен Г. А. Рей-
циным)

Т Вариант расчета тарифа на воду

ИНИ[Ожидее- | _ При | При. 1
Цё о_ "Мый на словии туслозии То кеЕНЕ + измере--Пвечетный Хозядст-скоЭяйст- ‘ без

1 НИЯ — Бощ без ‚ венного „венного — ‚ плеты За
„“ хоз- расчета ‘ресчета и ° плодоро-

я 8 * расчета # ° и ‘омплекс- :щие земель
5 самофинан-ного об

| : „ Сиробения:слухивачия:
Т 2 ЕВ в

` Оропаемая ппп_вдь тыс,‚ га Ж‚О 295,0. 2950 295,0



Продолжение тебя. 35 —

ЗЕНЕа
Зодозабор из источников мард.м? . 4,4 — 4,4 4,4

` Водслюдача в хозяйства —. ЗЕО оЗ
Стоимость основных фондов млн.руб — 565 565 — 565
Стоимость валовой процукциив ценах 1963 г. М ="=‚ 1260 — 1280 - 1280
Составляющие тарифа
Содержание и текущий ремонт — - Е
мекхозяйственной сети —- 20,1 1,р (Ла
Воспроизводство всего —- 33,3:; 20,4 204
в том числе / З

Капремонт 363 63 6,3
‘реновация 27,0° 14,1. 141
Шлета за звбор воды #в ис- , Т6 т,В т.В

Плета за отвоц (сброе) воды — ТРОЕар Н
Итого ЭНОБ оНО 2О

Прибыль, обеспечивающая: работу` ЧАЕ
хозрасчетного ОПУВХ “ ‚=ис › — — 88,8 — 32,8
`Всего .. х — 56,9 — 78,8 — 7З,В
Терий ва Г б ио расчета на Д9У°те оара

|руб./ге192,0 247,0 247,0
Затраты на техническое об-
служивание и ремонт внутри- млн-хозяйственной сети `р 16,0 — 16,0 22.9 °
Плета вё естественное пло-
дородие орошаемых земель —- аНЕаа

(59`руб./га) —- к - 20,8 °
Всего эвтрат поео - 92,0 898 П5
Расчетный тариф за 1 М° коп/м® . 2,7 2,2 — 3,4
Расчетный тари$ за 1 га руб/га 205,0 262,0 — 397,0

Удельный гвс звтрег. ОПУВХ —
В вёловой продукции сель- —жобпроизводстве г 47 60 62
Прибыль ОПУЕХ напраеляетея
ё ресчету с госбедяетой 8 ее

плета за „ресурсы» Е Екрениты) а ТРО лЕО

56,7
2,8

326,0°°
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Окончание табя. 35

›зоние Фонцов пред-
“(резвитие соц. —- е

н 146 аао тащ’
‘ления прибыли в он

рству - Э0 оОВ

` заинтересованности всех участников в повыпении продуктивности
И Земли во всех отраслях народного хозяйства;
в достилении свиоокупаемости и семофинансирования. отрасли-

‘ниё продуктивности земли более дешевыми, чем нормативные затраты.
е того, отрасль становится Заинтересованной подвять продуктив-

— Оцновременно и эксплуатационные органы не цацут возможность
отягоцать своо деятельность цопогими основными Фондами, трудными

`и малоэффективными землями или источниками воды. Более того, они

будут стремиться направлять капвложения труца, где бущет получен
— максимальный прирост продуктивности земель, минимальные расходы вс--

‚ минимальные эксплуатационные затраты. Через призму этой звичте-
`ресованности совершенно по-другому бущет осуществляться знимание
` мелиораторов к реконструкции земель-

Совершенно правы Е.П.Ушаков и др. (53), когда указывают, что
Вецение платы за воду в промышленности; энергетике, (добавим —

|| хозкультбыте, рекрееции) не. представляется сложным с Точки Зрения

/ покрытия их прибылями (1,6-2,08 стоимости продукции}. Но. в. орошае-
‘мом земледелии придется обязетельно включиться в общесоюаное пере-

`распределение прибыли, имея в Вику доло.надога с оборота. Действи-
`тельно, наши расчеты по предложенной методике по Узбекистаку в ЦЭ-



20-25%. Это делает необходимьм пересмотр цен на продукцию за ©
‘уменьшения налога с оборота. Это, кстати, буде® способствовать
более правильному перераспрецелению национального дохода межцу 3

и потреблением. Это лишний раз будет способствовать и бодее об
ному соотнопению межщу производимым и потребляемым национальным

потенциала с учетсм усложнения экологической обстановки.- я
Покажем действие предлагаемого механизма на примере Узбекис:

ана (рис.36). До перевода на хозрасчет и самофинансирование. м
рация и водное хозяйство содержались за счет бощжета страны и
частично за счет договоров с хозяйствами. Так, выплата из опера-
ционных на содержание межхозяйственных, межрайонных, межобластных)
ороситедьных и водоотводявих каналов составляла в [990 г. 375 млн:

упрводхозов Сырцарьи и Амударьи эта стоимость долана составить
100 млн.руб. Объем ремонтно-енсплуатационных работ го договорам ©
хозяйствами составляет 125 илн-руб. Итого отрасль обходилась госут
дарству в 2 мярд.руб- н :

Цо нацим расчетам, при переводе на хозрасчет средняя цена водо
ного ресурса составяяет ранко-потребитель в среднем 2,45 коп. за
м%. Пои опдате этой цены ‘промышленностью и коммунбытом поступление
за воду составит в ценах 1963 г. 270 млн.руб. и, кроме того, оплата:
за сброс загрязненных вод промыйленностью - 160 мян.руб. Плата за
орошаемое земледелне по Хвухставочному тарибу составляет исходя иЭ
4,0 млн.га и`93 кы? воды в год воцозабора х 42 ки? всцододачи —
1990 тыс.руб., или удорожение составит по отношению & процукции раб:
тениеводства плана 1990 г. 24,3%. ° я

Общими ллатежами всего нарощного хозяйства, кэк вищно из рис.д6,)
покрываются: 3 Е :

-содеркание межреспубликанских бассейновых органов — 1СО млн.руб,
`° - плата водопотреблением в низовьях за загрязнение их воЖ

Тоб-илнрубчь ы
— централизованные меры по очистке вод -— 60 млн-руб-;
— платежи в беджет и воднсму Хозяйству, включая централизуемые.

отчиёления от прибыли, — 160 млн-руб

3
!
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— содеркание межкозяйственной сети, включая прибыли и бонцы
материального поощрения эксплуетации — 500 млн-руб

| — ремонтно-эксплуатеционные работы по внутрихозяйственной
ти — 125 млн.руб

— ва финансирование капвложений - 1170 млн.руб.
Кроме того, создвется возможность привлечения кредита для

воорошвемых земель и участия союзного финенсировения в 0собо в
ных природоохранных мероприятиях типа работ по Приврелью.

Постепенное нарацивание цен на воду и — землю бущет спосо/
вовать и росту плетежей отрасли и возможности больше срецств вк
дывать в формирование водных резервов путем, скажем, снижения уде
ных затрат воды. ` : »

Внепрение предлагаемого механизма будет способствовать тому,)
что водное хозяйство и мелиорация смогут стать настоящей отрасль)
природопользовения и в полной мере выподнять свою роль в повышени
благосостояния нашего народа.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Сегодня, в Эпоху ломки всех сложившихся стереотипов, очень
важна попытка осознания экономических и экологических аспектов ме-

‘лнорации и водного хозяйства применительно к будущему. Нигилизм и
— ниспровержение мелиорации превратилось в какое-то "табу" отрасли

и трансформецию её в Зону умолчания и игнорирования: пусть семи рес-

публики и местные органы разбираются и с водой и с мелиорацией -
Уверен, всем знекомивчимся с Этой монографмей ясно, что хотя

мелиорация и решает территориальные аспекты, но, будучи тесно и не-
/ разрывно связана с водными и другими природными ресурсами, уже не

может ограничиваться какими-то ащминистративными границеми, & Вы-

/ зывает необходимость управления ими в масштабе бассейна реки или
цеже бассейнов, если они связаны мекку собой. Поэтому. единство упрев--
'ления водными ресурсвми в месштабах страны,‚ видимо, является объек-
тивной необходимостью.

В начале рыночной ориентации многие вежущие. экономисты пытались
выдвинуть концепцио, что плата за природные ресурсы в составе цен

'на промышленные и продовольственные товёры позволит земенить центра-
лизованное управление мелиорацией и аке водным Хозяйством ВНОВ
создаваемым экономическим механизмом. Уке первый опыт ввещения НО-
'вых повышенных цен на сельхозпродукцию в 1990-1991 гг. показал, что
`увеличившиеся затраты на простое воспроизводство не могут быть вклю-
чены полностью в них, а деже расчетный учет этого фактора приводит
к новому инфляционному витку цен во всем обществе. .

Многолетний опыт рыночной экономики показывает, что мелиорация
и водное хозяйство везде находятся под контролем и при субсищиях
тосударства, штатов и Жругих внешних субсидаторов, учитывая их ог—
`ромное социвльно-экономическое и вкологическое значение.

В цодтвержщение своих твердых убекдений привелу выцержки из
жокументов двух междунарожных организаций.

"В большинстве стран орошение выступает как фактор стабилизации
економики, как средство удучшения положения национальной вконойики
в целом. Учитывая этот социажьно-экономический @актор, развитие сель-
ского хозяйства при рыночных отношениях требует усвляй празительств

в его _ субсиндировенкй н особенно в части мер по сниженио
затрат на повышение производительности землы и на рациональное ис-

пользование водных ресурсов. Этот Полхощ — ненболее — пелесообразён

`при резличнях — регаонального —-фазвития — илы при осуществлении
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определенных ‘программ правительства" (США; Испания, Франция и т-ц.)

(63). ,
"Несмотря на высокую долю платы за орошение в азиатских стра-

нах - от 5 до 33%, несмотря на высокую стоимость гентара инвести-
ций — от 4 до ТО тыс.долларов, дельнейшее развитие орощения продол:
жается и будет процолжаться, так как в росте продуктов с. 1975 по
1990 гг. на 64% на счет орошения приходится 73%, а на богару липь
27%. Правительства многих стран, не покрывая затрат на орошение от
продукции, тем не менее идут на них, чтобы избавить свое население /
от ницеты и голоца" (69).

У нас в стране 3-5 бассейнов -© развитым ороцением с дебицитом
воды - и это бассейн Аральского моря, Куры, Иртыпа и др. Но уже пер-
вые попытки решить проблемы этих бассейнов чисто на местном уровне.
окончились полным провелом. Нё случайно правительство страны выкуж-
дено было через комиссие по чрезвычайным ситуациям взять на себя
значительную часть забот и Финансирования проблемы бассейна Арель- —

ского моря. $то преценцент и подтвержцение необходимости централи-
зованного управления Водными ресурсами в сочетании со смепанным
федерально-республиканского управления мелиорации: как единого нап- -
равления в. стране-

Рыночная экономика не ослабит, а усилит эту необходимость. Во-
первых, увеличение цен на сельхоэпродукцию, частичная приватизация %
сельхоэпредприятий, развитие фермерства повысят роль орощения как

стабилизирующего фактора перец сельхозпроизвоцством за устойчивое —°
обеспечение водой и мелиоративными условиями. Это вызовет, бесспор-
но, и повышение. требования к устойчивости режима и к надежности ме- —
лиоративных систем, а стало быть и капиталоемкость этих систем. С.
другой стороны, рыночной механизм потребует и долговременности обя-
зательств водного хозяйства и мелиорации по повыпению прощуктивнос-.
ти земель и в то Же время по сохранению комфортных прироцных условий
как основы цлительного функционирования и общества и сельского хо-
зяйства.

Отсида неминуемо и ециное отраслевое управление и в то: # вре-
мя постоянная ориентация на. воцосбережение, на улучшение использо-
ваная природных ресурсов.и на обязательное соблюцение экологических
требований .

В то же время, учитывая огромное социально-экономическое зна-
чение водного хозяйства и мелиорации, также неминуем и дельнейший

‘процесс отрасдевого раавития в интересах и в тебной увязке с терри-
тормальным процессом. И, видумо, Средняя Азия бужет первопрохопцем
в этом процессе.
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