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— ВВЕДЕНИЕ

Основная задача при создании осушительных систем
состоит в том, чтобы на избыточно увлажненных землях
коренным образом изменить водпый, воздушный, тепло-
вой и пищевой режимы почв, обеспечить наиболее бла-
гоприятные условия для роста и развития — культурных

растений. До последнего времени она решалась глав-
ным образом путем прокладки открытой осушительной
сети. Однако богатый опыт осушения болот и заболо-
ченных земель колхозами и совхозами республики гово*.
рит о том, что этот путь далеко не лучший. Открытые
каналы затрудняют обработку почвы, посев и уборку
урожая современной техникой, запимают 10—15% по-
лезной площади осушенных земель, являются рассадни-
ками сорняков, требуют ежегодно значительных денеж-
мных затрат на уход и ремонт, наконец, из-за них прихо-
дится строить большое количество мостов для переезда
и прогона скота.

Более совершенным способом осущения земель, как
это установлено исследованиями и Подтверждено прак-

тикой, является закрытый дренаж. Прокладка подзем-
ных дрен на избыточно увлажненных землях — не только
создает благоприятные условия для получения высоких
урожаев сельскохозяйственных культур, но и не ограни-
чивает применения техники, что весьма важно при ре-
шении задачи снижения себестоимости продукции.

Вопросам осущения избыточно увлажненных земель
дренажем как у нас, так и за рубежом уделено большое.

`внимание, Однако преобладающая часть исследований
мало касается низинных торфяников. Не исследованы,
в частности, в полной мере такие вопросы, как причины
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повреждения дренажной системы и меры их устранё-
ля,

Семилетним планом развития народного хозяйства -
СССР (1959—1965) предусмотрено осушить в стране /
закрытым дренажем миллионы гектаров болот и забо-
лоченных земель, в том числе в Белорусской ССР свыше
350 тые. га. В связи с этим вопросы строительства и
эксплуатации закрытого дренажа приобретают - очень
важное значение. Некоторым из них и посвящена на-
стоящая работа.

Глава М написана инженером — Б. В. Астаповичем,
В обследовании состояния существующих дренажных си-
стем и обработке материалов принимали участие млад-
лшие научные сотрудники В. И. Быков‚ А, И. Мурашко
н Г. Ф. Чеботаревский,



Глава 1

ОСУШЕНИЕ ЗАБОЛОЧЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ
ДРЕНАЖЕМ.

ВИДЫ И ЭЛЕМЕНТЫ ДРЕНАЖА

Дренаж является одним из способов ` регулирования
водного режима переувлажненных земель. Различают
два типа дренажа — материальный и кротовый, В пер-
пом случае в выполненные траншей укладываются тру-

бы или они заполняются другим фильтрующим — мате-
риалом и затем засыпаются землей, Кротовые дрены
представляют собой полости округлого сечения, обра-
зующиеся в грунте на определенной глубине после про-
таскивания дренера при помощи специальной машины,
В ряде случаев кротовый дренаж устраивается в виде
шщелей, тогда его называют щелевым.

В зависимости от применяемых — материалов разли-
чают следующие виды дренажа: гончарный, деревянный
(дощатый, желобчатый, жердяной, фашинный, фанер-
ный, бамбуковый), бетоиный, каменный и др.

Гончарный дренаж. Для осушения почв этим спосо-
бом применяются гончарные трубки с внутренним диа-
метром от 4 до 20 и длиной 33 см. Академик А. Н. Костя-
ков [1] считает, что 5-сантиметровым — трубкам следует
‘отдавать предпочтение перед 4-сантиметровыми, так как.
у них поверхность в стыках для поступления — воды на
25% больше. Это весьма важно при закладке их на тя-
желых минеральных землях, где стыки нередко более
чем наполовину заполняются почвенными частицами.

Кроме того, в трубки такого днаметра поступает больше
воздуха, что улучшает условия аэрации почв.

'я изготовления гончарных труб применяются гли-
ны, содержащие 50—70% окиси кремнезема, 10—12%
окиси алюминия, примерно 10% окиси железа и не бо-
лее 2% извести. Хорошо просушенные на воздухе после.
изготовления, а затем обожженные в слециальных пе-
чах гончарные трубки при ударе металлическими пред-
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метами издают чистый, подобно колокольному _ звону,
звук. Пролежав сутки в воде, они не должны прибав-
лять в весе более чем на 10—15%. Трубки должны
быть прямолинейными, круглыми, © одинаковой толщи-
ной стёнок и иметь гладкую внутреннюю поверхность,

Торцы трубок отрезаются строго _ перпендикулярно
к их оси. Согласно ГОСТу 8411-57 допускаются откло-
нения для трубок диаметром 4—10 см`не более 3 мм |
и при ‘большем диаметре их — 5 мм. Отклонения сред-
него днаметра отдельных трубок от среднего диаметра
всей партии допускаются в пределах от 4 до 10%. Вы-
сота дуги искривления не должна превышать 1,5—2,5%
длины трубки.

Для осушения одного гектара заболоченных земель
необходимо закладывать следующее количество гончар-
ных трубок:

Расстоянне между дренами, м’ 1000 16,00 2000 25,00 30,00 40,00
Расход гончарных трубок,

ТЫб. ШтуЮ жжа ‚ 930 2,0 165 10 105 083

Однако при расчетах указанное количество трубок сле
дует увеличивать примерно на 5%, имея в виду поломки
их во время транспортировки. *

При осушенни земель нужны трубки разных разме
ров. Примерное представление о количественном соот-
ношении их дают такие данные, заимствованные из лите-
ратурных источников:

Днаметр трубок, — ся 5 — 7,5 10,0 125 15,0-—20,0
Потребность к общему

кодичеству, % — 800 100 79 20 10

В проектах Белгипровддхоза по осушению 26 тыс. га
болот и заболоченных земель гомчарным дренажем соот
ношение трубок различного днаметра исчислено в сле:
дующих количествах:

Диаметр трубок, см . 50 65 80 100 130 160 180
Потребность к _общему

количеству, % 799 100 34 32 36 06 0,0)

Как видим, литературные и производственные данные
почти совпадают,

Деревянный дренаж. Однимайз видов этого дренажа
является дощатый. Им в БССР осушено несколько
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‘участков торфяных болот. Так, в 1927 г. возле Старобина`
дощатый дренаж был устроен на площади 90 га. Зало-

‚ женные дрены представляют собой прямоугольные трубы:
— сечением 7 Ж 7и 10 * 10 см!. Коллекторные трубки
— имеют сечение 15 Х 15 н 20 Х 20 см. Толщина досок
— 2,5 см. Трубки непрерывные, соединенные в стыках до-

— сок вразбежку. Для поступления воды в дрену в боко-
вых ее стенках через каждые 0,5 м сделаны отверстия.
До укладки в траншею трубы были с наружной стороны
‘осмолены,

Обследование — этого дренажа, произведенное в
1959 г., показало, что после З2-летней службы большин-
ство труб находилось во вполне пригодном состоянии,
"Только у некоторой части их в устье доски сгнили.

В 1956 г. Пуховичекая машинно-мелиоративная стан-
ция предложила изготавливать желобчатые деревянные
дренажные трубы (желобчатый дренаж) из
жердей и подтоварника любых древесных пород, встре-
чающихся в непосредственной близости от осушаемого
участка. Для получения желобчатой дрены жердь или
подтоварник распиливается на пластины, в каждой из
которых фрезой выбирается полукруглый желоб диамет-
ром 4—8 см. Изготовленные таким образом пластины
длиной 2—3 м накладываются одна на другую. Их сби-
вают в трубы и через каждые 0,5 м делают прокладку из
кусочков — берсзовой коры — или фанеры — толщиной
12 мм для образования щели, обеспечивающей поступ-
ление воды в дрену. Применение таких труб особенно
эффективно при осушении глубоких торфяников. — Оно
во многом снижает и упрощает устройство дренажа.

Ценный почин пуховичских мелиораторов, к сожале-
нию, недостаточно используется в колхозах и совхозах

республики. К настоящему времени желобчатый дренаж:
заложен на площади лишь около 100 га.

Жердяной дренаж делается из жердей днаметром
6—8 см. Чаще всего их комлями вверх по течению укла-
дывают на дно траншей в два или три ряда с проклад-
ками через каждый метр из отрезков таких же жердей.
Перед засыпкой траншей грунтом верхний ряд жердей
покрывается мхом.

*В практике мелноративных работ иногда применяется дощатый
лрепаж_ и треугольного сечения.



В БССР осушены жердяным дрепажем незначитель-
ные участки заболоченных земель, Это можно объяснить

только! с}е_гьезиои недооценкой его практиками-мелнора-
торами. Проведенные исследования убедительно показы-
вают, что жердяной дренаж при осушении торфяно-бо-
лотных почв может нормально работать не менее
15—20 лет и минеральных — 10 лет,

Еще одной разновидностью деревянного — является
фашинный, или хворостяной, дренаж. Для
устройства его пригоден хворост всех лиственных пород.
Фашины обычно изготовляют непосредственно у тран- °
шеи, на месте укладки. Толщина каждой из них должна
быть не менее 20—30 см. Подробно на этом виде дрена-
жа мы не останавливаемся, поскольку практическое

значение его невелико,

Кротовый дренаж представляет собою подземные
ходы. проложенные в осушаемой почве специальными
механизмами с заданным уклоном на необходимой глу-
бине и расстоянии друг от друга. Для устройства — его
в БССР применяются машины ДКГ-80{(100) и ДКН-2
конструкции — Белорусского — научно-исследовательского.
института механизации и электрификации сельского хо-
зяйства. Кротовый дренаж служит обычно не более 3—-/
лет,

`Наукой и практикой доказано, что этот вид дренажа
особенно эффективен на торфяно-болотных почвах при
степени разложения торфа не более 45% и на заболо-
ченных минеральных. На первых он закладывается после
предварительного осушения их открытыми каналами, а
на вторых — только в устойчивых однородных грунтах.

Для определения возможности устройства кротового
дренажа на минеральных почвах производятся механи-
ческий и микроагрегатный анализы грунта. Грунт будет
тем устойчивее, чем меньше его микроагрегаты разру-
шаются в воде. Показателем устойчивости грунта при
этом служит следующее отношёние:

А= ,
<

где

А — показатель устойчивости грунта;
С‚ — содержание (в %) фракций от 0,05 до 0,005 мм

по микроагрегатному анализу;
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— С — содержание (в %) этой же фракции по мех
ническому анализу. й

Считается, что при А < 0,3 грунт устойчив и при-
тоден лля дренирования; если величина А находится в

‚ пределах 0,3 -— 0,7, он малоустойчив, а_ при А > 0,7 —

‘лубина закладки кротовых дрен в минеральных
грунтах принимается 0,5—0,7 м от поверхности — почвы —
при расстоянии между дренами 3—7 м, длине до 200_м

— м лнаметре 20—15 см. Для большей устойчивости кро-
— тового лренажа закладывать его следует во влажном,

— пластичном грунте. Лучше всего это делать весной пэсле
— стока поверхностных: вод и осенью после дождей,

ТИПОВЫЕ СХЕМЫ ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ,
ПРИМЕНЯЕМЫХ В БССР

В условнях БССР в большинстве случаев приме-
мяется самотечный способ осушения!. Избыточную воду
© осушаемого участка удаляют системой открытых ка-

— налов либо каналов и`закрытых дрем, Кроме них, на
осушаемой площади должны быть созданы дороги, мо-
сты и другие сооружения. Все это в совокупности ж
является ‘осушительной_системой.

При осушении земель закрытым дренажем — разли-
чают следующие основные элементы:

а) дрены-осушители, предназначенные для удаления
иабыточных вод из пахотного слоя и полдержания уров-
мя груптовой воды на осушаемом участке на нужной
высоте;

6) закрытые коллекторы, принимающие воду из дрен
и проволящие её в открытые каналы или другие водо-

приемники;
в) каналы, принимающие воду из дренажной сети;
г) ловчие дрены или каналы, прокладываемые по

периферии осушаемого участка;
д) водоприемники — (магистральные — каналы, реки

и т. д.), отводящие всю воду из осушительной сети;
©) сооружения дренажных систем (устья, смотровые

‚ и отстойные колодцы, шлюзы, крепления откосов и др.),
обеспечивающие бесперебойную ‘работу_дрен;

* В иекоторых случалх требуется и устройство насосных станций
‚для переброски массы воды с осушаемой площади,



ж) переезды, мосты н другие сооружения, необходи-
мые для рационального использования осущенных зе-
мель,

В какой мере применяется весь комплекс названных
элементов системы, зависит прежде всего от — ВОдного
питания, гидрогеологического строения й других особен-
ностей мелиорируемых земель. В некоторых случаях, на-
пример, когда по условиям местности из-за малых Укло-
нов требуется значительное заглубление устьевой части
закрытого коллектора, дрены могут впадать по отдель-
ности в открытый отводящий канал,

При значительных размерах площадей, постоянно
или периодически переувлажняемых грунтовыми водами,
дренажная регулирующая сеть устраивается обычно — из
равномерно распределенных дрен и закрытых коллекто-
ров, впадающих в открытый канал. Дренаж в этом слу-
чае принято называть систематическим.

Для отвода вод из отдельных понижений рельефа, а
также в целях улавливания части грунтовых вод при-
менястся выборочный дренаж.

Схемы дренажа для осушения низинных болот, Ни-
зинные болота наиболее распространены. в БССР.
В естественном — состоянии — значительная — часть — их
ислользуется как сенокосы и пастбища, а остальные по-
крыты кустарником, лесом и для сельскохозяйственных
целей непригодны. Земли эти заболачиваются грунто-
выми и напорно-грунтовыми водами, которые, как`пра-
вило, на протяжении всего вегетационного _ периода
стоят у дневной поверхности. Немалую роль в забодачи-
вании почв играют и атмосферные осадки. у

До последнего времени осушение низинных торфяно-
болотных почв велось главным образом путем создания
открытых канав. Этот способ применяется и сейчас.
Однако наряду с ним в республике получил широкое
распространение закрытый дренаж.

На рис. 1 приведена одна из схем осушения заболо-
ченных земель ` упомянутым способом. В спрямленное
русло реки впадают — нагорно-ловчий канал С-5Л,
проложенный в притеррасной части поймы, а также
открытые каналы С-5Л-2 и С-5Л-4. Дренажная система
состойт из закрытых коллекторов, соединенных в ИСТО-
ке и устье с открытыми каналами, и впадающих в них

дрен.
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Рис. 1, Схема осушения гончарным дренажем двухстороинего
‚действия торфяно-болотных почв.

В опытных пелях дрены укладывались на глубину
1,0—1,2 мв 20; 30; 40; 60 и 80 м одна от другой. Дно
имело уклон 0,0015--0,0025. Днаметр дрен 6,5 см при
длине их 180 м. Глубина закладки коллекторов в -ю&т е
принята 1,3—1,6, а в минеральном грунте — 1,2—1,3 м.
Диаметр труб коллекторов 16—20 см‚ длина их 700
и менее метров.

Для дополнительного увлажнения участка вода по-
дается из реки в нагорно:ловчий капал, а затем в
закрытые коллекторы и дрены, На дренажных коллекто-
рах построены водорегуляторы. Каждая — дренажная
система имеет одни водовпуск и один Водовыпуск.



Изучение работы такой системы показало, что подача
воды и проход её по дренам обеспечивают постоянную.
промывку дрен. Это надежно предохраняет их от зайле-
ния н закупоривания.

На рис. 2 приведена схема — переустройства — осуши-
тельной системы с открытыми каналами на закрытый
гончарный дренаж, как это сделано в одном из сов-
хозов нашей республики. В 1932 г. здесь была по-
строена систематическая открытая осушительная сеть
каналов. Расстояние между осушителями составляло
80—100 м. Осушенная площадь использовалась — под
пашню.

Поскольку осушительная сеть за прошедшее время
заросла растительностью, заилилась и перестала выпол-
нять свои функции, её заменили закрытым — дренажем.
При этом существующие открытые собиратели — были
значительно углублены (до 2 м) и использованы: как
водоприемники для дренажных систем, В связи е тем
что болото имеет незначительные уклоны, длина закры-
тых коллекторов принята 350 м. Расстояние между от-
крытыми собирателями 600—700 м, причем осуществлен
двухсторонний впуск в них закрытых коллекторов, Дре-
ны проложены в поперечном направлении к существую-
щей открытой сети в 40 м одна от другой. Подобное рас-
положение дренажных систем является наиболее харак-
терным при осушении крулных болотных массивов,

Схемы дренажа для осушения пёриодически пере-
увлажняемых минеральных земель. Наряду с торфяно-
болотными почвами в колхозах и совхозах БССР. имеет-
ся свыше миллиона гектаров минеральных _ избыточно
увлажняемых земель, На таких землях крайне трудно
в лучшие агротехнические сроки выполнять полевые ра-
боты, высокопроизводительно использовать — сельскохо-
зяйственную технику, получать высокие урожаи. Почвы
избыточно увлажненных земель, как правило, по меха-
вическому `составу глинистые и тяжелосуглинистые,
плохо проводящие воду. Переувлажнению — их способ-
ствуют также застои дождевых и талых вод в замкну-
тых впадинах (блюдцах), неглубоких западинах и т. д.

`Устранить этот весьма серьезный недостаток можно.
путем применения комплекса мероприятий, в Который
входят: применение гончарного дрепажа, кротование
почвы, выборочное бороздование для вывода вод из по-

12
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зойства открытой
сети на закрытый дренаж.

Рис, 2 Схема переустр



нижений, выравнивание поверхности, — узкозагонная
вспашка по склону или близко к нему и т. п. Одна из
возможных схем осушения заболоченных земель в рас-
сматриваемых условиях приведена на рис, 8.

омимо агромелиоративных мероприятий, здесь ос:
шществлен гончарный систематический дренаж со сле-
дующими техническими показателями: расстояние меж-
ду дренами 13 м, глубина закладки их 1,0—-1,1 м, уклон
в пределах 0,0015—0,004, длина закрытых коллекторов
до 300 м, длина дрен 150 м. Расстояние между откры-
тыми каналами примерио 350—400 м, Коллекторы рас-
считаны на модуль стока 0,5 л/сек с 1 га. Дренажные
системы оборудованы железобетонными устьями и Же-

. лезобетонными смотровыми колодцами,
На рис. 4 показана схема осушения пахотных мине-

ральных земель выборочным дренажем в одном из.
совхозов ` Белорусской ССР. На осушаемом участке
имеется большое количество западин (блюдец), запол-
ненных водой и заросших осокой. Почвообразую-
лщие породы представлены связными песками с прослой-
ками ортштейнов, супесями, частично суглинками, а так-
же торфяно-болотными почвами. Дрены на участке рас-
положены не систематически, а выборочно, примени-
тельно к рельефу местности. Принятая длина дрен
до 200 м, глубина закладки труб 0,9—1,1 м.

Накопленный опыт по строительству закрытого дре-
нажа позволяет высказать следующие соображения
с целью экономически наиболее выгодного расположе-
ния закрытых коллекторов и дрен:

а) количество закрытых коллекторов должно быть
минимальным, а длина дрен максимально допустимой
‚для данных условий местности;

6) устья коллекторов следует располагать в найболее
устойчивой части открытых каналов;

*в) направления коллекторов и дрен должны — быть
увязаны с рельефом местности. При этом нужно избе-
гать пересечений коллекторов и дрен с дорогами, кана-
лами, тальвегами и т. п,;

т) прокладывая коллекторы и дрены, следует не до-
пускать излишних изломов;

д) наиболее экономичным и менее сложным — при
строительстве является соединение дрен с коллектором
под прямым углом. Если по условиям — местности — это.

м
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— евозможно, дрены нужно располагать под углом в ин-
— тервале 60—70°;

ГЭ е) сброс воды в открытый канал из дренажных си-
— етем следует осуществлять по кратчайшему пути. При

эначительных уклонах местности коллекторы целесооб-
‚ разнее располагать, следуя основному направлению есте-

ственных тальвегов. Выбирая направления прокладки
коллекторов и дрен, нужно стремиться к сокращению
объема земляных работ.

Расстояние между дренами и глубина закладки — их
1олжны определяться в каждом конкретном случае в за-

висимости от свойств почвогрунта, типа водного питания
н хозяйственного использования осушаемых земель,

На основании теоретических расчетов и опытных дан-
ных А. А. Черкасов [2) рекомендует применять такие

сстояния между дренами, которые приведены в табл. |

Таблица 1

Расстояния между дренами (по Черкасову)

| _Почвы
| Т | г

‘евооборот ы т месчаная ы |оООО ОН оо оланй
‘болота —| мная. |

; отоан л - :

Лугопастбище — | |
ный . .. 2 096550° | | 20-5%0 | No-15

Полевой | 1540 10—25 | 18--40 812
`Овощной „. \ 1532 10.—20. і 15—80. #—10

!

Глубина закладки дрен в условнях БССР прини-
мается для легких почв в предёлах 0,9-—1,2, для тяжело-
суглинистых 0,8—1,0, для торфяных 1--1.2 м. Первона-

льная глубина ее в торфяных грунтах должна — быть
значительно больше указанной в сВязи с возможной
осадкой и «сработкой» торфа в процессе сельскохозяй-
ствепного использования. Закладку дрен следует также.
производить ниже горизонта промерзания почвы, так

как замерзание и оттаивание грунта приводит к нару-

шению работы дренажных систем,

37
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Глава !

ПРИЧИНЫ! ПОВРЕЖДЕНИЯ ЗАКРЫТОГО
ДРЕНАЖА И МЕРЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

ПРИЧИНЫ ПОВРЕЖДЕНИЯ

Выяснение причин, вызывающих ненормальную ра>
боту и выход из строя дрен, весьма важно для принятия —
мер, предупреждающих такие явления, Наши исследо-
вания [3] состояния гончарного дренажа, заложенного в
разное время в БССР на болотных массивах «Иппа»,
«Виша», «Волма», «Ольгиняны», «Сутинский», «Слоусть»,
«Ведричь» (характеристика их дана в табл, 2), а также
работы других специалистов позволяют сделать вывод,
что повреждения дренажных систем, так же как и от-
крытых каналов, происходят под влиянием природных

и искусственных` факторов,
Из природных факторов, отрицательно воздействую-

щих на работу дренажных линий, которые заложены
в торфяно-болотных грунтах, прежде всего следует вы-
делить осадку торфа. Другие причины, вызывающие на-
рушение нормальной работы осушительных систем, свя-.

ы с дефектами проектов. Иногда, например, преду-
сматривается осушение какой-либо площади закрытым
дренажем при отсутствии — удовлетворительного — водо-
приемника, Во многих случаях при проектировании не
учитываются также особенности торфяных грунтов, — не
согласовываются уклоны коллекторов и дрен, не преду-
сматриваются меры, предупреждающие их заиление,
Наконец, к выходу из строя дрен приводит некачествен-
ное строительство осушительных систем и отсутствие за
ними надлежащего ухода.

ОСАДКА ТОРФА

Торфяная залежь практически представляет двух-
фазную систему, состоящую из твердых частиц и воды,
причем в естественном состоянии (до осушения) в еди-

18



е объема торфа содержится твердой фазы — около
ф7 и воды 93—94%.

После строительства осушительных систем уровень
`!рунтовых вод снижается, и`в единице торфа уменьшает-

Ц) содержание воды. Поэтому частицы твердой — фазы
— (сближаются между собой, н общий объем, запимаемый.

10рфяной массой, уменьшается — происходит уплотне-
е нли, как говорят, осадка торфяной залежи,

Основными. факторами, влияющими на величину
осадки, являются; глубина понижения уровня грунтовых

‚ No0д в результате устройства открытых каналов или за-
Крытых дрен, мощность, ботанический состав, степень

аложения, плотность, зольность и влажность торфа.
|емалое значение имеют также характер и продолжи-

лельность использования осущенных торфяно-болотных
оЧ,

Нанболее интенсивно осадка поверхности — болота
происходит в приканавной полосе шириной 90—95 м,
причем максимум отмечается у бровки канала. По мере
‘удаления от канала величина осадки постепенно умень-
ается.

Оседают все слон торфяной залежи — от поверхности
о подетилающих пород. Однако уплотнение — торфа
происходит неравномерно. По характеру — протекания
процесса можно выделить 3 зоны: верхнюю, располо-
женную над уровнем грунтовых вод; среднюю, подвер-
тающуюся периодическому увлажнению ими, и нижнюю,

расположенную ниже уровня стояния грунтовых вод.
Верхние слои торфяной залежи уплотняются в зна-

чительно большей степени, чем нижние. Это объясняется
тем, что они подвергаются большему высушиванию и
минерализации. В слоях, расположенных ниже уровня
грунтовых вод, эти процессы практически не происходят,

М поэтому находящийся здесь торф уплотняется только
в результате возрастающего давления сверху. Поэтому
величина осадки в этой зоне незначительна и составляет:
не более 10% от суммарной осадки в двух верхних 30°
мах. Во всех зонах уменьшение осадки с глубиной подчи-
ияется линейному Закону-

Наиболее интенсивно процесс уплотнения идет в пер-
1мые 1—2 года после осушения торфяника. Затем — он
резко замедляется и происходит так — называемая
«сработка» поверхности болота за счет минерализации

1
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фа. На болотном массиве «Дикий Никор», например,
пдка за первые два года составила более 70% от
щей, происшедшей за 8 лет после проведения мелио-

)тивных работ.
° ©О размерах осадки поверхности болот в результате

„тікушеиия и сельскохозяйственного освоения дают доста-.
` 10чное представление данные табл. 3

л Таблица &

к
Осадка новерхности болот после осушения и дантельного

‘освоения _ осушенных торфяников

Осадка, ем _ |Средияя по створу
Т За год, й.

— блторы

Первона
чаль-

на
я 

мощно
сть 

|
торф

а, 
ж

посред
ине: меж
ду

канал
ами

Болотный массив «Марьино», за 30- лет
(1929—1959)

д | 239 | 720 % ы |8,00 | 1.80
В | 3,67 80,4 95 6434 210
Ё | 43,09 | 9059 п2 101 | 3:70 | 336
ж | 1% | 19:0 67 3а || 220 | 8
^ ` 3;65 | 7959 -— — Э:7о, —|

| ! !
Минская болотная станция, за 47 лет

(1913-—1960)
ч рр 1,20

136° | 2:90

Как показывают данные табл. 3, на болотном масси-
е «Марьино» при мощности торфа до осушения 2,8 м
средняя осадка по четырем створам составила 91, а на
расстоянии 45 м от канала (расстояние между открыты-
ми каналами 90 м) — 63 сл, т. е. значительно меньше.

Ниже рассмотрим основные повреждения дренаж-
мых систем, вызываемые осадкой торфа.

Изменение уклона дренажных линий, Правильно за-
ложенные дренажные системы должны — своевременно

отводить воду с осушаемого участка и не допускать
отложений частиц грунта в дренах. Это — достигается
в первую очередь приданием дренам — определенного
уклона,

н



В практике проектирования осушения земель дрена=
жем для коллекторов и дрен из гончарных трубок при-
нят в качестве минимального уклон 0,0015. Обычно дре-)
наж проектируется и закладывается с постоянным укло-)
ном по всей длине дрен.

`Насколько изменяется — первоначально — приданны!
дренам уклон при осушении — ими торфяно-болотны;
почв, можно видеть из следующих данных нивелировк!
(табл. 4, рис, 5)

]мштм н Б‚л АТ:ГЧ? 20 т 0 [2 10 [ Ю [. ‘ЗЧГ\
Челобиые обозначения.

2- ю. 6 19602 !
Э- поберлность болота 0 1960г {
4 ‘порра

Рис. 5. Изменение продольного профиля дна гончарных дрен —
на участке «Куринка» за пернод 19351960 гт.

Из приведенных в табл. 4 данных видно, что перво-
начальный уклон дрен резко изменился. Объясняется это.
прежде всего осадкой дна дрен и поверхности болота.
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Маибольшему изменению подвергаются уклоны дрен,
оженных в неоднородном по плотности, мощности и
'иническому составу торфе. В таких случаях осадка

@ дрен происходит неравномерно, величина уклонов
Миется, Наглядно это показывают данные, приведен-

|е в табл. 5.
Проанализируем подробнее данные табл, 4 и 5. На

\ельных `участках коллектора No 1 («Слоусть») глу-
Иа его закладки превышала мощность торфа. Это

Пивело к различной осадке дна, а затем и к резкому
менению первоначального уклона коллектора, — На
(ссовской станцин неодинаковая глубина торфа ниже

— М дрен и неоднородность торфяной массы по ботани-
Чоскому составу также привелн к разным величинам
Осдки,

Исследования показывают, что уклоны дрен, уложен-
Мх ма стеллажи, претерпевают ‘несколько — меньшие

М!менения в сравнении с дренами, уложенными без
флеллажей. Однако и в этом . случае — первоначальный
`уклон дренажных линий не сохраняется. Так, на участке
яКуринка» гончарные трубы с соблюдением всех техни-
Ческих условий были уложены на гаубииу 12 я вруч:
УЮю на деревянные стеллажи с уклоном 0,0015. Мощ.
Мость торфа 2,5 м. Дренаж был заложен кандидатом
ехнических наук К. Я. Кожановым в 1935 г. как опыт-
Мый, За 25 лет, прошедших со времени строительства
сушительной сети, уклон дрен претерпел значительные
изменения. Дно дрен имеет вид ломаной линии (рис. 5)

На опытном участке «Слоусть» траншен для укладки
1ончарного дренажа выполнялись многоковшовым Эк-
скаватором ЭТН-142, трубки укладывались на стеллажи.
представляющие две деревянные рейки толщиной 4 см,
фкрепленные между собой поперечными перекладинами
чс’{я з каждый метр. Длина каждого звена стеллажей
1 м. За четыре года работы первоначально приданные
Уклоны дренажной системы резко изменились.

На участках Коссовской станции, в совхозах «Зало:
|итилетки» и на участках «Иппа», «Виша» гончарный

` дренаж закладывался в порядке переустройства откры-
10й осушительной сети, На этих участках открытые ка-
лы были проложены за 20—25` лет до закладки гон-
М1риого дренажа и осушенные земли находились — под

ъ‘пмсвами. Гончарные трубки, уложенные здесь без стел-
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‚ Как видно из табл. 4, также изменили свой пер-
ШМный. уклон. Исказились первоначальные уклоны
! з дощатых труб (участок «Великий мох»),

|\ опытном участке «Слоусть», участках «Куринка»,
ШМкий_ мох» и «Ольгиняны» прокладка дренажа про-
Илась одновременно со строительством открытых

о, В результате большей осадки торфа вблизи
М!ого канала уклон дна дрен в приустьевой — части
оды действия дренажа увеличился,

11 осушенных участках торфяно-болотных — почв в
д006 «Залог пятилетки» и Коссовской _станции от-

ММиМе камалы были проложены за 20—25 лет до за-
(/Дки гончарного дренажа. За этот срок в приканавной.

100е произошла наибольшая осадка торфяной залежи,
00ле же закладки дренажа осадка торфа, а вместе ©

Ш и осадка уложенных дрен начали - происходить по
— 0/ длиме дрен, При этом в связи с тем, что у откры-

— |МХ камалов осадка торфа произошла ранее, осадка дна
@! вблизи устьев была меньшей, чем на некотором
`удалении от них. Это привело к тому, что уклон дрен

прнустьевой части стал значительно — меньшим, чем
г,_и остальной части.
— Исследованиями также установлено, что при устрой-

ш16 дренажных линий в торфяных грунтах © уклоном,
(Обратным уклову подпочвы, с течением времени проис-

— ходит уменьшение уклона дрен, При осущении мине-
— ральмых, избыточно переувлажненных почв — подобных

|менений не обнаружено. Однако при закладке дрен
No плывунах можно ожидать искажения первоначально
Ириданных уклонов, если ме принять соответствующих

|!редупредительных мер.
Осадка поверхности торфяника и дна дрен. Выше

указывалось, что в результате понижения уровня грун-
ТовЫх вод происходит осадка всей толщи торфяной за-
\@жи, Естественио поэтому, что на осушенных участках,
1е мощность торфа больше глубины закладки — дрен,

— будет происходить и осадка дренажных трубок.
Е Величина осадки дна дрен зависит от мощности —н

Илотности торфяной залежи, расположенной ниже дна
— дрем, и глубины етояния грунтовых вод. Процесс осадки

— ЛМа дрен во времёни протекает аналогично осадке 10-
‚ верхности болот.

В табл. 6 и на рис. 5 и 6 приводятся средние вели-
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`чины осадки поверхности болота и дна дрен, определен-
ные на ряде осушенных болотных массивов,

Таблица 6

Осадка дна дрен и поверхности осушенного торфяника
т Т

і і 1

Ц, ! . Ё ] & | оеалка м
Е1 в Ё_ З- В ъ х

Объекты |Ё=ё_' ё_'і < еНаЕ аЕ
3& | 88 | & ВЕУ Е 88ВЕВЕ

|ё5 1Е | # бан|Е@ 55 ®
ЗЬ РЕ НЕч ее

к 1 | — | 1 | ов | З. | 04 | 0,06аевская стнишию/] | у о. | 3 | ы | о.
| ) 9 | 333 | 015 | 0,07

П)а | о: | ;4 | 0114 | 0;06
13 | 0,93 | 2,33. 19 | 0,08`

—аа 06909
Опытный участок — |935—| 1 | 4 | 1+40.| 1250 | 0,3.| 006

«Слоусть» | 1956 1 8 | 1,21 62 16 | 0,05
| "а от | 134 | 1265 | 0:31 | 0;05

о5 [ 1144 | 196 | 030 | 0;07
9 | 142 | 1:97 | 0:21 | 0:05.

| п — | 15 62° 34 | 0,01
РНО аНЫ ”|_4"5 о4 14 |0,0

Совхоз_ «Залог пя- _ | 1958 | 18 | — ] 1+85 | 1.0 | 0,12 | 0:05‘тилетки» г | — 134 | 137 | 014 | 0,02
24 5 | 0. 95 |_0,09 | 0,01

Т, 12 | 006°
| но8 | 1 | в | 1417 | 133 | 0,09 | 004

Участок «Олыия: | °° | 13 | 1;05 | 1:27 | 0;1 | 006ны» 34 1 110 1 10 1 008 1 0;03
Приведенные в табл, 6 данные говорят о том, — что

осадка дча дрен на участках,. осушенных — открытыми
каналами задолго до устройства гончарного дренажа,
сравнительно невелика и намного меньше осадки по-
верхности. На Коссовской станции, например, при мощ-
ности торфа в среднем 3,0 м осадка дна дрен, уложен:
ных без стеллажей на глубине 0,9—1,0 м, составила за
10 лет 4—8, а ловерхности 14—24 см. В совхозе «Залог
пятилетки» при закладке коллекторов на глубине 1,3,
а дрен — 1, м при мощности торфа 14 м осадка по-
верхности осушенного торфяника за 2 года составила
9—14 см, а дна лдрен н коллекторов 1—2 см. На опытном
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участке «Марьино» осадка уложенных на стеллажи дрен

Участок
«Ипла»

Совхоз_ «Залог)
пятилетки»

За два года работы осадка
дна дрен, составила 5, а поверхности 16 см. При этом

30

›унт одновременно со строи-вались непосредственно на гр:
тельством открытых каналов-



после одного года работы дрен осадка дна равня-
лась 4 сл.

Исследования показывают, что в торфяных грунтах
осадка дна дрен, уложенных на стеллажи, - несколько
меньшая, чем при укладке дрен без них. Так, на опыт-
ном участке «Слоусть», где трубки уложены на стелла-
И, 4 года работы дренажа величина осадки — дна

лрен достигла 5—7, а поверхности болота — 30 сж.
В связи с осадкой поверхности торфяной залежи

уменьшается глубина заложенных дрен. О количествен-
ОНИ ой процесса можно судить по данным
табл. 7.

Приведенные в табл. 7 данные показывают, что на
опытном участке «Слоусть» в результате пронешедшей
осадки поверхности болота после устройства ` дренажа
глубина заложения дренажных систем за 5 лет умень-
шилась на 22 см, на участке «Ольгиняны» за 2 года —
ма 12 см, на Коссовской станции за 10 лет — на 17 см.
Это свидетельствует о том, что осадка поверхности бо
лота гораздо больше осадки дна дрен и происходит на-
много интенсивнее во времени, что вызывает беспрерыв-
мое уменьшение глубины дрен, В результате - может
наступить такой пернод, когда не будет обеспечиваться
необходимая норма осушения. Поэтому при осушении
мизинных болот долговечность работы дренажных си-
стем зависит не столько от заиления или износа мате-
риала труб, сколько от величины защитного слоя — над
лреной.

МЕРЫ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ПОВРЕЖДЕНИЙ,
ВЫЗЫВАЕМЫХ ОСАДКОЙ ТОРФА

Причины, из-за которых возникают деформации дре-
нажей, обусловливаются, с одной стороны, происходящи-
ми в грунтах после отвода избытка влаги физическими
и биологическими процессами (осадка торфа, просадки,
ополани, обвалы) и, с другой стороны, воздействием
пнешних природных факторов (промерзание грунта, раз-
мывы, заиление, зарастание растительностью и др.).

Полностью устранить физические изменения, происхо-
Дящие после осушения в грунте, например осадку по-
верхности болота и дна дрен, мы не в состоянии. Одна-
ко зная, как происходит процесс осадки болота, мы мо-
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жём учесть ее при проёктировании и строительстве дрё-.
нажа и этим самым предупредить расстройства дренаж-
ных систем,

Во избежание значительных деформаций продольного
профиля и расстройства дренажных систем при осуше-
нии глубоких торфяных залежей целесообразно произво-
дить их осушение сначала открытыми каналами и толь-
ко после того, когда произойдет уплотнение торфяной
залежи, устраивать гончарный дренаж. Если необходимо
произвести ` осушение таких участков закрытым дрена-
жем без предварительной прокладки открытой сети ка-
налов, то рекомендуется применять желобчатый или до-
шатый, а также кротовый дренаж,

Чтобы первоначально приданный дренам уклон со-)
хранялся длительное время, при проектировании осуши=
тельной сети следует учитывать возможную осадку их
лна. Расчет производится ло формуле

А — 0,0БАМ,

где

осадка дна дрен, м;
глубина торфа ниже дна_дрен, л;
коэффициент, _ характеризующий` водно-физи-
ческие свойства торфа ниже дна дрен. - Для
болот, осушенных ранее открытой сетью кана-
лов и длительное время находящихся в сель-
скохозяйственном — использовании, при пере-
устройстве — открытой сети на` закрытую.
А = 0,8; для осушенных ранее редкой сетью.
открытых каналов с плотным торфом ^ = 1,0.

Формула применима при глубине закладки дрем
0,9—1,6 м.

Для _ определения осадки — поверхности осушаемого
болота как у канала, так и на разном удалении от него
нами на основании проведенных исследований выведена
следующая формула:

==
н

!

А =оБАН)|! — й
тде

А, — осадка поверхности, м;
Н — глубина осушаемого слоя, м;

1 — расстояние от бровки канала, #;



коэффициент, характеризующий водно-физиче-
ские свойства торфа до осушения, Для болот,
ранее осушенных редкой сетью _ открытых
каналов, с плотным торфом А = 1,0—1,2; для.
осушенных — открытой систематической сетью.
каналов и длительное время осваиваемых под

сельскохозяйственные культуры А = 0,4—0,6;
ля переувлажненных, но не зыбучих А=1,2—

1,5; для болот с плавающим или почти пла-
вающим торфом (зыбучих) А = 1,5—%3.

Лля мечисления величины осадки — имеются также
уе способы. Одним из ианболее простых мы счи-
116м графический — метод, разработанный — инженером
А М. Мурашко [4]. По этому методу исчисление осад-
) лл пернод от ! года до 15 лет проводится по номо-
1риммам, составленным отдельно для осадки поверхно-
(Л низинных болот $. (рис. 7) и осадки дна каналов и
лрн $. (рис..8).

Указанные номограммы составлены для исчисления
пвалки плотных низинных болот (коэффициент плотно-
91 А = 1). Для болот, относящихся к другим катего-
рилМ плотности, полученные из номограмм результаты.

следует умножить на соответствующую величину А. Вы-
бор значения коэффициента плотности ` рекомендуется
Проводить, учитывая объемный вес твердого — вещества
ММ естественную влажность и степень - разложения

Лорфа по табл. 8.
Пользование номограммой и таблицей поясним на

следующем примере, Пусть глубина торфа до осушения
М, = 25 л, глубина проектируемого канала В = 15 м,
‹тепенъ разложения торфа No = 85% и относительная
плажность 9/ = 88%. Требуется определить величину
оспдки поверхности низинного болота за 5 лет осушения,

По линии глубины . торфа (рис, 7) от ТОчКИ, соот“
ветствующей Но = 2,5 м, находим точку пересечения с
линней глубины канала В = 15 м и отсюда проводим го-
зонталь до пересечения с вертикалью # = 1 (точка К).
Зитем параллельно наклонным линиям проводим пря-
мУЮ до пересечения с вертикалью * = 5 лет и от нее по
10ризонтали пайдем величину осадки — 0,36 м. Соглас-
М0 табл. 8 в нашем случае коэффициент — плотности
\ = 1,4. Следовательно, искомая осадка будет $, =14х.
* 0,36 = 0,50 м.

й,

3а
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мизинных ‘болот-

Если глубина торфа меньше глубины проектируемо-
го канала, то на рис. 7 вертикаль пересечет пунктирну!
линию В = Н и дальнейшее исчисление осадки прово-
дится от этой точки пересечения. Исчисление осадки дна
каналов и дрен проводнтся аналогично, только предва-
рительно нужно вычислить глубину торфа ниже дна ка-
нала (дрепы) Но — В.

В целях избежания неравномерной осадки дна "по
длине дрен при проектировании дренажных систем сле-
дует стремиться располагать трассы дрен по однород-
ным глубинам торфа.
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Таблица.

Выбор значений коэффициента пилотности залежи А
по объемному весу твердого вещества или влажности м степе

разложения торфа (по С. Сидякину — Б. Астаповичу [5])

Объемный веё тнердого вещестаа (в г/ем)
при_ степени раздожения торфа, %
н ечонн оН

ж

®

"Абсолю
тная 

влажно
сть

тор
фа 

Мав
с. 

%

= ® ® & & 40
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ТТак как величина осадки торфа влияет на глубин
заложения дрен, то последнюю при проектировании не-
обходимо учитывать, Определять ее можно по следую:
щей формуле:

Ъир == Ва -- А Е &р — ,
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=- проектная глубина траншей для укладки дре-
нажных труб, м;

| —= глубина ` закладки дрен, необходимая для
: обеспечения нормы осушения;
/ No, — осадка поверхности болота, подечитываемая

по вышеприведенным формулам;
, — «сработка» торфяника (за год она составляет

для низинных болот 1--0,75 см);
| — коэффициент капитальности дренажа (для гон-

чарного дренажа принимается 40 лет, для
леревянного дощатого — 5);
осадка дна дрен, подсчитываемая по выше-

й. приведенным формулам,
— ||еходя из условий обеспечения устойчивости дрена-
ца минимальный защитный слой торфа над дреной дол-

— ои быть не менсе 0,7 м.
При переустройстве открытых каналов на закрытый

‘участках, находящихся длительное время_ В
+ яйственном — пользовании, гончарные трубки

М0жно укладывать на хорошо подготовленное дно тран-
1Мей без стеллажей и обертывания зазоров мхом или
ругим. фильтрующим материалом, не допуская только
Шелей между стыками трубок более 1--2 мм,

ОЛИЛЕНИЕ, ЗАРАСТАНИЕ И ЗАКУПОРКА ДРЕНАЖНЫХ
ТРУБОК

МНормальная работа дренажных систем в ряде слу-
мв нарушается заилением дрен частицами грунта, про-
никающими вместе с водой через щели стыков трубок,
чакупоркой трубок корнями растений и деревьев, желе-
эистыми отложениями, а также закупоркой устьев кол-
лекторов со стороны открытого канала. Заиление тру-
бок прежде всего зависит от характера грунта, в кото -
ром заложены дрены, принятых в проектах скоростей
течения воды в трубках и качества строительных работ.

° Заилению дрен также способствует застой поверхност:
ой воды над дреной в пониженных местах,

Произведенное нами массовое обследование дренаж-
ых систем, заложенных в разныХ почвах и в разное
премя, позволило накопить значительный матернал о ха-

‚ рактере н степени заиления дренажных трубок. Резуль-
1аты обследования дренажей приводятся в табл. 9.
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Таблица !

Степень заиления дренажных трубок, заложенных
в торфяных грунтах

і
ав Ч

& |а8|а В | 381 охарактер |Нанбольщ
еа ВЕ | В |Вез| Ва | общде | „ высота о
68 | & | 28 83 1655 НЕ ‘тщков | занленияы

38 8 | 8% 38 ЕВЕ 38 | "
8 | & | 4Е | ж Е [ВЕЕ| В8

: Коссовская станция

З Слыки тру-
7 | 9 ок соеау |. Занений
оИЕ обложены і Ч8р

| 18 | 5 мхом
Участок «О льгиняны»

| :
3 Заидения1 і'і ил9| в 1 ! \ \ \ К

Опытный участок «С лоусть»

оСАОа в |1-?| Га
1 |ро8ДоВ 15 Стыхи-тру- 0,5в4 15 | 13 | ок ВЫУ о3
5 4 20 | 1--2 | и по бокам

5 ! 1О ФОКаМ | ̀ Зандений
9 ‹ — | ° мсти \ п 0 ааа

Приведенные в табл. 9 данные показывают, что го!
чарные трубки, уложенные на стеллажи в торфяно
грунте в 1935 г. на участке «Куринка» и без стеллаже
в 1949 и 1950 гг. на участках Коссовской станции и сов'
хоза «Ведричь», несмотря на резкое изменение первона;
чально приданных уклонов, за истекшее время не по,
вергались заилению _даже при наличин щелей межд:
стыками трубок 15 мм. Лмшь в приустьевой част
трубки были почти Полностью закупорены. Это произо:
шло вследствие длительного подпора открытого канал:
куда были введены дрены, и плохого сопряжения дре:
нажных трубок с деревянными устьями,
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`Ма участке совхоза «Ведричь» открытый канал был
есен илом, и ко времени обследования устья дрен

ились полностью погребенными, Однако и в Ээтом.
(унле закупорка дрен была обнаружена только на
' мотровых приустьевых отрезках, а выше все дрены
Изались чистыми, На участке «Слоусть», где устройст-.

No лренажа проводилось одновременно со строитель-
(тоМ открытых каналов и дренажные трубки уклады-
М0лись на стеллажи при наличии в траншеях воды, В

— отдельных трубках обнаружен затвердевший слой ила
— толщиной 1—? ся.
} Деревянный дощатый дренаж на участке «Великий

М0х» у Старобина вот уже 32 года исправно функцио-
` |!рует, Дренажные трубки не заидены, Между тем фа-
Шимный дренаж на этом же участке за этот лернод
йидился и пришел в полную негодность.

Отсутствие заиления в гончарных трубках, уложен-
НМХ в торфяных грунтах, объясняется тем, что частицы
Органического вещества, проникающие с водой через.
|Мели стыков трубок, имея малый удельный — вес
(1/05-—-1,25) и нахолясь во взвешенном состоянии, — при
Иилични` даже малых скоростей потока воды в дренаж-

° мх трубках выносятся в открытый канал. Особенно хо-
90 очищаются дрены после освобождения устья от
Модпора, когда скорости течения воды увеличиваются,

©О степени — заиления дрен, заложенных в песчаных
прунтах, можно судить по данным табл. 10 и по рис. 9.

Как показывает анализ табличных данных, гончар-
— ме трубки, уложенные в мелкопесчаных грунтах, _ при
— размере щелей между стыками / трубок 1—-2 мл (при
/ условии, что стыки обложены мхом) через однн-два

тола после строительства подвергаются заилению более.
Мем на З см. Это происходит вследствие того, что в пес-

— чаных грунтах частицы, поступающие вместе с водой
‚ через щели стыков трубок, имеют удельный вес порядка
` 26—27. При малых скоростях течения воды в дренах

ой, как правило, осаждаются на дне трубок и закупо-
ривают их, Наиболее быстрому заилению подвергаются
лренажи, заложенные в средне-и мелкозернистых песча-
Мх и пылеватых грунтах.

С целью установления причин, размеров и характера
‘замления дрен в песчаном грунте нами — осуществлены
‘специальные лабораторные исследования. Опыты прово-
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Таблица

Степень. зандення дрен, заложенных в песчаных грунтах

\Пппбш ша26881а В
Вр | Вк | 5УЕ Характер — | высота &

ЗЕВ |Е8 | ВЕ Ё ‘стыков._| оаляення
35 | 8 ЗЕ ЗЕВ я
28 | < 138 | ЗЕВ

Уча «Вислица».

о0 в -; 1‹ —у Сль60 о: !' 159 обложены
00 ЯНа

о

Опытный участок «С лоусть»
‚ 

|с Е о—0 1 | Стыки тру-
э 3 130 6329 12 |бок сиерау

8 | 15 е | 1» | " по бокам:7\ т :; ”8 і(‚ : 3 | обложены 0 ‚‚
| 
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3 
оеоМаОы 
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Рис. 9. Общий вид закупорки дре!
на участке «Сло

жиого коллектора No П
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ь в русловой площадке длиной 10, шириной 3,6 м.
мсоте слоя песка 0,95 м. Гранулометрический со-

песка отражен в табл, |1.
Таблица 11

Гранулометрический состав. Песка

‚ Хароктеристика
7 опеска

|осок срслнезер-
|МНетыЙ о.. х

— групт на глубину 0,77—0,80 м симметрично про-
1ОЙ оси. потока вручиую укладывались две дренаж-

@ линии на расстоянии 1,04`м: одна от другой. Гончар-
Мё трубки применялись обыкновенные, диаметром 5 сл,
\) специальной обработки торцов. Стыки трубок были

— |ительно подогианы, заданный уклон строго выдержаи:
° |\осле укладки дрен замерялись зазоры между сты-
‚ \NoМи, последние обкладывались защитным фильтрующим.
— Ш0терналом, и траншен засыпались, Затем с верхнего

(Мофа создавался напор воды, который — по возможности
— Подлерживался постоянным, В нижнем бьефе постепен-

10 создавался подпор.
В процессе работы дренажа - замерялись скорости

— М0дМ и брались отсчеты по пьезометрам, установленным
— Моль дренажной линии. После 9—1! часов работы пре-
` крашалась подача воды в групт, откапывались трапшен
)) проводилось обследование состояния дренажа, заме-

Илась высота занления трубок.
Результаты опытов по исследованию характера и ве:

ЛИчИны заиления дренажных трубок при различных
`‘уКлонах, Зазорах и способе обкладки приведены в
‘табл, 12

Как вндно из данных таблицы, дренаж, заложенный
No песчаном грунте при работе в условнях подпора, под-
|М\ргается — значительному заилению. Даже при непро-
` \олжительной работе заиляется значительная площадь

\оперечного сечения дрены. Это, разумеется, резко сни-
пет ее пропускную способность,
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0лиз материалов проведеннй& опытов (табл,1Ва что даже самая тщательная укладка тру-
|No песчаном грунте без_ обкладки стыков фильтрую-

`материалом не может предотвратить ` заиления.
пыте при размере щелей между стыками тру-

м было заийлено 45, а при 1,53 мм — 63% пло-
‘сечения дрен.
К убедительно показывают данные табл. 12, обклад-

'мков фильтрующим материалом резко уменьшает
1!Мииу занления, но существенное значение имеет и

1Ктер обкладки. Например, в дрене No 3, где обкла-
!))ись стыки сверху и с боков марлей в 4 слоя, зайле-

Ю подверглось 44,5% сечения, В дрене No 7 при том же.
Ю0 мн несколько меньшем зазоре, но обернутой
0йми марли, заиление составило 16,4%.
'уким образом, чрезвычайно важно, чтобы обкладка

0!)волилась — качественно и по возможности вокрут
Мёлей стыков трубок. На практике же обкладка стыков,

`М правило, производится только сверху-
— Данные табл. 12 позволяют провести`люболытное со-

` 0стлвление, Дрена No 2 при уклоне 0,005 и среднем _ за-
0 между стыками 0,66 мм` с обкладкой — марлей в

(лом по всему периметру зазоров зайлилась на 6,1%
'Лощади сечения. Дрена же No 4 с переменным уклоном
0,000; —0,005; 0,006; —0,004 н 0,005) при среднем зазо-
0 037 мм и обкладке марлей в 4` слоя по всему перимет-
У зазоров заилилась на 13,7%. Отсюда папрашивается
мнод, что дрены с отрицательным — (переменным) укло-
0м заиляются больше, чем те, у которых он постоян-

Ный,
— Гончарные дренажи, устроенные в глипистых и су-

!!!истых грунтах, как показывают обследования, менее
‘одвергаются: заилению.

Как мы уже указывали выше, нередко осушительная
|(97Ь выходнт из строя потому, что в дрены прорастают

‚ Кории растений или они оказываются закупоренными из-
встковыми н железистыми соединениями. В различных

‚ условиях — воздействие этих факторов проявляется по-
разному.

На осушенных торфяно-болотных почвах, — занятых
‚ Под посев сельскохозяйственных культур, врастание в
1ру6ки корней растений наблюдается редко. Достаточно.
— сказать, что при обследовании дренажных систем толь-

в



ко в одной дрене на Коссовской станции на глубин
0,7 м были обнаружены корни однолетних растений.

Мное положение наблюдается при осушении дрена:
жем минеральных почв. Институтом мелиорации АН Ли:
товской ССР во время обследования ранее построенны:
дренажных систем на минеральных грунтах на площад

более 8 тыс. га было установлено, что наиболее распро:
страненным видом повреждений — является — закупорк:
лрен корнями многолетних растений (93 случая_из 100).
Деревья и кустарники фруктовых насаждений своим
корнями закупоривают главным образом дренажные со
биратели, расположенные от них на расстоянни 5 м,
случается, что корни влаголюбивых деревьев и кустар:
инков проникают и в более отдаленные трубки. Кори!
однолетних и двухлетних растений проникают в дрен!
даже при глубине закладки ее более двух метров. а

Закупорка дренажных труб окисями железа наблю-
дается главным образом при осушении грунтово-напор:
ных болот, а также избыточно увлажненных лесчаных
почв. При отсутствии воды в дренах железистые осадки!
затвердевают и создают пробки-

МЕРЫ ПРЕДОХРАНЕНИЯ ДРЕН ОТ ЗЛИЛЕНИЯ
И ЗАРАСТАНИЯ

Основным условнем хорошей и долговечной работ!
и сохранности дренажных систем является самоочистк:
дрен от наносов, Опыт показывает, что для удаления на
носов из трубок дрен, заложенных в песчаных и пыле:
ватых почвах, необходимо иметь минимальную скорост
течения воды в дренах 0,3—0,35 м/сек. Для получени:
таких скоростей нужны значительные уклоны — поряд:
ка 0.01—0,02, которые придать трубкам не всегда ВоЗ:
можно. В ‘связи с этим - для предупреждения — заилени
дрен стыки трубок обертываются фильтруюшим мат
риалом, не позволяющим проникать в них мелким части:
цам почвы,

Проектирование минимальных уклонов дренажа, и
рекомендуемых техническими условиями, должно произ
водиться только в крайних случаях, т. ©. тогда, когд,
условия местности не позволяют применять большие,
Помимо всего прочего, следует учитывать, что малы!
уклоны дрен (а они обусловливают небольшие скорости

и



— в собирателях) влекут за собой увеличение дна-
08 труб. Это удорожает устройство дренажа.

— (О другой стороны, дрены, уложенные с завышенным
ОН9М в песчаных и пылеватых почвах, подвержены
Мывам, смещению, оползанию и заилению, Происхо-

это вследствие большой скорости течения воды и
МИхрений, образуемых в стыках трубок, а также в

1И0 с движением воды под дренами и с боков дрен,
— |0 в итоге приводит также к нарушению работы осу-

|ШИ!ельной системы. В качестве предельной скорости те-
/ (ШМим поды в дренах можно принять 1 м/сек.

— Меры предохранения дрен от заиления, зарастания,
— ) \ммва, оползания, механического повреждения долж-

|НМ учитываться при составлении проектов и выполнять-

1 во время устройства дренажных систем,
—° |При устройстве дренажа в торфяных грунтах мерами.

||)@дупреждения от заиления являются: тщательная
"{Мдпип трубок с оставлением щелей в стыках 1—2 мм

бкладка стыков фильтрующим, материалом в этих слу-
1/ необязательна); прочное и аккуратное устройство
ШЛNo0М и сопряжений дрен с закрытым — коллекто-
'ОМ,

|} целях уменьшения заиляемости гончарного дрена-
No, лаложенного в песчаном грунте, следует обращать
/с0бое внимание при его закладке на подгонку стЫКов
(No необходимых случаях производить шлифовку нх).
No0ство обкладки щелей между ними и не допускать
рицательных уклонов дренажных линий. В песчаном
|рунте величина зазоров в стыках дренажных трубок не
\0лжна’ превышать 0,5 мм. Обкладка стыков — должна
Производиться по всему периметру трубки — материалом
( лостаточной фильтрующей способностью. В этих це-
ИХ могут быть использованы мох, шлаковата, гладкий
оЛЬ, мешковина и др. При отсутствии воды в вырытых
М! закладки трубок траншеях целесообразно на дно
укладывать слой торфа в 5—10 см. Затем его необходи-

0 хорошо уплотнить и выровнять по заданному уклону
М подготовленное таким образом — основание уклады-
Ваются гончарные трубки, которые с боков и сверху так-
|\ё покрываются слоем торфа или растительной — земли
‘1олщиной 10—20 см, а затем засыпаются грунтом, вы-
Иутым при прорытии траншей,

Особое внимание следует обратить на предохранение
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от заиления труб при пересечении ликвидируемых
крытых каналов и при прокладке собирателей и дрен:
плывунах. В этих случаях перед укладкой труб ну;
укреплять дно траншей камнями,. шебнем, тщател:
обертывать щели в стыках. В особо опасных местах
следует полностью изолнровать, запементировав — илу
применив для этого муфты.

Для цементирования стыков употребляется Жидки
раствор (1 часть цемента на 3 части песка), так как гу
стым раствором трудно произвести надежную изоляци)
лщелей. Производится это следующим образом. На д!
траншеи ложатся полосы гладкого толя или мешковины
сбильно смоченные цементным раствором, Трубки укл‹
дываются так, чтобы шель в стыках находилась посрез
ди полосы, После этого они плотно обертываются изо;
ляционным материалом и в случае необходимости Д‹
полнительно поливаются раствором цемента. Чере:
1--9 часа после обертывания трубки осторожно прись
паются 20-сантиметровым слоем земли, :

На участках с болышими уклонами, где скорость те
течения воды в дренах и собирателях превышает допу
стимую (! м/сек) и возникает опасность расстройств;
дренажных линий, обертывание (цементирование) съ
ков трубок применяется только в тех случаях, когда Но:
ступление воды в дрену не имеет существенного значе;
пия для осушения площади. Следует иметь в виду, ч"
при больших уклонах вода может двигаться в засыт
ном грунте сбоку от дрен, подмывать его и наруша
работу` дренажных линий. Чтобы _ предотвратить это
нужно сильно уплотнить — (утрамбовать) _ указанный
грунт на глубину примерно 30—50 см. В лёссовых по*
вах желательно утрамбовывать до самого верха хот)
бы каждый пятый погонный метр засыпного грум
по всей длине дрены,

На участках с большими уклонами хорошие резуль
таты дает гашение их, особенно в тех случаях, когд@
они имеют местное значение. Осуществить — гашени
уклонов можно путем устройства бетонных колодцев
перепадов. При этом грунт вокруг колодцев должем
быть тщательно утрамбован, а сами они должны систе?
матически очищаться от наносов ила н тщательно за
крываться сверху.

При дренировании участков, изобилующих западина:

3

46



е всего рекомендуется устранять застой воды
мами, Для таких условий (в минеральных

тлубина укладки трубок в пониженных местах
быть минимум 70 см. Устранить застой вод в

ИаХ можно также путем планировки поверхности'
| или путем устройства между двумя осушителя-
|ополнительной дрены, а в ряде случаев н верти-
мх поглотительных колодцев (фильтров).
качестве мер, предохраняющих дренаж от разру-

1 корнями растений и деревьев, применяются об-
зщелей между стыками трубок гравием, щебнем,

ИИр ывание труб в стыках смолой, карболовой кисло-
Й, обертывание стыков трубок толстым смоляным то-

`Маиболее надежным следует признать последнее
|\(то. Операция эта нехитрая и производится так же,

Цементирование. Для обертывания — применяется
КИЙ или очищенный от гравия толь полоеами шири-
(0-10 см. Обкладывая толем стык дрены, нужно.

ш!, чтобы концы его заходили один за другой на
| Окружности дренажной трубки.
` рн пересечении собирателями дорог, обсаженных

ими, — наиболее — эффективным — мероприятием,
охраняющим трубы от прорастания в них корней,

|!/\6тея удаление деревьев на расстояние до 20 м от
ямкп.рп‚ а фруктовых деревьев — не менее чем

В м,

— |Мп поверхности дренированного участка не должны
\\тамваться как талые, так и дождевые воды. Поэтому

должен быть изолирован от притока поверхностных
М/ ловчими каналами или дренами.

|

СОПРЯЖЕНИЯ ДРЕН С СОБИРАТЕЛЯМИ

— Сопряжение боковых дрен с закрытыми коллектора-
производится либо в одной и той же, либо в разных

оОскостях (сверху или сбоку -— впритык, как показа-
0 на рис. 10).

|Проектируя строительство дренажных систем, сле-
вдумчиво подойти к выбору того или иного спосо-

Практика показывает, что неправильное - решение
вопроса впоследствии отрицательно сказывается

|) работе дренажных систем, К примеру, на участке
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«Ольгиняны» дрены были соединены с коллектор,
сбоку. При вскрытии системы через год обнаружило‹
что соединения расстроились, вода из дрен поступа.

не в коллектор, а под него, трубки коллектора заиленг
Таким образом, выбранный способ сопряжения оказалс
неудачным,

Рис‚ 10 Сопряжения гончарной дренм с коллектором,

По нашему миснию, соединение дрен с собирателе!
впритык вообще ненадежно. Даже при весьма незнач)
тельных осадках торфяного грунта оно повреждает,
что приводит к нарушению — нормальной работы вс
осушительной сети.

Значительно лучшие результаты получаются при со
диненни дрен с коллектором сверху (рис. 10а). В э'
случае в осушительной сети меныше задержнвастся вод;
в коллекторах не откладываются наносы, поступающ
в дрены вместе с водой.

Соединение дрен с коллектором производится толы
после укладки труб последнего на всём заданном уча
ке или на отдельной его части. Соединительные отв‹
стия в трубках выбиваются при укладке их по ме
встречи. с дренами. Это позволяет более тщательно. в
полнить работы по укладке. Выбитые отверстия до с
динения с дреной закрываются мхом. Для соединен!
двух линий в местах соприкосновения трубок делают‹
отверстия, трубки тщательно притираются одна к др;
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/Имина отверстия в дрене должна быть песколь-
ше днаметра трубки!.

!Мрстие в конце соединяемой дрелы закрывается
йМ или кирпичом, Между концом трубы и стенкой

\ вакладывается клин (тоже из камня или кир-
), Этим достигается прижим соединяемой трубки к

Ным. Места стыков при сопряжении дрен © кол-
|0м обмазываются глиной.

`10М месте, где дрена присоединяется К коллектору,
|||)!!шен образует своеобразный уступ. Необходимо

Н за тем, чтобы он был устойчивым. Иначе земля:
) од весом засылки может обрушиться, а это при-.

® расетройству соединения дрены с коллектором.
М! 1010 чтобы соединение было более прочным, особен-

ибых грунтах, иногда применяют специальные фа-
No соедннения или производят бетонирование сты-
Ижайших от соедипения трубок, а также обкла-
! шщебенкой из боя гончарных труб. При соеди-:
| дренажных линий сверху коллектор должен быть
! глубже дна дрены на толщину труб. В тех_ слу-

, Когда применяется боковое соединение дрен с кол-
Вром или коллекторов между собой, приемное от-
0 должно располагаться в верхней половине со-
ля (рис. 106), что обеспечит ему большую устой-
01\, так как присоединяемая трубка будет опирать-

М трубку коллектора,

СООРУЖЕНИЯ НА ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМАХ. :

) Белорусской ССР_ наиболее распространенными
уженнями при строительстве дренажных систем_яв-

01си: устья — при выходе коллектора или отдельных
No открытый канал, колодцы контрольные и етстой-

No Пуховичекой ММС отверстия в дренажных трубках - для
|еМня дрен с коллектором сверлились на специальном фрезер-
(танке, позволяющем делать их с ровной кромкой под любым
М Пронзводительность этого станка 300 трубок за смену. Вскрн-`
ен в совхозе «Залог пятилетки», где отверстия трубок были.

ИйнЫ на таком станке, показало, что соединения. оказались очень.
мМи -©

49



системах является устье, Оно часто подвергается раз)
шению или засорению.

Для того чтобы работу дрен сделать более наде;
ной, их устьевой части придают конструкцию, хоро!
сопротивляющуюся внешним воздействиям. Место д;
устья выбирается в более устойчивых грунтах, не о)
верженное оползанию откосов, заносам й засорений
обеспечивается надежный сток дренажных вод из к
лектора. Устья коллекторов при их выпуске в открыт
каналы должщы быть заложены выше бытового гор
зонта в водоприемнике на 0,5—0,7 м.

Прежде устья устраивались из кирпича, камня, ®
тона и деревянных труб. Широкое распространение им
ли устья из дерева, в виде ящика, сколоченного из 4 д(
сок, Наблюдениями установлено, что деревянные уст!
являются наименее прочными, Поэтому по возможнос
от применения их следует отказываться, В практике м
лиоративного строительства у нас в республике пре
почтение отдается железобетонным устьям сборной Ко!
струкции (рис. 11).

Обследования состояния устьев существующих др
мнажных систем локазывают, , что _ нередко вследств
разъединения последнего звена трубы с устьем вода пр
делывает ходы под ним и стекает по откосу, размыв:

последний (на объектах «Волма», «Иппа»-и др.). Обы
но это происходит из-за осадки самого устья, так ка

при строительстве не были приняты — соответствующ
предупредительные меры, Бывают случан, когда прои
ходит осадка грунта, засыпанибго с обратной сторо!
устья, а вместе © ним и осадка последнего звена др
нажной трубы. В результате нарушается — соединен!
трубы с устьем, и вода, подмывая грунт, проходит ни:
его.

Чтобы избежать этого явления, гончарные дрены и&
обходимо заканчивать: при сопряжении © устьем дли!
ными (1—? м) асбестоцементными или керамически
трубами. При отсутствии их стыки последних трех-чет!
рех трубок следует изолировать - мешковиной или ро)
жей, покрытыми. цементным раствором,

В торфяных грунтах устья должны: устраиваться
свайном оснований. Во всех случаях в приустьевой
сти коллектора трубки надо укладывать на специалы
подготовленное основание на дне дренажщой транш
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Чтобы предохранить коллекторы ет пропикновёния мел-
ких животных — лягушек, кротов н др., устья обору-
дуются специальными металлическими решетками. От-
косы и дно канала в том месте, где выходит устье, капи:

тально укрепляются — это предотвращает размыв и раз

рушение русла каналов. При выводе в открытый кана.
отдельных дрен их устья устраиваются из асбестоце:
ментных труб.

Контрольные и отстойные колодцы. Их устраивают ©
мелью наблюдения за работой дренажных систем в мёт
стах соединения коллекторов с дренами при изломе др

нажных линий в горизонтальном — или вертикальном

маправлении, Иногда на участках, где ожидается значих
тельный вынос водой твердых частиц из почвы в дрены,
колодцы устраивают в качестве отстойннков для улавли:
вания и последующего удаления наносов. Отстойные к
лодцы при значительной длине собирателей и дрен рас-
положены через 150—200 м одии от другого.

Контрольные колодцы устраиваются скрытыми под.
землей и наземными, — Верх скрытых колодцев должен
быть ниже — пахотного слоя, а наземных -— на 0,50 м
выше дневной поверхности. Колодцы также устраиваюте)
ся на дренажных линиях в случае необходимости гаше-

ния больших уклонов, тогда они являются как бы пере-
ладами. В этом случае концы труб должны размещать:
ся в колодце соответственно - величине перепала. При
установке колодца на дренах с минимальными уклона-

ми для контроля за их работой пеобходимо, чтобы ой
не препятствовал нормальному движению воды в тру-

бах. С этой целью дно колодца устраивают в виде же-
лоба соответственно половине диаметра - уложенны
труб. Если колодец будет использоваться в качестве от
стойника, его дно должно быть на 0,75 м ниже урови!
впадающих труб.

Колодцы делаются из бетопных колец или из кирпй’
ча и камня. Днаметр круглых колодцев 1 м, а у квад
ратных сечение 1 . 1 л; сверху их закрывают крышками
Для задержания воды в коллекторах в 50 м от устья)
создаются водорегуляторы. Я

При устройстве колодцев на дренажных линиях осо-)
бое внимание должно быть обращено на сопряжения ©
трубами и на тщательное уплотнение грунта вокруг них,
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`ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ_
НА УСТОЙЧИВОСТЬ ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ _

`Устройство дренажа связано с большим числом ра8-
No00бразных производственных операций. В состав - их
Noходят: отрывка траншей, завоз трубок и их расклады-
Noане вдоль траншей, планировка дна траншеи под
`Уклон и устройство желобка, укладка трубок, изоляция
|елей между стыками уложенных в траншей трубок ©
присыпкой их 20-сантиметровым слоем — растительного
1рупта , наконец, засыпка траншей..В. настоящее время

` только укладка труб, изоляция шщелей стыков и присып-
К) труб грунтом выполняются вручную. Все остальные

Процессы механизированы.
Многолетняя практика строительства дренажных си-

стем показывает, что продолжительность и бесперебой-
я работа дренажей более, чем других мелиоративных

— (ооружений, зависит от качества упроизводства — строи»
1ельных работ н качества труб. Поэтому — устройство
Дренажа должно производиться в: строгом` соответствии

© техническими условиями и утвержденным проектом.
Проведенное в БССР массовое обследование по-

строенпых дренажных систем говорит о том, что на ряде

объектов. выполненные дренажные системы` имеют много
лефектов, которые заключаются в следующем:

закрытые коллекторы — дренажных систем виадают

н открытые каналы, ` имеющие медостаточную — глу-

бину;
дно дренажных траншей не подготовлено — должным

образом для укладки труб;
использованы трубки: низкого качества;
в ряде элучаев укладка гончарных труб в трашлен

произведена: небрежно с недопустимыми Зазерами;
шели. между. стыками трубок закрыты только свер-

Яу; в отдельных случаях допущено изготовление устьен.
— 1 недолговечных материалов;

сопряжения дрен с коллектором и засыпка улежен-

ых в траншей дренажных трубок произведены `некаче-
ственно и Т. д.

Все эти недостатки, допускаемые при строительстве,
` значительной мере сказываются на работе лренажных
‘систем. Имеются. случаи, когда из-за низкого качества
(строительных работ дренйЖные системы уже на второй
10 после их устройства перестают выполнять свое на-
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значение. Так, на объекте «Ольгиняны» уже через го;
после строительства осушительной сети понадобилос!
произвести капитальный ремонт дренажных систем, по:
скольку дрены оказались закупоренными,

Для нормальной работы дренажных систем большо:
значение имеет надежность водоприемника, Следуе:
иметь в виду, что только при наличии хорошего водо?
приемника дренажные системы принесут — ожидаему
пользу-

В предпосевной и посевной периоды, а также во в)
мя летне-осенних паводков затопление и подтоплени
устьев коллекторов со стороны водоприемника недопу-
стимо. Это обстоятельство следует всегда учитывать при
составлении проектов осушения земель закрытым дрена-.
жем, так как устранение подпора зачастую трудно осу-
ществимо, особенно в поймах рек и на пониженных ме
стах осушаемых участков.

В составляемых Белгипроводхозом проектах это тре:
бование к водоприемникам в некоторых случаях не вы.
полняется. В колхозах имени Воровского Доманович:
ского и имени Кирова Логишинского районов, например.
произведено осушение — гончарным — дренажем земель,
расположенных в поймах рек Иппы н Вислицы, с вы
пуском закрытых коллекторов непосредственно в указан
ные реки, Неудивительно, что на этих объектах во вре:
мя паводков реки затопляют устья коллекторов. В кол:
хозе «! Мая» Шарковщинского района, где осуществле
тончарный дренаж пахотных минеральных лочв, дрен
введены в открытый канал, почти заподлищо с его дно!
Перечень подобных примеров можно значительно пр
должить,

Для устройства дренажных траншей в настоящи
время широко применяются многоковшовый экскавато!
ЭТН-142 и модернизированный ЭТН-171. Они оборудо:
ваны специальными приспособлениями (люлькой и буг‘‚
жером), © помощью которых производится планиро!
ка дна траншей и делается желобок для уклад
трубок.

Опыт показывает, что в связи © конструктивным
особенностями данных экскаваторов уплотнение и в
равнивание дна траншен производятся ими с отклоне:
нием от заданного уклона на 20-метровом отрезке в пр‹
делах 2—3 см в минеральных грунтах и несколько 6:
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фяных, Это происходит, с одной стороны, ввиду.
ия троса, который служит для регулирования

ы экскаватора по глубине, а с другой — из-за про-
я ковшей и цепи экскаватора.

Избежать полностью отклонений по глубине невоз-
‹но. Поэтому после укладки труб необходимо прове-

правильность их положения © помощью нивелира
з случае установления недопустимых отклонений

ять их вручную. Только после этого можно про-
ь засыпку уложенных труб.

Особые трудности представляет строительство Гон-
рного дренажа в торфяных грунтах, так как общепри-

способы производства дренажных работ на мине-
почвах здесь неприемлемы. Прежде всего недо-
чтобы рабочий ходил по дну траншей пря под-

ее для укладки труб и во время их укладки,
к при этом торф вдавливается и уклоны дна зна

о искажаются.
Нельзя укладывать трубы в траншей при наличии

и ила, ибо это отрицательно сказывается_ на нор-
льной работе дренажа. На опытном участке «Слоусть»
участке «Ольгиняны» в траншеях после прорытия

много воды и ила. Несмотря на это, ММС, произ-
ие работу, уложили туда и стеллажи, и трубки

. При недавнем осмотре дренажа было установ-
что уклон дрен сильно искажен, а полости труб

нены.

я устранения переборов на дно траншей иногда
ыпают рыхлый грунт, разравнивая его затем лопа=

Э. Такое основание для укладки гончарных труб. будет
(адежным, так как при уплотнении грунта - может

зойти сдвиг труб, что приведет к расстройству дре-
кной линии, В случае необходимости выравнивания
‚ для ПОдсЫПКИ следёет применять гравий, шлак или
‚гончарных труб. дренажных траншеях нельзя.

ять пни, стволы деревьев, камни и другие
еты, ибо это может привести к расстройству дре-
ых линий.
ри _ переустройстве открытой осушительной сети”на

осушелных и длительное время осванваемых бо-
ых участках, где произошла осадка торфа, а также
осушении минеральных почв, когда в траншеях от-

зует вода, укладка гончарных или других труб мо-
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жет_производиться ‚ одновременно с устройством тра!
шен;

‚ Замена ручного труда механизированным на-рыт!
траншей внесла существенные коррективы в технолог
ческий процесс дренирования лочв. В. связи с этим новых
требования предъявляются к последовательности пров:
дения работ, повышаются опи п в отношении качеств
мх выполнения. Так, ранее рекомендовавшийся спосо
укладки труб неприемлем. Укладывать их вслед 3;
экскаватором можно только в том случае, если.дно тра
шеи будет — подготовлено соответствующим — образом,
Укладка осушительных дрен должна прокаводиться толь
ко. после коллекторов,

ТТрубы в подготовленные: траншеи. плотно: уклады:
ваются одна к другой строго параллельно плоскости дн.
дренажной траншеи с оставлением щелей между стыка
ми 0,5—1,0 мм,

ли попадаются экземпляры с неровными краями,
нужно перед укладкой — производить их выравнивани
на шлифовальных каминях, чтобы они_подходили друг
другу впритык. Между тем при обеледовании дренаж:
мных систем нам: приходилось нередко встречать дрены,
тде щели между стыками были два и более миллиметро!

за неровностей на торцах, что вызывало — быстрое
заидение трубок. 1

При укладке в траишеи непригодные трубы отбра
сываются и испельзуются как бой для обкладки стыковы
Трубы, имеющие небольшие дефекты, — применяются в
верховых участках дрен.

`Наблюдения — показывают, что в гдинистых. грунта
поступление воды в трубы. часто затруднено, Облегчит
сго можно путем создания вокруг стыков. трубок слоя
из водопроницаемого грунта, - например растительного)
трунта, мелкого гравия, щебия, боя труб.

Уложенные в траншею трубы ны предетавлять,
строго прямую линию по длине дрены, а уклон дна _ от-
вечать проектному 3

Как уже указывалось выше, после проверки правиль-)
ноети укладки трубок, устройства соединения дрен ©
коллектором и коллекторов с устьями и устранения об-_
мнаруженных дефектов производится засылка дренажных
траншей слоем. земли на высоту 95--30 сл. вручную во
нзбежание сдвига труб, после чего на этей операции



ользуются бульдозер, грейдер или косая лопата.
рунт после засылки траншеи должен несколько возвы-
аться над поверхностью почвы с тем, чтобы после

плотнения его над лреной не было пониженных мест,
'де могли бы застаиваться талые или дождевые воды.

‘Засыпка уложенных в траншен труб должна произво-
Диться не позднее чем через несколько дней после их
укладки,

Стронтельство дренажа считается законченным и мо-
Жет быть передано землепользователям в постоянную
экеплуатацию только после того, когда будут выполнены
Noсе работы, предусмотренные проектом, в том — числе

полностью и тщательно засыпаны траншеи и ликвидиро-

ваны открытые каналы, удалены кавальеры, устроены
устья закрытых коллекторов и произведено крепление
откосов открытого канала, являющегося водоприемни-

`ком закрытого коллектора, произведено выравнивание и
планирование поверхности дренированного участка,



Глава 11 ‚

РАБОТА ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ ПРИ
ЗАТОПЛЕННОМ УСТЬЕ

ХАРАКТЕРИСТИКА УРОВЕННОГО РЕЖИМА
ВОДОПРИЕМНИКОВ ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ

`Нормальная работа дренажных систем в значительно!
мере зависнт от уровня стояния воды в водоприемнике,
При высоком уровне, например, в связи с подпором кол;
лекторов вода`из них не поступает в открытые каналы

уровень грунтовых вод на`дренированном участке м
снижается, В результате не только не обеспечиваетс;
норма осушения, но вполне возможно вторичное забола!
чивание осушенных земель. Уместно напомнить мнени
по этому вопросу такого крупного авторитета, как А.
Брудастов [6]. Он считал, что только при отсутствии под:
пора устьев — коллекторов со стороны — водоприемнико!
возможна бесперебойная работа дренажа.

С целью изучения уровенного режима в каналах, к
торые используются как водоприемники дренажных с
стем, нами — обработаны — материалы — наблюдени!
(табл. 13), производимых межрайонными управлениям!
осушительных систем на водомерных постах болотны
массивов. «Марьино», «Иппа», «Загалье», «Ухлясть»
«Слоусть», Охарактеризуем их вкратие.

Марьинский — болотный — массив площадью — бол
10 тыс. га расположен на правобережье реки Орессы`
относится к типу притеррасных низинных болот. В п
риод 1930—1940 гг. здесь было осушено сетью откры
тых каналов около 6000 га. Водомерный пост оборуди
ван на магистральном канале No 1 (колхоз _ им. БВО)
который проходит посредине массива и является осн
ным водоприемником. Канал имеет глубину 2—9,5 м.
находится в хорошем состоянии.

Иппекий массив расположен в долине реки Иппы
относится к типу пойменных низинных болот напорн‹
грунтового питания. Поверхность болота ровная, 1
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вречный уклон в пределах 0,0007—0,0015. — Осповным
водоприемником — служит ° Иппа, — отрегулированная
No 1949—1952 гг. и имеющая глубину 2,5—3,3 м. Наблю-

— ёния за колебанием уровней воды проводятся на водо-
мерных постах, размещенных на этой реке,

Загальский болотный массив является левобережной.
‘истью водосбора реки Орессы и относится к типу пой-
менных низинных болот, Осушение его произведено так
к, как и Марьинского болотного массива, открытыми
камалами. Наблюдения за уровнями воды производились.
! воломерных постах канала У, имеющего глубину
1820 м.

Болотный массив «Ухлясть» (система канала У-15),
"лощадь которого около 6000 га, расположен на водо-
|азделе реки Ухлясти. Открытые каналы выполнены
экскаватором в 1955 г. на расстоянии 200 м однн — от

— другого глубиной 1,7 м. Наблюдения за уровнем Воды
— производились в коллекторе У-15.
! Опытно-производственный участок «Слоусть» отно-

сится к лойменному болоту низинного типа, Осушение
его произведено в 19551956 гг, Средняя глубина маги-

— стральных каналов 1,9 — 2,2 м.` Дренажные коллекторы
уложены на глубину 1,3—1,6 м. Наблюдения за уров-
нями воды ведутся на посту канала С-5л-2,

Обработка `материалов` наблюдений произведена — за
ларактерные по водности годы: средний — 1957 г влаж-

— ный — 1958 г. и сухой — 1959 г.
На всех указанных выше водомерных постах наблю-

ления велись ежедневно в 8 часов утра, Режим уровня
поды в каналах, являющихся водоприемниками для дре-
мажных систем мна перечисленных болотных — массивах,

— охарактеризован графиками ча рис. 12—16.
› На этих графиках показаны колебания уровия воды

No каналах, кривые обеспеченности за год и За вегета-
| иионный пернод, а также линии дна намечаемых устьев

лренажных коллекторов. По полученным данным состав-
лена табл. 13, характеризующая влияние водного режима

алов на. работу дренажных систем.
Из приведенных материалов видно, что на болотных

массивах, расположенных в пойме рек Иппы (Капличи)
'н Орессы (Загалье), в обильном осадками 1958 г. и да-

эке в среднем по водности 1957 г. устья коллекторов
большую часть вегетационного периода были затоплены.
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`Максимальная высота уровня воды в канале над устье!
дрен на массиве «Иппа» в 1957 г. равнялась 11 я,
в 1958 г. вода затопила поверхность болота, а на мас:‹
ве «Загалье» в эти же годы уровень ее колебался в п)
делах 0,54 — 1,27 м.

В сухом 1959 г. подпор устьев дрен на Иппе (с ма
симальной высотой 0,8 м) наблюдался в январе и ма
е — апреле, а на Загалье — с января до 15 июля и'
ШШ декаде декабря (максимальная высота — подло)
0,52 м).

На притеррасном болотном массиве «Марьино» дрё-
нажные устья затапливались длительное время зимой
летом как в многоводном 1958, так и в среднем @{
водности 1957 г. при максимальной высоте подпора соот;
ветственно 1,63 и :0,8 м. И только в сухом 1959 г. затоп:
ление устья дрен продолжалось лишь с 11 по 8 и
11И по 96.1У (максимальный подпор 0,5 м), т. ©. Н
протяжении почти всего вегетационного периода устьй
‘дрен были свободны от затопления,

На пойменном болотном массиве «Слоусть» при ю-
бых условиях в указанные годы устья дрен находились
в подпоре (максимальная высота 0,3 м) непродолжи:
тельные промежутки времени зимой и не позже конца
апреля весной. Й, наконец, на водораздельном болоте
реки Ухлясти (Красницкий) в среднем по водности`
1957 г. затопление намеченного устья дрен наблюдалосы
мепродолжительное врем!: феврале, со 11 декады март,
ло 7 апреля и осенью с 17 сентября по 8 октября при)
максимальном педпоре 0,32 м, В 1958 г. устье намечен:
мных дрен затапливалось в апреле 4 дня, в 1 декаде июля,
во 2-й половине октября и декабря с максимальны'
подпором 0,82 м. В сухом 1959 г. затопление устьев нач
блюдалось в начале января, в начале и конце — марта,
в апреле и в течение 3—4 дней в Г декадах — июля
августа при максимальном подпоре 0,38 м.

Из приведенного видно, что на водораздельном 60;
лоте реки Ухлясти как в сухие, так и во влажные год!
в течение почти всего вегетационного периода намеченч
пое устье дрен было свободно от подпора-

Таким образом, анализ колебаний уровней воды В
магистральных каналах болотных массивов «Марьино»,
«Загалье», «Иппа», которые являются типичными ДдлЯ'
ложной и центральной частей БССР, показывает, что.
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Таблица 18
Высота уровней воды над устьем дрен н длительность

'их затоплення.

Полотные
массивы.

Магалье».

+ Мормино»

|Слоусть»

Годы

1959

1957

1958
1959

1957

1958

1959

1958

1959

Высота уровня
воды над устьем

‘дрен, сй.

макои: | &
мальшя | &

©

Выше.
поверхности

почвы

0,80 ы

о, | 015

1,27 0,50.
0,52 0,15

0,80 — | 0,25

1,63 0,70.

0,50

0,30.

017

Длительность
затопления

‘устьев.

‘дрен

29\/1—12 У
28У11--81Х.
п211Х,
241Х—8,Х
9.Х—31ХИ

1—28.
11261
1.1—ЗМУП

э1УП--2лХ.
17.1Х—31.ХИ
Весь год.
117 УМ

23—-31.ХИ

10—
20.4—3.11

Обеспечен-

:

›\‹ !

Е | 8
70 47

77 51

27 -

90 79

109 | 100
54 46

— 52

- 67

22 с

16
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Высота уровня
волы над уствем н

дрен, 6— | длительность | ‘иа
Болотные затопления

‘массивы. | ГодЫ ‘устьев:
‘дрен

макси-

! Ё
«Ухлясть» 1957 0,32 0,20 | 8—27.1[ —

12171
| Иах-8Х |

1958 Блучдм
4—7УП16.х--1.Х1 |

1495 ХП |

1959 0,38 — | 3—131 е
1-—6.11

э1лИ--274У
810 уП
1--4УП

ч
е

® ! !
в годы с большим и средним количеством атмосферн:
осадков (1957 и 1958) в течение всего предпосевно-!
севного периода, а также во время летних — павод!
устья дренажных коллекторов были затоплены, На вод
раздельном болотном массиве «Ухлясть» магистральны
каналы обеспечивают незатопляемость устьев дрена
ных коллекторов в предпосевно-посевной — период.
участке «Слоусть» в средние по водности годы — уст
коллекторов также к началу посевного периода 0
бождаются от подпора.

Все эти данные свидетельствуют о Том, что ма
уклонные низинные болота на значительных массив;
особенно в лоймах рек, весьма трудно осушить за
тым дренажем, не избегнув в предпосевно-посевной
риод и во время летних паводков затопления — усты
коллекторов. Поэтому для нормальной работы дрена?
ных систем в указанных природных условиях целес
образно применять механический водоподъем в соче
нии с самотечным осушением,

66



ВЛИЯНИЕ ЗАТОПЛЕНИЯ УСТЬЕВ НА СКОРОСТИ
ВОДЫ В ДРЕНАХ

В целях изучения скоростей воды в дренах при рабо-
те их в подпоре нами проведены специальные лабора-
торные и полевые исследования, Лабораторные иссле-
дования проводились в русловой площадке длиной 10,
шириной 3,6 м при высоте слоя песчаного грунта 0,95 м.
Гранулометрический состав его приведен в табл, .

В песчаный грунт на глубину 0,77—0,80 м были уло-
жены две дренажные линии из гончарных труб диамет-
ром 5 и 13 см, длиной 10 м на расстоянии 1,04 м одна
от другой. Изучение. Бяботы дрен проводилось при укло-
нах трубок 0,001; 0,003, 0,005, 0,007 и переменном укло-
не по длине дрены от — '0,005 до + 0,006. До засылки
уложенных трубок в траншеи производились замер за-
зоров между стыками специальным набором шаблонов,
обкладка стыков защитным фильтрующим материалом
и проверка заданного уклона, В истоке дрен вода пода-
валась из бака под напором, который по возможности
в течение опыта поддерживался на одном уровне.

_\;12 нижнем бьефе постепенно создавался подпор от 0 до
82 см.

В процессе работы дренажа замерялись скорости.
воды в дренах и брались отсчеты по пьезометрам, уста-
мовленным вдоль дренажных линий. Измерение скоро-
стей воды проводилось при помощи окрашивания ее
10—15-процентным раствором — перманганата — калия
(КМпО,), запускаемого в дрену через колодец на
оголовке `дренажной трубы. Схема экспериментальной
установки, где проводились опыты, показана на рис. 17.

По окончании каждого цикла работы (через 9—1}
Часов) прекращалась подача воды в грунт, откапыва-
лись траншей и проводилось обследование дренажных
линий, Затем вынимались дрены, и замерялась высота
заиления в каждой трубке,

Полевые обследования работы дренажа в условиях
‘опленных устьев велись на Коссовской станции. Для

маблюдения за уровнем грунтовых вод и определения
распространения подпора на опытном — участке — вдоль

дрены через каждые 30 м были установлены деревянные
колодцы,

Измерение скоростей воды в дренах — проводилось
таким же образом, как и в лабораторных — условиях.
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месте выклинивания уровня груптовой воды над дре-
0Й отрывался шурф, и`в дрену при ломощи резннового
баллона вводился раствор перманганата калия. Появ-
`ление окрашенной жидкости в устье дрен фиксирова-
лось при выходе в открытый канал. Замеры делались
© 3—5-кратной повторностью.

Скорость течения воды в гоичарных. дренах опреде-
ляется по формуле Шези

у=с/®,
тде

С — скоростной коэффициент;
К — гидравлический радиус;

1 — уклон дрены.
Однако эта формула применима лишь при условии,

‘если устья коллекторов не затоплены со стороны — водо+
приемника. В этих случаях скорость воды в дренах за-

|висит только от уклона дрены и с увеличением его
возрастает.

В условиях подпора устья коллекторов — водоприем-
ником, когда дренаж будет работать, как напорный тру-
‘бопровод, скорость течения воды в дренах определится
из зависимости

у=@у Н,
где

® — коэффициент скорости;
Н — действующий напор;
& — ускорение силы тяжести,

Это означает, что величина геометрического уклона
при одной и той же длине дрены не должна оказывать
влияние на величину скорости воды в дренах, которая
в данном случае определяется ` действующим напором.
Увеличение подпора над устьем дрен должно уменьшать
пьезометрический уклон и соответственно скорость воды'
® дренах. Результаты — проведенных — нами опытов
(табл. 14) подтверждают указанные положения,

Как видно из табл. 14, - увеличение подпора — над
устьем дрен или коллектора со стороны водоприемника
резко уменьшает скорость воды в дренажных трубках.
Средняя скорость воды в дренах при подпоре 0,3 м: умень-
шается в 4—5 раз по сравнению с течением — воды без
подпора.
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Рис. 18 Зависимость скорости воды в дренах
от величины подпора

`Уменьшение скоростей воды в гончарных дренах В
‘условнях затопления их устьев приводит к сниженню ос;
шительного действия дренажа, так как отвод воды с ос:
шаемого участка происходит медленно. В табл. 16 пр!
водятся данные подсчета скоростей и расходов воды |
дренах при истечении в свободное русло канала и в усли
виях подпора, Величина коэффициента С» принята ра
ной 15 при работе дрены полным сечением. Днаметр гон
чарных дрен = 5 см.
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Таблица 15

Результаты замера скоростей воды в дренах
Коссовской станции, 1960 г.

Ё ай
в ва |бЕ8е

& % | 85% Уклон. ЕЁ: Ё:Ё;
ВЕ 8# | 88 Ё ВБЕ ЁЁ ЁЕ
#& | && | 23 д88 [БЕя й

1 7,5 20 Переменный. 6 2,78
2 7° Ы © надичнем, 7 | 2;22

3 7,5 20` на отдельных. 10 2,223 75 20 ‘участках 10° | 2,385 75 20 обратного 2 36
5 7,5 20 | уклона 8 4,48.

Примечание Подсчитанная скорость воды _ при работе
дрен полным сеченнем, без подпора — при - уклоне
0,001-—0,003 равна. 0,1-—0,2 м/сек,

Таблица 16

Скорости воды н расход её в дренах

Уклон дрен

Показатели —
0,001 ‘ 0,003 _ 0,005 і 0,007

При незатопленном устье

Скорость, ея/сек ‚ „.. | 15 18 24 28
Дренажный расход, л/сек 0,30 |0,35 | “0,47 | о055

При затопленном устье

Скорость, ся/сек к .» -а
Лренажный расход, я/еек

8 50,06 1 0,10 } ч

НПриведенные данные говорят о том, что в случаях
затопления устьев дрен водоприемником и образования:
подпора скорости течения воды в дренажных трубах па-
дают, пропускная способность их уменьшается. Так, при
высоте подпора над устьем более 30 см скорость течения
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воды в дренажной сети составляет 2—3 см/сек. При та-
ких скоростях дренажные системы, по существу, пре-
кращают свою работу. 3

Следовательно, при осушении малоуклонных низин-.
ных торфяников в БССР следует иметь в виду, что вы-)
сокне горизонты вод в водоприемниках — каналах, в ко-.
торые вводятся коллекторы дренажных систем, — мог:
серьезно препятствовать самотечному сбросу избыточ-
ных вод с осушаемого участка. Применяемые в настоя:
щее время методы расчета регулируемых рек-водоприемя
ников в большинстве случаев не обеспечивают сниже-
ния горизонтов воды до отметок, необходимых для нор-)
мальной работы дренажных систем в предпосевно-посев-
ной период и при летне-осенних паводках.

Подготовка водоприемников, обеспечивающих само-
течный сброс избыточных вод с осушаемых участков при _
помощи закрытого дренажа, требует выполнения огром-.
ного количества земляных работ. В связи с этим сле-
дует прибегать к применению комбинированного метода.
осушения, т. е. механического водоподъема и сброса во-
ды самотеком. Это позволит использовать осушаемые|
земли под любую сельскохозяйственную — культуру при_
снижении затрат на подготовку водоприемников, 3



Глава 1У

СОДЕРЖАНИЕ ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ

В комплексе мероприятий, обеспечивающих — беспе-
ребойную работу осушительной сети, наибольшее зна-
чение имеет содержание в образцовом состоянии водо-
приемников дренажных систем. Только при условии
строгого соблюдения этого требования можно добиться
того, чтобы в лучшие сроки выполнять на осушенных
площадях весь комплекс агротехнических приемов, под-

держивать необходимый водный режим, — наиболее
эффективно использовать осушенные земли.

© том, как должна оформляться документация на за-
вершенные дренажные работы, как следует правильно,
с наибольшим эффектом использовать осушенные систе-
мы, мы расскажем ниже.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ДРЕНАЖНЫХ
СИСТЕМ

Построенные дренажные системы сдаются колхозам
и совхозам в эксплуатацию лишь после приемки их от
строительных организаций соответствующими КОМИссИЯ-
ми. При приемке осушительных систем и сооружений
все элементы водоприемника и дренажных линий долж-
ны быть тщательно проверены и сопоставлены с проект-
ными данными, а также тщательно изучены акты на

скрытые работы. Это позволит установить _ допущенные
строителями отклонения от проекта, определить каче-
ство выполненных работ, характер допущенных — недо-
делок.

Только при налични полной технической ` документа-
ции, характеризующей дренажные системы, можно пра-
вильно организовать ее эксплуатацию.

Техническая документация на завершенные дренаж-
ные системы должна передаваться межрайонным управ-
лениям осушительных систем. Она включает: техниче-
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ские проекты и рабочие чертежи; план осушенного)
‘участка в масштабе 1 : 2000 с горизонталями существую
щего рельефа, расположением водоприемника — (откр:
того канала) коллекторов, дрен и всех сооружений)
(устьевых сооружений, контрольных колодцев и т. д.). —

На плане должны быть указаны реперы, к которым_

фили всех элементов водоприемника, коллекторов
дрен, а также глубина торфа.

В документах должны быть конструктивные чертежи
всех элементов дренажных систем и сооружений на них
(устьевых сооружений, контрольных колодцев и т. д.);
ведомость реперов с описанием точного их расположет _

ння; ведомость коордннат (при условии ‚составления ®
плана по координатам). `@

Кроме того, должна быть пояснительная записка ©
указанием в ней всех ` расчетных величин и описанием `
конструкции сооружений, характеристикой грунтов ®)
рекомендациями ‘по эксплуатации дренажных — систем

и водоприемника. :

УХОД ЗА ДРЕНАЖНЫМИ СИСТЕМАМИ

По сравнению с системами открытых каналов дре-)
нажные системы требуют сравнительно — небольших
эксплуатационных расходов. Если система — правильно|
запроектирована н построена, а также уложены трубк
хорошего качества, уход может быть сведен до мини-)
мума. В основном ремонтные работы будут мелкими
и могут быть выполнены силами ремонтников.

Уход за водоприемником и дренажными системами )
необходимо осуществлять систематически с тем, чтобь
‘устранять повреждения тогда, когда опи еще не припяли,
больших размеров. Колхозы, совхозы и другие земле
пользователи осушенных площадей обязаны иметь опы"
ных ремонтников из расчета одии человек па 8 кл: откр!
тых каналов и 300 га дренажной сети.

Наблюдения должны проводиться путем осмотра
контрольных колодцев и впадающих в них дренажных
труб. Внешние наблюдения целесообразнее всего про-
водить весной — во время схода талых вод и в период
дождей.
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Наиболее характерными признаками — неправильной
работы дренажных систем являются: затопление устьев.
коллекторов водами водоприемника; застой воды у дре-
ны и над дреной; медленное просыхание осушенного
участка после схода талых вод и в период летне-осенних:

лождей; просадка грунта и промоины — над дренами и
сооружениями; угнетенное состояние или гибель посевов
сельскохозяйственных культур; прекращение или резкое
уменьшение стока вод из отдельных коллекторов в срав-

нении с рядом расположенными. Проверить работу дре-
нажа можно также при выпадении ̀  значительных осад-
ков, пробурив в разных местах над дренажной трубкой
шурфы. При отсутетвии повреждений дренажной линии
труптовая вода в шурфе не более чем через 1--9`суток
после прекращения дождя должна исчезнуть,

Все ненсправности, обнаруженные — ремонтником,
должны немедленно устраняться. Мелкие повреждения,
особенно те, которые вызывают подпор воды' в дренаж
ных системах, засорение устьев, завалы, разрушения

переходов к открытым - каналам-водоприемникам, мел-

кие повреждения откосов открытых каналов, засорение
контрольных колодцев наносами и т. д., должны устра-

няться самим ремонтником. ©Об остальных поврежде-
ниях он должен доложить руководству колхоза или сов-

хоза.
Наилучшим средством предохранения открытых ка-

налов-водоприемников дренажных систем от разруше-

мия при перегоне скота является ограждение их забором.
из жердей или проволоки. Особенно должны быть предо-
хранены участки каналов на подходах к местам ското-
прогонов.

В обязанности работников службы — эксплуатации
входит также контроль за принятием мер землёпользо-
вателями по тушению пожаров‚ возникающих на осу-

шенных торфяниках.

РЕМОНТ ДРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ

Все ремонтные работы, проводимые в процессе
эксплуатации дренажных систем, подразделяются на два

вида ремонта — текущий и капитальный. Под первым
подразумеваются простейшие _ мероприятия, обеспечи-
вающие нормальную работу дренажа. Обычно текущий
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половодья и летне-осенних паводков. В это время вы®
полняются следующие работы: удаление травяной расти-
тельности из водоприемников; устранение в канал.
препятствий, нарушающих свободное движение воды,
также исправление откосов, удаление грунта в места)
обвалов, намывов, укрепление мест подмыва грунта
и т. д. По дренажной сети производится прочистка тр:
от заиления и закупорки, замена их в местах сопряж:
ния в случае неисправности, очистка колодцев.

'Объем и виды работ по текущему ремонту дренаж-)
ных систем и созданных на них сооружений устанавли- )
ваются путем обследования состояния каждой системы )
и сооружения. На основании результатов обследования
составляются дефектные ведомости,

В тех случаях, когда осушительная сеть и созданные )
сооружения на ней пришли в такое состояние, что с по-
мощью простейших мер нельзя обеспечить их нормальт)
ную работу, приходится прибегать к капитальному ре-)
монту осушительной сети. Он производится по проекту,
составленному на основании детальных изысканий.

ОЧИСТКА ЗАИЛЕННЫХ И ЗАКУПОРЕННЫХ ДРЕН.

В практике эксплуатации дренажных — систем чаще.
всего приходится сталкиваться с местными — поврежде-
ниями дренажных линий вследствие заиления или зат
растания на небольших участках. Очистка дренажа от.
ила до сих пор не механизирована и производится обыч:
но следующим образом. .На несколько метров — ниже
‘участка, на котором установлено повреждение дренажа,
откапывают дренажную линию и извлекают одну И.

две трубки. Если расход воды, поступающей с верхней
части коллектора или дрены, значительный, а местно‹
позволяет, то целесообразно проложить — водоотводную
борозду или канаву (можно канавокопателем), чтобы|
отвести в нее воду с верхней вскрытой части дрены.
Вскрытые трубки неповрежденной части нужно тща=)
тельно закрыть камнем или кирпичом и обмазать гли-
ной. Затем производится дальнейшее вскрытие и выемка
трубок, очистка их от наносов ила или от корней рас:
ний,.
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В том случае, когда дрёны засоряются на значитель-
ном протяжении, для очистки их можно использовать
проволоку длиной 20—25 м, толщиной 5—8 мм. Для этого
через 10—15 м на дренажной линии производится вскры-
тие дрен путем закладки шурфов. В месте расколки
дренажей вынимаются по 2—3 трубки. Из верхнего
(считая от устья) шурфа в соседний протягивается про-
волока, на одном конце которой прикреплены щетка или
мешковина, свободно проходящие через трубку. Прово-
лока протаскивается через трубки несколько раз.

Прочистив один участок, приступают к очистке сле-
дующего.

При наличии воды очистку дрен от ила, если заиле-.
ние незначительно, можно осуществить при помощи на-
сосов, Для этого струя воды через специальный шланг
под давлением направляется в трубы дрены. Раскопку
траншей в этом случае можно проводить через 20—25 м.
После прочистки дрен вынутые из траншей трубки укла-
дываются на свое место под тем же уклоном и СТЫКи

тщательно обкладываются фильтрующим материалом.
В случае, когда заилению подверглись дренажные

линии на большом протяжении, необходимо их вскрыть
и пЁоизвести полную перекладку трубок.

последнее время для очистки ̀  закупоренных гон-
чарных трубок в Голландии сконструирована специаль-
ная машина «Штеенберген» (мы ознакомились с ее ра-
ботой, будучи в Польской Народной Республике) [7]. Ма-
шина состоит из высоконапорного трехцилиндрового на-

соса, барабана с намотанным резиновым шлангом, ко-
торый имеет специальный наконечник (распылитель),
и всасывающего шланга. Если на месте очистки нет
источника для забора воды, то в комплект агрегата
включают две цистерны емкостью по 1000 л каждая.

`Машина смонтирована на двухколесном прицепе. На-
сос приводится в движение двигателем мощностью 34 л. ©.
с числом оборотов на передаточном валу 540 в минуту,
Максимальная производительность насоса 100 л/мин при
рабочем давлении до 100 ат. Длина возможной очистки
дрен. достигает 170 м.

Работа машины заключается в следующем. Из нако-
нечника (распылителя) под высоким давлением вытал-
киваются четыре струи воды — одна размывающая впе-

ред и три реактивные под углом назад (рис. 19). Под
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действиём реактивных струй наконечник со шлангом
входит в дрену и, продвигаясь в ней, размывает грунт,
который в виде пульпы поступает в Открытый канал.

Рис. 19. Общий вид распылителя.

Как мы наблюдали, полностью закупоренная дрена
диаметром 5 см на протяжении 100 м была очищена от
ила за 31 мин. Всего на эту операцию было ̀  израсходо-
вано 2000 л воды, таким образом, расход ее составил
64 л/мин. Затем шланг был извлечен из дрен и намотан
на барабан в течение 9 мин. При закупорке дрен на 50%.
скорость продвижения: наконечника была 6,6 м/мин.

Смолевичская ММС машину _для очистки гончарных.
дрен смонтировала на тракторе ДТ-54, при этом — были
использованы насос НКФ-54 и резиновый шланг днамет-
ром 13 лм, состоящий из пяти слоев резины с матерчатой
прокладкой. Наконечник был 'изготовлен в мастерских
машинно-мелиоративной_станции.

Агрегат испытывался в совхозе «Волма» — (опытный
‘участок «Слоусть») на очистке коллектора No 19. Этот
коллектор (4= 15 см) был занлен на 20%. Испытания
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показали, что машина вполне пригодна для очистки
дрен: продвижение наконечника в дрепажной — линии и
очистка гончарных трубок проходили нормально,

При сильном заилении напор воды оказался, однако;
явно недостаточным, В этом случае наиболее пригодны
насосы марок 4К-6 и ЗК-б.

Порядок работы агрегата следующий. Сначала про-
изводят очистку открытого канала, в который — введены
закрытый коллектор или дрены, требующие очистки, Это
необходимо для своевременного отвода воды, поступаю-

‘щей при промывке дрен. Затем вскрывают устье дрены
и через каждые 50 м по длине ее роют шурфы для конт-
роля за продвижением наконечника со шлангом. В очи-
щаемую дрепу на 1 м вводят наконечник, после чего
приводят в действие насос (рис. 90).

Рис. 20. Очистка дреи на опытном участке «Слоусть»,

Применение описанного агрегата — позволяет — пол-
ностью. механизировать очистку занленных дрен, не при-
бегая к их вскрытию, что значительно ускоряет и в ие-
сколько раз удешевляет производство работ. Особенно
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нале или где-либо поблизости.
Агрегат с успехом можно применять и для очи‹

канализационных и водопроводных труб.

ОСНОВНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
ОСУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ

Система мероприятий по использованию — низинных
болот под посевы сельскохозяйственных культур состоиФ
из гидромелиоративных работ, обеспечивающих необхо
димый водный режим на осушенной территории; кульй
туртехнических мероприятий по подготовке территорий
к сельскохозяйственному освоению; агротехнических ме:
роприятий, обеспечивающих повышение плодородия. поч;
вы и урожайность культур (севообороты, обработка
почвы, удобрения). Все эти мероприятия — органически
связаны между собой и должны проводиться одновре-
менно. Подчеркивая именно эту сторону вопроса,
В. Р. Вильямс писал: «С точки зрения — народнохозяй|
ственной культуртехника не может быть оторвана от|
тидротехники, а должна применяться одновременно, так

как обе они составляют неразрывные существенные эле-
менты одного целого — мелиорации».

Из вышесказанного следует, что эксплуатируя ©‹
шительные системы, нельзя`ограничиваться только мё

рами по поддержанию открытых канав, закрытого дрет!

нажа и сооружений в рабочем состоянии. Не менее важ:
ное значение имеют приемы совершенствования осуши:
тельных систем, а также контроль за правильным и свое:
временным проведением всех мероприятий, обеспечи:
вающих наиболее эффективное использование осушен
ных _ площадей,

Если в процессе освоения. осушенных земель выям
ся, например, что построенные дренажные системы н(

обеспечивают — необходимого водного режима и м:
отдельных участках осушенной площади сельскохозяйз
ственные культуры угнетены или гибнут в связи с избь
ком влаги, мелиораторы должны выяснить причину пе:

реувлажнения и в случае необходимости — проложит
дополцительно дренажные линни, открытые каналы и.

произвести переустройство существующих систем. Пр
затоплении устьев закрытых коллекторов в предпосевн

посевной период водами водоприемника (открытого ка
нала) должны быть приняты меры по устранению под
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пора. Нельзя, наконец, мириться и с нарушениями агро-
технических правил по возделыванию — сельскохозяй-
ственных культур на осушенных землях, так как это
приводит к весьма значительным недоборам урожая.

В настоящее время имеется много разных видов ма-
шин и орудий, позволяющих полностью механизировать
все виды ̀ культуртехнических работ. Способы : выпол-
нения их довольно подробно освещены в соответствую-

‚ щей литературе. Особого внимания, на наш взгляд, за-
служивает вопрос о планировке поверхности осушенных
земель.

Известно, что поверхность травяных низинных болот
покрыта кочками, мелколесьем, - кустарником и лесом.

'ССР обычно после срезки или запашки кустарника
и удаления пней сразу производятся подъем целины и
ее`разделка. Проведенные нами подробные топографи-
ческие съемки рельефа мелиорированных и осваиваемых
болот показывают, что на участках, где производилось
удаление кустарника и леса, остается много западин;
примерно они занимают до 25% всей площади, В запа-
динах, как правило, весной застаивается вода, медлен-
нее происходит просыхание и созревание почвы — для
сева. Все это сказывается на урожае. Так, на опытном
участке, осушенном — гончарным дренажем — (микро-
рельеф см. на рис. 21), на площадях с невыровненной
поверхностью урожай корнеплодов и многолетних трав
в 19 был на 20% ниже, чем там, где планировочные
работы были проведены.

Микрорельеф почвы во многом зависит также от
применяемых приемов ее обработки и неравномерной.
осадки торфа. На участках одного болотного масси-
ва, находящихся Длительное время -в сельскохозяй-
ственном пользовании, рельеф поверхности почвы в зна-.
чительной мере отличается от рельефа осушенных пло-
щадей, которые не обрабатываются и не вовлекаются
в сельскохозяйственный оборот. При расстоянии между
осушителями 80 м после 22 лет сельскохозяйственного
использования осушенного болота разность между отмет-
ками у бровки канала и посередине полосы между кана-
лами ‘составила в среднем 0,5 м (рис. 22). На участках,
интенсивно осушенных и долгое время (в течение
15—290 лет) не осваиваемых, рельеф поверхности болота
не имеет столь выраженных поперечных уклонов. Разни-
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ца между отметками у бровок каналов и посередине по-
лосы между каналами составляет 20—25 см. Наконец;
на участках, где были засыпаны или каждый второй, ил!
полностью все осушители, а пахота (вразвал) и после:
дующая обработка почвы производились поперек бывл
‚ших осушителей или вдоль коллекторов, рельеф поверж:
ности болота выровнен и поперечные уклоны к колл‹
торам весьма малы, Ё

Сравнение горизонталей поверхности болота после
осушения и освоения с горизонталями дна показывае

что никакой взаимосвязи между ними не существует.
Изучение рельефа поверхности болота до осущени

щие выводы: -
1. В результате осушения болот открытой сетью ка-

налов и закрытым дренажем и подготовки поверхности
мх к освоению (удаление кустарника, кочек, леса,
подъем целины и последующая обработка почвы),
также в результате осадки торфяной массы пронсходи'
резкое изменение микрорельефа поверхности осушенны;
площадей с образованием западин. "

2. Осушенные открытой сетью, но неосвоенные бох
лотные участки длительное время сохраняют свой пер:
воначальный рельеф с некоторым смещением горизонтая
лей по линиям каналов. 1

3. При осушении глубокими, редко расположенным!
магистральными каналами изменение поверхности боло:
та вследствие осадки торфа напоминает собой ряд резко
выраженных тальвегов с общим перемещением горизон:
талей по всему болотному массиву. Вдоль каналов ма)
окраине болота тальвеги менее выражены.

В связи с вышеизложенным при первичном освоении|
осушенных участков в чнело работ должны включаться)
и такие, как планировка поверхности ` мелиорируемых
‘участков. Проводить ее обязательно первый раз посл
удаления кустарника и корчевки пней, затем — после
подъема и разделки целины и периодически не менее!
одного раза за ротацию севооборота.

Для планировки поверхности могут быть с успехом!
применены волокуша из двух или трех рельсов, а такж!
бульдозеры. Растительные кочки лучше всего разделы:
вать агрегатированными с трактором С-80 фрезами Ф-1,9
в сцепе с угольником и рельсом.

6.



Глава \

ОЧЕРЕДНОСТЬ ОСУШЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ
ЗАКРЫТЫМ ДРЕНАЖЕМ.

Выше указано, что осушительные системы с трубча-
лыми дренами имеют целый ряд явных преимуществ пе-
ред системами открытых каналов. Вместе © тем _ при
определенном сочетании природных факторов осуши-
тельное действие подземных дрен может быть очень ма-
лым, а иногда его не будет вовсе, Весной, например, при
инфильтрационном питании почвенно-грунтовых — вод,
иесмотря на некоторую водопроницаемость мерзлой поч-
вы, интенсивное поступление воды в дрены будет проис-
ходить только после полного оттаивания — почвенных.
слоев. В северных районах БССР, где промерзание почв
наибольшее, бывают годы, когда отвод избыточных вод.
в подземиых дренах начинается значительно позже, чем
это необходимо для обеспечения проведения ` весеннего
сева в лучшие агротехнические сроки, что видно из дан-
ных табл. 17. т

Анализ таблицы показывает, что в приведенном
15-летнем интервале только в 1955 г. подземные дрены.
могли отводить воду одновременно с пачалом снеготая-
ния. В остальных случаях запаздывание составлядо от
6 до 47 дней, причем в 3 случаях почва оттаяла после
маступления предпосевного периода, т. е. подземный
дренаж не смог бы обеспечить своевременное начало ‘по-
левых работ.

Эффективность работы подземного дренажа зависит
от целого ряда факторов, однако всегда надо считаться
с промерзанием почвы и длительностью её оттаивания.
Можно полагать, что при всех прочих равных условиях
в южных и юго-западных районах республики подзем-
ный дренаж почв будет более эффективен, чем в север-
ных.

Выбирая способ осушения, следует учитывать водные
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Тоблица 17
Характеристика хода весны в разные годы, по_данным —

метеорологической станции «Шарковщина»

& Даительность пернода
Е в в днях

‚& Е Е от оттанва-
Годы | ^& Ё 28 от скода | ння почвы

8 | 5. | ®& | снеагдо от-| _ вачала
#5 28 | & ЁЁ' танвания
н8 | 88 | НЕ8 | '9М гриода.

1946 | 2211 19.у 29 —1947 || 281 з73М 3 —П3948 —| 231 101у 14 +1949 | 2611 191\. 15 +9
1950 —| 21 101М, 15 + 51951 | “ ЗлУ 17 6 431952 | 101 191М, 10 =л1953 | З. 161М, 4101954 | `6л этау 47 +5
1955 | 161 2У о ч
1956 | 191у 1М и жа1957 | ЭтП 191М 4 +о1958 | 101 131 - —
1959 | ЭА. 28аМ 7 +28
1960 | “21М 211 и +

Примечание. Начало предпосевного — периода — установ-:
‘лено по дате накопления суммы среднесуточных темпе-
ратур 180°С. (посевной пернод) минус 7 дней.

свойства почв, их водопроницаемость и водоотдачу.
Чем меньше разность между величинами полной и най-
меньшей влагоемкости данной почвы, тем меньше воды.
сможет поступать в дрены из переувлажненной почвы.

П. П. Роговой [8] считает, что для основных разно-
стей почв БССР характерны средиие величины — водо-
отдачи, приведенные в табл. 18.

Как видно из таблицы, в лесчаных и супесчаных поч-.
вах избыточная гравитационная влага может быть легко
удалена с помощью дренажных устройств, в суглини-
стых почвах соотношение менее благоприятное, а для)
тяжелых суглинистых и глинистых почв водоотдача

практически равна нулю. Например, для ленточных глин
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Таблица 18
-Водные свойства почв БССР

'Полная _ |Нанменышая| Водостдача
Разности почв | характер | влагоем: | влагоем- |в % от цод-
по механиче- . угодья. кость кость — | ной влаго-скому составу оа

о6. %

Суглинистые — | Пашня 41,2 37,6 8,8» Лес 42;9 71 138Супесчаные — | Пашия 38,6 26,7, 38,4> Лес 39,4 20,5 48,0Песчаные ТПашия 31,9 13;6 57,4› Лес 32:3 12;6 61;0

‚ Шарковщинекого района — коэффициент — фильтрации
‚ 4:10-° м/сек. В этом случае по формуле Эркина водоотда-

ча из метрового слоя составит 01% его объема.
Однако в дрены, уложенные в суглинистых — почвах,

вода все же может поступать через - заполняющий дре-
нажные траншен грунт, повышенная водопроницаемость

которого сохраняется десятки лет [9, 10].
Эта особенность использована в 1958 г. изыскателя-.

ми Белгипроводхоза при съемке системы — гончарного
дренажа, заложенного в начале тридцатых годов на

участке земель с суглинистыми почвами в колхозе «Зна-
мя коммунизма» Юратишковского района Гродненской
области. Несмотря на то, что со времени закладки дрен
прошло почти 80 лет, оказалось возможным с помощью.
стального прута обнаружить не только линии уложен-
ных дрен, но и нащупать положение дрены в траншее

без ее отрывки. В то же время вручную нельзя было.
вогнать прут в землю с ненарушенным грунтом.

При наличии инфильтрационного питания почвенно-
грувтовых вод следует иногда отдавать предпочтение

подземным осушительным устройствам. Дело в том, что,
хотя по климатическому районированию на территории
БССР выделены области избыточного, умеренного и не-
устойчивого увлажнения, засушливые годы, а тем более
засушливые периоды внутри года бывают не так уж
редко. Если считать засушливым периодом интервал не
менее 14 суток, в котором выпадало не`более 5 мм осад-

‚ ков за сутки, то, например, для зоны расположения ме-
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теорологической ` станции «Шарковщина», отнесенной
области избыточного увлажнения, получим такие пока:
затели:

1. Общее число засух в 1М—1Х месяцах за 16 лет
(194Б2еТ60 в) у АЛа ВВ

2. Длительность каждой засухи, дней: ”
средняя . 24
наибольшая : 46
наименьшая ‚ м

3 Сумма осадков за пернод засухи, лм
средняя — 16

нанбольшая —. 343
чанменышая ‚ ы

4, Число лет с одной засухой в интерваде ТУ—1Х. месяцев — 8
То же, с 2 засухами . —. : оТО

› 3 › я ; УЕ ИО
» 4> $ МотооееетНа Й

В оеРЮТИКЕ УЛ оОЕ Ааг ЧОар оЗЯ
Климатологические засухи здесь ежегодно — наблю-

даются в апреле—мае, очень часто в июне и реже в

остальные месяцы вегетационного периода.

Как правило, при наличии подземного дренажа:
весенняя климатологическая засуха не приводит к печ

ресыханию почвы, поскольку при таком способе осу-
шения происходит перемещение избытка поверхностной,
влаги в подпахотные слои. Система же — открытых!
каналов может ` сбросить поверхностные — воды и в том
случае, если более глубокие слои почвы достаточных!
запасов влаги не имеют.

Остановимся еще на вопросе, касающемся расчета
дренажных систем.

Гарантированное осушительное действие дренажных!
устройств обеспечивается правильным выбором — основ:
ных параметров — в первую очередь расстояния между/!

дренами. Последнее зависит от водопроницаемости поч-
вы, глубины залегания водоупора, водоотдачи грунта и'
интенсивности питания почвенно-грунтовых вод. В усло-
виях БССР в подавляющем большинстве случаев избы.
точное увлажнение заболоченных и болотных почв в то)
или иной степени связано с инфильтрацией поверхност-
ных вод, поэтому определить возможно точнее интен:

сивность ее весьма важно.
В существующие формулы для определения расстоя-

ния между регулирующими дренами величина расчетно|
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интенсивности инфильтрации (, представляющая коли-
чество воды атмосферных осадков, поступающей в почву.
за единицу времени с единицы площади, входит в виде
либо @—› (Кольдинг, Кене, Костяков, Аверьянов,
Хугаудт, Ионат и др.), либо 9' (Ведерников, Нумеров,
Хаммед, Аверьянов — Цин Син-е и др.). Установить
величину д было бы сравнительно просто при нали-
чии длительного ряда наблюдений за стоком из дрен
в различных почвенных и климатических — условиях,

однако в БССР таких наблюдений проводилось еще
очень мало, Аналитически 4, по А. Н. Костякову,
в миллиметрах слоя воды за сутки можно определить

нз следующего выражения:

Я = р %
где

р — среднесуточный слой осадков, мм;
) — коэффициент поглощения осадков, равный 1 ми-

нус коэффициент стока;
а — коэффициент просачивания, — определяющий

долю осадков, проникающих в дрены — поеле

расходования влаги на испарение, впитывание
почвой и промачивание ее-

Оба эти коэффициента изменяются во времени, Коэф-
фициент поглощения осадков имеет наименьшее зна-
чение весной, в пернод стока по мерзлой почве, и най-
большее — летом, Анализ гидрографов реки Дисны для
водомерного поста «Шарковщина» за 1946—1959 гг. дал
такие величины коэффициентов стока и поглощения по
сезонам года, которые приведены в табл. 19.

Как видно из таблицы, коэффициенты — поглощения
на суглинистых и глинистых маловодопроницаемых поч-
вах в своих средних значениях варьируют около 1,0 для
лета, 0,8 для осени и 0,4 для весны. На водосборах
с легкими почвами последние две величины — должны.
быть несколько большими,

Что касается коэффициентов просачивания, то их
значения изменяются от нуля в летние месяцы, когда

осадков обычно выпадает меньше суммарного испарения
и свободной влагоемкости почвы, до единицы — ранней
весной и поздней осенью, когда почва может — иметь
влажность, соответствующую ее полной влагоемкости, а
величина испарения ничтожна.

`Таким образом, проблема осушения почв в условиях
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Таблица 19
Коэффициенты стока и поглощения для водосбора реки Дисны

Колебания
Срелнне | _ эначений

Показатели значения:
от до

1. От подъема до спада весеннего половодья

Слой стока поверхностных вод, мс | 104,00 | 151,00 | 35,00 °
Сумма осадков с 1.ХГ до даты’ спа-

‘да. весеннего паводка, М . + + › 175,00 | 194,00 | 100,00
Коэффициент стока + . ак оан н 0,60 |0,78 | — 0,35
Коэффициент поглощения . + .. » 0,40 0,22 0,65

2. Летние месяцы (\!--УШ)

Сумма осадков за период дождей, мм | 115,00 | 192,00 | 132,00
`Увеличение слоя стока, мм „.. 6,00 13,00 4,00.
Козффициент стока . . . кк о р 0,05 0,07 0,03.
Коэффициент поглощения ‚ .. к - 0,95 0,93 ©,97

3. Осенине месяцы (Х -Х)

Сумма осадков за период дождей, мм | 138,00 | 226,00 | 112.00
Увеличение слоя стока, ле , „.. | 2900 | 9700 | 18.00
Коэффициент стока ‚ , .. . . - 0,21 0,43 0,16
Коэффициент поглощёния ‚ о отт 0:79 | @57 | — 0,84

БССР, которая представляет избыточно увлажненную
климатическую область, в летние месяцы может возни-
кать в очень редких случаях. 3

Остановимся теперь на определении среднесуточной
интенсивности осадков. Эту величину для весеннего пе-
риода можно принять равной частному от деления
суммы запасов воды в снеге к началу его таяния и осад-
ков за период от начала таяния до начала предпосев-.
ного периода на число суток этого периода. Запасы.
воды в снеге без особой погрешности можно приравнять
к сумме осадков зимнего периода, поскольку, как пока-
зали исследования С. И.. Небольсина [11], зимняя Кон- _
денсация влаги:в виде инея, не учитываемая осадкоме-
рами, обычно несколько превышает величину ‘испарения.
с поверхности снега. Для остальных месящев вегета-
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ционного пернода суточная интенсивность осадков опре-
деляется при делении их месячной суммы на число дней _
с осадками.

Итоговые данные подечетов интенсивности осадков
за 1945—1960 гг. по наблюдениям — метеорологической
станции «Шарковщина» приведены в табл. 20.

Тоблица 20
Интенсивность. осадков. (в ис) за сутки по данным

метеородогической станции «Шаркозищин

Колебания

Перноды иди месяцы Н,
от ло

От начала таяния снега до начала
предпосевного периода . г... | 3,6. 17 ] 8,6

КИрООИ А у оННЕ ЛОЛО м2750
МЕОр КАНа ГОа И6 16 | .0
`Сентабрь ста аио й лоа об 0 Ока ВЙ
Октабрынаненца ао аооАн - 99 18 | 42

Судя по этим цифрам, расчетная интенсивность ин-
фильтрации будет наибольшей для периода от начала
таяния снега до начала весенних полевых работ, по-
скольку коэффициенты просачивания для мая и сентя-
бря будут значительно меньше единицы. Тем не менее
такое решение было бы правильным только при более
или менее равномерном распределении дней с осадками
на протяжении месяца. Между тем в любом году могут
быть и засушливые и дождливые — периоды, Наиболее
пеблагоприятное положение в смысле переувлажнения
почвы создается тогда, когда затяжные дожди выпадают
весной до начала обработки почвы и сева, так как в это.
время влажность почвы примерно соответствует ее пол-
ной влагоемкости. Такое положение — может быть и
осенью, если обильные затяжные — дожди, — начинаясь
с конца августа, захватывают сентябрь и октябрь.

С. Ф. Аверьянов [12] показал, что.для своевременного
отвода инфильтрационных вод в период осенних затяж-
ных дождей дрены следует размещать чаще, чем при
условии их работы в весенний период, причем Вссен 7= ®/,

Воесек, где В — расстояние между дренами. Интен-
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сивность — выпадения осадков во время — затяжны;
дождей при условии, что длительность последних бол‹
З суток, для метеостанции «Шарковщина» по наблюд‹
ниям за 1945—1960 гг. значительно превышает величи:
ны интенсивности осадков весеннего периода и отдель:
ных месяцев, что видно из данных табл 21.

Таблица 2

Интенсивность выпадения осадков во время затяжных дождей

`Показатели

Средние значения

Сумма осадков затяжного дож-
ЗИ ЕВНН ов4 | 16 | а | 34 | 6

Средняя ннтенсивность, яайсутки | 3,2 | 4,1 | 5,2 | 48 |3,8

Наибольшие значения

Сумма осадков затяжного дож-
Я, ММ о оее оее о + | 28 39 | 120 64 44

Средняя интенсивность, лицсутки | 93 |12,9 174 [21,3 11

Наименьшие значения

Сумма осадков затяжного дож-
Аа МИ. нЛр солЕЛНЕ КО э юв 7

Средняя иитенсивность, мем/сутки 18 1
7
1,&

Таким образом, в данном районе нанбольшая сред-
несуточная интенсивность осадков во время затяжны:
дождей наблюдается в сентябре. Сравнение величи
среднесуточной интенсивности осадков из табл. 20 и 21
при обеспеченности 10; 25 м 50% проделано в табл, 22

Для 1952 г., в котором обеспеченность осадков весен-
него лериода и сентября примерно соответствует 10%
расчетная интенсивность _ инфильтрационного ‚ питани;
получена для весны 4,3 мм/сутки (л=0,6, а =1),
а для сентябрьских затяжных дождей — 8,5 мм/сутки:
(п = 0,8, а = 0,6, испарение — 2 мл/сутки), т. ©. почт!
в 2 раза больше принимаемой при проектировании.

Справедливость — приведенных расчетов подтвер-.
ждается реальными фактами. Например, в 1957 г.

94



в Шарковщинском районе период дождей начался во
1 декаде августа и длился с небольшими переры-
вами до 10 октября. При этом выпало 305 мм осадков,
Уборка хлебов затянулась, а переувлажнение почвы уже
в начале сентября даже на дренированных — участках
было настолько велико, что нельзя было применять Ко-
лесные тракторы. В связи с этим значительные площади
культур остались неубранными, а план сева озимых И
зяблевой вспашки не был выполнен,

Таблица 22

Средняя интенсивность осадков различной обеспеченности»
‘масутки:

Интенсивность осадков
при обеспеченности.

Периоды т

От начала таяния ло начала пред-
‘посевного пернода .. » с елае 74

Апрель,
средняя За месяц . е ка
при затяжном дожде .

`Май
средияя за месяц '. У
при затяжном дожде. са ет ь Й

`Август
срелияя за месяц . . !
при затяжном дожде уер |

`Сентябрь
средняя за месяц „ « окое н ь

при затяжном дожде -- ауар | 1,
'Октябрь

средняя за месяц ‚ е ооауе
прн затяжном дожде . + еае

ээ
ом

 
Зчю
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ее 
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Аналогичные явления наблюдались в 1940, 1945 и
1952 гг, и не только в Шарковщинском районе, т е ве-
роятность их не такая уж малая. Поэтому нельзя — не
признать необходимости — уточнения — рекомендуемых
в действующих ныне технических условиях критериев
расчетной интенсивности — инфильтрационного питания
почвенно-грунтовых вод-

Остановимся на некоторых рекомендациях, которые
следует учитывать при проектировании осушения под-
земным дренажем,
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ДРЕНАЖ НА ПЕСЧАНЫХ ПОЧВАХ

На территории БССР насчитывается около 2,5 мил:
лнона гектаров заболоченных минеральных почв, из н
около 60% развилось на песчаных отложеннях — мо!
ностью от Одного-двух до нескольких десятков метро!
Заболачивание песчаных почв связано с близким зале:
ганием к поверхности грунтовых вод, питание котор
осуществляется или только за счет инфильтрации атмо:
сферных осадков, или же, кроме этого, имеется подпи:
тывание их со стороны,

Глубина залегания грунтовой воды и днапазон сезон:
ных колебаний ее уровней определяют интенсивност!
процессов заболачивания. Установлено, например, ч'
если уровни грунтовой воды в песчаных почвах в перно-
ды наибольшего их снижения находятся на глубин‹
1,8—2,0 м, то заболачивания верхних горизонтов н(
наблюдается, В данном случае, очевидно, — свободна!
влагоемкость почвы достаточна для поглощения любог
возможного — количества — атмосферных — осадков — бе:
подъема грунтовой воды до пределов, вызывающих за
болачивание. О величине свободной порозности песча-
ных почв можно судить по приведенным в табл. 23 дан:
ным Белгипроводхоза для водосбора ‚реки Случи.

' Тоблица.
Водные свойства песчаной почвы Слуцкого район

Ы Ё ЕН -;‚*318 З5 1& 8Е ЁЕЁ Зя ЁЁ& ЭЁ_ ; ЗЕор ЕНЕ 8 8 | $85& | 685 | 2% | 63% | 58 5 | #&

0— 20 7,2 45,6 2,5 43,1 86,2 17
20— 31 6,2 42,0 4,3 37,8 41,5 З СТОЩ
31— 50 6,4 44,2 4,8 39,4 74,6 1,050— 95 4, 39,4 3,9 35,5 160,0 4,0

95—150 2,9 39,4 3,5 35,9 162,0 2,3

= 5 2 2 е ® е

`Наибольшее количество осадков за холодный период
года (Х1—1!), по данным метеостанции «Слуцк», а:
последние 25 лет достигало 251 мм, а наибольшая — ме-
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сячная сумма дождевых осадков равна здесь 157 мм
Указанные количества осадков даже при полном погло-
зцении их почвой смогут поднять уровень грунтовых вод.
соответственно на 70 и 45 см. (считая, что ниже уровня
грунтовой воды полная влагоемкость равна порозности) -

В нашем примере в почвенном профиле отсутствует
капиллярная кайма, располагающаяся над уровнем грун-
товой воды, мощность слоя которой в песках не превы-
шает 30—40 см, Кстати, К. Ф. Буш [13] дает такие ве-
личины для капиллярной каймы в различных почвах:

Сильно гравийная песчаная ,к 12 ся
Слабо гравийная , ‚ * «. 38 »

Илисто-песчаная — у 39 ›
‚по илнсто-песчаная (супесчаная) . о4»

Влажность почвы в зоне капиллярной каймы в не-
сколько раз превышает величину наименьшей влагоем-
кости, следовательно, свободная емкость этой зоны. не-
значительна. Так, для приведенного выше разреза при
залегании грунтовой воды на глубине 85 см свободная
влагоемкость уже не превысит 250 мм, т. е при обиль-
цых осадках капиллярная кайма может доходить — до
лневной поверхности,

Применяя формулу Эркина для исчисления водоот-
дачи минеральных почв, для данного конкретного слу-
чая мы получим очень небольшую величину свободной
влагоемкости. _ Подставляя в эту формулу „К ==

=26 лисутки н No = 18 м, получим: 0,056)/2,6 У/В =
= 0,119, что для 1,5-метровой толщи' почвы в нашем при-
мере дает свободную — влагоемкость всего 168 мм, т ©. в
три с лишним раза меньше, чем при вычислении по фак-
тическим данным. Пользуясь формулой Эркина, надо
учитывать, что для легких почв она справедлива только
в диапазоне колебания уровней грунтовых вод, соответ-
ствующем высоте капиллярной каймы,

эложенное позволяет сделать вывод о том, что при
осушении заболоченных песчаных почв — осушительная
система должна быть запроектирована и выполнена так,
чтобы в результате ее действия грунтовые воды не сни-
жались глубже 1,5 м, в противном случае при сезонных
колебаниях их уровни ме достигнут плоскости дрен,
уложенных на глубине 0,8—0,9 м, и дрены работать не
будут. Такое положение может создаваться в тех слу-
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чаях, когда из-за малых уклонов поверхности осуша‹
мого участка дренам и закрытым коллекторам при:
дится’ придавать искусственные уклоны с чрезмерны!
заглублением их устьевых частей и открытой прово,
щей сети. При уклоне поверхности 0,0005 и менее,
типично для полесских районов, длине дрен 150 и кол:
лекторов 500 м получим такие глубины элементов ос:
шительной систем!

ъ аВ
8 8 858

Элементы е @ % |"З8 *
‘системы ® . ЗЁ $ бЕз| 34

$ [Е | 88 ВЕВЕ Е
84 | 8 | аЁ ВЕНЕ 27

Дрена сса 150 ]
Коллектор : г у 500

При минимальном допустимом запасе устья закры;
того. коллектора над дном открытого проводящего ка
нала 0,7 м получим глубину последнего 23 м, приче!
при такой схеме глубокие открытые проводящие кана:
лы будут расположёны на расстоянии 600 м один - ©:
другого.

Применяя метод С. Ф. Аверьянова [14], рассчитае!
возможность и время понижения уровня грунтовых во/

при отсутствии их питания для нашего примера. Д;
этого примем глубину до водоупора 20 м; снижени‹
‘уровня 1,5 м; глубину канала 2,3 м; водоотдачу метро:
вого верхнего слоя 350 и нижнего 0,5-метрового 125 мм,
а всего 0,475 мм; глубипу воды в канале 0,2 м; шир:
ну канала по дну 0,6 м; коэффициент — висячести 0/
В результате получим

60020475 4
3а 058 1Ё3 57 ==565 суток.

ТТаким образом, теоретически вполне возможно, чт
под влиянием одного только осушительного действи:
открытых проволящих каналов уровень груптовых во,
в течение полутора лет снизится на глубину 15 ми
последующем при любом возможном количестве — ин:
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фильтрующихся осадков не сможет подняться до уровня
заложенных дрен.

В условиях БССР даже при сотсутствии осушитель-
ной системы уровень грунтовых вод в древнеаллювиаль-
ном песке может снижаться на протяжении — периода.
более года. Для подтверждения этого сошлемся на дан-
ные наблюдений за уровнем груптовых вод по Старо:
бинскому гидрогеологическому створу. По этим мате-
риалам положение уровней грунтовой воды в скважине,
расположенной на расстоянии 1360 м от русла — реки
Случи, за период с 25.1У 1958 г. по 28.1Х 1959 г., т. ©.
за 17 месяцев, характеризуется такими глубинами — их
залегания от дневной поверхности:

95.1У 1958 г. (весенний максимум) .. 061 @
23.У1Ш1 1958 г. (летне-осенний минимум) —. 18 »
11.1 1959 г. (осенне-зимний. максимум) . 0,90 »
1811 1959 г .(знмний минимум) —. —. 125 »
13. 1\ 1959 т (весенний максимум) . —. 098 »
281Х 1959 г. (летне-осенний минимум) —. 1,82 >

Анализ приведенных данных позволяет сделать ВЫ
вод, что с весны 1958 г. до осени 1959 г, инфильтрацион-
ное питание грунтовых вод в данном районе было не-
значительным, а следовательно, имелись условия для
того, чтобы при наличии системы глубоких проводящих
каналов, проложенных в песчаных ‘почвах, произошло
чрезмерное снижение уровня груптовых вод.

`Возможность этого подтверждается и практикой осу-
шения гончарным дренажем участка болота в совхозе
имени 10-летия 'БССР, где глубокие открытые проводя-
щне каналы врезались свонм дном в — подетилающий
песок. На этом участке с осени 1959 г. и до конца 1960 г.
уровень грунтовых вод находился ниже плоскости уло-
женных гончарных дрен, и стока из них за указанный
период не было.

Однако изложенное еще не дает основания сделать
вывод о том, что заболоченные песчаные почвы можно
осушать только одной редкой сетью глубоких открытых
каналов. Во-первых, нельзя рассчитывать на то, — что
сразу после осуществления строительства осушительной
системы последуют годы с требуемым сочетанием гидро-
метеорологических — факторов, а при отсутствии — этого.
не будет обеспечен нужный темп понижения — уровней
грунтовых вод весной и в периоды затяжных дождей.
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Во-вторых, надичие глубоких каналов, не говоря уж
сложности и трудоемкости эксплуатационного ухода
ними, может ухудшить водные свойства песчаных по!
из-за снижения верхнего уровня капиллярной каймы.
пределы достижимости корневой системы сельскохозя!
ственных культур. Поэтому можно сформулировать с
дующие рекомендации по применению гончарного д
нажа при’осушении заболоченных песчаных почв:

1) открытые проводящие каналы в данных услови;
должны быть не глубже 1,8 м;

2) дренажные коллекторы при самотечном осушен!
в устье должны быть не глубже 1112 м.

Соблюдение этих требований возможно только тогд:
когда уклоны поверхности осушаемого участка не буд
меныше 0,0015—0,002, В противном случае следует пр
дусматривать устройства для механической перекач!
воды из приемных колодцев дренажных систем в негл'
бокие открытые проводящие каналы, Возможно, — ч
здесь может быть применен и способ` осушения — пут
откачки воды из скважин.

'Осуществляемая газификация народного - хозяйств
БССР` создает широкие возможности — для — внедрем
в практику осушения механического водоподъема © пр
менением двигателей на наиболее дещевом топливе.
сжиженном газе, как это уже применяется в США. Та
инженер Г. Окрушко в No 11 журнала — «Господарк;
водна» (ПНР) за 1960 г. сообщает, что в США — дл
осушения и орошения болот района Великих озер пов\
местно используются насосы с двигателями, работаю!
щщими на газе, доставляемом в перевозных инстернах.

ДРЕНАЖ НА ТОРФЯНО-БОЛОТНЫХ ПОЧВАХ

В главе 11 уже говорилось, что первым из услови
успешного применения материального дренажа на то|
фяно-болотных почвах является предварительное осу
шение их сетью открытых каналов. Только после тог!
когда произойдет основная осадка торфяной залеж!
возможно осуществить переустройство осушительной ©
стемы с переходом на закрытый дренаж. Подчеркива:
лось также, что наличие подпоров в устьях закрыты,
коллекторов: может полностью прекратить работу др
нажной системы, Кроме того, практика проектировани!
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н строительства дренажных систем на осушенных боло-
тах в БССР показала, что весьма важным фактором,
предопределяющим возможность и техническую целе-
сообразность применения трубчатых дрем, является ве-
личина уклона поверхности осушаемого участка. Во
многих случаях, а особенно_ в районах Полесья, уклоны
могут быть менее 0,0001—0,0002, и тогда не представ-
ляется возможным проектировать длину дрен более
100 м и длину закрытых коллекторов более 300—400 м.

При наличии залежи торфа мощностью 2,5—3,0 м
глубина дрены в истоке должна быть не менее 1,2 м,
Произведем для данного случая расчет глубины элемен-
тов осушительной системы при уклоне — поверхности
0,0002, 1 і | ! | 1 \

ё на

| & \ за |ЕВ8
Элементы | і; че *

системы — | #О Ё Ё Ва ае

| 238 | 889 НОНЕ е| ## | 8 |ч85 |НАНФ| &ЗЕЙЕ оее ' ы
Дрена ‚ „2 лю | о |о.‹тп 0,180 | — 1,38
Кодлектор /: |1,48 | 850 | 0,0015 | 10,455 | — 1,88

Когда запас от устья коллектора до дна открытого
проводящего канала равен 0,7 м, глубина последнего-—
2,6 м. Если все закрытые коллекторы будут направлевы
по уклону поверхности, то расстояния между открыты:
ми проводящими каналами будут порядка 400 м. Для
того чтобы увелнчить, их вдвое, необходимо располо-
жить истоки закрытых коллекторов в центре межка-
нальной полосы и направлять их как по уклону, так и
против него. Тогда глубина устьев закрытых коллекто-
ров, направленных против уклона, увеличится еще на
0,15 ме соответственным увеличением глубины откры-
того канала,

При осуществлении осушительной системы с подоб-
ными параметрами будет создана значительная неравно-
мерность осушения— от так называемого «глубокого осу-
лшения» вблизи открытых проводящих каналов до нор-
мального — в центральной части межканавной полосы.
В зоне глубокого осушения доступные для растений вла-
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тозапасы в корнеобитаемом слое торфяно-болотн
почвы могут снизиться, и наличие — климатологическо
засухи привелет к почвенной засухе. Вероятность тако!
явления в БССР допускает В. Ф. Шебеко [15), а гол-
ландские исследователи Д. Мормен и Д. Кесслер [16) н:
основе анализа климатологических элементов для тер:
ритории Европы считают, что в южной части Полесско!
низменности климатологический дефицит влаги в 200 м.
и более может повторяться 3—5 раз за каждые 10 лет,

В тех случаях, когда дренажем осушают участк!
с торфяно-глеевыми почвами, причем торфяная залеж!
имеет мощность не более 0,7—0,8 м и подстилается пес:
ком, при малых уклонах поверхности понижение уров
ня грунтовых вод будет происходить так же, как в рас:
смотренном выше случае на — заболоченных — песчаны
почвах,

Таким образом, следует признать, что материальны
дренаж на торфяно-болотных и торфяно-глеевых почва
надо применять в первую очередь на тех объектах, где:

1) произошла осадка торфяной залежи в результат
осушительного действия сети открытых капалов;

2) имеется возможность обеспечить — бесподпорну!
работу дренажных устройств;

З) уклоны поверхности осушаемого участка не мене
0,0015—0,002.

При отсутствии перечисленных условий следует рас:
смотреть возможность применения механической откач:
ки либо использовать кротовый дренаж. Последний по:
зволяет, как показала практика проведения мелнора
тивных работ в УССР, создавать сеть проволящих 0'
крытых каналов с интервалами между ними 400. м. Эт
при существующем уровне механизации земледелия Н
осушенных землях вполне приемлемо,

ДРЕНАЖ ДЛЯ ОТВОДА СЕЗОННОЙ ВЕРХОВОДКИ

В северной половине БССР, особенио в Гродненско!
области и в ряде районов Витебской, Минской и Мо
тилевской областей, широко распространены — почв:
образовавшиеся на маломощных супесях, подстилаем!
моренным суглинком. Между этими слоями — обычн‹
имеется прослойка песка. Такое строение почвы при за:
легании практически водонепроницаемого - моренно
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суглинка на глубине порядка одного метра обусловли-
вает периодическое появление в почвенном профиле го-
ризонта почвенно-грунтовой воды (верховолки).

С подобным явлением можно нередко сталкиваться
и на практике. Например, в совхозе «Ильянский» Мин-
ской области на участке, намеченном для осушения гон-
чарным дренажем, распространены заболоченные почвы
указанного строения, Фактическая влажность и свобод-
ная влагоемкость их характеризуются — приведенными

в табл, 24 данными Белгипроводхоза',
Таблица 24

Водные свойства слоистых почв совхоза «Ильянский»

9Йа ЛОНЕ
Е5м | Ё Еа Ё Егаа | 335 | 8 | 38 283 ёЁ.

н ВЕ% Ва | я ЗЕ | ЖЕЕ
а8е | 85 | 235 88 | 388328 | 2% | 288 58% | #&

о-42 | 10,2 |510| 40,2 58 | о17
42—85 2,6 33,0 13,0 86 0,82

в5 и ниже | 262 | 805 | 272 — —| о08

всего) В ] | |
Для данного района средний слой осадков за ХоЛод-

ный период года составляет 176 мм с колебаниями от
83 до 284 мм. Учитывая, что коэффициент поглощения
осадков легкими почвами не может быть менее 0,7, сле-.
дует признать здесь наличие условий для ежегодного
появления верховодки, а в годы с обеспеченностью осад-
ками на 50% и менее мощность слоя верховодки может
быть значительной, и она доходит даже до поверхности.

Предотвратить такое явление — инженерными — или
агротехническими приемами очень трудно в связи с тем,
что поверхностный сток с легких почв, как показали
исследования А. Г. Гаеля и А. С. Плачинды [17], проис-
ходит только весной по мерзлой почве или при ливнях,
когда возможно пересыщение поверхностных слоев из-за

* Влажность определена в феврале 1961 г., когда верхний слой
ночвы (0—49) был мерзлым, и в нем сохранилась влага осенних
ссадков,
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защемления воздуха в более глубоких слоях и «гист!
резиса» смачивания,

Поэтому единственным средством — предотвращения
заболачивания почв в результате образования сезонно!
верховодки на залегающем близко от поверхности водо:
упоре, по-нашему мнению, является обеспечение бы:
строго ее отвода путем устройства подземного дренажа.

Дрены в этом случае следует укладывать по воз:
можности на водоупорном слое. Заглубление их в малох
водопроницаемый слой существенно не улучшает ра
боту дренажной системы, Это подтверждается исследо-
ваниями Д. Кирхэма, Д. Люсина и Р. Гэскелла [18}. Ана-
лизируя условия работы дрен в двухслойной почве, по-
следние нашли, что для случая, когда — водопроницае-
мость нижнего слоя практически равна нулю, заглубле-
чие дрен в этот слой более чем на 2 фута (0,61 м) может
увеличить сток из них менее чем на 10%, что пе оправ-
дывает затрат,

При наличии трехслойного почвенного профиля наи-
более желательно укладывать дрены в песчаном слое.

ДРЕНЫ ПРИ ЗАБОЛАЧИВАНИИ ПОВЕРХНОСТНЫМИ
ВОДАМИ

Заболачивание земель при застаивании поверхност-
ных вод вне пределов речных пойм на территории рес-
публики мнаблюдается обычно при наличии — тяжелых
слабоводопроницаемых почв и малых уклонов поверхно-
сти и особенно распространено в Витебской области. До
настоящего времени система мероприятий для осушения
таких почв еще полностью не разработана, Дело ослож- )
няется тем, что, как показали исследования — Белорус-
ского маучно-исследовательского института мелнорации|
ми водного хозяйства, один гончарный дренаж даже при
расстоянии между дренами 10 м плохо справляется
с задачей отвода избыточных вод, в особенности в усло-
виях глубокого промерзания почв или при затяжных
осенних дождях,

В Калининградской области при дренаже тяжелых
почв применены расстояния между дренами 4—6 м, но.
если привять их и в БССР, то стоимость устройства дре-
мажной системы возрастет до 500—550 руб. ‘За — один
тектар — суммы не для каждого хозяйства приемлемой.
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ВНИИГиМ: в 1960 г. с целью улучшения водного ре-
жима переувлажненных земель Дальнего Востока за-
кончил разработку системы мелиоративных мероприя-
тий, в числе которых испытан способ ускорения поверх-
ностного стока устройством сети мелких ложбин (с от-
косами 1:5), проходимых для — сельскохозяйственных
машин. Вполне возможно, что он найдет — применение
и в БССР, хотя осуществление его связано с определен-
ными трудностями из-за отсутствия опыта проектиро-
вания и строительства таких систем.

..

Исторические решения ХХИ! съезда КПСС предо-
пределяют выполнение в ближайшие 15—20 лет поисти-
не грандиозной программы мелиорации земель в нечер-
новемной полосе Союза, причем в БССР мелиоративные
работы охватят нё менее 4,5 млн, га сельскохозяйствен-
ных угодий.

Значительная неравномерность распределения болот
и заболоченных земель на территории республики, а сле-
лдовательно, и различная степень заболоченности земель-
ного фонда совхозов и колхозов, различная специали-
зация хозяйств и уровень их развития предопределяют
необходимость самого тщательного анализа всех факто-
ров, как природных, так и экономических, при выборе
способа осушения, Учитывая это, мы не ставили своей
целью дать в настоящей брошюре полное ` обоснование
того, какие виды мелиоративных работ надо проводить
в том или ином районе БССР. Поделимся лишь принци-
пиальными соображениями,

В южной зоне республики, охватывающей большую
часть Брестской и Гомельской областей и южную треть
Минской_области, заболоченность территории составляет
примерно 54%. В ближайшие годы здесь наиболее целе-
сообразно осушать болота открытыми каналами в соче-
тании с кротовым дренажем и только после 8—10 лет
сельскохозяйственной эксплуатации осушенных земель
можно будет переустраивать такие осушительные сй-
стемы на закрытый дренаж. Гончарный дренаж в этой
зоне необходимо применять при отсутствии в хозяйстве
участков низинных болот и при заболачивании — почв
сезонной верховодкой,

Центральная зона республики, включающая Моги-
левскую и часть Минской и Гродненской областей, отли-
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чается от южной менышей заболоченностью территории:
(31%) и более четко выраженными уклонами поверхно-.
сти. На значительных площадях здесь (особенно в райо-
нах Гродненской и Минской областей) встречаются за-
болоченные земли с трехслойным почвенным профилем.
Как уже указывалось выше, для осушения почв такого’
строения гончарный дренаж является наиболее действен-.
ным средством. 3

На почвах с признаками поверхностного заболачи-
вания, образовавшихся на глубоких лёссовидных суглин-
ках, распространенных в ряде районов Могилевской и
Минской областей, следуст применять систему агроме-лиоративных мероприятий в сочетании сёзрвжеипым.
тончарным дренажем или без него, В этой зоне уклоны
поверхности болот в большей степени, чем в Полесских
районах, позволяют применять материальный дренаж.
при переустройстве систем с открытыми каналами, одна- /
ко и здесь примепять его желательно только после опре-

деленного периода сельскохозяйственной эксплуатации
‘осушенного болота, обеспечивающего полную ‘окупае- °
мость затрат на первоначальное осушение и освоение.

Северная часть Гродненской и вся Витебская область
относятся к северной зоне БССР (заболоченность терри-
тории порядка 17%). Здесь преобладает поверхностное.
заболачивание суглинистых и глинистых почв. Повысить
их плодородие, как показал опыт прибалтийских рес-.
публик и северо-западных областей РСФСР, можно /
лишь путем применения комплекса агромелноративных,
агротехнических и инженерных — мероприятий. — Первые
должны быть направлены на окультуривание почвы, со-
здание и улучшение структуры — почвенного — профиля
в пределах корнеобитаемой зоны. Этот процесс дли-
тельный и затянется, вероятно, на 10—15 лет. Поэтому
в настоящее время применение в указанных — условиях

систематического дренажа из гончарных или других труб.
нерационально. На ближайший период следуст ограни:.
читься проведением комплекса мероприятий: узкоза-

тонной вспашки, гребневания, кротования, глубокого
рыхления, прокладки ложбинообразных канав, разре-
женного и выборочного дренажа в сочетании с внесе-
нием повышенных доз органических удобрений и внедре-
нием в севообороты бобовых, глубоко укореняющихся
культур. В последующем, после создания лочвенной
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структуры, необходимость в агромелиоративных прие-
мах должна отпасть.

В заключение еще раз необходимо подчеркнуть, что
шаблонный подход к выбору способа осущения нн в
коем случае не должен допускаться, а мелиорация при
минимуме затрат должна давать наибольший эффект.
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