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ВОИ Королев,

К методике разработки правил поливов в
разрезе производственных микрорайонов'

Борьба за повышенный урожай, борьба за качество нашей ра-
боты п орошаемом хозяйстве есть’ борьба за правильные нормы,
сроки, способы, технику поливов и прочне приемы агротехники.

о ссли приемы агротехники на сегоднитиний день определен-
ным образом регламентиронаны и изложены для каждой местности
в соответствующих „агроправилах", то с приемами организации н
производства поливов дело обстоит хуже.

Па сегодняшный день, по крайнсй мере в Дагестане, дет доста-
чочно _ диференцированно ‘установленных нормировок поливов.

Агрономы, разрабатьюиощие „агроправила”, до сих пор упуска-
ют ё виду, что полив есть оДин из элементов агроте х-
никт, м в свонх „агропрапилах“, в лучшем случае, указывают толь-
ко нормы и сроки ‘поливов, а то н это упускают (46).

‘Засуха перной половини 1924 года настоятельно _ выдвинуло
чеобходимость _разработки, наряду © правилами пгротехники, еще и
правил поливов длй различных районов Дагестана, которые с 1935
же года должны стать столь обязательными к пропедению, каковыми
уже являются на сегодняшний день „агроправнла“,

Для проиедения этой работы в Дагестане была _создана бри-
гада, в которую вошли как научные сотрудники Дагестанского отде-
ления _ южного -науч, - исслед. `института гидротехники н меднорации

(ДНИИГиМ), так и работники Управлёния водного хозяйства НКЗема
ДАССР в центре и на местах, на долю которых выпало как устано»
пяение методологии н методики вопро-а, так н приложение устано-

вленной методики к практике ризработки правил полнвов для неко-
торых. районов Дагестана.

По нижеприведенной методике разработаны правила поливов
дая Дербентского района ДАССР. науч, сотрудником Дниигим А. Г.
Шуб, по Буйнакскому райову—ниж. В, Т. Смельяненко, по Махач-
калиискому району—-научным сотрудником Дниигим М.Н. Багро-
вым и по Хасав-юртовскому и Баба-юртовскому районам--ниж. А. В.
Нуждины

М. М. Багрови А. В. Нуждин также приняли некоторое уча-
стие в ризработке методики расчетов, освовная работа по каковому
разделу проведена автором настоящей статьн.

На долю инж, Водхоза ДАССР А. В, Нуждина, как ранее дру-
гих приступившего к проработке своей части, выпал труд приложе-

* В порядке обсужаения.
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‚ния разработанной методики к практическим расчетам велични тех
„или иных эдементов поливов, а из долю инж. М. Н. Багрова, как
лозже других прорабатывающего свою часть, выпал труд просмотра
н уточнения правил поливов для всех остальных районов, разрабо-.
танных другими двторами рансе,

‘Установки прапительства и партии на 2-с пятилетие — „борьба за
качество”, когда качество в сельском хозяйстве (полное вылолнение.
пгромичимуми) диилектически переходит п количество (повышенный.
урожай), частично получили свое осуществление в разработке и вве-
'денни. севооборотов в разли' районах. иашего огг

В орошаемых районах, в частности в известной части. Дагеста»
на, установление севооборотов влечег: за собо устанонление. . во-
‚дооборстов, соотвстствующих этим севооборотам.

Разработка же водооборотов в свою очередь требует устано-
вления нормировок орошения в том разрезс, в котором разрабаты-
ваются севообороты,

Это _ станопитси` особенно пужным` п условних. малой обоспечен
мности водою той или иной оромаемой территории, когда познпкает:
опасность, что, усхановленные_ на эких_территорних севооборотых мо
гут оказаться полностью необеспечейнымичводой.

© другой_стороны, _ усланонки: на нонышенцый — урожай: также
влекуг 3а` собой псобходимость разработки правил поливов, то No03-
можносли, по_ванболее ‚ диференинрованным - территорним, которые
в Дагсстонё были приняты. как известные части: административиых
районов, объединяемые по’общности экономнч›ских, социально-бы»
топых н сстсстаенно иеторических:и_других . призийков п пром з
водственные микрорайоны нли: произволстаениые
учистки.

Производственные микрорайони или производственные участки,
однако,‚ вкори@ отличаюотся от сельскохозийственных - микрорайснов,
в прежнем пониманни этого гермима, н представляют: собою микро:
районы, выделенные не только по сбщноссн „ экономических, соцбы-

товых и естестаснно:исторических условий, слагающих сольскохозй,
ственное лйцо этих мнкрорайонов, но н на основе совокупности всех
признаков, „слагающих производственное лицо этих микрорайонов,
т. © онн Выделены по признеку. направления разинтия на этихутер
риториях _ всето_ пародного хозяйстал в целом, в котором. сельское
хозяйство является лишь некоторой, в иных случаях совсем неболь»
лиой, часлью ©го, органически снязанной ©. остадышами: частями,
‚ Кроме того, надо иметь в виду, что тот компяекс условий, ко

торый иродиктовал оконтуринанне 10 нли ицой илотади в опреде-
ленный производственный микрорайом, не является безусдовно ста-
бильным в дайном сочетании, а саедовательно и созланное этим
сочетанием лицо пронзводственного микрорайона также ме будет
стабильным и можко ожидать, что при измененин ссотношений. усло
ВнЙ слагатонцих произподственное лицо „той,иля. нной территории, бу-
‚деть изменяться н само лнцо ее, а следовательно и контуры, бчер-
чипакищие _ 9ту. территорию, могут соответственио также нереме-
щаться.

“аким образом, положив в основу разработки правил поливов
производетвенный микрорайон, как некоторую производственную еди-
ннцу, мы орошение, при установлении величнн элементов, слагающих
это понятие, рассматривали в аспекте его роли и значения дая на
родного хозяйства данной террнторнальной производственной еди:
чицы.
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' На этом огиованин, отклочив понитае „района идентичного оро:
‘тшения“!, установлениое в Средаей Азин, как поччгие, которое в 0с-
нову районироллния кладег лишь одни момент, слагающнй произ-
`водствецное лицо той или иной лерритории, именно оромение, зату-
шепывая тем самым оснозное — направаепие пронзводства э:0й тер-
ритории, и которое, по существу, дает контур макрор&йона, мы в
‘осночу разработки правил поливов положнли произнодственный: мик-
рорайон, дробя его на изпестиые части, в которых то нли иное со-

` четание различных условий диктуст примепсние той или иной_ пели-
чины. элементов полива, который; кстати сказать, нами рассматрива-

‚ слся Жак Одн „з элемснтов агротсхники в Который поЭТОМУ. ® в
“нивах своих элсментов. должен. быть так-же регламентиронан, каку

ша) сёго динниний,
‘эгротсхинк

Искаючая_ возраження, которые нам пришлось Слышать, что
части/того или иного микрорчйона, на которые_дробится послёдннй
при устацонаенни. велични элементоп полипон, ® случае; совпаденим
этих’ неяичии в частах соседних 2 микрорайонов, гразичащих другле

‘лругом, тся по существустеми э „районами иденти
лшёння", мы утверждаем, что в днух. граничищих другс д
тих сосёдних микрорайонов, поскольку эти микрорайоны иыдедены на
ослове несх признаков, слагающих производстпонное яицо, эн микро»
‘районов, абсолюгиого совнадення пелични_осех эдемситов полива быть
че может и, если в каком-либо частном случае подобное совпаде-
ине. обнарузится, то. это будет свидетельствовать или о. нехочности),
оконтурноания _ территорий произзодственных — Микрорайонов._лпри
микрорийоннровании, или о пеправадьных расчетах. ведични элемен-
ов пОлива, и это Явление должно Послужить Толчком © ресиани
того. ман иного положения. Опаеность же. неправильного мрасчета
величин -элементов _ полнвоп чрезвычайно велика и возможна, при
условин, если, рассчитыниющий педостаточно. ясно представляет себе,
что должно лежать в оспоке расчетон, и если расчеты ои стройт
только на оснопе естественно-исторических условий той нн иной
территории, без учста всего сложнейшего комплекса условнй; изве-
‘стное сочетание которых, на сегоднитиний ‚день, создает то произнод-
‘ствениое направление этой территории, которое позиолнло эту тер-
риторию_оконтурить в определенный пройзводственный микрорайон,
- общим` направленнем производства в каждой точке этой террито:

рин. Этот момент нанболее опасен в деле установлении правил по-
ливов, тик ках он свидстельствует о механическом подходе К-дел!
того, кто в основу разработки Пормиропок орошснйя кладет не ос
мее произнодственное иаправление той или_иной территории, & лишь.
некоторую. часть элсмснтов, слагающих производственное лицо этой

чтов‘ень, регламентнрованы ведичины других 5;

территорни — часть, которая, как будто бы, па первый. взглял, н ой-
гдывнег величяну пормпровох орошен, С этоми. моментами В Ирак-
тике ы ам ‘пришлось. сидьно бороться, и для_нас сейчас. совер-
шенно. ясио, с каким трудом. отдельными работвиками восиринимаот-
<я эти положения, почему здось и считаем необходимым заострить
зинмацие па этом вопросе, *

В соответствии © вышеизложенным были разработаны оспозные.
иоложения к методике разработки правил ноливов п Микрорайонном.
разрезе при устаноплении сенооборотон_ в них.

› Сы, _ презнсловие. к работе В, М, Легостаена. „Фикторы, от® режны орошення*, СоаГИЗ, 1932 г. ааНЕа ренЕ
«оотненесне ннн
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По установленной нами методнке разработка правил поливов
мачивается с детального анализа всех условий, складывающих про-
изводственное лнцо того илн иного мнкрорайона, выделенного и
террнториально — оконтуренного, при разработке типовых сево-
\)›16; отов специвльным бюро, созданным для этой цели при НКЗеме

`Анализу былн подвергнуты экономические, соцбытовые и естест-.
венно-нсторнческие ` услових, © детальным рассмотреннем кождого

фактора_ и разложением его: на те составные части, которые в той
нли: иной мерелдиктуют нам применение определенной величицы ра
личных злементов орошения.

В результате детального аналнза всех вышеуказанных моментов
нам обычно удавалось тот или иной микрорайон разбить на извест-
ное чнсло отдельных территорий, в которых совокупность всех вде»
ментоп, плияющих на величины: элементов поливов, складываетси
так, что эти величины по различным элементам получают одннако-

пое числовое пыражение, Однако, это ие аначит, что псе элементы
орошения по своей величине в этих частях микрорайонов — обяза-
тельно. получают одинаковое ныражение,

'Вспомогательные же части, выделяемые нами в производствен-
ных микрорайонах лля цели установления правил поливов в послед-
них, ам нужны потому, что чем более удастся диферснцировать,
разложить тот влн нкой фактор, то ли иное явленне на со-
ставляющие его части, тем. более ` глубоко мы постигаем сущиость
этого явдения и тем легче бывает из большого числа — признаков,
слатающих его, выбрать именно те, которые характеризуют, @ в дан=
ном случае диктуют величину искомого компонента, входящего.
в комплекс, определяющий данное явленне на сегодняшний _день.
В конечномже счете, коль скоро производственный микрорайок яв-
‘ляетси конкретной территорней с входящими в цее админнстратив-
ными единицами—сельсоветами, то и части микрорайонов, выделяе-
мые по признаку возможного применения одинаковой величины того!

или’ иного элемента орошения, ма определенной площади, булут
включать в себя, очевндно, также известные сельсоветы, © дробле-
ннсм, однако, ® некоторых случанх этих последних до’ отдельных
колхозов и населенных пунктов, что по существу н дает возможность,
п рязрезе пронаводственных микрорайонов, диференциронать установ-
ление величины нормировок тех или иных злементов орошения в
различных точках призводственного микрорайона.

'Имея_ в виду, что устанавливаемые нами правила поливоп должны
служить целям правильного освоення севооборотов. в повышению
урожайности социалистических полей, мы считаем, что_ совершешо!
недостаточно в :этих правнлах ограничиваться установлением корм й
сроков полипов, как это: практикустся в болышинстве случает, когда:
нормировки орошения ‘разрабатыаются для целей, проектирования
‹идротехнических сооружений, в рисчетные Чюрмулы которых лолько
и.Ввходят. эти величины. Телерь же, когда мы просктируем/ правила
иолинов © экспаоатаннонными. целими, © целью, что они должны лёчь
в основу правильной организации орошаемого хозяйства п послу-
жнть лелу увеличений урожайности в этом жозяйстве, безусловно,
становится необхолимым. полнвы. дробнть: на` все то’ элемеиты, н3
которых скледывается этот прием агротехники, точно такоже, как
это. мы теперь дсласм при установлснии пеличии других элемене

тов агротехники (посев, пахота, прополка и пр.), Поэтому. мы
нишли: необходнмым правила поливов- ризложить ма ‹слелующие.
элементы:
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1. Способ полнва и его техник

а) длику, мирину и глубину поливного элемента (борозды, чека»
° — площадки);

6) величиву бороздовой стру
в) неличину полизной струи.

2. Нормы и сроки полипов

З. Элементы: пройзводства поливов:
‚продояжнтельность полива 1 г;
затраты труда на поливы;

п) чнсловой состав бригад поливальщиков.
` Как видно из только что перечисленных элементов, вкля дывае-:

мых нами в правила поливов, при условии, когда последние лолжны
_,дЁ'жить делу повышения урожайности социалистических подей при

установлении в них севооборотов, © одной стороны, и дать ОСНОва-

вие для организации труда (по элеменгу орошения) в орошаемом
хозяйстве, © другой стороны, подходить к установлению пеличии. по-
следних можно на основе только детального изучения всех факторов,
могущих оказать влияние на пеличину этих элементов,

‚Вот почему при установленни величнны того иля иного эде-
мента нам пришлось учитывать пось сложнейший комплекс эконо-
мических (со стороны`структуры и направления хозяйства и агро-
техники в нем), соцнально-бытозых (со стороны `навыков обращейня
© нодой м высоты техинки всдения хозяйства вообще) и сстественно-
исторических (со_стороны климата, поч, гидрологии, гидрогеологин,
орографии, растительности и пр.) условий, определиющих примененне
‘определенной величины известного элёмента полива на данном этапе.
развитня хозяйства. Вот почему при установлении величины тех или:
иных влементов полива, в каждом отдельном случае, нам. пришлось
использовать как теоретические формулы, применяющиеся для рас-
четов этих элементов поливов, так и результаты опытно-мелкора-
тивных исследований по данным попросам, Кроме того, мы нашли
меобходимым анадизировать результаты изучения фиктического _ со-
стояния и приемов ведения орошаемого хозяйства на сегодняшний

гень, @ также и ведичниы известных элементов ноливов, регламен-
‘ированные по илановому водопользованию, т. © тёе величины, ко-

торые на сегодняшний день можно считать уже внедрившимися в
пронзводство соответству ощих орошаемых районов,

Перечисленные выше элементы, которые мы вкладынаем в пра-
вила поливов, в своей совокупности, для организации и ведения
хозяйства, дают значительное количество отправных величии. плани-
‘рования использования поды в этом хозяйстве, @ поэтому, совместно!
© другими элементами организации хозяйства, дают возможность раз:

- работать производственные планы орошаемых хозийств в разрезе
` — получёния максимального выхода продукции с полей этого хозяйстиа.

* — Таким образом, для каждого отдельного конкретного случая, для
каждого отлельцого производственного микрорайона или его части,
мы прежде исего решили вопрос о правильном способе по-
липа.

Какие же элементы Каких условий нужно класть в обнопу усте:
вовления правильного для данной террвторни способа йолива?:

Здесь прежде псего учитываются рельсфные и почвенно-груптовые
условии территории, для которой устанаванвиется способ полнва.
`Долее. учитывается структура и специализация хозяйства этой тер-
Виторнн, т.с. для каких культур нам необходимо установить способ

т
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полива, какая энерговооруженность хозяйства, состояние агротехники
в нем и т.д. Далее, просмат ринтются и учитываются соцнально-быто+
вые условия в части ичныков нассления в применевии способов о-
ливов в ‚настоянцее время, их техника н пр-
# Затем принимаютси во вниманис _ данные опытно мелндративных
исслелований на этот счет, если. они имеются лм изучаемой терри-
тории, анализируются и принимаютси во винмание литературные дан-
ные по этому. зопросудля других районом н на основе уже. сбщего
‘авализа всех вышсу казаниых дайцых окончательно устанопливается тот
нн инфА способ полива лля каждой культурм изучаемой территория.

'Нужно заметить; что для пеех_случаев, могущих нетретнться на
пути разрабатывающего нормировки оротення, общего. рецепта, ко
нечно, дать нельза — © Чего пачинать и чем кончить, так ак в каж-
'лом.отдельном случие решающим может оказаться тот_нли иной фак-
тор, суди. по первостепенности значения сго и той ролй, которую’
он играет’ в оформлении н придании того или иного производствен
пого лица хозийству данной территории,

Поэгому приводимый нами порхдок анализа факторол, диктую=
ццих ту или иную величиту элемёнтов оротення, является лишь при:
мерным и в каждом отдельном: случае должен устанаплинаться особо,
с.расположением анализнрусмых фахторов в ряд, сообразио удель:
ному иесу и Значимости каждого из них дая производетненного раз-
вития. хозайства дачной территории:

‘После этого ириступают к-разработке норм и сроков поли-
вов культур, ВходящиХ в севообороты, установленные для данкой
территории.

Разработку начинаем с изучении матерналов, характеризу ющих
иротекание, фа развития х нли иных культур в кадендарном _вы?
ражении и наплучшие чнсло н сроки нолнвов в припязке. к фазам
развития отиося предпосевные и посевные полнвы к датам ` срокон
полнповустановленным для дайМых районов ло плинам посевных
ампаний: :

Ориситировочио`установденные, по вышеуказтиным матерналаму
число м сроки_ полнобт тех или иных культур, входяЩаХ ® селообо-
роты, сверяются © графиком труда на площадях применения севообо-
ротов, труловыми ресурсами_ на них, упязываются © ними н прове-
ряются на режнм. источниха_ орошения,

'Корректированные этими момситами даты поливов сопоставляют-
си с фактически наблюдасмыми в настоящее время на иЗучасмых
площалях опытными данными и данными по планам. подонользования
м на основ“ уже осего этого на этом этапе. окончательно, назиичат-
ся число, в сроки поливов, долженствующие лечь в Основу организа-
ини орошасмого хозяйстя на данной территорин с максимальным
выходом продукции © полей сепооборотов, организованных на ней,

'После установления таким оброзом числа и сроков полинов дая
культур, оходящих в севооборот, назначаемый для данной территорни,
приступаем к выявлению полнвной нормы, отвечающей требованням!
культуры. к влажиости почаы, в смысле создания нанаучших: услопий.
развития. ес, а также повышенного пыхола продукции © нолей сево-
‘оборотов.

Расчет поливной нормы начимается с применения теоретических
(формул, имеющихся на этот слет в различных пособнях по курсам
‘орошения, с х меднораций и т. л. При этом проте других является
формула А. Н, Костякова:

т= 90 НА М9)га' . оее оо ()
которой мы` обычно и пользовались.
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‚ — Исчисленная по этой формуле поливная порма даёт самое пер=
вое приближенное выражение ее неличицы н яиляется отправной для
ее установления. й

° Как известно, в этой формуле 20 есть 20% лопускаемых откло-
‘чений от нормальной величины поливной нормы в обе стороны, &

`А=—-скважность почвенной разности в процейтаху Н —- слой ночны в
— метрах, который предполагается увлажнать при ‘полкае.

"Обычно, когда приходится устанавливать полнаную норму даж,
ел @ гидротехнических расчетов, то осличину М почти всегда_при-
имают равной ! метру, и тогда оъишеприведениая формула еще более

— упрошаетси, приобрстая шил: С

т ее «20-АЗМЙ!гадь о. . . ‹ ОИНИОЙ

Длязцелей же, ® которыми мы устанавливаем полизную порму»
` дупрёнять огулом 1 — 1 м вё представляетси - нозможным. й позтому

эиилость предварительно изучить Этот вопрос,.
'ыл проштудирован ислый рял работ, в кдхорых так_или иначе

итриивяется дииияй вопрос. (см, список нспользованной ‚литературы,
3 париложенный в конце, статьн),и, в результате изуления мы прешли

` К Выводу, что дачный лопрос чикже делжси быть строго _ диферси:
‘циронан’й неличина дёятел:ного слой почаы дле ЖЗЖДОЙ, отдеЛЬНОЙ

— части того или иного мицрорайона долэйна: устанапливаться _особо,
в зависимости_ от полного комилекса. тех УсдОвий, которые слагают

производственное лицо того или иного микрорайсна. В, дашном слут
э цае опят!стаки действует почвенная разность, на которой проекти-

— ‘руются поливы, © ее подно-физическиый и химическими свойствами,
— “ лара ‘ческне, услоння. этой. территории. (глубина _задегония

‘рунтовых вол, их направление и скорости, движения, их вличнте на
влажность корнеобитаемого слоя), кламатические условия (в _ части
‘оспдков, интенсивности и глубины прэмачивания почениими), энерго-

‘ вооруженность хозийс та и пмсота: пгротехники в нсм (п части. глуби-
— мы м премени вспашки и др. обработок почвы) н, наконец, глубина

‚распространенни корневой снстемы:той, нли иной культуры, нходащей
п сенооборох. Этот последний момент-является решающим фактором,

— ’веданном случае, и по его величиие устанавливается. окончательная
‘расчетнам элубина активного слоя почвы—Н.

В результате изучення. литературы по
ННа ОЕ ПЕЕ АЬУ приииыаем сле|| ›битаемого слоя:

(При наличии высокого сгояния ‘уровня грунтовых под ̀  расчет-
мый слой почвы, вне зависимости от культуры, долженназначаться
< таким расчетом, чтобы не происходнло смыкания полипных од ©
‘руптовими).

зиному нопросу в сред-
чощне расчетные глуби-

ы МЕ ОВОЩН оагвонрсь са чнйн оаа лача о - ныд н ОН
: 9. Корне- и клубнеплоды . „. тиаа ., 05

З ЗаоЕноо пн Ня ОВ !
5 4. Однолетиие:травы с МОВа

ЕННЕ еег ооа с оОДОВИЙ
6. Лубяные (кенаф, канатиик, конопан) « 10
7. Люцерна и др. многолетнне травы - .,
8. Седы и випоградники молодые . . 10° ,.
®. То же старой посадки . . ‚ ›



По полученной величине, подставляя ее в формулу (1), вычи-
сляется уже ориентировочная полипная порма дая лайиых услопий,
для каждой культуры отдельно, которые, однако, для облегаения
вычнслений можно сосдинить п группы о идентичности. неличины.

- соотистствующих компонентов, слагающих формулу (1).
Получив орнентировочную величину поливной нормы, коррек-

тируют эту величнну по данным изучения фактического сидромодуля,
давными опытио-мелиоративных исследований нормальной величины.
поливной нормы для изучаемой территории и величинами Поливных.
мнорм, принимаемым при расчетах по планам водопользования. Обыч=
ко прн этом поливная норма, сравнительно с полученной по фор-
мулс (1), упеличивается приблизительно процентов на 15--30, достигая
величины от т = 95 НА, до т==30 НА муг, Далее, дли того, чтобы.
найти окончательно , только что указанную величину нужно увсли-
чить еще процентов на 10—20, что идет ни’ бесполезные `сбросы. при
полинах (при применении некоторых способов поливов” сообразно их
коэфицненту полезлого дейстини), па неумение обращаться © поливной
водой (гехнические навыки) и т д

Таким образом, в результате всех перечнсленных выше вычи-
слений и сопоставлений устанавливается уже окончательная риечет-
ная _ величина полизной нормы,

`Установленная величина поливной нормы, будучи приплюсована
к мертному зацасу влаги в почне, создаст залас влаги в почве на

момент окончания полита, разиый:

No ара о., (3)
е , — мертвый запас влаги в почве в м*га, @ --полнонит

норма той же размерности,
Мертвый запас влаги в почве устанавливлется или специальны-

ми исслелованнями этого вопроса для данного конкретного случая,
или же, в случае отсутствия подобных наблюдений, на осноне анания
коэфициента увядания растеннй, который как по литературным дан-
ным, так и по данным дагестанских отытно-мелноративных. станций`
и участков приблизительно равён двойной максимальной гигроско-
пичности данной почвы. Кели же отсутстиуют и данные по гигро-
скопичности, то \No» определяется из формуйы?

Х —НА В. муга ееа оо ‚ +(
тде_ А — скважность_ в проценгах;

|| — деятельный слой почвы в метрах;.
В минимальный — процент влажности от скважности,.

равный от 15 до 20, в зависимости от почвы (15% для легких,
30% для более лижелых почр). `

Однако, вычисленную таким. образом недичнну , можно при-
мить в р:счеты только В том случае, если почвы ме засолены, ® про-
тивном случае прилетси проичнести проверку этой величины запаса °
илаги в почве © точки зрения выявления чишы ̀  концентрации

почвенного_раствора, которам, при. определенном проценте: содержа-
ция солей В почве, создается в Ней при данном запасе нлаги.

Ках изнестно, мннимально допустимый весовой процент концент-
рации почвенного раствора==0,4-0,5. Исходя отсюда, и произво-
днтси_проперк

Для этого воспользуемся формулой запаса влаги в почве из.
‘расчёта: на Т. га:

т
\ = 1000—5— На м'га оо - (В)100 `
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По этой формуле, пря известной величине \М, в данном слу-
чае принятому пами \М» т. ©. минимальному зацасу влаги в почве,
отвечающему коэфициенту увядания растення, Н — глубине актипного.
слоя почвы в метрах и «— величинс объемного веса данной почвы,
вычисляем г. т. © процент влажности от псса Сухой почвы, соот:
ветствующий данному случаю.

- т оДалее по формуле

са ОЙ ооецадетес нн Н0Й

4 Звая величину $ —процент содержания растворимых солей в
‘почве, находим у —- весовую концентрацию почисиного раствора, со.
ответствующую данному случаю

оан ЬЕ 5 ааааа о]
т

В случис, если эта величина подучает муражение больше 05%
то, приняв ее предельное. значение п 0,5%, обратным исчислением,
по вышепривелсяным формулим, сначала находим ту величину г, ко-

_ торая при данных условнях обеспечипаст концентрацию - почвенного
раствора — не более 0,5%, а затем уже по этой величине н то

-прзмалецне . которое мертеца заояс в/шгу получит в занусимостя ст
прочих элеменкоп, входищих н формулу (5).

Пример. Пусть имеем. почву, у которой — объемиый вес`равем
1,5; 5— процент растворимых содей в почае равен 014% Н
расчетный активный слой лочвы ==! метру и , — минимальный запас
влаги, который мы установили, равен м%/га, Тогда ` г—проценг
влажности, отвечающий этим условням, будет равен.

2000
х - = 154150° о *

В таком: случае { — весопая концснтрация почвенного раствора,
`будег равна

1008 10004
т 154

Но мы приняли, что предельно допустимый процент концентра-

% = 0,9%.

ции почвенного растнора нельзя допускать более 0,5 %, поэтому,
исходя з этой величины, иеобходимо нсиралить принятую вами пе-
личину минимального элпаса влаги ’ почве,

Расчет будем вёсти по только что припедениым формулам, и й
‘обратном ‘порядке, а именно, если

— 1008

то, — припяв вёличину $ прежнюю — 011% н = 05%, будем
НаЬ 1005 ,, 100.0/4 — овау

е т 28%
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Затем, подставляя этот процент Влажности в формулу (5), пря`
прежних. величинах других элемситов Формулм, накоднм исправлен-
ную. иа засоление почвы велизину \/\--минимально допустимого за-
аса влаги в почес (мертвий ана вдаги): я

Ма = 100:г, На муга =, 100. 28 1,3 — 3600 мга
"Таким образом, предельно допустимый минимальный запае вла“ )

ти в одномстровом слое почны из расчети па один гектар для нашего!
‚случзя будет равен 8600 м“/га, ниже каковой величины иельзя опус-
кать’ запае плиги п даинОй почне и к какопой пеличнне уже ми н
будем приплюсовмвать угтановленную нами ранее яеличипу полив=
ной пормы н результате чего получим занне. влаги п МбчВ@ нз рлс-
чета.на' 1 го, па Момецт сейча: ЖЕ после полнва:

No - +пма. . ©)
'Отсодп, эная срелний ежесуточный расход

той или иной части вегетационного периода, проверяем ранее нами
устаноплениую величину межноднвиого пернода но формуде:

о, ю
па ).

где 1== межполивной период в сутках;
\/ — запас влаги ® почве ма жомент после. поливй;
No/} — минимально дбпуетимый запас влаги в почве в М/га (в слуг:

, если проперку. Мнипмального злпаса: влаги н почне на засолей-
ность. почвы ‘делать нс. приходилост, то тогла’ ® этой формуле выес»

то No! стаматея , в х®/га); :
. —= средний сжссуточный расход плпги_из почвы в муга,

В случпе расхождения полученной по этой формуле неличины
{ с рансе нами устаповленными` ведичинами межнолноинах периодов
соотпетстнующим. образом: корректируют _последние.

'Когда: поливиые мериоды. таким образом окончательно, установ-
ло тогда по метеорологическим данным. о количестве/осадков,

выпадаютщих п эти иериоды, снова коррекгируется _ запроектирован»
ам нодивная норма по формуле:

ш = No — (5, 9) + .. .. ()

где \No и No} имеют прежнее значение, а р— ссть количество ̀  осад-
кон, выпадающих за Межноливной нернол, выраженное в м’/га,

Вышенривелелный расчет поливных норм по. только что ука-
‘аниной методике произнолитси дли вегетационных поянвов псех куль-
тур, вхолячиих в севооборот того или иного микрорайона, за исклю-
ченнем риса, имеющего некоторме» специфические _ особенности в
присмах поливов по сравнению © другими культурами.

'Для предпосенных же ли зимних поливов полненая норма каж-
‚дый раз определяется как с Т.: такоЙ неличины, которам ловодит
Запас влаги в почие приблизительно до предельной полевой влаго-
смкости, т ©:сдо \Мвыа. Величина \Меах НахОДится ОПЫТНЫМ — путем,
В случае же отсутствия опытных данпых, находится по формуле:

.м == АН ан мбта |бош. ., (12)

где значение букв тпково же, как и в формуле (6).
В пилу специфичности рисопой иррмгации, при культуре риса

с постоянным затопленнем, поливные и оросительные Нормы для ри-
са устанавливаются по особой методике (50).

— —
12 Ирунгация и годротехника



9 трафика и только в случае окончательного _установления — несоот-

_ дег превышать 1000 га посевов, то проп

Нужно указать, что устацанливаемая эдесь величина поливной
‘і‹пвиы 'для поливальщиков является величиной брутто, т. ©. пеличи:.
ной, которую пужно иметь ири зыпуске на поливаемую — площадку,

так как в эту величину включены уже и потери на поливаемой пло-
щадке. ®

`Получив таким образом окончательные расчетные нормы ч сро-
ки. поливов для всёх: культур, входящих в севооборот, в случае нех”
обходимости. делаем поверку пп обселеченность сенооборота водою,.
сообразно режиму источника орошелия,

я ЭТОГО строим график гилромолуля потребябния. полями се-
в ‘а в сопоставлении © кривой режима источника ` орошения-
Как техиически_это долаетси,-исел спецчалистам-мелнораторам хоро- !
шо известио, почему на этом и_не остачарлиевемся.

В случае, если график гидромодуля будет выходнть за кривую
›сжима источника ‚орошения, следует прибегнуть к комплектованию

вётствия последнего режиму источника орошения следует — ставить
нойрос о пересмотре сепооборотон,

`Необхолимость. проперки сепооборотов на _ обееиеченне ах н
‘личным: режимом источника ‘орошения орнентировочно устананли=

‘вастся ‘обычно по’ Укруипенинм. измерителим при гидротехнических
расчетах: 1 м%/сек. расхода на 1000 гози так `ках этот расчет более.
ли менее: преуведичен, то о случас; если_по’принятым мам полям
‘севооборста и кормировкам орошения нагрузка ма 1 м%/ск,: не ’ бух

ерки трафически: можно емё-
Эднако, если поливы по-ссвооборотам скучнвают+ло не_производи!

*° %...“"’"'5" ‘один._ срок, ‘скажем, в апрелс, мае месяцах, то Для
* о

ь

р

т@ь‚т"" для способа полива нифильтрацией из длинных _ борозд,

‘срока пее-таки: рекомсйдустся устаповить пелнчниу гидромоду»
ля и сперить ее с расходом источника орошения в этот же. периол:

Мосле. окончательного. укомплехтовация _ графикалиидромодуля
`по севооборотам этот график сопостлиляется © графиком: „ мохмо,
луля цо иринцииам, разработаниым. 43 11. Карвниких, н оба эти. гра»
фика, в соотнетствии: друг: © другом, увязываются (13).

И только в результате всей вышеуказанной работы, всех вычис-
“лений, постросний и сопоставлений ` устапавливаются: окойчательные
расчетные величины норм и сроков поливов тех/мли иных культур.
п соответствии:с разработавными ссвооборотами:

‚ После этого:. приступаем к установлению _ величин. элементов
`чехники тех сиособов полиноп, которые запросктированы - для _ дан*

„ного микрорайона:
При этой работе гланным образом ириходнси опираться на ре: ,

зультаты опытных исследований этих вопросов и-в: случае, если та-
`ковых дая известной терригорни ие имеетси, рассчитывать их п0
`имеющнмся на этот счет формулам

зулсь неличнноми: длины борозды и Иири
странства, можно устаковить величниу полц
‘данным условним, по формуле:

ы межбороздного про-
›ной струй, отвечающую

Ъ
Ра РОМ .. „даалаоо о 00)

где Р — полипная струя в ©/д;
[. — поливндя плошадь в м, подиваемая в один прием одним

поливальщиком, или › так называемая — „элементарная
поливная площадка*;

ТТ



В — величния межбороздного пространства в м;
!— длива борозды в

— бороздовая струя в с/л.
‘роме поливной струн, для различных способов полнвов является

возможным теоретическим путем рассчитать и длину подивиого: эде-

мента (борозды, полосы, чека и пр.).К расчетам `прибегать приходится
тогда, когда данный элемент техники поливов ке совсем четко вымй
леи опЫтными исследованиями н вызывает известные сомнения,

Для способа полива напуском по узким полосам расчет длины
полосы (!) производим по формуле:

эн е ,. (14)

где р струя на одну полосу в ©/л;
К — коэфициент фильтрации_ ла
В ширииа полосы в ›метрах;
р: — процент сброса с полосы.
Длину борозды () при способе лолива нифильтраци

ных борозд, исчисляемпо формуле:

т 06990 арай ст
где р— бороздовая струя в С/д;

К -- коэфипнент фильтрации
р — сброс_ с борозды. в процентах;
® — смоченный периметр борозды в метрах.
При этом величнна. смоченного периметра борозды устанавлнва-

ется на основе материалов спепиальных нсследований этих попросов.
в поле.

'Для способа полива затоплением чеков дая культуры рисп при
постфянном затоплении размери чекоп опредсляются физнологически
лопустимой разностью глубипы слоя затопления в верхнем и в нижнем
концах чеков, причем эта иеличина устанаплинастся на основе опытных.
ланных, которые для всех рисосеящих райснов нашего Союза, согласно,
дают пеличину от 10 до 20 см, так как отклоисние от этой величины
как в ту, так и в другую`сторону неизменно резко снижает урожай
риса, Исходя из этого, размеры чеков определяются частным от делс-
ния установленных разностей высоты принимаемых слоев затопления
в чеке_ на Укло!

й из данк-

** (15)

г= МОВЫ Нте о оь оа 0]

где /— длина лиии по днагонали чека в метра
— устаовленная разность слоев затопления в меграх;

{ — уклон_`чека.
Конфитурацию чека, в целях удобства механязации процессов

обработки почвы, следует принимать прямоугольной, причем. тирина
должна быть кратной захоату обрабатывающего орудия-

'Необходимо также дать и величину поливных эдементов (бороз-
ды, чека, полосы_ я т. д.) как таковых, т. ©. глубину, ширину, отсюда
площадь поперечного сечения и т. д, каковые величнны. устанавли-
ваются на основе опытного иселедования этих Вопросов при знании
снойств почв, учете возделываемых культур и тех сельскохозяйствен-
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чых орудий, которые применяются в даином хозяйстве для механи-
зации как процессов обработки почв, так и процессов механизации
разбипки сомого способа полнва.

Так как величина нормировок орошения нами ` разрабатывается
‚дяи целей организации рацкональной эксйлоатации оросительных си-
стем и правильной ‘организацяи: поливов, а в частности н труда_при
полнвах, то останавливаться на разобранных злементах полнвов не
приходнтся, а следует еще разобрать @ установнть величнны так
называемых нами элементов организации и производства поливов, &
каковым мы отнеслн:

1, Величину поливной струй на одного рабочего.
2. Продолжительность полива 1 га
3. Затраты труда на полив (производительность труда Одного.

поливалыщика).
4. Числовой состав бритад поливальщиков,

Исчисление пеличин этих элементов` произподим по имеющнмся
ча этот предмет формулам и нолученные результаты корректируем.
фактическим положением вещей (если имеются данные наблюденнй
над этими. величинами).

Величину. полнаной струи разобраяи выше,
Продолжительность полива 1 га иычисллем по формуле;

аа, Е аКОВ оче оОЛИ
8,6 р

‘где { — продолжительность полива 1_га в часах;
Ё поливная струя в с/л;

— потери ла полнвной площадке в м" |га;
п — поливнаг норма в м ®га
‚Данная формула тождествениа формулс, имеющей _ такое начер:

тание:
у @

‘ = —н цесов на.ва о» (!7)
3,6(р— р:)

, которой величина рх есть сброс п с/ и Ввычисляется на основе
зания‚ средней величичы процента сброса, характерной для’ того
наи иного способа полива на той или нНОЙ почеенной разности, при
чем, если для изучаемой площади нет наблюдений над этой величи-
НОЙ при установленном способе полнии, то этот процент можно
`‘принять ориентировочно по А. Й. Шорову (см._А, И. Шароп „Экспло-
атация нрригационных систем в клопковых районах) (45).

Производительность труда одного полнвальщика в гектарах
исисаястся по иижеследующей формуле:

1 Тв
К — (атоо НОО рАеоо оЕСОИЕ (тото) 5

где — продолжительность полива 1 га в час
Т— продолжительность рабочего дия в часах;
а— процент времени от рабочсго дня, тратящийся на подготовку

х поливу (обычно принимастся около 10%).
При условин круглосуточной работы вужно учесть, что произ-

воднтельность труда поливальщиков в ночную смену будет прибли-
зительно на 25% ниже по сравнению с дневными сменами, и тогда
‚для летнего периода, в среднем считая продолжительность дневной
части рабочего дия, сообразно 2 сменам, 16 часов, следует вместо’

в формулу (18) подставить эту величнну.

Чррагация п гидротехинна 15



` Для остальной же части сутон, равной 8 часам, вычисленную`
‚вышенриведенной формуле величину К уменьшают в два ` ряза ®

тем берут 75% от Полученной величины. я
Лалее расечитывают потребное количестто полипальщиков, от-

делько дая диевной и кочной смены, по нижеприводимой: формуле;

т =т"ь‘— для дневных смен . . . (19)

$.а !
мр лан ночных сыен’ ч › + ()

где $-— площадь олиосуточного полнва в га;
а— часть. суток, приходящаяся на ‘дневные ’ почтые - сметшы

в нашем › случае 0,67 м. 0,33); -`-8ь
роизводительность труда одного поливальщика в соотнете

ствующие: части суток, взитые из формулы (18);
Этнм: заканчивается расчет оргинизации` в произнодстве ссамого:

полива и холяйствующач оргаиизация на ‘орошаемых ‘землях ЭТИМй`
данными получает эдементы! дл9прянильной оргацизаннис т ведения
‘орошиемого хозийства по. части. пданирования и рацнонального мс
пользования: воды п своем хозяйсти

'В чакаючение по каждой выделенной части того нли _ много
производственного микрорайонауни-оенове всех произведенных выше
‘расчетов, Исоставалется — сводная — таблица _ норми ‘орошения
(ем. табл. ). я

тоолица

3 нормы.н: сроки 4 1Ё х $

й 8 ЗЙ
43 В. ЕНарДрЕ КоеоЕ ‘чЁ

НЕ НЕИ
ВОГО

Примечание. _ Однинзацатой графой _ ндет примечание, в котором.`указы:
ваютс мее 1е отадонения, которые могут нстретиться в ТОМ ли ипОм._случае `@ ОЙ
лч нной грофс осянчни. элементов, входищих в Эти Пафы, по сравнению © ©бще-.
прииягым исчисленнем этих ведични

Эта таблица веичаст работу по устанонлению нормировок: оро-.
тпений_ для каждого микрорайона, который в этой таблице получает
почти все Меобходимые элементы лля рационального ведения оро-
немого хозяйства, по крайней мере по части, использования
воды в нем. @

0 вообще всякие нормировки орошения нё япляются постоя!
ными, чемто незыблемым, применяемым однообразно из года В ГОД.

В зависимости от диномики всех фактороя, плияющих на вели-
чину элементов поливов (соц-экономич. климатических, почвенных,
гидрологических и пр.) в том или ипом голу, должны изменяться
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велячины нормировок орошевия. Однако, несмотря на то, что в не-
которых случаях, может быть, рассчитанные величины ' отдельных
элементов орошения, по вышемзложенной методике, будут только.
приближениыми, все же применение нх в хозяйстве, по сравнению ©
теми, которые сейчас там применяются и носят абсолютно случайный
характер, безусловно должно принести зпачительный эффект и по-
вышение урожайности социалистических орошаемых полей.
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Н. А. Фадеев

Определение максимального расчетного
расхода реки

& 1. Общие данные и существующие методы расчета

При проектировании подохранилищных и водоподъемных вло-
на реках, а также других. речных. сооружений, необходнмо знать

максимальный расчетный `расход реки (максимальный паводок) _ для.
расчета отверстий на пропуск его и назначения запаса над максималь-
‘ным горизонтом. От величины максимального расхола зависят разме-
ры сооружения (его_ данна н высота),

'Ошибка в определении максимального _ расчетного- _ расхода
может повлечь к разрушению сооружения, если расчетный . расход.
охажется. малым, нли же к удорожанию сооружения, сели расчетный

—расход определен с большим занасом. Поэтому _ для состапления дей-
ствительно рационалъного проскта как в смысле надежности службы
сооружения, так и его экономичности необходимо уметь точно, опре-
делять максимальный расхол.
„‹ Для решения этой задичи было предаожеко около 20 формул.

Почти’все эти фэрмулы дают зависимость расхода от водосборной
площади н физико - географических факторов и дают верные резул
лам для рек Европейской части СССР, где изучены козфициенты
стока:-Дая рек же с ледниковым, горноснеговым и смешанным пи-
таннем, к какопым отногится почти все реки Средней Азии н К
каза, едниственно правильными дациыми, конми можно пользоваться
‚для расчета, япляются сидрометрические наблюдения, на основе конх
необходимо определить максимальный расход реки..

Помимо формул, дающих завнсимость расхода от водосборной
площади, имеются методы определения максиме.
базе: гидрометрических наблюдений. Из них изве
вицкого, Рискина и формула Фуллера,

`Метод. Кореницкого * основаи на одной из теорем математи-
статнстики, следствие которой носит название „правила трех

сием“. Произведенные сравнительные разчеты по метолу` Корезицкого
и о далсе излагаемому пашему методу, основанному на теорци. ве-
роятности, дают весьма сходные результаты. Такие расчеты были
сделаны. для рек Исфары, Кара - дарьи в Нарына. Метод _Коревицко-
го требует более длительных наблюдений и вычислений,

Метод Рискина® состоит в построении зависимости между рас-
ходами и временем наблюдений.

Л. К, Коревицкий. „Очыт применения:_предельного_праш
‘опредсления макснмальносо возможного расхода ноды“, Вести

3 Рискнц. „Определение велччння изжснызльного — паводка
‘пррчгаций: No 5, 1928 г

нгч для.
1, 1928 г.
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Путем графических построений Рискин находнт предельный па-
водкОвЫй расход и принимает его за расчетный. В той же статье
Рискни указывает, что определение максимального расхода можно.
сделать путем цостроения кривой распределения (обеспеченности) ио.
чегоду, предложенному Фостером и Хазеном-

@ ‘лостаток метода Рискина заключается в том, что оперирова-
ние происходнт лишь п пределах лет гидрометрических наблюдений
и в отсутствии обоснования метода.

Формула Фуллера ! дает максимальный расход в зависимости
от пернода лет Т, в который оп повгоряется:

Омак. == © уе (1--О,В юр Т) = © ср Л,
где Т- чиело лет, в которое случается паводоку

© сдех. — средний из максимальных годовых расходов.

Дан 20 лет & =2,04
„ 50 „ & = 236
100560

„ 500 , * = 316

Формула Фуллера мало обоснопана и менадежна.
Для правильного определення максимального расчетного расхо-

ла необходимо иметь наблюдсния ча 50-100 лет, тогда Можно из всех
лет выбрать. максимальный наблюденный расход и припять ‘его_ за
расчетный. В большинстве же случаев наблюдений имеется за 10-20
лет. Симым правильным методом`в этом случае будет метод, осно:
вакный на теории пероятности, когорая позволяет определить пра-
вильно расходы реки за весьма большой промежуток времени,

$ 2 Результаты изучения максимальных расходов рек
Средней Азии

Теория вероятности (учение о кривых распредедения--обссле-
ченности) начинает находить самое широкое примененне при различ-
ных гндрологических расчетах (определение расчетных расходов, объ-
ема водохраннляш: и пр-

Вперзые кривые расиределения (обеспеченности) применены дл.
расчета стока рек американским инженсром | Фостером в 1923 г. Па
русском языке методика применения кривых распределения изложена
в труцах ниж. Соколовского, Менхеля и Крицкого. х

"Основы. методики расчета изложены в; другой работс авторм,
тде ланы основные понятия ® способ построения кривой распреде:
дения,

Для доказательства применимости кривых распределения (обес-
печенности) ляя определения расчетных максимальных расходовйреки
иамн. предпринято. изучение. максимальных, однодневных | расходом

рехСредией_Азин,

› Рфимови н Титов. „Урониеие човторяемостя паволков_ У. Фуллера ® свето
актической вя ‘снинмаксимумов". Излостия Госуь гизрогсо. испитута У З,

* Сокомо л х устачоваелию веро-
#тиых. колебашнй. тодового етока рек Енропейской части СССР, 1030 г

* Мспеель п Кришкий
* Фадесо П. А. „н

теорин веронтиост

Расчеты речного. стока", 1938 г.
лелецие расчетного гола вля_реки

'рп. „Иррагация н гидротелника" No6,
- дарьн ма _ осное
оГ.
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'льные однодневные ‘расходы рек Средней Азни в м®сек,
аба _
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В таблице 1 представлены наблюденные максимальные — одно-
днетные расходы ‚ рек Сыр-дарыю,Кара-дарыя, Нарипо, Чирчика,
Чу и Зеравшана. По этим данным вычислены коэфициенты варнацик.
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н аснмметрии за все время наблюдений и коэфициенты вариации п
отдсльным десятилетиям. Результаты вычислений представлены во
табляце 2

Коэфициенты варнации и асимметрии — максимальных однодневиых.
расходов рек Средней Азни

Таблица. 2
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По вычисленным козфициентам нарнации построепы кривые рас-
иределения (обеспеченности); одна. из такнх кривых для р. Нарын
изображена ма рис. 1. Кривые построены при С. = ® С,. На рис, 1,
кроме! кривой за все время наблюдений, постросны также кривые.
по отдельным десатнлетиям, чтобы показать, что н десятилетних на-
блюдений `достаточно для построения правильной кривой. На этот
же чертеж ианесены кружками фактически наблюденные максималь-
ные расходы. Рассмотрение крипых показывает, что теоретически
построенные кривые хорошо совпадают с фактическими наблюдениями»
поэтому ими можно пользоваться для расчета,
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По всем построснным кривым составлена сравнительная табли-
ца3, где представлены фактически наблюденные модульные коэфица`
енты и коэфициенты, определенные по кривым. В этой же таблице
представлены проценты отклонений теоретических козфициентов от
Фактических. По результатам таблицы 3 состапляем `таблицу 4 сред-
них процентов отклонений теорстических модульных коэфициентов
от фактических- Е

ло =чё наг восай

% 90
ов)

Эоа
Ы
Р

° ° овсеченчосту”
Рис. 1, Кримая.`распрочедсния (обеспечениости)_ молульных кояфициенцов мак-

‘Симальных раскодов реки Нарып за 1808—1932 иг Су == 0,29; С, « 20

Средиие отклонения фактических `модульных коэфицнентов от
теоретических

`Таблица 1
ОМа

ННЕОН

аВ енКя
|25 ° 130 ТОЙ,

* + 3,4 +4.7
+ +*3;6, У 7,3

+10,3 | + 12
уе оао + 2,5



Из этой таблицы видим, что в среднем процент отклонений со-
ставляет + 5— 10%. Только р. Кара-дарья представанет некоторое_ис-
ключение, для нее процент отклонения_достигает 15 что надо отнести
скорее к тому обстоятельству, что гидрометрические ланные не со-
всем. правильны за нскоторые годы.

‚ — Весьма детальному изучению паводков посвящена книга амери-
канского ниженера Л. Нигеп'и’, где изучены 109 рек Северной Аме-
рики, подсчитаны коэфициенты варнации и асимметрин н построены
кривые распределения. Нагеп ноказычает, что закон изменения павод-
ков весьма хорошо изображается кривой распределения и наблю-
‚денные паводки хорошо совпадают с теоретически вычисленными,

В таблице 5 приведены некоторые данные из этой КнГ для
рек с большим числом лет наблюдений, Из этой таблициы пидно, что
коэфициенты вариацин для максимельных расходов колеблются в
пределах 0,26-0,54, а коэфициенты асимметрии в среднем равны 2—8

`коэфициентам парнации, т. ©. С. =2-8 С. В результате _ изучения
109 рек Махеп нашел полную приемлемость теории веромтиости.
кривых риспределения (обеспеченности) для правильного определения:
максимального расхода. Советские авторы Крицкий, Менкель к Соко-
ловский тоже указывают на полную нозможность ‘определения — па-
водков построёнием крипой распределения

Коэфициенты варнации и асимметрии для макс. однодневных
‘расходов_ американских рек

ееа кни Л пО чеа РрИи оКТ
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Т ой
пек МЕЛЩЕЙЙ НЫ кр

' `Совпесисый. ® ж у эу 81 031
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10 ^ бауанна: оат ООО э
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а Г Соыеня - о оаоанк ч -суеаы:--| | оз
м | лнц оя, ОГеИ з | о7

Срезиий по 109 рекзм оя | ва

На основе изучения максимальных одчодневных расходов рек
Средней_Азни, а также изучения другимн авторами рек Европейской
части СССР и Сенерной Лмерики, можно сдедать следующие выводы:

* А. Нагеа. „Рюой Р1оме", 1930 .



К
: ‘е лучшим методом для определения расчетных рас-

ходов.реки являстси пользование кривыми распределения (обеспечен-
ности) Фостера.

9. Молульные козфициенты, определсниые по кривой `распре-
делепии, отличаются от фиктически наблюденных че более чем_ ва
`26—10%, при чем десятидетиих наблюдений достаточно для получе-
ния пранильных данных.

3. При чиеле лет гидрометрических паблюдений от 8 до 90 надо
при вычислении расчетных расходов. вводять поправочный коэфици:
ент В, учитынающий число дёт наблюдений.

4, При всех расчетих Коэфициент асимметрин надо_ иринимать
равным удпоенному козфициенту вприишни, т. е, С» —= 2 С, так как
правильный козфициенг С» получается лишь при числе лет наблю:
дений более. 50-70. Вообще же козфициент аснмметрии мао влияет
на результаты расчет:

& 3. Методика определсния максимального
расчетного расхода

_Имея криную распределения и чалямиись процентом обеспе»
ченности максимального расхола, можно по кривой__опредеднть этот
раслод. Но кривую строить нс обязательно, можно сделать вычис
ление, лишь пользуясь таблицей модульных козфициснтов. Фостера
(таблица 6). Ниже методика тикого расчета приводится, а — также
автором выводится иростая формула, дающая определение -мак-
симального расхола без вспких таблни,

Порядок определения максимального рисчетного ` расхода реки,
‘оспованный на общей метолике пользования кривыми распределения
ивыводами автори из изучения расходов рек Средней Лаии, следующий:

1. Вычисяется козфициент варизции С.
2 Опредеяяется по таблице моксимальный модульный коэфициенх

К, соответствующий вычисленному Су, :
З, Определнется _ максимальный расчетный _расход, Коэфициент

варнации С». характеризующий среднее квадратичное — отклонение:
расходов от единицы, определяетси по формуле

/У к=1)

а—

у мэксим. _ ооскоя данного._гола.
— модульный. кожфициент: К = онгде К- модульный. коэфицнент: К = — Эан шян оь

—- число яет гидрометрических наблюдений.
Коэфициент — асимметрин С, характеризующий — несимметрич-

ность кривой распределения, определяется по фэрмуле:

с = К
(—

Коэфициент асимыетрии получается верным лишь при’ наличии
гидрометрических наблюденнй за 5070 лет; поэтому, если наблюдения
имеются за меньшее число лет, то можно, как советует Фостер,
принимать. С. ==2С,. Даже значительное нзмененне С, мало влияет

а результат, что покалано работами вышеуказанных авторов.
`Максимальный. модульный козфициент К определуется_по таб-

лице модульных коэфициентов (таблица 6) нли же по составленному
по этой таблице графику (рис. ?); для определения модульного ко-
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эфициента по таблице или графику_ необходнмо задаться процентом
‘обеспечелности, т. ©. повторяемостью максимального расхода в

лу модултими _ козфу
‘пориацни дая малых процентом обесиеч

Рне: 2. График 2

пНЕ НаЙ Процент _ обсспеченности ̀  определяется пе!
{формулс

Р
т

* где п— число лет, в хоторое повторяется максимальный расход.
—° Вычиелия по этой формулс, имсем:
010% обеспеченности соответствует самому макс. расходу в 1000 дет.

050% я Е я я 200°
люХ с я ь а 100

200 й ы ы 5 ю.
Как таблица, так и график составлены при условин С. = 2 С,.
Максимальный расчетный расход. определяется по формуле

ФОнех == 5В К © ера

тде $— коэфициент — запаса, берстся в зависимости от степени
ответственности сооружения и его размеров. По нормам каждое со-
‘оружение должно иметь опредсленный запас в расчетных величинах.
Велнчину козфициента запаса мы полагаем брать следующим. образом:

ррга я пидуотемника. 27



Определенне модульных козфициентов К при данных процентах обеспгченности н коэфициенте варнации С. ;С, =2 С,
х Таблаца_6.

0,851
0,851| 0827
, 0.
0,813) 0,
0,799) 0759

0;19) 0775 0734

о,777| 0,139| 0,689 0,519) 0,499) 0 386) 0,25
1,372. 0759 0,721| 0,665 0,551) 04680351 0,28.
139 | о742 078 0,528| 0,436) 03
1425 0.724| 0681 0,499| 0,309) 0290 0,32
1454 0 7о7| 06600601 0375) 0,383) 0,264) 0,38
1481 ,690| 0 639 0 550 ,451| © 357 0238 0 35
1509 0,679) 0,617| 0 550) 0,428 .0.380_ 0 213| 0,38

1,586 9,655| 0,590| 0,589) 0,4Н8) 0,404. 0,304. 0.187) 940
1.563 0,638. 0,577| 0,519) 0,28| 0384 0,284) 1189 042

1,590 ‘;621. 0 .559| 0499 0,409| 0,364 0264 0152 044
1,617 с:604 0,5я1| 0,479| 0,389| 0316 _0,244| о1335046

1644 0587 0,523| 0,50.,370| 0.325 0,225| 0.117| 0,48
1,6то 0,509570 0,505] о‚‹ші 0,350 пвпз' ,205) 0100



110 для сооружений небольших и чало ответственных;
$ = 130 для сооружений больших и расположенных в населенных.

местностях

$ = 1,50 для сооружений исключительно ответственных и гранднозных;
В, — поправочный козфициент, зависящий от числа лет гидрометри"

ческих наблюдений, По даниым исследования максимальных рас-
ходов рек Срелней Азни, представленным в таблицах 3 н + коз-
Фицненту В можно лать слелующие значения:

Для 5 лет наблюдений В, = 1,10
‚ Ю , ” & == 1,05
уа Р В, = 103
7 90 и’более * ® =1,00

К — молульный козфициент, определяемый по таблице 6 или
графику;

Фурия —- средний расход из наблюденных максимальных рас-
ходов За все годы (за киждый год берется однн самый максималь-
ный расход).

Гостроенный. график (рис. 2) при_его рассмотренни позволнет
определение максимального расхода облечь в простейшую формулу-
Изменсние модульных коэфициентов в зависимости от _колфициентов.
чарнации следует закопу прямой -линим (иместся ямшь весьма ме
большой изгиб); поэтому Эту зависимость можно выразить в виде
‘уравнения прямой липии

@ у=нах + Ъ
где а — % угла _ наклона липий;,

Ь— ‘расстоянне от начала Кобрдинат; в нашем слумае - опо’
‘равно 1,00..

'Вычислнм тайгенсы для различных процентов обеспеченности,
для чего составим следующую таблицу,

таблаца 7

о 1 пна прямых (кофты е)

К ТЛМ„ \0.‘0% | \АИ
ою [ зн | аар | ат ] ю
с = 00 з,ю | зл8 | 2, | - э‚го

Подставляч аиии `Обозначения в уравнение прямой линии, по
‚лучим следующую формулу лля определения максимального расчет-
ного расхол

Ф =5 # С |-1,00) Ок -5в ХЧ/ 5
где я — козфициент, злвисящий от проце

лет повторяемости м

Из таблицы 7 имее

—Ё + 10 | Фн
та обсепеченности (от числа

‘расхода).
‘инб Эначения &

чете на — 50 лет
‚ 100

: 900

сНр т 000 Е

При расчёте числе лет, в которое повториется _ максимальный
расход, надо принимать не менее’ 100, так как, еслн взять мешытес

Тунтацня @ тодротехникь 2



число лет, то может в эти годы наступить паводок, который бывает
‘раз в 100’лет. При принятии же для `расчета 100 лёт (1,00% обес:
‘ченкости) самый возможный максимальный расход будст отличаться
от принятого иримерно па 10—20 %.

'Инж. Крицкий н Менкель\ лают следующую примерную _ клас-
сификацию сооружений © точки зрения расчетной обеспеченности
максимального_расхода:

Класс 1. Особо ответственные сооружсния, для которых появле-
нис расхода, превышающего расчетный, связано © последствиями
катастрофического характера. Сюда, пипример, относятся водосбросы.
при земляных водохраннлищных плотинах, обсдуживающих крупиые
народохозяйственные предприятия, или таких, расположение кото-
рых грознт в случае прорыва плотины последствнями катастрофи-
ческого порядка для. расположеиных ниже по реко населенных
нунктов и предприятий.

Класе И, Сооружения, для которых превышение расчетного рас-
хода спязано © болсе нли менсе серьезными эварнями, е носящимы
однако характера катастрофы, К таким сооружениям могут быть
отнессны в частности подоподъсмные плотицы, не допускающие за-

топления устоев.
Класс 1И!. Сооружения, для которых превышение расхода над

расчетным не влечет За собой особо серьзаных повреждений. К этой.
категорни можио отиести, пипример, водоподъемные плотины © за
топленными высокими устоями и © пропуском части высоких од

по пойме,
Класс 1И. Неответственные сооружения, как, например, премен-

ные перемычки при возведении небольших плотян и т. П.
Дая расчета рекомендуется следующая таблица расчетной обес-

печенности максимальных расходов,
‘Таблища &

`Обеспечелность
для поперочного

‘руечеты п $9

0,01 -0

Для опредсления максимального расчетного расхода за любое
время `необходнмо имегь гидрометрические наблюдения за 8 — 12 лст,
по каконым можно уже определить достоверный коэфициент варна-
цини С. а делее по трафику ндн по формулё определить Ов-

Дия доказательства применимости. вышеприведенной `формулы
и правильности даваемых ею результатов нами. сделаны. следующие
проверки_ее.

энли взяты. 2 американские реки, имеющие многолетине наблю-
дения ,

Берем любые десятилетние цаблюдения ио_этим рекам и опре-
деляем максимальные расходы за пее_ премя наблюдений:

Вычислим козфициенты вариации по этим рекам; они имеют
следующие значени

* С Н Кришкий и М. Ф. Менкель. „Расчеты речного. стока, 193 г.
* Данные по реком взаты из кннги А. Накеп „0ой Ромя", 19:0 г
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Река и ме —
ман аН я

- аеа енанни я

еп ооа 08 | 0. ' 0,29 | 021кощвоооНВв в
`Примевание. Обс реки. имеют Ка оАНЕ ВВ саал рвйя

‚ соужены тольно три леситннея.
и 10 коэфициентам вариацни,. опредсленным только по десяти.
летиим наблюдениям, вычислим' максимальные расчетные расходы.

таблица, 0 —

е МоислийлтЕы@ рарцотиы? рвсжоко- —. | факт.
са ссатилетие | 2е с онреёа [ келесете | @ н жоснинаетке | мо

М ь |по ае | о г оее ой СС МОЬ о
анаа | ир | о | нр | каа р е

епа . | т | оо зажо | оо | ›чоо' 3000 „01800
185000 | 19000 | 219000 240000 | 20:0%0 | 21000 | 25000лее у ь

`Максимальные однодневные рисходы и модульные козфициенты
р. Кара-дерьи у поста Кампыр-рават — Габлища /7

в [ п) е

1 | 0084
1, ©,073.
048 0062

047 0,063.
080 } 0,057
ы 1 0,048.
110 0,020

12 | 0010

о9 о010

о,, 0,00.
1,25 \ 0,001
1,25 \ 0,002.
о | о/0

оо 1918 | _ о.

1ий 1 лд6 |. 0038
ЗТ 5 л6р { оо

тия Р ! опо,в1
1,29 1 ов 0,325,
о.9 | ! |

с й В 5
| _| 200 | л0

119
Се 1 т = 027

имечание. Макспизльные расходы вычисяялись при я,0

Прритацая н гидронокника ЭЛ.



Рассматривая ` таблицу 10, видим, что вычисленные расходы
совпадают с наблюденными, давая лишь п отдельных случанх ‘расхож-
дения ло + 20%.

Пример. Определить максимальный расчетный расход для реки
Кара-дарьн. Наблюдений имсем за 18 лет. Для расчета — составляем
таблицу 1, но которой вычисляем коэфициент вариации С 07
Расход вычнсляем для 100 лет (1,00% обеспеченности).

По графнку (рис, 2) или по таблнце 6 по вычисленному С, нахо-
дим модульный козфициент К=1,74.

Средний расход из всех наблюденных максимальных расходов _
©.р =465. м’/сек. к

Максимальный расчетный расход будет:

‚ Фны т 5 В, К ©.р =1,20 х 1,00х 1,74 х 465= 1050 м’/сек,.
Максимальный наблюденный расход за 18 лет равси 600 м°|сек,

Определим максимальный расчетный расхол также по формуде.

Овых =5 & (2Су +-1) Фар 180 Х1,00 (2,70 х0,27 +1) 4651050 м)/сек.
Коэфициент зопаса пзит равным 1,30, как для ответственных й

‘больших сооружений.Коэфини знисищий от числа лет наблюдений, взят, по.
нышеприведенным ‘указаниям, равным. 1,00.

Коэфициент а, завнсящий от процента обеспеченности (числа
лет, в которые повторяется максимальный расхол), взят равиым 2,70.
(лая 100 лет) но таблице 5.

Вычислим также самый максимальный расход иовторяемостью.
один раз в 1000 лет (0,10% обеспеченности):

Фымк ==1,30Ж1,00 (3,90 х.0,27+-1) 465 ==1240 ме/сек.
Самый максимальный расход повторяемостью раз в 1000 дет

отличается от расчетного © попториемостью в 100 лет примерно на
20%, поэтому обеспеченность 1% —0,501% вполне приемлема для рие-
чета.

'Определим также максимальные расчетные расходы для друсих
рек Средней Азии и результиты расчета сведем в таблицу.

Максимальные `расчетные расходы рек Средней Азии (прн ксэ-
фициенте заласа З= 180 н обеспеченности 1%). ›

‘Табяица 12

ы ||Кожфиц.варизн: |брслиий манснмая Росетный манечы;
/ & расход Эер е

1 Смр= дярье’ у п.. Запо:
‚ ожскО ай 0,29 1807 4450

Кара-язрья у Кампмр-рг.-ата 0,27 10:0.
Нарын у п Учекургана 925 000

3 х

и : 0,25 ззо5) Чу уп. Копет 0,25 180
6. 2ерзошат у п

ааО оттЬо, о/ 621 1050
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$ 4. Заключение -

1, Рассмотрение дииных исследования максимальных _одноднев-
— ных расходов рек Средней Азни и данные других авторбв показы-

вают‚ что нанлучшим методом определения максимального расчетного.
расхода реки являстся метод, основанный на теорин вероятности—
‘учения о кризых распределения (обоспоченности), так Как оц дает,
возможность получить обоснованный максимальный расчетный расход
реки.

, Дая определения мпксимального расчетного расхода достаточ-
-но’ иметь 8—12-летние гидрометрические иаблюдения по максималь:

ным однодневным расходам_ рски, При большем числе лет паблюде-
ний необходимо также прибегать к этому методу.

З, Для определения. максимального. расчетного расхода необхо-
димо вычнслить козфициент вариации СУ, но которому по таблице
Фостера (табл. 6) определяетси. модульный коэфициент К н далес
расчетный расход, п5 формуле:

Фннх = З, К Очу»
° — 4 Коэфичнент аснмметрни при расчете принимаетси раным

_ - удвоенному коэфициенту варнации,
5. При.вычислении расхода_ нсобходимо вводить два коэфици.

снта; $ н @. Коэфицнент запаса з берется от 110 до 150 п зависихости
отответетвенности и размерон сооружения: козфициент 8, берется ог
1.10 до 1,00 в зависимости от числа_лет гидрометрических пиблюде-
ний, так как при малом числе лет неронтная. Ошибка в вычислении
расхода возрастает нуттобы ее Компенсировать, надо вводить козфи-
циент. , диющий некоторый запас.

6. Йри. вычислении макснмального расчетного расхода _процен
обеспечевности берстся от 1% до 0,9% , е. вычисляется столетний

' — или двухсотлетний расходь
7. Из рассмотрения зависимости между модульными коэфициен-

тами н коэфициентами варнацни антором выведена простая формула
'для определения максимального расчетноко расхола, дающая такие
же точиые результаты, как и при нользовании таблицей Фостёра;

‚ формула эта имеет следующий. вид:

т Фна =5 В (@ С,+1) О о

30 Ирдитеция и гидротохнака З9.
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А. В. Троиикий
Ст спец. САНИИРИ`

Водозаборные сооружения в Средней Азии и _
их дефекты !

Вступление

Переустройство ряда_ ирригационных систем, намечаемое в на:
стоящее время, сопровождается объединеннем каналов в большие
мисистрали, головные сооружения которых должны забирать. значч-
тельную долю воды. из источника орошения, а в некоторые моменты-=
ночти всю воду его. Подобный нодозибор позможен к осуществлению
перегораживанием потока устройством плотины, Разрабатывлемые ®
настоящее время проекты переустройства Сохской, Кумкурганской,
Ходжабакирганской систем, систем Бухарского огзиса и др. пре:
усматривают возведение плотин, Переходя к широкому строитель-
ству мовых плотин, необходимо бросить взгляд назад, ознакомиться
с работой ранее выстроенных пдотин, рассмотреть их недостатки,
‘установить причины, нызнаншие плохую' работу, а яногда катастрофы
Этих сооружений, Ознакомление с дефективными сооруженнями по-
казывает, что в большинстве случаев недоститки в работе сооруже-
ний, нлм’их котастрофы, были вызваны не недостатками _ стронтель-
ства, @ в Основном ЯвилнсЬ в результате ироектировки. Проекты.
подоздборных устройсти, › сопровождаясь _ подробныхи / гидравличе:
скимн, гидротехническими и` статиевклескими расчетими, касаясь во-
просон’ гидрогеологии. и сгидрометрии, не учитывали в проработке
проекта многих других сторон гидрологического режима реки п её
естестненном, до постановки сооружения, пидс, а равно и не произ
водили анализа тех изменений в режиме ее, которые должны будук
пронзойти вследствие постановки сооруження.

'Неучет указанных факторов гидродогического режнма в месте
постановки водозаборных сооружений приводит по многих случаях К
катастрофам ДАравинсайский Вододелитель,катастрофа на Янгидаргом-
ском канале), или к таким эксплоатационным загрулненинм, которые
заставляют, отказамшись от использования построенного ‘сооруже-
'ння, возвращаться к прежнему, местному _ водозабору — (плотина — н%

‚ Кугарт-сай), пли вызывают значительные расхолы ̀ по эксплоатации
водозаборных сооружений и каналов, ими обслуживаемых (Зеленский
регулиторо КодырьяГЭС н др.).

`Катастрофы' и эксплоатационные затруднения вызывали и вызы
вают до настоящего времени повышениый интерес к Этим сооруже-
иням и желапие. установить те промахи, которые были допущены в
проекте, с тем, чтобы избежать их в будущем,

" 'Обелеловании сооружений, производившиеся чаще всего послё
катастроф в спешном порядке, в обстановке происшедшей катастрофн,
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‚ше способствонали во многих случаях выясчению истинных причян
же, обусловленных дефектами сооружений.

Эти дефекты сооружений зависсли. во многих случаях ке от злогс
умысла наи исправильного применения существовавмих на данном
Этапе техники проектирования сооружений приемоп расчета, а_ от того,
что необходимость постановки некоторых вопросов о булущей работе
сооружения в данных условиях не была осознана технической мыслью
того времени и, пместо тщательного изучения условий работы соору-
жения, придавалось особо большое значение формальным расчетам в
отиошении отдельных факторов, например, гидрологического режима

ки, —ЕЕ блективный онализ. причнн, ириведших к катастрофе, © Омясне»
инем условий, при которых опа пронсходила, ВЫВляя ошибки, сделан-
ные при проектировании и выполнении сооружений, пыявлия недостатки
эксплоатации сооружений, а часто и отсутстпие простого надзора за
ними, может доть богатый и поучительный матернал для дальнейших
работ

" Проводя параллель между медициной и инженерным искусством,
можно скозать, что подобно тому, как врачн, изучея причины рок
вого исхода болезни на вскрываемых трупах, совершенствуют спои
знания, риссмотрение крушения и повреждений гидротехнических со-
оружений, составляя как бы питологию сооружений, позволит инже-
неру выясинть истинные причины, влекущне крушения сооружевий,

Для того, чтобы эти причины могли быть учтены в будущем,
меобходныо пыяснение их производить на фоне тех условай, глав*
ным образом гидрологических, в которых работает сооружение,

'Поэтому, приступая в ряде очерков к выяснению причин раз-
рушения и Дефектов п работе тех сравнитедьно немногих сооруже-
ний, которые нам удалось обследовать н материалы. о работе. кото-
рых мы смогли достать, мы считаем, что изложению причии круше-
вий или плохой работы водозиборных сооружений должно ирец-
шествовать описание условий, в которых сооружение работало,

В заключение иеобходнмо. указать, что- аначительное ` развитие
ланная работа может получить при участии инженерных работников,
ведущих эксплоатацию сооружений, их повседневное наблюдение за

- работой сооружений может дать большой и ценный матернал, ннте-
‘ресный дая широкого круга читателей.

Араван-сайский вододелитель

{Очнру перный')

Краткие гидрологические сведения о р. Аравин-сай

Р. Араван“сай, левый прнток р. Сыр-ларьи, берст_начало в зна:чительных дедниках сенерных склонов Алайского хребта: Образова
шись па 0,5 км выше Иски наукатского - гидрометрического поста,
слнянием рек Ишки-джая я Косчан-сай, река далее подходит к лиг

„ннн высоких гор Тюч-муюн и прорезает их узким, почти © перти:
кальными стенками и каменистым ложем, Наукатским. ущельём дли-
ною-около 10 ки. Несколько „ниже гидропоста, на левом берегу»
расположена значительная сельхана с нодосборным бассейном до

тоэщий очерк составлен ма оснозё прорэбот
ого в 2клядая» технических документов ©
хоза, а также знакомства ‚ аптора © с

Зий онты. нз материалон С аннири

автором нэеривлу, собрат-нннр Сазскороводаи Кнр воа:
›ружсинем в натуре. Болышинство фотогра-
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600 кп. км, состоящая из двух отдельных рукавов. Ширина {русле
её после слиянни рукавов до 20 м, В русле имеется`. масса * нано-
сов, состоящих из крупной_ гальки размером до 30 см, Средний ук-
лон сельханы на протяжении 8300 м от устья 0,043 (рис. 1), Одию
из ее рукавов, проходя п скалистых грунтах, имест наносы из круп»
ного булыжного камия, — *

Рись 1, Сельхана вышё Наухитского ущельн в средией ее

При выходе из ущелья через узкую, до 4 м шираны щель
(рис, 2), расположена` голова перпого арыка Яркс-кашка,

Река`далее до 7_кы (считая от Иски-паукатского гидропоста)
проходнт сначала в узкой, потом расширяющейся долиие среди гор,
в узком каменистом ложе, имеющем мсетами нагромождение кимен*
Ных масснвов, подпружизиюощих „воду с Образопаиием ‘перепзлов`
рис. 3).

На этом протяжении река, томимо осыпей берегов (рис. 4) и
мелких: сельхан. имеет иесколько зпачнтельных - сельхан. Пернах из
них, расположениая по правому берегу при оыходе рекииз ущелья,
предстананет собою узкую лощиту, круто (1-=0,09) спускаюуюся сгор?
©на имеет незпачительное протяженне и подосбори Наносы соётбик
з гальки. Вгорая сельхана расположена выше китлака Ярке-кошка,
© левой стороны, имеет небольшое извилистое протяжение и поло;
тне откосы, покрытые растительностью. Дно ее состоит з мелкого.
травия_ и песка, средний уклон на протяжении 400 м от устья==0,05.
Водосборная площадь около 1,5 ка км. Ниже кишлака _ Эске-кашка
на левом берегу расположена самья большая сельхана с водосбор-
вой площадью. до 10 Кв км, Сельхана к р. Араван сай „спуска.
ется большой выемкой, глубиною н 8 мс широким (до 12 м) ложем
и отвесными берегами гравелистого строения, Средний — ук-
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он у устья 0,04. Дно состонт из смеси гальки и булыжника дяа-
метром. до 40 см, Внерх глубина сельханы умемыпастся, при чем дно
состонт из более мелкого гравня, что указывает на то, что более
крупные булыжники имеют местное происхождение, являясь резуль
татом смыва нерхних слоев грунта, Сельхана имёет знзчительное
протяжение, ‘большей частью своей длины проходит по сравни-

Рис. $. Выход реки. Арапаи-сай из Наукатского ущельй

тельно спокойному релье/у местности,‘а в верховьи теряется в уз-
ких ущельях гориых массивов (рие. 5) Ниже этой сельхаши _ пойма
Араваи-сан уширяется до 60 км и река то разделяетс на рукава,
то протекает-одним руслом, На 99 км главное русло реки. прижи
мается к лепому берегу, имёя справа пойму н высокий с вертикаль-
ными откосами лессопый берег, На 102 км река суживается и _ име-
ст в этом месте мост (третий от Иски-наукатского поств). Ниже
моста справа впадает сельхана, дно её состоит из гравия (днамет
ром 35 см), откосы“высокие—до 5 м, крутые, состоящие из граве-
‘листо-глипистых отложений, перекрытых мошизмя отложениями лесса-
Средняя ширина по дну сельханы около 7,0 м, средний уклон папротяже-
ннн 400 м от устья 0,09. Илощадь водосбора её Около 4 кв. км.
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Пройдя мос, река идет в ровном каменистом русле, ириною.
ло 15 м (рнс. 6) 'н так доходнт до Арапанского вододелнтеля, при
чем перед ним долина резко сужается выступающим отрогом” горы-
Ниже вододелителя река проходят опить в `расширенной долине, в
"широкой галечниковой пойме, отдельными рукавами, пернодически
сливающимися в одно русло. После последнего арыка, на 29 км, ре-

ка идет сухим руслом в направлении к каналу ` Шарихан:сай, до о-
торого доходят случайные снлевые воды, Необходимо ̀  указать, что)
м выше гндропоста также имеются сельхины.

Длина реки 0 км, илощадь бассейна 3500 км'. Река_смешан-
ного питания с преобладаннем. ледиикопого. Низкие горизонты ок-
тибрь - март, © минимальным расходом в конце марта --начале апре-
ля, Резкое повышенне расхоля пиблюдается в маё_ и затем идет о.
степенное повышенне до июля, когда проходят ияибольшие расходы.
В августе и сентябре идет сиижение расхода. Средние месичные
расходы представлены в таблице 1.

Таблица /

ГГ Т ] | с

у ‘ м ...Гші 1х

ЗЕар оТа- |
ооа са || |

Минм: — 6 В1 В | о/0 [1 60 | в,5 147 , | ,02 \_ Н
|

Н,, о;- ао яС. эне-ала р.аов, . | в.2б.19| ее эн
38 Приитая а годросиоеона



Паводковые пнкн ла р. Аразя-сай наблюдаются Гежегодно в
конце апреля и ичале мая, они небольшие н снегового происхожде-

ния, а в июне-июле большие, ледпикового происхождения.
`Максимальный наблюденный расход 121,0_ м*
Минимальный . * 278 .
Средний годовой сток 324,27 х 10° м'.

Рис. 4. Река АравсаЙ. Осыпи берега н небольшая селькаа

Помимо таких паводков, наблюлаются силевые паводки, вызван-
ные выпаденнем осадкоп п бассейне сельхан р. Араван-сая. Один из
таких. изподков, прошедший 20 мам 1998 г был причиной разруше-
иия сооружения. Так как основное питание силевые маволки могут
‘получать из бассейнов сельхан, то снлевые расходы’ полностью. не
учитываются гидрометрическим постом и достоверных сведений ©
их величине нег. Эти расходы определялись коспенным путем, что.
дает разноречивые результаты о их псличине. Так, расход` силевого
паводка 20 мая 1928 г. разными лицами и различными способами
был исчислен от 200 до 500 м\/сек.

Расход твердого сгока жаносов не определялся, но река иесет
зночительное количество крупных донных ииносов, ДОХОДяЩИХ диам
ло 40 см. Е

Налнчне на склонах реки большого количества активно действу-
лощих сельхан, выносящих наносы в реку, служит источеиком

ния донных наносов и указанием на то, что донные наносы должны.
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Рис. 6. ока Аравли-сай п 4 км выше сооруженни

моступать в значительном количестве, в особенности но_премя про-
хождения сиденых панолков. Передвижение донных наносов по реке
в значнтельном количестве требозало учета этого и конструкции. я,
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расположении сооружения, что, как видно будет из: дальнейшего,
же было сделано в проекте.

ы Описание уздя сооружений
Для улучшения питания двух основных арыков _ Аравансйской

системы —- Мархамат‘сай н Кара-Кургану-п 1925 г. было приступлено
к возведению плотины. Узед сооруженний на р. Араван-сай в голове
этих арыков состонт (см, схему}:

ЗМ схел@

К оке т др ОЭдс в пр простеолты

лао Провот-Соо

оЕ

лу РТооа да
аан

6

Рас. 7

1. Из бетонной плотины, нмеютщей 3 отверстич, шириною. в сие-
ту 50` м кажло, перекрытых сетментными ицитами и разделенных бе-
тонными бычками толтиной 120 м каждый, По’ бычкам проложен
служебный желсзобетонный мостик, шириной 10 м, на котором: по-
мещены! подъемные механизмы американского типа, Горизонтальный
{флютбет плотниы состонт из. понУрной части, дяиной 15 м, выпол*
менной из бетона, н кладки из рваного камия, бетонной части флют*
‘бета. между бычками, длиной 18 м, и крепленой кладкой иа р
ного камня сливной масти, длиной 14 м.

Отметка порога флютбета 794,80. Плотиной создается _ подпор
< нормальным горизонтом 79680 м при отметке верха былкоп 708,00,

рн нормальном подпертом” горизонте отнерстия плОтины могут
иропускатьу согласно проектл,_расход 110 м%/сек., а при максимал
но возможном: горизонте (797,70), считая таковой до низл бадок сл!
жебиого мостикау согласно ‘определения ин». Мацмана, плотийа
пропускает 168,0. му/сек.

Э. Из двух бстонных левоберсжных регуляторов:
^ а) регулятора для прыка Мархамат, с отверстнем 60 м в свету,

перекрытым сектортым щитом, Отметка порога Регулятора 465
т. е регулятор имест порог высотой В=1,0 м. Ось регулятора соста"
вяяет угол 90° с осью плотины, Расход регудятора () =12,0 м'/се

регулятора с отверстием 45 м дли пр. Кара-кургаи с той же
высотой порога. Отнерстие регулятора перекрыто секторным щитом.
Ось регулятора составляет с Осью плотины угол 45. Расход регу-
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‘лятора О=8.0 м%/сек. Оба регулятора имеют перх боковых стенок на
отметке 7980 н снабжены железо - Оетонными служебными мостиками,

Русло реки иблизи сооружения, имеющее ширину до 25 м, ©
помощью двух направляютцих дамб воронкообразно сужается до ши-
рины 17,4 и. Дамбы, сложенные из_ гальки, нмеют полуторный пиут-
ренний откос, укрепленный крупнобулыжной мостоной, и двояные
наружиые откосы, без одежды. 3

. В плане (рис. 1) сооружение расположепо не на основном рус-
лоа слепа от иего, вследствие чего отверстия регуляторон Марха»
мат-сая и Кара:курган являются расположениыми по внутренней кри-
пой. Дно подеодящего русла злироектировано на длине 110 мс ук-
лоном. 0,027, Содее значительным, чем средний уклои реки 1=0,016,
тодько вблизн сооружении устроена небольшая горизонтальная пло:
зщедка (рис; 8).

др оваоле ааНЕ
Продолбнби? продоитв ЗосЛЬ Ечч
гд0/зотттов водб с дето

‚в-Тробону-Соуу

7 Дмо уе пок одд соооуовенцяу С ост леч -быуо
в Дооь-ое оодоцчелетыт соодыгй он / Сотоспгдсро /

'оосл оо о9 посое уоолецалесощуи сооруне вн
о поркормого и оо борноее оее оо пречдеты.

Рис. 8.
Отводное русло сначала идет по оси плотины и далее поворах

чивает ипрано, впадая в основное русло реки, ширина его 17,4 м,
откосы одиночные. Уклон отволящего русла из расчета, чтобы_сред*
нии скорость в отводном русле не была бы более 32 м (1,5 саж,
‚для мостовой мз ринного камия по нормам УВХ), определен подбо-

ром 1==0,0051, . ©. значительно. менее среднего уклона реки. Отвол:
ное русло ар. Мархамаи-сай имеет уклон 0,0015 с наполненнем |\-=1,35 м 3
н ширичой Б=6,0 м. Отводное русло ар, Кара: курган имеет укаон —°
1=0,001 при ширине Ь =4,5 и наполнении No =1,38 м. Оба регулятора ра-
ботают как затоплениые. -

В провкте. за расчетный расход был принст` ©-—=130 м/сек,, п то
' время как по Иски‘наукатскому посту нанбольший расход был `опре-

лелен 120 м%сек, Вопрос о возможности силевых паводков © пита-
ннем их ниже Наукатского поста не ставился проектом.

Вопрос о прохождении лонных наносов через сооружение :
проектом пе прорабатывался, хотя наличие их было навестко, т. к.
согласно проекта „отметка порога сбросного сооружения привята
7430 порогов Мархамат-сая и Кара-кургаиа 795,30, т. © Ва ОНИ
метр выше, чем порог сбросл, чем обеспечивается ‘непопадание круп-
ных наносов в Мархамат-сай и Кара-курган*.
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Постройка и работа сооружения до катастрофы

К постройке сооружения было приступлено осенью 1925 г. Со-
оружение, выполненное в основных СВойх частих (бетонные части
закончены, щиты поставлены, но без подъемиков), 30 нюня 1996 г.
подверглось паводку, который, начатиись в 8 часоп вечера, прорвав
перемычку, устроенную выше сооружения, в течение нескольких мя-

нут надвинулся на сооружение, несмотря на то, что в правобережной
дамбе было оставлено отверстие шириной 80 м.

Прн прохожденин паводка было отмечено забрасывание круп-
ной галькой попурной части иеред регулятором до высоты порога
регулчтора и образование острова посредние русла,

Повторившимся 30 июля 1926 г. вторичным, опять внезапным,
паводком оба откоса русла были размыты, искусственный прорын
риной дамбы увеличился на 10 м, иссмотря на то, что расход. про-
ходил через сбросные отверстия и` отверстие Кара-кургана. В среди-
ме подводящего русла образовался остров из ианосов, закрывших
все подводищее русло, н ко спаде паводка вола текла двумя русла-

ми, сходящимися у отверстия плотины. Два отверстий плотины были
занесены _слоем ианосов, толщиной_до 15 м, с кубатурой до 100 м%
и вода сбрасывалась через один, ближайтий к регуляторам пролет
В отводящем русле была разрушена мостовая из рваного камни, на
откосах дамб н на дне его были значительные отложения наносов,
пронмущественно у правого берега. Размер паводка был определек
100—120 м%/сек, Горизонт ноды поднималси на 2,20 м над полом
фютбе

Акт, составленный по поноду этой’ катастрофы, отмечает, „что
жаличне наносов после ниводка, сохранитиихся в самом сооружении,
‘дает осиование предполагать, что и в дальнейшем случае следует

ожидать отложений тяжелых наносов, если не на самом сооруженяи
то во_всяком случае в подводящем русле*.

После этих разрушений работы были прекращены, Проект был
переработан в отношении подводящего русла и 14 октября 192 г
рассмотрен Техническим советом _ УВХ, который ост лиление
подводищего русла прежним, рекомендовав устронть на левом
правом берегах выше направляющих дамб шиоры как иа девой, так м.
правой сторонах реки: дамбы предлагалогть укрепить со сторопы русла
клалкой, дно же нодводящего русла укрепить тремя заглуоленными ®
него перемычками из булыжиной кладки на цементном растворе, поставив:
их в расстоянни 10 м одна от другой. Таким образом, постаковление
Техиического совста не внесло существенных изменений в конструк
цию плотины.

’аботы по постройке сооружения возобнопились | авгус 1927 г.
— ® плотина 24 феврали 1928 г. была сдама в эксплоатацию Ошскому

Каитводхозу. При этом актом приемки было отмечено медленное
открытие щитов, не гарантирующее своенременного открытия их.при.
наступлении силя, атакже то, что закругление подводящего рус:
создает благонриятные для отложения напосов условия пблизи от-
верстий регуляторов. К этому же времени выяснилось, что возвы»
шенный порог регуляторов ие гарантируег: рсгуляторы от попада-
ния в них в значнтельном количестве крупных донных накосов, а
такжс выяснились предные последствия попадания крупных донных
наносов на ипходящиеси ниже гидротехнические сооружсния. Так,
3а ороснтсльный сезон 1927 г. у вододелителя Мархамат-сай—Таджик,
перед которым подводящее русло было забетонировано на протя-
жении 300 м, бетонные плиты оказались пробитыми до грунта. В
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отке же пододелнтели бегон был протерт до арматуры, а в одном
месте в дне образовалось отверстие.

Обследование работы. подъемных механизмов, произведенноемнспекцией УВХ Средней Азин после сдачи сооружения в экспдо-
атацию, установнло, что полное открытие одного щнта плотинытребует 72 минут. Сооружение после сдачи в эксплоптицию прора-
ботало только до 20 мая того же года, когда при прошедием силе‘сооружение было обойдено и с тех пор е носстанавлипалось, Общий
вид сооружения до катастрофы представлен на рис,

Катастрофа с сооружением

`Факты, предшествопатиие _ катастрофе, следуютие, 9_мая_ на
‘блюдался небольшой_силь с расходом 380 му/сек, силь повторился.12 мая © расходом 470 мУ/сок, Эти сили пызвали - незначительный

Рие. 9. Вид сооружения перхиего буефа ло катастрофы

размыв праного вогиутого бэрега_ подводящего русла © элносом е
тулятора крупными маносими! в уровень с порогом. Поступление
расходов в оегуляторы соверщалось при почти полном закрытии
<бросных ииитов плотины Все проносимые наносы попадали главвым
образом в Мархамат-ёай и частично в Кара кургаи, откладывались ®
чих, понижая их пропускную способность. Попытки преизвести про.
мывку отложившихся перед сооруженнем наносов при закрытых
зцитах регудяторов н открытых плотины реальных результатов
дали.

Таким образом, верхний бьеф перед силем, прошедшим 20 мая,
промыт не был, вследстпие отложений наносов ниже сооружения.



Прохождение силя, повлекшего катастрофу, происходило сле-
дующим образом,

Около двух часов дня в верховьях _ Лраван-сая начелся ливсть,
захвативший верхиюю часть долины с сельханами, Бассейн Косчан-сая.
почти не был затронут ливнем, но слабый дождь был, Ливень окон-
чилси около 5 часов, Интенсииность дождя была есьма велика. Во-
досбора склона горы было достаточно, чтобы собранный на пем ио-
ток во многих местах мо смыть киргизские кнбитки. Силь, несмотря:
на то, что линень прошел днем, сопронождался человеческими гжер-
твами. В акте от 20 мая, составленном инспектором УВХ ниж. Сели.
ванопским и другими бывшими в момент прохождения снди на Ара-
вансайской плотипе, отмечается, что полъем воды начался в 6 ч. 15 м,
В 6 м. 30 м. подошел вал и максимальный полъем поды был в 6 Ч, 45 м;
Силевой поток подошел валом высотой 1,5—2,0 м, неся на поперхно:
сти_ массу хвороста, сухой травы, корней деревьёв, остатки. сипаев,
части арб и т, п, Щиты не смоглм. поанять до верху в пичнле силя,
а они были подняты только частично во преми прохождения силя
весь расход не смог пройти в щятовые отверстия, вода начала пере*
ливаться через титы, левую и правую дамбы, последняя была_ разру-
лиена, у одного из пролстоп плотины был смыт служебный мостик и
плотина была обойдена с правой стороны, Перед сооружением и за
ним отложились наносы, повысившие дно подполяшего м отводящего
русла местами до 2,0 м, Видсооружении © нижцего бъефа па 9-й день
цосле катастрофы изображен на рис. 10.

Рис. 10. Вих сооружения с инждего бьефа па 2-й день после катастрофы

Согласно этого ‘акта, расход силя был определен 150 м%/сек.
Последующими исследованиями (иж. Мацман) расход.сня был уста-
новлеп различными способами от 300 до 500 м/сек,
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{ `Таким образом, несмотря на присутствие высококоалифицирован:
кой комиссии на сооружения, оно не могло быть в момент прохож
дения силя приспособлено к его пропуску. —^

Произведенными: после прохождення снля в 1929 г. исследова
иями Аравансайской плотины. была уставовлена доминирующая роль.

сельхан в создании снлевых расходов ш в поступлении `наносов но
время саля, в результате прохождения которого у Арапиисайской
плотины создались отложения наносов, достигнушшие 6000 м.

Исследованиями было установлено, что имевшиеся подлиемники,
помико того, что они давели малую скорость открытия, были недо:
статочны по’мощности, т. К вес щитов был увеличен по сравиению
© проектом. Кроме того, бывали случаи заклинивания щитов галькой,
застревимиёй в промежутке можду ногамн секторного, щита и стен
ками бычка, что служило причиной поломок зубчаток ‘подъемников-

Так, о время катастрофы зубчатки механизма средиего проле-
та плотивы былн ноломены, что совместно с заклиниваннем. пре-
пятствовало подъему щнтов.

Заключения этих исследований считиют основной причиной ка-
тастрофы сооружения несвоевременное открытне шигов плотишы во
времи_катастрофы,

Поэтому, придя к таким вынолам, предлагалось носстановление
этого сооружения в прежием виде с соответствующим — устройством
чодъемных механизмов

'Но, иесмотря на то, что, как уже указывалось, сооружение в
‘осповных своих частях не было повреждёно катастрофой, до сих пор.
это сооружение не восстанонлено.

Поэтому естестненно возникает вопрось что ссть какне-то дру-
гне дефекты н сооружении, которые до сих пор_оставались в тени,
не найля общего признання, но которые служнаи тормозом в делё
посстановлении этого_ сооружения. К пыявлению дефектов сооруже-
ния, явивиихся причиной катастрофы: и мешающих посстановлению
его'без. капитального переустройства, далес н перейдем

Дефекты сооружения

При происшедшей катастрофе плотина м регуляторы не были
разрушены и стоят еще до сих пор. Поэтому не в дефектах — стро-
мтельства заглючается иричина _катастрофы. Опи вызвава кедоуче-
том в проекте сооружения особенностей гидрологического. режима.
предгорной реки.

`Наиболсе важным дефектом в этом отношении, который No
явился оснопной причиной не только катастрофы ) мая 1928 года,
но и катастроф, предшествовавших ей, а также. причиной того, что
сооружение е посстановлено до сих пор, является постановка пло-
тинмы па низкой отметке, Это огобо ясно видно на рис. 8, где представлен
общий продольный _ профиль реки © нацесснием на иего - профилей
полволисго и отволяшего русел. Профиль показынает, что отметка
порога_плотины изита на 1,4 м виже среднего дна русла` реки в этом
месте. Этот дефект при проктировании получился в результате. орто-
локсального следонания проектиым нормам без учета гидродогиче-
ских особенпостей горных рек, несущих - значительное количество.
донных ваносов, По нормам допускалась средияя скорость для ук-
репленного мостовой русла вижнего бъефа у==3,2 м/сек. и, следуя
строго этой норме „чистой поды“ из рассмотрениа движения воды.
бе3 наносов, в проскте был устеновлен с большой точностью уклом
ая отнодного русла ниже иотивы 1--0,0051.
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Такой „смигченный* уклон мог бить достигнут только заглу
‚ левнем отметок порога плотины с последующим сопряжением поро

та с естественным дном русла более крутым уклоном в безопасном
‘а отношении размыва подпертом бвефе плотины, что и было сдела-
о в проекте.

При даижении чистой воды такое расположение сооружения:
можно было бы считать ` правильным, но река при свойственном. ей.
гидрологическом режиме в отношенчи расходоп поды и количества
наносов нмеет определенный уклон, его река и стремилась посстано-
вять после иостройки сооружения (рнс 8), чем и следует объяс-
чить отмеченные до катастрофы завалы наносами нижнего бъефа,
нё допускавшие возможности промывки отложений перед сооруже-
чием, так как отложившиеся — наносы в мижисм бъефе, лежа п ук-
лону, свойственному реке, пе смывались, Отложения в нижнем бъе-
фе, поднимая горизонт воды в нем, сокращали рабочее отверстик
плотины н нерепад горизонтов поды, всдедствие чего даже паводоэ.
100 м*сек. не мог пройти через ` отверстне плотины, Занесение ш
мосами верхиего бъефа слособствовлло этому же.

Второй осповной дефект проекта заключался в расположении
регуляторов сооружения на внутренней кривой нзгиоа — основного
русла потока, кривой, ‘усилснной изгибом левой пиправляющей дам*
`бы. Этим полходом потока объясняетси то, что, несмотря на устрой-
ство постоянных порогов значительной высоты’ у регуляторов, круп-
ные донные наносы попадали в регулиторы, при‘чем_ в ар, Мархамат,
так как он был расположен более невыгодным образом, под пря*
мым углом к оси потока, попадало наибольшее количество наносов, что

— требовало его частой очнстки и было причиной разрушения собру-
жений, расположениых на нем.

"Гретьим дефектом следует считать ` неприспособленность пло-
тины для пропуска быстро ипрастающих паволкоп, несущих эначи=
тедьное количество плавающих тед, ак как в плотине отсутстно-
пали водосливные части, иознолямтие автоматачески сбрасывать из-
лишние расходы © пропуском плавающих ‘тел..

Открытие же имевшихся щитов совершалось очень медленно,
так как в них не было предусмотрено _ протиповесов, что ме позно-
лядо регулировать быстро нарастак щие паводки.

‘лее, отверстие плотины ие было рассчитано на пропуск сиде-
‚вого паподка, так как позможность таковых не предусматривалась
просктом, вследствие неизучениости гидрологического` режима реки,

Помамо этих основных дефектов, необходимо отметить следу-
ющее: подъемнихи были меньшей мощности, чем то требовалось,
вследствие того, что щиты были выполнены ` более тяжелыми, чем
то намечалось проектом, что вызывало поломку шестерен подъем-
'ника. Канаты были поставлены тоньше. Конструкция щитов не га-

` рантировала от заклинивания их попавшей между ногами щита’и
стенками бычков галькой, последнее затруднило их подъем,

Кроме того, необходимо отметить недостаточный ииструктаж!
эксилоатацнонного штата, ныразившийся в том, что, несмотря на
тпредшествовавшие последней катастрофе прорывы ламб ири павод-
ках, эксплоатационный штат ме был: подтотовлен к пропуску через
-сооружение поволкоп и щиты! последнего ие были _ во-время открыты.

Выводы

Из ознакомления с дефектами работы сооружения и рассмотре-
жия причин катастрофы его можно сделать следующие выноды, ко-

оан ао



торые необходимо учитывать при проработке проектов в подобных
‘условиях:

1. На реках, несущих крупные донные наносы, необходимо избе-
тать заглубления порога потока. В особенности это касвется случа-
ев значительного водозабора, без забора наносов в регулятор, со
сбрасывовнем их в нижний бъеф-

2. Расположение водозаборных регуляторов на внутренней кри-
вой потока создает благоприятиые условия поступления дОнтЫХ ив-
носов в регуляторы, @ потому должно быть иабегаемо.

3 Устройство даже высоких порогов у регуляторов при ука-
занном расположении регуляторов иё зашищяет ` последние от о-

ступления в пих наносо
4. При проработке проскта ̀  необходимо производить тщатель-

ное изучение режима реки`как в отношенни позможности ВОЗВИКНО-

вения силей, так н количестпенной и качественной характеристики
наносов. Конструкция сооружения должна Учитывать особенностк
гидролосического режима реки.



Инж. Г. А. Гринсвич

Некоторые вопросы производственно-питьевого
водоснабжения поливных хлопководческих о-

на вяйств Средней Азии
В порляиь пр едворительнаю:овбеутдения)

Реконструяруемое сельское хозийство Средней Азия ставит на-
сущный вопрос - сегодняшнего дня об органнзации пооизнодственно-
титьевого водоснабженни, удовлетнориющего как культурно бытовым
запросам населсния, так н запросам планового механизировачного
пронаводства, что в связи с цеоустремлениостью _соцналистического
строительства — уничтожения . различия между городом и дерсвией
в ближайшие же годы—должно вызнать бурное развитне строитель-

‚а водосиабжаютщих сооружений в сельскохозяйственном _ секторе
“продного ‘хомйства н Особещно в высоконнтенснваых ` районах
хлопководстна. т

„Всли в былые вр ‘ена вопрос производственно-питьевого водо-
А ЕАааено! ах районах ме поднимался вопсе, в расчете

"’использования для:питья недосредственно арычной воды, то в Дай-
ной обстановке соцналистического быта и пронзподства такое подо-
женне сопершенно терпимо. быть не может нн с сачнтарно-профи-
лактической точки вреннм, нн с точки зрецня культурно:бытовых
Запросов, нисс точки зрения механизированного' производства ли
желблагоустройства н упоридочения ирригяционных систем. И с тем.
большшей ‘очевидностью` встает актуальность запоздалой в своем раз-
решении задачи техиического иереноор:жении на ходу, в дваженни
отсталого учистка народного хозяйства, вскрывающего при диплек-

— тическом анализе следующие противоречия:
1, Росг производственно. бытовых запросов к качеству пр омыш-.

‘ленной и питьевой аоды, наряду © фактическии потребленнем › за-
ной армчной поды:—А в наслелие от прошлого_приминноное,. дегрдди

рующее водоснабжение, нпряду с мощно ризвипающимся _ сельскиМ
Хозибством, базирующнмся: на Строго научных ссновах примецення
машннной техннки й социалистических форм тру ла

3, Наличне широких возможностей использования для целей во-
‘доснабжения оросительных нод, ивряду © псприемлемым к непосред:
ственному. употреблению качеством води н непостоянством. действия
оросительных систем.

4. Заманчивость проблемы централизованной реорганизации во:
‚доснабжения в связн © перспективцым уничтоженнем различия между
тородом н деревней, наряду с запросами улучшеция техники водо-
снабжения на сегодняшний день-

440 Ирритация н годротезнияя 49



‚`Современное водоснабжение китлачного населения ПОЛИВНЫХ -
районов в основном базирустся на использовании воды прригаиии
МЫх систем и лишь в качестве подсобных ресурсов в неполивиые

‹ периоды наблюдается ограпиченное использование грунтовых под, ®
‘основном эже иаселение либо стремитси заппсать оросптельную воду:
® „хвузах”, лбо пропускать и в неполивной. пернол воду по кана-

— ‘лам, специпльно для целей нодоснабжении. Столь широкому распро-странсвию водостабжении ногосрхдеттснто ча орыков спозобствует
® основном чрезпычайная простота водозабора, лссгдл осуществимого,
нвличными средствами кяшлачного иаселения. С другой стороны, ми
‘нерализация -— жесткость ® соленость-—-аричной нолм - относнтельно
нячтожна, что весьма существент, ая кишлачного цассления, ке име-
ощего техиических средётв деминерализации в Сольшиистве, случнев
сяльно засолениых и оесьма Жестких трунтовых ВОД: Эа,

—^ оНарнду с песъмй относительными достоннствами — современного
ярычного водоснабжения основными нслостаткамн его / (ароблеме
‘устранения которых и должны быть посвящены наши исследонамия)
являютс:

‚ Во-пераых — сопертенно пеудовлетворительное с современной
‘точки: орсния. саннтарное состояние пронаюдственно-питьсвого водо-
потребленить

— Во аторых — значительная ‚ замутиенность:_воды , большинства
оросительных систем, ы ы

`В-третьих — мепостоянство волообсспеченности ® Спязи ©. оста:
новкой ороёвтельних систом при очиетках и в иеполивные перкоды,.

'В.четвертых — значительное влаянне на рост забольчинаемой
/стя пропуска ‘нолы о, канплам: слециально дли водоенабжения : нег
молнпиме перноды, поскольку даже. минимальные пропусклые спо —°
собностн: ороснтельных каналов значительно прёвышают: потребности
водоснабжения.

© В плтых-- отсутствне лиже’ простейтих водозаборных, „водо==
подъемных м подоразнолящих устройств, хоть в какой-инбудь мере.
‘удовлетворяющих запросы. современтого. сельскохозяйствениого‚ пр
иаводстия,. “р

'На основе поставленных п 1984 г. Сектором утилизоции поде
земных. вод, опычных выборочных обследований конкретных услоннй.
сельскохозяйственного _ водоснабжения ® поливных районах, ‘выявле»

_разрешенне данной проблемы, на первом этапё, дол»
эно ставиться В тесто взанмеевичи ( характериими сетостиеино-исто-
рическими услопия @; привычноми- населений,: особсицостяМ о-

НОГО хОзяйства _ необхсдимостью -в ...Ш"......'\\%сл о й
чспользовашии оросительных, поверхностиых - нод:Последнее обст

‘ятельство диктуется. главным образом -тему-что груптомые — полыов.
большинстве случаев засолены, а технические средства деминераяи»
зации. пока слюшком несовершенны, да н экономическа _недостуаий
ля кишлака. Поэтому,ирпрабатывая первые - наметки: техийческих
мероприятий по улучшевию водоснабжения, намя предложеный ва об
`суждение следующие. требонлния, предъявляемые: к вновь разраба=
тываемым — мероприятням и рекомендуемым устройствам:
^ \, При технологических проченсах очнстки._и обеззараживания
чоды последняя не лолжна прогрепаться и вкусовые качествал ее

-отнюдь не должны быть ухулшени но с ризценно с сырой _ арычной
водой. В протинном же случае населелие предпочтет, даже в ущерб|
собственному Здоровью, особенно в пернод эары, пользова: ‘ныс.._
лощейся` под руками. оспежающей, - относительно -приятной на вку@
‘арычной. водой, н меропрнкатие, лаже. зехнически сопертенное, по ме
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‘уловлетворяютее данному требонанно, может оказаться по существу
`бесполезным. ®

—- — 9. Водозабор должен быть прост, увязан с соответствующими
‘бытовымн условнями и производственными процессами, малейшее:
затруднение в водозаборе нли месоотпетствие его пронзнодственным
процессам и бытовым удобствам повлечет за собой существенные

— производственные неполадки и бытовие пеудобства, что будет стимули-

ровать возврат к примигипному автисанитарному подозабору чепо-
`средстиепно. из арычной сети,

3 Водоподъем должен быть прост, по_вогможности автомати-
чен, пе обременителен в эксплоатации, пктаться в ОСНОВНОМ мест-
ными внергетическими ресурсами и в случае кацих-либо неполадок
`мог бы быть персключей на простейший, папример, `ручной привод-
Совершенио очевидно, что в колхозной действительности отдаден-
ных районов будст весьма затруднительно иметь квалифицированный

‚древзаном. подосборе)о перед насосной оодостябжающей. устаномки ц

1 Счень рстолощенне — нмо лао ав ы
ЗоНоо — вонан уе небыое

т ',

1* 1
боодольмой вазога устанодкы ©-0 ‚быотила мо вадовй

В

‘гчдонныю пач т

бранный ааа

ее
н

ао
'А оелыд)Е З Ва ооолной питодельнй воли

3% Коа ууч жодоринооры

Рне 1

надзор За сложным «одоподъемником нли организонять его _ремонт,
Всаи к тому же водополъемник будет работать на дефицитиом, прие
возком.топаиве, то такос' устройство может оказаться не под ‘силу
колхозпому хозяйству..

‚ 4 По’чей, же причингм затруднвтельности организации постови-
ного надаора и сиабження реактивамн, технологические процессы
‚очистки, и главным образом обеззараживания воды, должны быть эле-
`ментарно просты, совершенно безвредны, авгоматичны в работе, _ нё
требовать постоянного надзора и контроля За качеством водь "

Чпррагацая © гядроъевиной О1

о
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Удовлетворение в полной мерё всех вылвигаемых требований
‘является, конечно, тем оптимальным ирелелом данного этапа, на до-
стижение которого должии быль орнентирована техническия мысль
нри разработке мероприятнй по усопершенствованию и реорганица-

«ции совхозНО-КОлхозного нодоснабжения,
Идя по пути решения поставленной многограиной задачи созда-

—_ния ставдартной подоснабжающей устаковки для нужд кишлачного.
" водосвабжения, нами предлагаются лля дальней шего изу-
` чения и экспериментирования гидроавтоматические

установки © дренажным водозабором (рис. 1), где отдельные процес-
и вапроектировалы ‘слелующнм обравом?

т. Забор и.очигтка воды. Затрулилмсь
пекомендовать мширокое применение.в кнш-
лачной практике общепрянятнх @ — город-

„ском и промышаенном водоснабженни спо-

‘собов ` очистки. воды и етремясь с -/ однОй
‘стороны, удовлетворить выше погтавленные
осполные требования, @ © другой,. нанболее
целесообразно _ использовать — своеобразные

< тохиические — возможности - нодозабора из

оросительних камалов, мы полагаем _ илибо-
эее_целесообразным. предложить на обсуж:
дение, как осиовной, метод очистки п в0
'дозаборе с помощью лренажа смочённой
‘поверхности. дна и откосов. конвл, вернее
каштажа пресных вод, фильтрующихся: из :
налов, Не останавлимаясь подробно на техни
ке самого фильтропания через толщу_ груйта,
<лагмотего русло. калада, которое может
быть‘осуществлено самым различным обра
зом, ак, ивпример, закладкой. дренажимх
‹руб ндне и откосах кацала (рис.. 2 н )
устройством. каптажных галлерей, при помо-
шв — вертикольного _ дренажа (рие. Ф м 5)
м, т н,” попытаемся ‘кратко проацализиро
вать’ саммй принини. предлагаемого дая ис:
следовання водозабора и очистки воды: ©
точки зрения — поставленных выше хозийст-
пеппо-технических условий и задач;

а) темперагурные условня и вкусовые:
жачества проточной арычной воды при реко-
мендуемом фильтровании и водозаборе от
нодьне будут ухудшаться;

6) „препажем“ будет достигаться поле
ое осветление волы, лренажный _ фильтрат
булет превышать качествепиые показатели
английских медленно - действующих филь:
гров, поскол ьку фильтрующая толша суган*
инстого иди илистого дна каналагвесьми мел=

козерниета;
у ъ в) стронтельшые операцяи _ по. устрой-Рие. 2 р оонлНО Е О

сительных каналов элзментарно просты и могут быть всегда осуще:
ствлены местпыми средетвами`и з местных _материзлов; 3

т) капитальные затраты на строитёдьстно будут, по нашим подече».
‘там, сравнительно с другими способами очистки подм, несьма инчтожимх
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д) прн осветлении поды предлагаемым способом не требуется
спепнаяьных фильтрующнх материаяон, затрат ковгулянта ® СлОЖ-

‚ — вого оборудования;
" е) эксплозтация „дренажа”, ак Очистного устройства, элемен-

`тарно проста, дешена, ие требует постоянного квалнфицированного
`надзора и самый процесс фильтрования протекает по существу авто-

° матично, не требуж периодической регенерации. фяльтрующего слоя;

ж) при „дреноже* отпадает иддебиость нёкачивать воду к филь-
прационному устройству н создавать сиециальный напор — процесс
Фидьтрации. адссь. протокаст автоматично, использумсрусло канала ,

‘своеобразный резервуар над фильтрому Зк
) дреинровине. инфильтрационных всд, примененное в Широ-

ком масштабе, может оказать олаголриятное мелиорнрующее влиянне,
‘уменьшая иитание круитомых под За счет фильтрации из канале;

Рис. &

п) дренируемая толща грукта, насышщейного водой, представляет
своеобразный. резерп, пнтающий некоторое время дренаж и в пержод
остановки ирригационной системы, поскольку вдоль оросительных
каналов образуется широкая зона опресненных ннфильтрацией грун-
товЫх вод;

оаеещен ннн сщеноЧоратация в годрогаанина ®



к) предлагаемый каптаж можёт быть осуществлен на любом,
наиболсе удобном с хозяйственной точки арения, участке ирригац
овной сети, © выводом коллекторных дрен к центрам тяжести. подо-
потреблення;

л) водозабор в данном случае может быть осуществлен любыми
имеющимися в наличнн средствами, начинея от примитивного руч-

ного разбора нз коллекториых колодцев, куда ВЫВОдяТся дрены,
и кончая механической откачкой в Водоразводищую сеть из_тех же
колодцев (рнс. 1).

1
0//'?’:'!1й
З !

л, Е Вопрос © протяженносги кантажных дрен дяя получения соот- &
встствующего дебита_ может быть решен ляшьна основе спецналь=
ных исследованнй дли.тёх нлй иных условий залегания и качества
групта, относительного. расположения дрен, характера дреннруемого
канала и т. п Не располагая всеми этими. даиными и не владея пока
метоликой `решения выллигаемых задач гидромеханики фильтрациов-
ного потоха, можно, для сугубо ориситировочных соображений, при-весон подсчет по методу: НОО ЭКужовскогОв Си х ПОПриерЫ ля
ванменее выгодного случая каптажа у основания ‘дамбы (рис. ),
. е при одностороннсм пригоке, уравненне крипой делрессии мо-
жет быть представлено в следующем ы

а м, Зонекы, ( у)
тде д — искомый дебит на еднницу длины дрены}

В — расстояние от дрены до основания смоченного откоса,

@ — действующий диаметр дрены;

к — козфициент водопроницаемости грунта;
No — гидростатический налор (над центром дрены), Ч
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‚ у фильтрующейси. нз ка

ЗЫч

ж

‚° Причнмая для иллфётращико ноенгельних размерностей В = ш,
в— 2м, Ч — 02 м, К == 0001 саусек. (для. суглинистого. грувта) й. рег
ши припеденное уравнение относительно , ПолучиМ:

— () у) — 0,001.2 (1,57 4-

ол а8 м8
==0,008 д/сек,

"Таким `образом, для получения дебнта п один ©екупдолитр
Н м% сутки) понадобитси, в дённом случас, около 125 пог, м. дрен,

[0 отношению к общим чотерим на фильтрацию (от 0,9 до на
` киломстр) можно предполагать, что дреиажный каптаж’ будет дере-

хватывать, в зависимости. от _в ‘лазины канала, около 1—10%-
На_риду © горизонтальным. кацтажем, следуст считать нё медее.перепейтивным нзучение работы @ пертикального каптажа, особсино

имененного в виде батаужй мелких буровых колодцев -фильтров
з гончарных труб, расположенных вдоль камала и объединенных
сифоном в общий водоразборный колодец (рнс, 4 и 5).

Пря предварительном: оосужденни предлагаемого. метода-вабора.
и очнетки водия возникали следующие нозражения: 1) что дренаж, улжен-
чый по схеже (рис. ) будст жкоды ослаблять сечение демоы; 2) вн
ноливной иернод, образовашшаяся лннза ипросной воды пе сможег
долго питать кайтаж; 8) что не исна Организация очиетки дрен
Первое из возражений, © мшшей точки зрения, едва ли правили
о, поскольку в приктике плогивостросния ° дрены специально:

икладыпаюси: для улучшении работы телй зсмляной дамбы. Повто-
рому пупкту, конечно, трудцо прицчсти какке-либо пргументы без
постацовки слециадьных исследований `расиространення ^в попереч-
нике опресиенной иинзы, ноу суда о абсолютнову' количеству ›воды,

в и медлсиности ее оттока, , можно _ пред*
цолагать, чтб вдоль каналов образуется достаточно большой занас
пресной воды, гарайтирующий Каитаж’ от быстрого осодонения, И, на
копец, по третьёму пумкту МЫ Можем ляшь,сослатьси иа существую-
щую, практику очистки древажных и канализациснных трубопроводов,

‚ Л/. Обеззаражалание годы. При.сразнительно незначительной за*
раженности «рычной, воды можно_рассчигывать, что п подавляюЩем
‘большинстве случави для /осеззариживания будет достаточным лишь
"щательное ФИльтроваине, предлагаемое. намй выше,

с х Когда питаюЩия сеть ироходит через значи-
тельные населепные пушкты, мян можно ожидать маличия других

Кторов иитецсивиого заргжениа поды, нами, помимо! общенавесть
` способов. дезинфекции поды (главным образом - хлором), портя-

'щ её пкусовые. качества, рекомендустся сравиительно новый в Со-
метском союзе способ. обеззираживания воды, основанный 'на исполь-
зовании бактерицидных свойств серебра.

Сущность епособа осповача на свойстве тяжелых металлов, не.
растворимих в воде, уничтожать бактерии при. ллительном контакте
их с водой, в Которой эти бактерии находатся, При изучении вопроса

'9 том, в каком имеино виде переходят хищически неуловнмые следы
ыетвлла в.воду, выяснилос , что при кошгакте: воды ©- тяжелыми:

` металлами, например, © металлическим серебром, в воду переходят
‚ ноны этого металла, т, ©. итомы, заряже! ‘иныс положи1ельным здектри=

честном. Вдесте с этим экспериментольными исследованиями было
‘доказано, что пзвеси бактерий в воде заряжены отрицательным электри-

ж ооа оа,
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* принципиальных Устано!

„

чеством н, попадая в „посеребренную воду“, притпгивают электропо-
ложительные коны Метвалического серебра, которые проникают
внутрь боктернальных клеток, где они вступают в обычные хими-
Чезкле сосдинения © составными частими тела бактерий, отчего
последине, разумсется, и потибают,

"Для проктнческого исподьзования бактерицияных спойств сереб-
ра необходнма весьма значительная поверхность ковтакта обеззари-
Реиваемой поды с серебром, что достигается медленной фньтрацией
через так назыпаемый посоребренный пссок (речной песок, на котс
РЫй наносится. тоичайший слой серебра), при_чем бактерицидные
Квопства этого песка со временем отмюдь не убывают.

‘Не имея возможности подробно остановитьси на сущкости и
историм примспения. в свнитарной технике бактерицидных _свойств
серебра, п частности уосеребренного песка (0 чем подробно смотрите
в нашей отчетной райоте. за 1934 год но, сектору УПВ н совхоз-
но колхозного водослабжения), мы лишь,можсм иривести результи-
руютине выводы об нсключительной нерспективности пыднигаемой
проблем ,

саствительно, сопоставляя результаты, получаемые при при-
менейни посеребренного песка ляя об ззариживания литьевой воды,
© теми требованиями, которые предъянлиют к процессу дезннфекции
баши кнвлачные условия, мы приходим к сонершенно определен-
ому выводу, что применение посеребренкого иеска в форме про-
Слоск обылного фильтра ‘явлиется, © точки зрения ` вышензложенных

нок организлции. водоснабжении, безусловно

идилучшим, пертее идеальным способом обеззаражнвания _ полы,
В самом: деле, здесь мы получаем: 1) полную безпредность и без-
опасности процесса; 2)автомитичность процесса, не требующего спе-
‘иального надзора м контролу ал качеством фильтрата; 3) отсутствие
специлльных устройств‚ поскольку фильтрование совмещастся ‹ обез-
Заражнванием, 4) почти, полное отсутствие эксплозтаннонных расхо-
дов, носкольку бактерицилная способность песка не убынаету 6) не-
‘возножность послелующего эарижения и порчи воды, так- как’_после
контакта с песком в воде остаются спободные ноны. серебра; 6) вкус
воды ме портится ® качества ее е улу мшаютси; 7) вода сама ста-
нопится дезниектором,- что в глухой кишлачной обстанонке прноб-
ретает неоденимое значение; 8) капитальные затраты ме ведики, таку
Мапример, пр часовой иронаводительности колхозной `установки
2 муча (48 м%/сутки) н необходимости получисового контакта равиых.
частей песка н воды потребустся исего около_тонны песка (дако
с значительным преувеличением), при стоимости кнлограмма уложен-
цого на место. песка около 2 руб. общие затраты выразятся Сум-
мой 2000 руб; даже считая 20% амортизиннонных в год, ПОлучны
стоимость ноды менее 8 коп. За кубометр. Если ко всему этому.
мы прибавим еще разительные целебиые свойства актизизированной
серебром воды, то значецие её в колхозном быту будет совершенно
исключительным.

'Мало того, что колхозники будут пить здоровую, вкусную,
обезвреженную воду; но этой же водой можно будет обмывать рапы,
стерилизовать бельё, предотвращать главные и кожчые заболевания,
предохранять пролуйты. от порчи в т. п. Нет сомнения, что внсдре:
нне столь ценного м элементарно простого достижении науки в кол-
хозный быт произведет буквально культурно-санитарную революцию»
И нашей задатей ближайшего будущего авлястся разработка тезни-
ческих. форм наилучшего использования бактерицидных свойств сё-
ребра в практнке сельскохозяйствениого водоснабжения.
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. Водоподвем. Фщательно сопоставляя `различные ксточникй
мествых энергетических регурсоп, н целесообразное ` использование
которых упирастся проблема водоподъема, мы неизбежно придем
к заключению,-что. накбольший ицтерсс будет представлять копрос
‘использования гидравлической знергии Самих ороситсльных кана-
лов, тем более, что мелкие источники гидравлической — энергии:

1, НР можно повсеместно получить, в любой точке иррига-
‘пнонной-сети, до группового ороситигеля пключительно. Так, напри-
мер, при_перецале в 07 м н расходе 01 м /сек, мы уже имеем одну:
лошадиную снлу. Совершенно оченнлно, что лля незначительного
потребителя энергин, как колхозная водоснабжающая установкв,
было бы совершенно нецелесообразным устройство специальной

э к

ч КСлые Чрз ба приной
5
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Рис: 6
Сяема горизомального 1эрао-нососа колетрукции. ниженера Г. Гринеми

тидростонции или даже улрощенного _ гидравлического_двигателя,_ ©
последующим — использованнем иырабатываемой энергии на водо-
подъем при помсти насосной установки, © нашей точки зрения, целе»
сбобразчое нспользование гидравлической энергии в условиях Кн>
‘лачного подоснабжения. позможно лишь нелосредственным — использо-
тлнием падении поды. для подоподъеми при помощи таранов и гидроав-
томатов раздичных конструкций. Идя по этому. пути,чами схематняе-
ски разработана в порядке преддожений, для постановки дальней:.
шей иаучно - исследовательской _ работы, конструкция тарано-насоса

` с изоляцией поданаемой в сеть чистой поды от приволящей в Дви-
жение ну мутной арычной воды, Помимо того, особенностью
иредлагаемого нодоподъемника является позможность использовать
его, как обыкиовенный поршненой насос (рис. ©.

Общая схема действия предлагаемого гарапо насоса такова: в исхо-
дном положенни питательная воли(грязная) через трубу „10* проходиг`
‚под открытым клапаном „1!*— в виду гидродннамического давления,
последний захлопывается и происходящим ударом отталкивается пор-
шеь „8*, который через посредство плунжера „7* нагветает чистую
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я -
- Вбду чёрёз клапан .3*; по’прекращечия у дпра гндрлалический регуля —-

тор „6* возвращает диференциальный поршень в исходчое положе-.
ние, заснсывая: в это время чиегую поду чераз клацан „2“, затем.
цикл действий повторхется по аналогии © обычным чараном,

Кроме таранных водоподъемникоч, повидимому, совершейно.
исключительные нерсиективы будет ииеть применение. так называе-
мого гидроавтомата постоявного действия (рис. #).

'Орнгинальность этой системы в том, что прибор не имеети
каких движущихся частей и никаких кланалов, а вследствие
степень изнашиваемости вичгожна и установки ие требует ремовта —
и надзора,

‘Схема — конструкции и` прияциа
дейсквия прибора таковы:- шруж=НЫй остов прибора ==труба ’Ёщ: 3
Шого _ диаметра ° „Д. ‘аогружена
в углубление нижнего бъефа` ислоль:
зуёмого перецада, В своей вержией
чшсти труба имеет неподвижный, при:
крепленвый в пидё чнши: закрытый
раструб с множеством отверстий;
Вода, _ протекающий. в трубу. „Д“ в$
перхиету. бъефа, скользит вдоль виеп!
жей _ повёржности: дна чашки н увае»
«ает за собой большое количёство.
пузырьков ноздуха, — засасйваемого

ерез. указанное отверстис в рабтрух
бе. _ Смесь из _ воздуха и ВОДЫ / Оыз
стро _ опускается вниз по-трубе, при —
чем` пузырьки _ воздуха сЖнмаются
од возрастающим гидростатическим
давлением, В основании труба „Д®
имеет ущирение, — соответствующее —
конусу „А“, под которым. вода_осво-
бождается ог содержащегося) в дей
сжатого _ воздуха, Таким образом,
энергия падения поды расходуется
мепосредственно на образование,сжа

того — воздуха, пыделнвшегося — под,
конусом „А”, Освободившийся позя
дух через” отверстие. в верхией,| ча
сти конуса проходит в трубку, --

канчивающуюся ` распылнтелем, п типу _ Эрлифта, При выходе .
распылитсли воздух увлекает / 34 Сибой воду, © которой образует
смесь, достаточно дегкую дм подъема на вЫсоту отводящего лот-
ка. Здесь, но существу, мы нмеем сочетание 2 гидривлических,
машин — гидрокомирессора и эрлифта,

У. Разводка и разбор_ воды. В соответствии с Запрооктировай*
ным основнЫМ. сособом забора н очистки воды, нами намечены три
ословных варнанта разводки и разбора воды при внутриколхозной
цевтрадизацин водоснабжений» 1

Первый варнаит иредусматрывает самотечную разводку воды, ^
обычным тончарным трубопроводом, к производстиенно:Фытовым
центрам водопотребления, где устраиваются специальные разборчые
колодцы — резервуары.



- Второй вариаит предусматривает устройство капитальных водо-
разборных будок непосредственно у центрилизованных каптажных
устройств (рис. 1), которые должны` прлурочиватьси к центрам тя-
жести. волопотреблення колхоза.

"Третий варнант объёдиняет в себе преимущества первых двуху
здесь также предполагаетси централизации нодоподъема у каптаж-
ных устройств © помощью тараво-насоса (рис. 1), но сверх того
предположена и разводка воды к первичным центрам вололотреб-
ления по напориому трубопроводу. Иначе говоря, третьим вариактом
уже намечаетси организацая исбольшого сельского / водопронода
В прёделох одного колхоза или кишлака:

'Низконапорный трубопровод предполагается возможным осу:
ществить из гончарных груб, в этом напривлении ведется больша:
исследонательская работа Северо капказским _научно-ясследователь
<ким. институтом_гидротехияки и мелнорании й, ©сли опа даст поло-
жительные результаты применения керамики и’дяя напорных трубо-
проводов, то в наших условнях это могло бы найги себе самое ши-
рокое применение,

ннннинситетикентсоетиенасяы Наветнточысалест л томи асса
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Г)Ьуконитовая умягчительная установка для
сёльскохозяйственного водофабжемия'

Изучение минерализации грунтовых вод, получаемых из колод»
цев Средней_ Азни, показывает, что эначительная часть их обладает
высоким плотным осадком, свыше 500 мг на литр, хлора свыше 40 мг,
серной кнслоты (50,) стыше: 100 мг и общая жесткость свыше 20 пе*
мецких градусов.

Соли щелочных @ тиелочно земелыьних металяов очейь часто пач
ходятся в теком набытке и п таких соедииениях, что пода имеет
соленый и даже горько:соденый нкус.

Значительная. минерализации воды: деласт е неудовлетноритель:
ной для сельскохозяйственного н бытового использования,

Для питьевых целей населепия требуетсы вполне доброкачест-
веннйя пода--здоровля, свежая, прозрачная. Паряду с этим висдрение
п сельское хозяйство тракторчого парка требуст также не менышего
внимании. к качеству. ноды, которой иитается ̀  мадиина,

Степень минерализации воды. для использования: человеком мо-
жет быть доущена в более широких пределах, чем для малии; Вы-
'деленне накини на трубках охлаждения м в охлаждаюищей рубашке
цилиндра_ трахтора быстро выводит машину. из строя. Накипь полу”
чается, глапным образом, за счет углекислых и серпо кислых солбй
кальция и масиня, осаждающихся на насреваемых поверхностих, _ при
этом теллопередача умспьышается, @ метала начиндет разъедаться’ со,
стороны накипи веществами, пходящими, в её. состав,

Чем’пода мягче, тём оа лучше дая пнтаныя, машины. Обычно
для питьевых целей предельная жесткость 20° немецких, для пита+
ния же машин рекомендуется снижать жесткость от 10° до 2', а кот-
лов © высоким давлением — до 1°-0,

Воду необходимо нметь одновременно н уммгченную м опрес=
менную, особенно для Средпей Азии, однако,"дешевого метода полуг
чения подобной воды до сих пор не известио.

Современные установки, когорые давали бы одновременно воду
опресиенную и умягченную, разбивмотся на три группы: опреспение
тецловым способом, путём нагревания воды н получения д 3
ванной ноды,

Подобные установки могут иметь примецение в Средней Аэи{‚
только в тех местах, где иместся дешевая нефть, уголь й отсутст»
вует пресная пода, сколько:нибуль пригодная для яитья,

* В порядке обсуждения..
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— Всельскохозийственном волоснабжении эти уставовки недоступ:
`ны по своей стонмости; они, главным образом, осуществимы при.
крупных коммупальных « промеииленных ‘предприятиях, В качестве

примеря подобной устаповки можчо указать иа г. Красноводск, где
‚ питьеная вода дестиллируется из морской воды тепловым способом..

— Второй путь одноврсменного опреснения и умигчения-— гелибоп-
` резнители, использующие солнечную эпергию для нспарения воды, ©

` погледующей ее конденсацией,

т В Срейней Азни, с бодьшой солнечной инсоляцней, этот путь
‘является манболсе желательным, но в данный момент солнечные
`опреснители настолько еще дороги и нёсолершснны, что. их нет_воз+
можности рекомендовать для потребностей сельского хозяйства.

Как классический пример солнечных нснарителей, в литеретуре
‘отмечаетси америкацская ̀  установка, построенная -в штате Лос-С!

— линае, в Чиди, в прошлом стодетни:
‘становки обошлась в 500.000 доляаров_ и сказалась мало при-

‘тодной, так’как огромная застекленная поверхность постоядно стр
дада_ ог градобнгии, мелкие же установхи че дают количественно
‘ощутимого. эффектй.

`Третий путь, обещающий лить опибольший эф}ект, — электро-
— онреснительные установки, при помощи электрооскоса или_ электро-

‚дцализа.: Сущность этого. мегода сполится ктому, что в сссуде уста-
` иаклинтотся посредине две пористые перегородки, разделенные.но-

перек. н месколько участков, между которими медленно протекает
соленан_вода,:пропускаемая сифонами из одной камеры @ друсую-
— При пропуске электрического тока через влектроды_ в воду в

‘вмх продольных-отделениях пронсходит обессодивание воды в
их камерах; которое можно довести до жедаемой _ степени,

` Опресненле при помощи этого способа связано с наличнем де-
НОЙ электрической 3 ‘еры. установки. определяют колн-

честоо пресной волы, которое может быть получено, но расход экер-
сии’настолько пелик, что рекомендовать его, для `сельскохозийст-
‘всиных. устанопок также. нетйозможноети.

— Таким образом однопременное разрешение двух задач — опресие-
еумугчение--не может получнть широкого ирименеиня; вскать

комплексное дешепо» ретиение нопроса необходнмо, но практически
‘есть позчожность испольговать только один путь умутчения ВОЫ

° В общих чертах мотоды умягчення разбиваются на деа — хими=
—- ческий и физико-химический, Химический способ умягчения воды

предусматривает введении в жесткую поду навести м соды; физико-
— хамический. предусматривает фильтрацаю: воды через слой нскусст..

'венного или естественцого материали, песка, носящего название це-

`олита, пермутита, неопермутита или глауконитового песка..
Познакомимся с этими. мезблам
Известкочо-содовый_метод — навболее разработанный_ н широко.

‘ользуемый в промышленности м ма тренсаорте. Известь. н сода
‚предваризельно растворяются в воде, @ отдельных резервуарах, и

‚ поелеловательно добавляются к умягчаемой воде по рясчетной про-
порции, вычисляемой нсхоля из зодл химичессих реакший.

: Известь васдится в воду в виде Са(ОН,). Устрапясмля жест-
кость находнтси в воде и инде Са (НСО,)у: это. соединение сравни-
тельно_ легко распадается на СаСО,+СО,ЕН,О и получается равно-
весие

СЩ(НСО,); - СаСО„Е СО +Н,О

“ррнгадия н тадротеханюь 5}



Для того, чтобы этой обратимости не происходило, вводится
известковое молоко С«(ОН)» в количестве, достаточном для насыще-
ния свободной углекислоты в воде; реакция протекает в таком виде:

Са(ОН), + СОужСаСО, -Н,О

"Таким образом, выделивщийся освдок СаСО,, в отсутствии. сво-
бодной СО,, не дает возможмости образоваться виовь устранимой
жесткости Са(НСО,) „„ Для выделения сернокислых солей, дающих
источник постоянной жесткости в воле, прибавляется сода, No; СО,,
при этом реакции протекают в таком пиде:

Са50,+No, СО =СаСО, + 450%
Ма50О, + No;СО,+Са(ОН), = СаСО, + МЕ(ОН), + No;50,

В результате при содовогизвестковом методе умигчения воды
пронсходит удаление солей Са и Му в виле СаСО, и МЖ(ОН),._По-
лучаемое новое соелинене Ма,ЗО, © точки зрения ‘умигчения _ Воды,
является_безвредным,

‚Рёзультатом умигчения солово-известковым методом — является
понижение общей жесткости ло & 10°,

Достоинство изнестково-содового способа злключается в Том,
что возможно варьировать количестно добавляемых реактивов п чави
симости от качества умягчаемой воды; одновременно удаляется сво-
бодная углекислога, которая таже предна для питания маши м,

Выпадающие осадки увлекают © собой содержащнеся в ВОДе.
вавещенные вещества, гдипистые, органические, и предварнтельной
фильтрилии, лоы не. требуется,

‘читаем, что в услопиях нодоснабжения Средней Азни дая
колхозов и совхозов_известково-содовЫЙ. способ умягчения заслу-
жнвает внимания и в дальнейщем следует проработать нодобную
установку, соответствующую местиМм условиям.

Ниже мы останивлиниемся на’другом методе. умягчения воды-—
при иомощч пермутирования естостиённим слауконитовым песком.

\Глауконитовый песок представляет массу голубовато-зеленого
нли _темно-зеденого цвета в зазисимости от химаческого состав. Зер:
на глауконита встречаютси в природе различной всличины н фору:
как правило, преобладают округлениме зерна, в виде. желваков.

‘остав глауконитов непостоянсн. По Клерку, Ферсману и Каспа-
ри, глзукониты могут быть вырижены формулой:

К.Ол%,0,450,2Н,0
тде — КО могут быть К,0; Мь; СаО; МЕО; РеО.

No0, „ »„ Редн АО,

Глаукониты изнестны в Советском союзе по многих местах: о.
побережью Финского залива, в Молданской: ССР, Сибири (Ангара),
на западном склоне Урала, на Кавказе, Казакстане, Киргизской. АССР.

'Нанболее известны по высоким свопм качествам к обмевной
способности нятские месторождения глауконитов,

Глауконитовые породы песьма разнообразны: глины, нески, пес-
чаники, известимки © содержанием в них глауконита в шпроких пре-
делах от долей процента до 70—80%.

Практическое аначение могут имсть глауконитовые _ породы
рыхлые и слабо сцементированиые: песчаники, сильно обогащенные гла-
уконитным минералом. Глауконитовые мюроды во многих случанх
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- нмеют выхолы на лневую поверхность н сравинтельно легко могут
— быть лобыттемы: путем открытых работ.

® Так, известно много глауконитовых обиажений в верхкем н
„течении Днестра, Днепра, Дона, Волги, Урала, Эмбь е

В Среаней Азни имёются данные © иналичии глауконнтовых.
—- мёсторождений в Турйменский республикс, нонасколько. эти место-.

‘рождения представлиют практическую ценчость, остистся нензвест-
—Вым н необхолимо данный. вопрос, откладывая в дальний срок,

— осветить детальными пмысканиями и исследоманиями, поскольку.
‚ — зопро качестви поды для Срелней Лн. стоит. весьма_Остро.
' —^с Зилчительные эпаем и широкая распространенлость на тёрри:.

Ё?“ Советского союза: глауконитовых: месторождений являются’|
— оснойоннем к Широкому ниедрению Этого: матернала в проктику

— — подоснабжения , 2
‚ Обычно промкииленное зивчение имёст глауконитовый песок` в пределах зереп 0,25 — 0,5 мм, т, К более: мелкие частниы. сильно

‚ Уллотимют фильтрозальную, массу песка и препятствуни: пормальному:
анню воды, В естественном виде цесок содержит значитель-
чество, посторонкйх басполезных примесей, которые должны.

— быть удалены, тогда обменноя способность' глвуконитового песка
‚° повышается, и эффективность умягчительной установки: стаповится —-

` также. выше.
‚ Процесс обогащения глауконитового_песка заключаетси в обо-

ицении путем отмыша нодой породы в специальних классификато-
ра Дора, чатем в удалении влаги, сушке и закрепленин. породы

_пЁ&‹ди\щ›-те 150—500'С, просеивании_ иди_вибрации , через сито н
— нзконец магнитной сепарации,

В результате готоная продукция, т, ©. обогащенная часть гла:
уконилового пескп, составляет, по отношению к исходному колнчетпу.No...›ш—„\щ\.‚

‘Операшня, иччлиучая закреплением мпеска, заключае тся_в_гом,—^ что высупенный песой п›\пйпщ'гся пря температуре 500° С, так
ках бсз этого глаукопитовый песок имеет склонность к пептизации,
`распадении, и образопанию номых. минералов, теряется способность.
‘цеска. вступать в обменное разложение и значительная его. часть,

У М 9 пределы фииьтрл,
Сущность лимического ‚ явления ` умитчения воды при помощи

`глауконнтоъого песка сподится к следующему:

“бNo0. А.0, 16 О 21 О р Са(НСОу = СО Ау Оу 4 Оу Н, О +
д + 2 No НСО,.
В ОЛЬО, 4510, 2Н,О + Му; (НСО, = МеО ‚ АЦО, 450, 2Н, О +

Е, Т +2NoНСО,
ЧЫОЗН.О + Са 50 СаО. Л О, 45 О,2НЬО + No50,

О АО, 4510, ЭНО + МЕбО,= МЕО АГ,О, 4510 ЭН,О-- Noы 5О,
‚^ До последнего врёмени глауконит яспользовался в качестве ма`

—- лермола для получения калийных содей и как материал для произ
_вОдства маслчной и водиной аеленой краски. Повидимому, непользо-.
ваннё гавуконита как красящето вещества имсст 93 Собой широкое

` булушее; предвлрительные „материлаы о. данному войросу: показы+
е деуни. — аерр —то _ Маукснины: Малызжелс= Глкьетя тойЕ

точые оролы ЕротеНско части СОС Населснко ПН п РЫКоВожвя ж ро.ИО ПМ КЫ сшичкел эесвнь чодь Жита рове Ннуонае в оанание Е в6
3 задачи.
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вают, что глауконитовая краска достаточно стойка к к)
чам й атмосферным. вляянням.

С другой стороны, намечнется также использование глауко-
нитового песка как адсорбента, обладающего способностью отбели-
вать, обесцвечивать и поглощать посторонние пещества, имеющиеся
в продуктах промышлснности нефтяной, жировой, сахарной, лако-
красочной и других.

За последнее время нстал вопрос о позможности использования
глауконита. в стоклоделин.

Таким образом, область примеяенни глауконита намечается
тесьма. обширная, но средн перечисленных облыектов _применсиия
испельзовацие его как. умнгчителя жестких вод должно быть поста/
лено. на одно из нервых мест по своей простоте, быстроте, иуХозяй-
ственной нажности_ длиного мероприятня. ^ *

'Обогащенный глауконитовый: песок- носит название неоперму-
тита, за границей он Занил первое место по отношению других гла-
`уконитовых водоумягчеющих матернаясв.

Практическое использование неопермутитовых установок в СССР
иместся на Луганской Т эц н в блнно-прачечном тресте в Моские,

'Обменная способность заграничного неопермутита близка К 0б-
менной способности глауконита сятекого происхождения.

Таким. образом, еслм говорить 0 надичин глиуконнтов в СССР,
таковые имеются в использовать их для практических делей есть
позможность, Целесообразность умигчения воды глауксиятовыми пес-,

отам, щело-

ками. подтнерждена несколькими. научно нсследовательскими. ннети
лугами нашего: Союза ',

'Оснона умягчення поды глаукгитами Заключается в катионном
обмене между нитрием глвукопита и замене металла на Щелочно-
земельные металлы, находящиеся в поде, тем. самым, ие уменьшая
общего колнчества Плотного ослатка, удалиются соли, вызывающие
жесткость, воды,

В дальнейшем, при израсхоловании_ актипиого вещества в гла-
‘уконитоном_цеске, © : локом. концент рированиого раствора‚ по-
варенной соли (10% растнор аС!) восстянапливается ! вО ство га>
‘укопита н реакиия может повторяться с прежним эйфектом.

Практически дело обстонт несколько иначе в том отношенни,
что при повторных многократиых использованиях глаукочитового
песка. искогорое его количество разрушаетс н необходимо_ лериоди-
чески_ возобиовлять гдауконатоную массу песка повыми. добалочными
порцчямн_такопого: й

Умягченио полы может быть доведено до ннаких пределов, вклю-
чительно до полного исчеановения жссткости; практически. для пить-
евых целей это ие требуется, а для тракторов можно `огронизить
жесткость, нё опуская ниже изнестиого иредела, примерно, Б°Н.

В заграничной практике использовацие метода умягчеия` воды —
при_ помощи пермутиза находит широкое примсиенне в обыденной
жизни. нассления, промышленности, на железных дорогах-

'Стоимость умчгчення воды, по немецким данным, на 1°Н. жест:
кости 014 пфеннинга на 1 м' воды,.

‚ — Ижеются и нскоторые недогтатин. при использовании глвукони-
тового умягчителя, а именногв годе накопляются соедннения-—двуугле-

* МИ. Локшии н Г. А. Березнта,._Сиянчение ооды пеозотзми. ий женезиых
лорогах СССР; Инк. ЮЮ' М. Кострикни в ннж› Проуоров‚ Изосствя Тесяотехническое
Т9 ниститута ` В.8) 1953
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`кислая и серпо-кислая натровые соли (см. рсакцию). При этом выде-
ляющийся при пермутировашин бикарбонат натрия обусловливает
накопленне шелочности и является нсточимком выделения углеки-
слоты, - вредно действующей на — металл. Отмеченный недостаток
имеет остроту для вод © высокой временной жесткостью и, есди
таконая имеет место, то необходимо вводить промежуточную опера-
цию предварительного известкования воды нан последующего, после
пермутирования, подкисления. воды.

ами предлагается однн варнант глауконитовой устаповки, ко-
торый, по нмшему мнению, может пайти применение в совхозной
илн колхозной практике Средней Азий, даже если бы пришлось гла- )
уконнтовый песок доставлять иа центральных мест нашего Союза, -

‚ При проработке конструкции дакной установки мы столкиулись
© несколькими требованиями: найти. средный объем установки, на
который следует рассчитать сооружение, провести предварительную
фильтрацию воды, так как этого требует глауконитовый умягчитель,
‘умягчить поду и сохранить её спежесть, приятную дая питьевого

потребления. Последиее обстоятельство для средиепзиатских усло-
вий является необходнмым качеством воды, население \им дорожит
и старается иметь,

° — В Средией Азин население применяет способ охлаждения воды,
держа воду в глиняных нористых кувшинах, Проннкающая через
поры кувшина пода постоянно увлажниет его поверхность, происхо-
дит сильно испарение влаги, а вместе с тех извлечение из ноды о куз-
шине скрытой теплоты и понижение температуры воды.

Разиость показания термомстра окружающего воздуха и смо-
„ченной его поверхности в 1933 г,, по метеорологической станции:
в гор. Термезе, наблюдалась в месяцы апрель--август от 8 до 19°С.

Это обстоятельство навело нас на мысль использовать ОПыт
— населения для охлаждения воды в умягчительной установке. Дли

казанной цели нами фильтрационный резервуар приготовляется из.
- \ бетона, прн Этом такой плотности, чтобы наружные стенки были

постоянно влажнымн, дибы испарение © поверхности воды поглоало
бы внутреннюю теплоту воды, нли хотя бы ис давало возможности
нагрепаться воде, и температура воды колодца сохранилась.

Приготовить бетон любой степени пористости затруднений не
‚ представляет, тем болес, что мы предлагаем использовать бетонные

‘кольца, которые могут быть изготовлены централизоптиым порядком
м, во мкогих случаях практики, легко доставлены к месту — потреб-
_лёния,

Температура воды в фильтровальном резервуаре не имеет_дан-
мых к повышению, а к понижению илн, в худшем › случае, к сохра+

// нению темиературы колодца предпосылки имеются. В виду того, что
_а›і‚_"ш“шипо" фильтрации поды через поры бетона может произой-

‘разрушение тела бетона за счет вышеличивания извести, меоб=
ходимо готовить бетон с гидравлическими добавками, которые сия-
эжут свободную изпесть, Пористость бетона может быть заранее по-
добрана, для этого нвдо только ириготовнть несколько опытных 0б-
разцов ® нспытать их на Водопроницаемость даже в условиях при=

митнвного пролзводства,
: Схёма предлагаемой установки представлена в следующем виде:

`Водоподъем из колодца осуществнется при помощи ветряка,
напорпый бетонный резерпупр командует над всей’ установкой и’по
мещается в эдании над колодцем; фильтровальные `бстонные. резер-
зуары для очисткн механических и органических примесей в воде
‘устакавлнваются на земле, вблизи здании, умягчительная глаукони-
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товая `установка помещается в земде и хр‘пше ы в спщцв›-
ных резернуарая. также в Земяс. 'Ветровая установка не является!
ляя Средней Азин почсеместно пригодной к использованию, т. К

`‘тряк требует склы ветра минимум 83 м/сек, н постоянства. петра

в количестве 70-80% времени. В том. случае, когла это условне не
может иметь. места, установка может быть запроектирована. иа дру-
гом двигателе — стаияонарный. нефтяной. двигитель малой мощности _
и.в крайнем случае конный привод.
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Во псех случаях используются бетонные кольца. Вода из
`вапорного резервуара самотеком проходнт все операции очистки
(фильтрации) к умягчения,

'Водоподъемное приспособление — насосная лебедка н поршиевый:
‘насос обычного типа. Насосное оборудование опредедяется _ типом
жолодца, его размерами и мощностью водомасосного слоя. Схема
приведена на прилагаемом рисунке .

Для. уменьшения стоимости установки нами намечено постронть
ад колодцем железо-бетонные столбы, а стены здания могут быть.
‘задожены! щитами из местного материала — камышат, соломит, фибро-
'лит и т. д. Железо-бетонные ноги нспользуются одновременно н для
`установки иасосного напорного резервуара,

Объем устаповки взят и суточный расход в 80 м* воды,.
Эта инфра получена как средняя из подсчета потребности в

воде при обследовании нескольких колхозов в Сурхан-Ширабадской
долние Средней Азни.

Меньший объем установки для глауконитового ` умягчения пе
может быть экономически выгодным, так как сильно повышает стои-
мость умягченной воды, увеличение же объема установки, наоборот,
снижаст стонмость воды, но в таком случае необходимо проектнро-
вать индипидуальную. установку, так как массового _ применения она.
иметь’це будет. Расход в 30 мё хорошей питьевой воды — это потреб-
ность, иримерно, 60 хозяйств, считая питьевую воду для - людей,
скота’и тракторного парка участка МТС. на 10 машин.

'Одннм из обстоятельств‚ значительно удешевляющим псю уста-
новку, ивляется использование железо-бетонных готопых колец` мак-
симаяьного днаметра в 2 м, взамен устройства спецнальной опалуб-
ки для бетоннрования резервуаров, подготопки. котлопана, заготопки
‘арматуры н прочих работ. Само производство работ инеобходимо!
вости способом опускиых кололцев. Работа педется быстро, просто
и стоимость| её_значительно ннже о сравненню © другими спосо-
бами работы. По укрупненным измерителям стоимость установки
слагается из следующих сумм:

е | оНЕ
еча па

Дебо СО
л. Жележбетон |

1 | Угяовые стозбы - 500 и°

2 | Фупдамент. столбы а)ь- 380 н

4 | Потояочнсе черекрыт

8| Кольня в шахте

-6

3

8 | Резерпугры л9. жр воды

Фильтры 3 т

Умяе тель

|
(

|
|



ЗЕ
3| — Нанменованне работ — | Количество —-

& оы » Руб. Кол. | Руб. | Коп.

—| М. Бетотные работы 3

1 | Основание фияктрав -« | 5 ме
2 | Оспованно_ аи умянч. . -4 170 — |
3 | Основатиерезервуара _ - _|_10,1 — |

итото с лее О1 оООО ееа аово, [
11 Разные | " МеЧе н

1 || Пмасный лее „5е | 600 м® 00 || е е
2 | Тоуб желези, 40 ми + )- | 50,0 10 — °| о -
з | Площаль покрыть нашеса_ ;) 60 ем* 20 — | 120 аа
4 | Ветриной демгэтель. 5 1 3000 3000` —
З еведюя лее лОАКОТЦЕС 200 — | 30 Е
6 Насов оо сееено о 500 — 0

Газухолитовый. песок - с в | 1 | 2000 = 00 | —

Итого ‚ — | #ю РЕ
°° — М. Разводка воды! ` | ' :

1 | Волопронод 300 м- + :: | 300 10 — |эюю 1
2 | Розбор козоийи + нае) | а |250 зн ООЛОДи ОВ

Итого .. , ЗЕ 70 _ ое
. Начнсяепии . .

з | 6%.та капнтел_за. ореми. о-— я
стРОйни @ меснцое) от сумым ‚1.0 З 3

Итого ‚ - — ВЛ :
Всего ра оЗН

У. Эксилоатац, раея, —

1 | 6% та капнтая от суммыуоия| — - — Е
2 | Солержание механика 12 мес, 12 400
314% амортиаааня с

4 || Непредана. у асходы еа ы

Ваето -а нл

> Приведанные цифры стоимости взяты с значительным преуве: ^
личеннем: против тпердых ‘расценок на материалы и рабочне руки,

- примерно на 75—100%, т к: в услопияк отдаленности колхозой и сОВ+
хозов от промышлениых и городских центров пет оснований вводить)
в расчет установленные для этих центров расценки, тем. Соде
что тронспортляжет значительным перерасходом на стоимость. Мате)
рнолов»
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'В отношении. кубатуры бетона, железо:бетона н других материа-
'лов, таковые подечитаны точно по проектным дапиым, приведенным
на рисупке.

я йдется <— н 045 руб» ССтонмость 1 м* воды обойдется ао 807 — 075 руб. Стои

прй воды без умягчения колеблется в пре-
делах 15—20 коп, за 1 кб/м!, такнм образом _ стоимость умягченной
воды в 37 раза превышает стонмость обычной воды, Снижение
стоимости. материалов, удешевление эксплоатации, увеличение объема
установки снизят стоимость ноды.

В том случае, когда в воде `имеется избыток устранимой дву-
`углекислой соли Са(СОду рекомсидустся_ аредварительно ввести!
в поду, в дополинтельном резервуаре, известь Са (О1!),, тогла выде-
лится из воды СаСО,, после_ этого провести фильтрацию к умягчение
глауконитом, Лишин! операция оправдывается уменьшеннем получаю-
щейся ищелочности. воды, что еще н большей_степени будет благо-
приятствовать использопанию её_для. машин.

Оспопные данные, положенные в ет установки:.
1, Суточный, расход. поды 30 м3. Двигатель работает 16 час. в

сутки. Часопой подъем воды насосом 80: 16==1,82== 20 м?. Запасный
рёзервуар, в то же время и напорный, имеет внутренний днаметр 2 м,
эвысоту 15 м, что дает его емкость 45 м т, © запас, примерно, двух"
часовой работы насоса,

Пепредвиденный ремонт насосной установки может быть за этот
иромежуток: времени_ выполнен.

. Размеры фильтровального резервуара определиютси скоростью
фнльтрации, которая не должна премытать 10—90_ см’ в час; если
резервуар будет нметь диамстр ® м при скорости фильтрацин 10 ем/чае,
‘это_даст. возможность профильчровать_псю_ массу воды в 30 м
'в срох 30:0,31 496 часов, а ток как вся пода будет подана в 16 ча
то потребустся количество. фильтров 96 16=6 шт., нли, ссли при*
Ц скорксто "ОРЛУЛНЕН Н 20 см в час, необходимо’ поставить

8 фильтра. т

З, Умягчительная установка иа глауконитового матернала осуще-
столяется путем заложения его в бетонный цилинлр_ и фильтрацией
через него воды. В отношении скорости фильтрации предваритель-
ныс опыты Паучно-исследовательского института материвлов НКПС не
показали заметного. влияния на умягчение поды—скорость фильтрации:
доходила до 20 м в час, Это обстоятельство позволяет нам ирелло-
‘ложнть, что намечениая в схеме водопронола 1 цилиндрическая бетон-
ная установка, емкостью в 8 м, вполне достаточна

Количество закладываемого глауконита. пр уточненном расчете
‘определяется составом поллежащей умягчению воды.

'Из приаагчемой схемы-чертежа видно расположение отдельных
частей установки, Обратная регенерация глауковитового песка раство-
ром поваренной соли легко осуществима обрагным током Воды из
фильтрационного или напорного резерпуара; спуск воды, при горизон-
тальной поверхности земли, должен быть осуществлен в сброспую яму’
или естественный овраг,

Предлагаемая ивми умягчительная установка дая улучшения
литьевого водоснабжения в сельскохозяйственном — водоснабжений:
Средней Азни нн в коей мере не может претендонать на полноту
`разрешения задачи.

* См. Труды Бюро всесоюзных водопроводных и семнтерно-теднич. съездов.«Секаня сельского вохоснабясния. Выпуск К

`мость сельскохозяйствеии
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В данком случае нами предложена стационарная глауконитопая"
установка, имеющая целью удоваетнорить потребности” питьевого-
водоснабжения населения и снабжение водой тракторного парка, но-
можно поставить цель выработать тии умигчительной передвижной

„“ устаповки. Последний тип особенно будет хорош для тракторного.
парка, удовлетворяя его потребности в мягкой ноде на месте ряботы,.
по мере движения нсего отряда. Необходимо также учесть, что мы
выдвигаем данный вопрос, не претендуя на детальность проработки:
технологического процесса, что должно быть проделано при состав-
лении проекта.

`Широкое внедренне предлагаемой установки в практику сельско-
хозяйственного водоснабжения Средней Азин: встретит значительные:
препятствня, и одно из них — необходимость доставки обогащенного:
тлауконнтового песка из центральных мест нашего Союз

При наличин такового необходимо иметь квалифициропанного
| челопска, умеющего обращаться с глауконитовым песком и правильно.
\ его эксплоатировать, иначе эффект установки снедется на-цет, Однако,

мам кажется, что затруднения, которые могут встретиться на пути
внедрения глауконитовой умягчительной установки в практику сельско-
хозяйственного_ нодосиабжения, не являются непреодолимыми и едва
ли можно оправдать большие убытки от использования жесткой
воды тракторным парком теми затруднениями, которые могут встр‹
тнться на пути улучшения качества воды.

Подъем культурной жизии в кишлаке требует также и улучии
мия качества питьевой воды, так что и с этой стороны данная’уст
новка является не излишней роскошью. Нам неизвестно, чтобы Улуч»
шенне сельскохозяйственного водоснабження в Средней Азни нашло
отражение в каких - лнбо конкретных проектных предложеннях на
страницах машей печати н, может быть, данный вариант слауконитовой
установки весьма несовершенен, но с учетом опыта населения найдет
отклик среди работников сельскохозяйственного водоснабжения н
будут предложены технически более совершенные, а экономически
более ныгодные установки для Средней Азии. Не исключается также:
необходимость подработки данного вопроса и © научно - исследов:
тельской стороны дяи. выйпления качества_той поды, которах в усло-
внях Средней Азни лучше может быть подвергнута пермутированию.



Инж. З. И. Шоаб

К вопросу о механизации очистки ирригацион-
ной сети в Средней Азии

Несмотря на то, что вопрос о механизации очистных работ на
ирригацнонных системах Средней Азии ставится не ппериые, оп не:
потерял еще до сего времени своей актуалькости.

`Выполненне большого объема работ о очнстке ирригацнон-
ной сети хак оросительной, так и водосборной, составляющего по.
Средней Азии ежегодно более тридцати мнланонов кубических мет-
ров, своепременно и достаточно эффсктивно имеет огромное народо-
хозяйственное значение, и поэтому вопрос о нанболее рацкональных
мегодах пыполнення этих работ требуст самой тицательной проработки-

Очевндно, что выполнить в сравнительно небольшие сроки очи-
стки такой большой объем `работ, и притом © минимальными затра-
тами трудовых и материальных рёсурсов, можно только на базе са-
мой ширской механизацин их.

^ Вще до последних лет производство очистных работ на ирриге
ционной сети, особенно на распределительной и мелкой, шло глав-
мым_ образом ' пручную, незкономно расходуя время и Труд, сТОл
меобходныые непосредственко на полях орошения,

Даже применение столь примитипного. оборудом
м носилки, не получило достаточного распространения-

За последние дна-три года_намечается нерелом в этом отное-
иии и механизированные способы очистки ирригационной сети полу-

от все большее н большее распространение,
`Наличие большого, разнообразного.по типам и размерам парка

землеройных машин, могущих с тем ми нным эффектом быть нсполь-
зованными на очистных `работах, и отсутствие хоть _ сколько:нибудь
значительного опыта по производству очистных работ на иррнга-
ционной сети ими требуют, нипряду © немедленным приступом к
механизации очистки имеющимися в надичин машинами и снарядами»
широкого развертынания ` научно-нсследонательских работ в этой,
области, В результате этях работ должим быть определены контингент:
снарядов, пригодных для очистки нрригацнонной сети, пределы.
их применения, производительность их на этих работах и методы.
организации и производства работ ими, Разнообразне парка замлерой-
вых машии пыпуждаст отнестись чрезвычайно серьезно к выясненню
всех условий производства очистных работ на различных видах ка-
налов и грунтов и правильному подбору соотвстствующего _данным
‘условиям оборудования, для нанболее эффективного его использования.

К сожалению, о Этому попросу пока что сделано._очень мало,
хотя, как уже отмёчалось, вопросом этим занимаются уже достаточ*

мо дантельное времи.

н как тачка
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Проведение научно-исследовательских работ по изучению меха--
- низировачных способов произнодства очистки ирригационной сети в

Средней Азии п основном возложено было на Сектор механизации
Срелнеазнатского научно исследовательского института ирригации,
который нс_ имеет материальной базы дяи постановки эксперимен"
тальных работ, а поэтому вынужден программу споих работ строить
таким образом, чтобы это изучение проводить непосредственно в
производственных условиях.

"На производстве же внелренне механизированных способов
боты тормознтси отсутствием опыта и указаний о применимости той
или иной машины, произподительности ее и о методлх производства
и оргёнизации работ ею..

`Несомненно, что выход из создавшегося положения должен воз-
можно скорее быть найден и изучно-исследовательскую работу в
этом направленин надо широко развить с тем, чтобы возможно быс-
трее решить эту чрезвычайно нажную иародо-хозяйственную пробле-
му и тем самым освободить огромные трудовые и материальные
пресурсы и переключить их на фронт борьбы за хлопок, фронт
освобождения от икостранной записимости в снабжении страны
хлопком,

С другой стороны, необходимо лакже широко освстить н про:
работать уже имеющийся у нас опыт работы с механизмами на очи:
стке ирригационной сети, и п этом деде производственники могут
сделать очень многое,

'Наконеп, для разрешения вопроса о механизлции очистки ирри»
гационной сети полезно, будет ознакомиться с иностранным опытом
в этом деле,

Чрезнычайно ивтересеи п этом отношения опыт механизации
‘очистных работ. в Ймерике, где имеющееся о_ надичии большое коли
чество ирригационных. и дренажных систем. также требует периоди
ческой очистки.

Правда, оЧистные работы. там производятси аначительно _реж
вопрос об очистке не имест там такой остроты, как у мас, в слу
значительно менышего объема работ, но псе же необходнмость м
ханизации этих работ, главным образом в связи © дороговизной руч-
ного производстви их, там также назрела н положение оказалось
совершенно такое же, Как и у нас, — огромный парк землеройных ма-
миин, но преднизначенных специйльно для новых работ, н полное
отсутстпие опыта для суждения о пригодности их при производстве:
очистных работ

Для внесения яспости в этот Вопрос п конце 1931 года в та
те Дёланср, где. дренажная сеть была уже сильно заилена, поставлен
был рид опытов по механизнрованной очистке ее.

Целью этих опытов было выявить пригодность примененных
мяшин для произподства очистных работ, установить тё. конструк-
тивные изменения, которые должны быть сделаны в них для болес
жектипою использования их на этих работах, н сравнить их

‚ектипность по стоимости и производительности со стоиМОстЬЮ
м производительностью ручных работ, для чего опыты были орг
низованы в таких услопних, чтобы результаты моглн быть сравними.

Проведенные там опыты могут быть в значительной стелени:
обобщены н дать нехоторые указания по рассматриваемому попросу,
ноэтому принодим некоторые сведения из краткого отчета по этим
опытам, опубликованного ннженером Элаисон в журнале „Авпсии-
та! Епа1оеетна* No 8 за 1932 г.
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Опыты охватывали изучение производства очистных работ руч-
ным способом, конными волокушами, тракторно-скреперной установ-
‚кой, пзрышиым способом и грейферным экскаватором.

" . Работа указанными способами проподилась на каналах, харак-
| теризуемых следующими размерами:

ТШирина канале по верху . + вна + 700 м
Ширнна канада по дну . а сасае о + 355
Глубниа канала .. кеоеннео н 2550

Результаты опытов сведены нами в’нижеследующую таблицу. ̂

о еАЕйя ‘Произкя, -° Стокиоть? —Г п одое аН,Ы анеуо прнжсл Проунна.| _ Сна — | в ок ое сонй
оя ЕНН, оу оВЫ

оЕЕ ОЕа е

ее нр Ебало ост аеер
`Кониме полок: * ‹ 5 “ | Ц

Тракт.-.скрепь. уетлнонка Эо 3 я

ОНОБ оан Н т

В ноднннно с оСАС в я

Приведенная таблица лишиий раз иллюстрирует дороговизиу
ручного производства работ по сравнению с другими способами и
'низкую, его произволнтельность, не обеслечивиющую тех темпов,
котррые должиы. иметь_ место, Атобы без ущерба для поленых рабой
проводить ежегодную очнстку сеги.

Емкость применепных скреперов была около 02 кб; м, Рабо-
тали они звеньями по 3-5 скрепера в кажлом, пр ом каждому:
звену отводился учвсток — забой, длиною около 90 м, в начале и конце.
которого делались пологиё пъеёды,

Примёнение конных скрёнеров, по сравнению с ручной работой,
'лало снижение стоимости на 26% и увеличило производительность
более чем -в десять аз

‘Очнетки ирригационной сети конными скреперами может иметь
место и у нас в том случае, когда глубипа калала мс слишком
велика и имеетси п ппличии концая тяга,

Очень хорошие результаты. подучены были при.использовлини
тракторно - скреперной установки, состоящей из трактора и `установ-
ленной на нем двухбарабанной лебедки, На лебедку ивматывляся
лросс, на обоих концах которого прицеплядось по черпаку-

— ^° Тросе этот помощью системы анкеров и блоков давал нозмож-
мость одновременно производнть опусканис одного черпака в канал
ляя Загрузки н подъем из канала второго уже груженого черпака.

Успешкость этого метода рабогы целиком Зависит от ВЫбора
надлежащих черпаков.

— — Как показал опыт, черпаки должны удовлетворять следующим:
‘условням:

#) черпаки должны быть достаточно широкнми, чтобы ` хорото
выполнять работу срезкн;

6) опн должны иметь длинные рукоятки, что обеспечивает более
` легкую нагрузку и разгрузку их;

в) при производстве выемки твердой глины и гравня черпаки
должны иметь большие зубья.
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Штат, обслуживающий зту установку, состоит из 5 человек —
‘тракториста, явлиющегося одновременно и бригадиром, двух загруз»
чнков и двух разгрузчиков.

С одной стоянки трактора может быть очитщен. участок канала
лаиною около 10 м. :

`Указанные в таблице результаты получены в самых неблагопри-
ятных условнях, при иеправильной форме и снльно заросттем трави-
листой и древесной растительностью канаде и удельной кубатуре
всего 0,40 кб м па погонный метр.

В более благоприятных условиях иронзводительность будет пе-
сомненно более пысокая, а стоимость еще ниже,

"Такая установка с успехом может быть применена для произ-
водства очистных работ на каналах, вдоль котормх имеется древесная
растительность, где применсиие лругих механизированных - епособов
Фчистки ` оказывается чрезвычайно `затрудиительным н часто даже
совсем. невозможныхм.

‘акие условия у нас часто имеются налнцо, и поэтому необхо-

днмо испытать подобную установку, либо смонтиропал ее примитив-
мым образом, либо использовав выпускиемую СССМ в опЫТНОМ
порядке конуоскрепериую тракторную установку © двнгателем
в 80 л. с

Стонмость такой установки очень небольшая, Наконец, такая
‘установка, помимо производства земляных работ по очистке каналоп,
хостаточно мощиа н для производства корчевальных работ

Варывной метод производства земляных работ на каналех при-
менястси уже с 1897 года, За это время и пзрывные матерналы, и
самые методы взрывания `значительно улучшнянсь н в нистонщее
время взрывные работы занимают уже значительное место как в
строительстве каналов, так и в ремонтно - очистных `работаж.

Помощью изготовляемого в настоящее время динамита для чем-
‘ляных работ могут быть выполнены каналы с прапильными попереч-
мыми, сеченнями и уклонами.

Проведенные в 1930г. в Северном Огайо опыты показали, что
ищ;нпш: работы часто обходятся много дешевле, чем ручнам’ р:

аботка.3 Большинство отложений в каналах Огайо представлиет собой
мелкую глину.
— “Опыты эти показали, что чем толще слой преднизничаемого к
‘удалению групта, тем выкоднее производстно варывных работ

Стоимость удаления 1 кб. м грунта нз канала составляла пр
толщине слои наносов 045 м 33 -40 центов, при толщине слоя мано-
сов 092 м — 13 центов.

Опыты эли также показали, что дннамит более эффективен в
тянне, чем в песке.

Несмотря на то, что в Делавсре преобладающими былн песч
ные почвы, рентабельность производства взрыпных работ в КОТОрых
считвлась сомнительной, опыты были поставлены и показали примени-
мость_взрывного снособа производства работ и при песчаных груптах.

Очистка каналов производилась одним рядом заридов, заложен-
ных вдоль оси его на расстоянии около 1,8 м друг от друга на глу-
бине 085 м. Каждый заряд содержал около одного килограмма ди-
мамита, заключенного в металлическую гильау.

Опыты имели целью определение наивыгоднейших условий
производства варывных работ в песчаных грувтах.

В этих грунтах были нолучены хорошие результаты при расхо-
де примерно 600-900 гр динамита на { кб, м выброшенного грунтаь
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Однако, при меумелом употреблении динамита результаты могут ло
лучиться отрвцательные.

Площадь получающейся после взрыва воронки я её глубина
зависят как от величины заряда и глубины его погружения, так м
от рода взрышаемого групта я степени его влажности, а потому
чрезвычайно важно правильно подобрать соотпетствующие давным
‘условням величнну заряда и глубину его погружения,

Одно из. главн с йших преимуществ применення парывчатых ве-
гществ — это легкость, с которой большие количества потенциальной
энергии могут быть перевозимы, вследствие чего при меобходимо-
сти удаления большого количества грушта использование его чрезвы-
чайно упрошает проблему транспорта энергии.

Другое пренмущество взрывчатых вещести заключается в том,
что при применении парышного способа очистки ирригационной сети.
нс. остастся заметных насыцей из выброшенного групта, таким обра-
зом, чрезвычайно важная проблема в наших условиях — проблема
растаскивания образовавшихся в результате многолетпей очнстки от-
валов (рашей) — теряет свою остроту` иди деже совсем отпалает,

Пронеденные опыты являются недостаточными для полного ос:
вещения. вопроса об очнстке канадов взрыттиым способом; к сведенням
рекламного характера, сообщаемым фирмами, изготоваяющиын нзрыв-
чатые всщества, следует относиться весьма осторожно, @ потому
яостановка подобных опытов у нас была бы крайне желательна_дая
получения исчерпывающих свёденкй о пределах применимости взры
мого метода, определлемых производительностью и ЭКОноМИчНОСТЬЮ,

Некоторый опыт производства земляных работ взрывимм спо-
собом на каналах н у нас уже имеется, но другими взрывчатыми
веществами и в других грунтовых условиях

_Например, опыты на канале Волса — Москва, где взрывание про-
нэойнлось в плотной глине © помощью аммонита, показалн, что!
`лальность разлета грунта, пря расходе около 1 кг аммонита на 1 кб. м
выброшенного грунта, получилась такая, которая вполне обесце-
чивает надлежащую очистку даже крупнейших каналов ирригицион-
жой сети.

Вследстаие небольшого объема работ и примененни дорого сто-
ящего аммонита стонмость их доходида до 3 р, 50 к. за куб. метр,

При большом объеме. работ и употребленин бодее дещшевого.
вэрнпчатого вещесгва, как, например, мелицит, стоимость работ бу-
дет значительно виже,

"Там же были проведены чрезвычайно интересные опыты вэры-
вания с направленным ударом и мыносом грунта под заданным углом,
‚давшие отличные резудьтаты.

Другая серия опытов по применению взрывного способа_ про-
нзводства земляных работ на каналах с помощью аммонала были
пропсдена на Вахшстрое,

В результате опытоп было установлено, что:
а) пронзводство работ на сухнх лессовых грунтах помощью

варывов аммонала невыгодно — расход аммонала составляет п сред:
нем 55 кг на 1 кб. м выбрбшенного грунта;

6) на сыром плотном групте взрывы дают лучшие результаты—
расход аммонала около 1,3 кг на 1 кб. м выброшенного грунт

в) в болотистых грунтах взрыпы весьма малоэффективны ` нслед=
‘ствие последующего после взрыва оплывания групта. Так как в_на-
чальный момент работы ни ручной разработки, ни экскаваторов при-
менить не представлястся возможным, то надо нолагать, что _ отры-
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‘тне небольшого канала для спуска грунтовой воды взрывным спосо-
бом будет рационально.

Опытов взрывных работ п песчанык трунтах, составляющих
осковную массу подлежащих при очистке удалению наносов, у нас
пока совершенно нет.

Олытная работа грепферным экскаватором с ковшом емкостью
1,87 кб. м в Делавере дала ту же стоймость единицы работы, что и
взрывной способ, а именно 13 центов, т. е. всего только 12 проц. от
стонмости производства этих работ вручную,

При удельной кубатуре выше 4,5--6,00 кб. м на погонный метр
'дяины канала стоимость пронзводства работ экскапатором получа-
ется более характерной для цен нопого стронтельства, чем для.
цен ремонтно-очистных работ, которые обычно бывают' более вы-
‘сокими,

Развитие землечернательных машин определялось тенденцией К
постройке крупных единиц, исходм из общего положенин, что круп-
ные машины более ревтабельны,

Установка эта совертенно иравильная, пока дело идет о работе
этих машии на новых стройках или на очистке крупных каналов, где
‘удельная кубатура работ большая, но совершенно непри!
‘отношелию к ремонтно-очкстиым работам на_ирригационной сети_с нё-
большой удельной кубатурой, где применение больших и тяжелых
машин_нерентабельно-

'Отсутстаис до погледнего премени логкого демевого экскава-
тора месомненио тоже тормозило развитие механизиропа

собов очистки прригапионной сети, и только в последние
япидись машины, болес или менее подходящие дли условнй очи-
стных работ.

Снаряды эти_обычно имеют ковш емкостью 03
около 9 м даниою,

'Но, кроме уебольтших размеров, от _ машии, предназначаемых
для ремоитио-очнетных работ на ирригацнонной сети, требуются еще
н некоторые конструктивные особенности. копиа.

Конши, предназначасмые длм этих работ, могут быть аначительно
‘легче, чем ковши д обычных земляных работ, так как они рабо
тмют в более легких условиях, мыполняя больше работу чернания и
отдедки, чем копанин,
‚ — Можно предполагать, что на имеющихся у нас машин подходя*
шщим для условий очистных работ булет экскаватор „Комсомолец* на
тусеннчном ходу с кониом емкостью 0,35 м“ работикиций с керосиновым
двигателем трактора ХТС мощностью 30 л. с., производнтельность
которого составляет 20 куб. м в час.

Экскаватор этот мало еще изучен и на очистке ир
сети почти ие работал-

Вообще говоря, из имеющихся в настоящее время крупных зем-
лечерпательных машин, составляющих три основных класса-— одно-
копшевые экскаваторы, мпогоковшевые - экскаваторы и землесосы,
применение могут иметь в зависимости от тех или иных условий

кб м и стрелу:

пнонной

нн одноковшевых эксканаторов требования, к ним.
предъявляемые при применении их на очистных работах, уже ук!
завы и сполятся К легко-ти # подпижности. и специальным конструк-
тнвным измененням ковша.

° Эти экскаваторы обычно сухопутные н из них предпочтение
следует отдать машинам на гусёничном ходу, как наиболее легко.
передвигаемым;
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'Из одноковшепых экскапаторов применены могут быть на очи:
стных работах почти все типы их — башенный экскаватор, канатно"
скрепковый, грейфершый.

Многоковшевые экскаваторы имеют ковши, монтированные дибо-
ма босконечной цепи, либо на пращающемся колесе. Из инх тни.
экскаватора с бесконечной цепью применим на каналах самых разно-
образных размеров-

‘ак машина для ремонтно-очистных работ, экскаватор этот _пре-
восходнт но свойм свойствам все другие типы земдечернатель-
ных маший. »

`Большой недостаток Ээлеваторной машины с бесконечной цепью
заключлется в том, что на больших каналах она должна проходить
`по обеим сторонам,

Зсли мы па каналах, заростших дрепесной растительностыю, для!
›хождения крупных машин рекомендуем развитие насаждений
ьО © одпой_ Стороны, то ири использовании миогочернаконого.

экскаватора потребуется расчистка обоих „берегов, что ме всегда
позможно,

На очистных работах многочерпаковые сухопутные экскаваторы
у нас_почти не ррименились,

Работающая в среднем течении Аму-дарьи пловучая землечер-
налка „Ирригатор No 3* с ковшами емкостью 06 кб. м н Контракт-
ной производитсльностью 100 кб. м в час дает вполнс удовлетвори-
‘тельные результаты,

‘Что касастся аемлссосов, то опи_обычно изготовляются: плопу-
чими и с упехом применяются на очистке ирригационной сети, когда
имеется благоприятный длм их работ грунт (главным образом цесча-
мый) и достаточное количество воды при сравнительно большой
‘удельной кубатуре.

‚ одуулакие условия кактраз и дмеются в головных частях магистроль
— — ‘цых каналов, пнтающихся из Аму-дарьи, где напосы в осковном о!

сгоят из мелкого, с небольшой примесью илистых частиц, песка ©
МР ОНЕ ‘линзообразными прослойками плотной гли-
ны (ак-лой).

Это положение подтверждается практикой работы там двух
‘внительно крупиных паровых землесосов — „Ирригатор No 1* ©

‘онтрактной производительностью 250 кб. м грунта в час и „Ирри-
гатор No 2* с производительностью 100 кб. м грунта_ в час.

— Из указанных двух землесосов „Ирриготор No 1' является зна-
чительно более рентабельным, так как „Ирригатор No 2", нмея произ-
поднтельность в 9,5 раза меньшую, оборудован главной машнной,
мошность которой только в 1,65° раза ‘меньше мощностн главной
машнпы земдесоса „Ирригатор No 1%

'Большая удельная мощность аемлесоса „Ирригатор No 2" (мощ=
ность, отивсеиная к, коптрактной. производительности), мало’ отяй
‘ощиеся от землесоса ‚„Ирригатор No 1“ габаратные размеры корпуса
н почти такое же Количество ниатных единии, делают Этот земле-
гсос: менее рентабельным.

Стоимость удалении одного кубического мы ра грунта для а-
‘лесоса „Иррнгатор No 1' в 1935 г. составляет 1 р._ 20 к,
лесоса „Иррнгатор No 2' --2 р. 38 к, т. ©. почти_в_два: раза больше.

Иа сказанного отнюдь не;следуёт делать выво)
й пронзводительности вообще нерентабедьны,
Имеющиеся в обращении сейчае кустариым . образом _ смонтиро

занные землесосы системы. инж,. Моргуненкова, состоящие из трактора
СТЗ и десятидюймового центробежного насоса, работиощего без

что землесосы

м
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рыхлителя, дают производительность около 20 кб. м грунта в час
при средией стонмости одного кубического метра ! р. 78 к, т. ,
значительно дешевле, чем землесос „Ирригатор No 2%°

Примениемый также полукустарного типа землесос системы. Я-
говатова по нашему мнению являстся сопершенно неудачным (вы-
пуска. 1934 г.).

Землесос этот состоит из трактора СТЗ мощностью 80 д. с
десятдюймовой земдесосной помиы и механического рыхлителя:
фрезерного. типа.

При контрактной производительности 45 кб. м. грунта. в час он
двет фактически п средием около 14 кб. м. грунта в час, при весьма
ннаком коэфициенте использования рабочего времени, 'япляющемся.
следстинем частых поломок конструктивно неудьяных его_деталей.

Стоимость единицы его работы, разумсстся, очень пысока (для
землесоса Моргуненкова —92 к, Янговатова —=1’р. 82 к:

'Не касаясь в настоящей статье. вопросов_ рационвлизации.суще-
х землесосов, укажем только на необходимость проектиро-

х работ, для чего
гоун

вания специального зёмлесоса для ирригацион

уже накоплено достаточное количество данных.
Нет сомнения в том, что при очнетке иррнгацнонной сети Юж-

ного Хорезма, где годовой объем очистных работ составляет около
18 миллионов кб. м, земдесоем будут основными механизмами,

В заключенне следует указать, что одним из мероприятий, об
легчающих м удетевляющих очнетку ирригацнонной сети, является

удаление рашей,.
Как показал ошыт последних лет, наиболее эффективный `метод

‘удаления их — это смыв с помощью гидромоннторон
Работы эти получили сейчас уже доольно широкое распро:

странение.
`Употребляются для этих работ кустарным образом емолтиро-

нчные гидромониторы, состоищие из трактора СТЗ н шестндюймо
вого центробежного наоса с прорезиненными всасываютщнми и -
гнетательными тлигами.

При днаметре выходного отверстия_ маспдка 8540 мм и давле-
ний у конца ‘его около 2 атмосфер производительность такой уста-
новки составляет в среднем 80 кб. м в час, при стоимости ‚ смыва
‚одчого. кубического метра_раша около. 30 коп,

Устаповка такого гидромокитора чрезмы чайно проста и недорога
и требует для сноего обслуживания только двух человек —- тракто-"
риста и мониторщика.

Ив всего сказанного можно.слелать следующие. выводы: —
л) стоимость механизированиого иромзнодства : очистных работ

на ирригац-он"ой сети о всех случаях: ниже стоимости ручного
производства_их,

6) стоимость этих работ будет тем нижс, чем более ириспособ-
'ленным для условий очистных работ будет применяемое обору-
лованне;

в) в условиих заросших древесной растительностью каналов,
когда использование крупных самоходных землеройных машии — нли
прицепимх. сиаридов затруднительно, основным снарядом для очист-
ки, очевидно, будет канатцо-скреперная тракторная установка со скреб-
ками, приспособленными к условиям очистных работ+

) взрывной метод требует еще детального изучення для уста"
"опления применимости его на очистных работах;,

д) кЗ ‘ваторов наиболее применимы будут легкие н подвиже
иые экскаваторы с облегченными и уширенными ковшами;
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— — ) основная установка прн постройке землесосов для очистки
ирригационной сети должна быть взята на изготовление землесосов
мебольшой производнтельности—25—50 кб. м в час, что не потребует:
“больших габаритов нх, чрезвычайно вредно отражающихся на режиме:

‚ осаждения наносов при нахождении их в каналах, придаст им боль=
лшую подвижность и значительно расширит область их применения;

ж) растаскивание рашей наиболее эффективно производить
тидраплическим способом — помощию гидромониторов.



е0.

Исследование асфальто-бетона в длительные
сроки

Целью пастоятих иеследопаний ивлялась проперка устойчипоети
асфальто-бетона как в сухом, так и в насышщенном состоянии по от
ношению к механическим поздействням и изучение водопоглощае-
мости. в лабораторных условиях в длительные сроки,

В коние 1981 г. проноднансь нспытания асфальто-бетона, уже:
бывшего в экспдоатации, в направлении определения ` проценткого
содержания битума и гранулометрического анализа минеральной
массы,

Определение процентного содержания битума в асфальто-бетоне:
преследоплло цель проверки количества битума_п состане асфальто-
бетона по сравнению с заданным количеством его при проектировке,
. к, недостаточное количество его в состане может дать суховатую
массу, слабее сопротивляющуюся механическим воздействиям. По-
вторное исследование гранулометрического состана минерадьной массы
асфальто-бетона преследовало цель проверки крупноети фракций ирк
возможности их измельчения при трамбовании. --

‘Оказалось, что асфальто-бетон, бывший` в Экспловтация! одик
год, не претерпел никаких изменений как в процентном содержании
битуми (ис отличаютимся по количеству от Эйдаиного при. проекти-
ровке), так и` по гранулометрическому составу минеральной массы,

"Таблиша гранулометрилеского анализа после экстракции битума
из асфальто-бетона `Таблица Г

вн [1а | Т ТЕЧ Г. еа [
т т

‘Общий пее ./ а0 гр | 208 гр | 2 #9,00 — 13750 1200
Фр. 7 мы 1:6,32 / 4,99 | 102,82 | 23:70 | 1520 | 30:20з тымовым | 0р | 1Ы 2420 а;0 1670

% 5Й | 2863 | 25,90, | 1429
3 | шо | 18 | 20 2140
. 142 | 923 802 300
у эн | а30 | 4370 о{20
я 5 2450 840
. е
: 30186
: 8194 16(0
я Э8 1,

1 мы
900

40
16000 в
10000 в
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Для иеследования устойчивости асфальто-бетона ` механическим
воздействиям в лабораторных условиях были взяты 4 рецепта, при

чем 2 раздичных скелета с максимальным днаметром зерен 15 мм
‚слвумя заполнителями--фархадским известняком к немолотым лессом»

Составы приводятся в нижеследующей таблице 9.
Таблица 2

Е оеотатеание ааЕаа

Нанменование матерналов
| м1

Сиа Е аее

Щебень днам, 15—10 мм О

У, 0Ы -на ) авкк Воа Ма а | 1281 \ 1, и "
Песок 2- 1 Э, ВеО Й ов5, \ ов

: 105 мм 6в \ 56 вТК
. 0,8—0,25 мм ‚ ‘ 631 6,31 6 Г

2е 0,25 мм э 2еа оОНО евЕЬ

Фарлодский наеенык о@ | нр а
Немолоый аее ооа - 10 = и

|

Образцы изготовлены для испытания на сжатие в сухом состоя-
_ нин в возрасте. 1 суток, 7 дней, 28 дней, 2 мес., 3 мсс,, 6 мес, 1, 2, 3
`и 5 лст и в насыщенном состоинии в те же сроки э8 искаюченнем
суточных

В. настоящее время проведены
— сячного возраста,

'Результаты исиыланий образцов в:сухом состояний сведены.
в таблицу 3.

‘ытания ©бразцов до ши стиме-

`Таблица 8

‚ Врем енное сопротиваенис смдтню в кт/см { х
Н ее — Примнанне

: | та | 2 ж | # мее. | 3 мкс. | б мес. е

| ю | о ненори а Г л, тв,о |Резужатынеть-
а,2, 116 |24,5:| 7266 | 240 | 116,8 — | - па вранн а ореЬ

18,6 186 | э 20,3 | 251 \ш.н З определель
20,4 | 21,0 | 286 } 21,2 | 30,0 .ш‚з |

— Анализнруй таблину 8, можно сказать, что пременное сопротив-
ление, сжатию мелкозериистого исфальто-бетона в сухом состо яния
в шестимесячном позрасте по сравнению с суточными`‘возрастает, при
чем при известияковом заполнителе возрастание доходит до 80%,

— а при лессовом заполнителе — до 65%
Для крупнозернисто го асфальто ботона при известняковом за>

полнителе сопротивленне сиатию образцов в шестимесячном возрасте
— прогив суточных повысилось на 2%, тогда как при заполнителе из.

‚ лёсса сопротивление увеличивается до 25%-

сттоеии Ы
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Испытание на с:
в равные сроки производилос!
сти обризцов (см. таблицу ).

ие асфальто-бетона в насыщенном. состоянни
после определения водотоглощаемо-

Таблица 4

(вныснованис

'Временное сопротнтаение сжё-
тг возресто Геулок от | 02 1 16 | ля | Резульот ль-

Тоже? в ле с уе ; | 92 | ®6 ана о оВН
” 2лмес, ‚ 3 013,4 |21,2 | мз 8 определений.
И | 67 | то | 185 |
1 обме. оЕа ща

Кооднлнеит нанества | 80 | 49 оа | т |

% подопоглощаемости:
аи оее оу \ 2,34 лв | аь |

Эа жней ‚ оолна Знаию| и ) аово
нна ооаа е оо |

Фывбиа . оГ оао оа 620 ат я а
ооа а,[ Т4 ая

Результаты испытаний иоказали, что очти все` образцы в на-
сыщенном `водой состоянии дали понижение в сопротивлении сжатию,
при чем крупнозеряистый асфальто-бетон дает, как и в сухом, боль-
шее сопротивление, нежели: мелкозернистый,

В отношении водопоглошаемости асфильто: бетона данных рецей-
тов оказалось, что крупнозериистый состав менее водопоглощием,
чем мелкозернистый.

) оуе кеч
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Сипан в американской практике
Журнал Епр!еенпу. Noмв Весогй сообщаст интересные сведения

о примененни при берегоукрепительных работах в США тетраэлров
з железных нлн железо-бетончых стержней, сходимх по назначению.
и конструкции © сипаями,

`Первый раз такне тетразлры, собранные из старых релье м евя-
занные друг © другом проволокой, были устровяы ® 1934 году для
‘урегулирования. течення реки Колорадо у Пало Верде. Они были
прикреплены к свайным якорям, забнтым в берег реки. Уже в 1927
году была отмечена пелесообразность этой конструкции `и_ опа запо-
енала себе место в пмериканской практике, В 1927 г. на реке Санта Кла-
ра было устросно ограждение из 30 сипаем, состойщих из желсзобе-
тонных„стержией колдратного сечения пл. 78 см’, армированных 8

`стержнями =\/ / н имевших высоту около 4.0 м. Сниаи были соединены
между собою 6° кабёлями „{25 мм, Это сооружение - успешно'
предохранило 2 крупиых моста от размыва значительным наводком
‘указанной реки.

Ограждение из таких же тяжелых железо бетонных тетраздров
высотой 25 м, весивших около 825 ти, послужило для отвода реки.
Бель Фурш в новое русло. По заключению местного технического
мнадзора за рядом этих сипаен, расстапленных п расстоянии /0 м
друг от другл, образовались быстро значительные наносы, н онн ока
зались гораздо полезнее, чем любой жесгкий_тии_дамбы.

(Впрпестпа Мемз Вссогй, No 14, 3. Х 1935 г.)
В, Кавалли

Начало постройки Флоридского морского канала

Правительством САШ отпущено 5 мли. долларов на приступ К
ностройке морского канала через полуостров Флориду от г. Свита
Фв до Форт Ирглнс. Полная длина этого канала, соедиияющего Ат=
'лавтический океан © Мекснканским залином, равна 320 км, на которых
160 м. приходятся на собственно вновь сооружаемый_канал шириной
Т6 м, а 160 км -- на расширение, углубление и у регулнрование уже су-
шествующих подных путей с доведением их ипирины: до 129 м и ус-
тройство морского канала в Мексиканском залнве, шириной от 76 до

300 мв устье. Найменышая глубина канала будст равна_ 30 футам.
Таким образом, Флорндский канал будет н шире, н длиннее Па-

намского,но стоимость его сооружения, равная 150 мли. долларов,
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будет значительно ниже стоимости последнего, который обощелся
в 336 ман. доллоров, не считая выплаты французским акционерам и
Панамской республике. Это объясняется отсутствием необходимости
в шлюзовании, Т. К. канал по всей своей длине лежит в уровие мо-
ря, и более дешевыми зёмлявыми работами в сраннительно легких
срунтах.

Устройство Канала сокращает путь сулов, следующих из северо-
‘американских портов в Мексиканский залив, делает его безопасным
от свирепствующих у берегов Флориды ураганов н морских рифов.
Главным скономическим обоснованием постройки являстся облегче»
ние. доступа пенсильванской нефти п Средиою Америку; но и по са-
мым оптимистическим расчетам канал не будет рентабелеи и построй-
ка его требует дотации, позтому опн очень холодно встречена про-
мышлеяностьо, Глаиное значение его стратегическое, так как ок о»
эдаст новый северный выход нз Папамского канала. Это решило во-
‘прое о постройке. Между прочнм она встретнаа интерссиое. возраже-
нне со стороны некоторых инженеров и местной общественности,
Опасаются, что канал даст доступ морской воде к подлемным, грун"
товым водам Флориды, питающим местную ирригацию и водоснабже-
ине. Это поведет к засоленню почны н испортит питьевую воду-
(Еваипеепнр- Мемз Кесогй, No 11, 94Х 1935 г.)

Б. Кавалли

Очистка оросителей землесосом

Оригинальная_мииниа сконструнрована для сохарных плантаций,
принадлежащих обществу ОпПей а18 Зираг С® но Флорнде, для
очистки каналов оросительной системы, В этой местностн с тижелим
глинистым грунтом, быстро заростающим сорнякамн, для быстрой
очнстки.канао оказалось выгоднЫм применнть легкий сухопутный
лемлесос Этот землесос имеет спиральный резец в форме бесконеч-
ного винта. При открытии доступа воды в ороснтельную каииву чемл‹
сос выбрасывает вместе с нею срезаемый им грунт, вырывея_глубоко
© корнями вредную растительность, Последний тип этой машины име-
ст симостоятельное движение на двух гусеницах, поддерживающих

поперечный мостик, ма котором укреплен землесос. Опа принодится
в лвнжение и управляется одним человском. Пронзводительность се
равна 225 куб. м выбрасываемого грунта в минуту. В нстекщем о*
лу одной такой машичою очищено около. 75 км оросительных канав,

(Епрпесноу Мем» Весога, No 12, 7Х 195 г

В, Кавалли

Постройка плотины Форт Пек на р Миссури

Авсустовский номер журнила Епуйпееппу Noмз Кесогй посвящен:
замечательным работам по постройке плотины Форт Пек (Рог! Реск)
на р. Миссури, сооружаемой для образования ` водохранилимебъе:
мом п 23,5 биланона куб. метров.

Это сооружение будст спмой большой в мире плотиною намы!
ного типа, в пять раз превосходящей по всличине до сих пор рекорд-
ную Гатунскгю плотипу п Попаме.

Понитно, что самыми сервезными при этой работе ивнлись нё во-
просы проектирования, так как конструкции плотины — несложны, й
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вопросы ` оргачизации работ, — гребующих — перемещения громад-
ных земляных масс и добычи большого количества инертных мате-
риалов,

Для сооружения плотины необходимо уложить около 76 млн.
куб. м пасыпи, произвести 16, 5 куб. м выемки для образования водосли-
ва и переместить 1,5 мли. куб. м. гравня, необходимого дяя бетонных
работ н устройства берм

Хотя образованный плотииою резервуар. составляет только ,
резервуара, созданного Бульлеропской дамбой, однако площадь его.
`будет равна 100 000 га н береговая линия составит ЗО0 км.

Главными частями сооружения явлмются намывной барряж, длн-
ной 11800 м, из которых 2700 составляют его главную часть, а
8.600 м имеют значение берегоукренительного сооружения; подослив
со щнтами Стонея, расположенный в 48 км от ОснОВНОЙ плотнны, ®
отводной тоннель, состоящий из четырех труб с отверстисм п свету,
равным 96 футам (7,98 м).

Проект тела Плотины изменнаси несколько раз В настоящее
время_остановились пп типе намывной плотины с шириною по в

нанбольшем сечении 865,Ом и по перху #0,0 м при максимальной
высоте 64,0 м. Откос, обрищенный к верхнему бъефу, будет иметь
‘уклон от 1 : 5 до 1 : 4'и разделяется четарьмя бермами. шириной 9.0 м.
Откос, обращенный и сторопу иижнего бьефа, значительно положе.
Уклом его равен 1:8,5 с двумя бермами шириной 90 н 150 м.

Глиняное ядро плотины иМест откосы 1:®\, и 1:1. Для_устра-
нения возможности фильтрацин, око прорезано днафрагмою из шпун-
тового рода железных снай, длипою &7,0 м, доходящих до плотного.
неравложнвшегося слоя глинистого Ссланца, служащего: основанием.

При_ пересечении откоса плотины с основанием с обейх сторок
«укладышатотся гравийные призмы, служащие ему опорою,.

`Водослив предназначей дли пропуска расхода в 7150 секундо
ов при высоте подпора в 1,0 м. `Он,имеет отверстне дяиною
мс 16 щитами Стонея площадью 12,20 х 7, 60 м. каждый.

В настоящее иреми сделано около \/, необходимых земляных ра
‘бот. Плотина намывается четырьмя электрическими земассосами днам.
28(71 см), дающими ежемссячно около 2,250,000 куб. м. До_пр/
ступа к устройству насыпи было необходнмо оспободить сстественное
основанне от слабых грунтов глины, органических остатков и разло-
жившегося `сланца, Это ` потребовало, около 25 мли, куб. м. высмки:
Месторасположение плотнны было выбрано после тщательного об-

сле дования, понятие о котором даст то, что на месте_ сделано 28.000 м
буровых скважнн для определения качеств грунта. Плотина оскована

‚слое аллюпия, опирающемся на пласт глинистого сланца толщиной.
м. Этот аласт лежит на глубиие 48 м от поверхности "земли,

т. © слишком глубоко для основания на нем плотины тижелого типа,
почему было избрано устройство земляной домбы. Как указано равь*
ше, фильтрации сквозь аллювий предупреждается железным шпун-
том данной от 23 до б0 м. ич (Л яю

Дая погружения его устроены шпаги, к которым_привлрипаются:
‘три’8“ трубки, в которые нагистлется вода под давлением

‘атм. Эти шпаги загоняются перед последней погруженной сваей
и размывают путь для следующей пары. В пиду большой длины свай.
‘они’делаются йз двух спприваемых частей. 3

При производстве насыпи ведется строгий контроль осадки_ груй-
та н определение просачивиющейся воды, для чего по ширине насы-

ме:
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ли устанавливается б рядов трубок © наваренными на них пластиик -
мя, дающими позможвость получать необходимые данные-

Одной из нанболее трудных работ инилось устройство дериза
цнонных тупнелей, Устройство сго встретило серьезные препятствия
в слабости Елайца, рассыпавшегося пемедленно после обнажения No
осушки. поздухом.

Туннели, имеющие общую длипу 80 км, облицовываются жеде-
о-бетонной конструкиней с арматурою из стальных колец

`Разрабатываемые на диаметр в 82 @. тоннели будут иметь чис-
тое отверстие в 28 ф. Работы по их сооружению полностью. мехаии
энрованы, Однако, вследствие трудности их онн задержались н н
смотут быть готовыми в срок,

Карьер. инертных матернплов находитси в 100 км от места ра
бот. Он оборудован шагающими, экскаваторами с копниими: емкостью.
6 куб. м и современными элсктрическими установками для промывки
и грохочения. Ежедневная производительность карьера в средием
3.700 м* в день. Так как все механизмы питаются электрическим током,
то дая. канализации его к месту постройки проведена лиции высокого
мепряжения на 154. 000 польт, длиною 480 км от г. Грэт Фодс. в Шт.
Монтан

Б. Кавалли
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