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Необходимо выразить благодарность С. Н. Байбакову, директору Центра
международных проектов ГКНТ; В. Г. Полиенко, координатору проекта
СССР/ЮНЕП „Помошь н обучение в борьбе с опустыннванием_путем
комплексного развитня"; И. С. Зонну, бывшему директору проектов
СССР/ЮНЕП! по борьбе с опустыннваннем; Я. Г. Машбицу, зав. отде-
ом географин зарубежных стран Инстнтута географии АН СССР;
Н. С. Орловскому, заместителю директора Института пустынь АН ТССР
за их административную и научную помощь настоящему проекту Редак-
торы хотели бы также выразнть свою признательность Т. А. Сайко, стар-
шему научному сотруднику данного проекта за большую и неустанную
помощь в научно-нсследовательской работе н редактировании моногра-
фин и Марии Кренц, сотруднице Национального центра США по иссле-
‚лованию атмосферы, за постоянно оказываемую помошь:

И, наконец, необходимо выразить особую благодарность сотрудни-
кам ЮНЕП, связанным с реадизацией данного проекта. Без их под
держки эта монография никогда ме увидела бы свет,

МАЙКЛ ГЛАНЦ.
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Катастрофа, связанная с первой фазой судано-сахельской. засухи
в 1968—1973 годах побуднла мировое сообщество рассмотреть состоянне
арндных территорий во всем мире и разработать меры.по борьбе с про-
ессами. опустынивания н их Экологическими и социальными. последст-

виями. Сонсем недавно в начале 1980-к годов. от засухи в Африке по-
страдало производство продуктов интания, затронув. краткосрочные н
лолгосрочные возможности более, чем 27 стран, что.еще раз подчеркнуло
тесную связь между засухой, опустыниванием` н голодом. Опустынива-
нне — так был назван феномен уменьшения или уничтожения_биологи-
ческого потенциала земли, ведущий к возникновению. условий, анало-
гичных условиям пустынь, который часто является результатом нер‹
‘инонадьной деятельности человека.

Плошадь реального проявления этого феномена_по произведенным
оценкам составляет около 45 ман. км*,

„Оценки_ современных потерь продуктивных земель предполагают,
что к концу столетня Мир потеряет почтн треть свонх пахотных земель:
Такая потеря в пернод небывалого роста наседення и увеличения потреб.
ностей. в продовольствии может иметь катастрофические последствия“,
отмечалось в докладе ООН [ОМ Сомегесе..., 1977).

Конференция ООН о проблемам опустынивания (ЮНКОД), состо-
явшаяся в 1977 г. в Найроби, подчеркнула в качестве главного вывода то,
что процессы опустынивания в настоящее время развиваются в мире по-

всеместно и в нарастающих размерах. Особенно опасны и широко рас-
ространены онн в развивающихся. странах. Последние засухн в Африке

еще раз подчеркнули важность этого предупреждения.
›дна из главных рекомендаций „Плана действий по борьбе с опус-

тыниванием" ЮНКОД посвящена проблеме эффективного сочетания
нндустриализации и урбанизации, с одной стороны, © развитием_ сель-
ского хозяйства — © Другой н х Влиянию на Экологию аридных терри
торий. Речь здесь идет о комплексном гармоничном соцнально-экономи-
ческом развитии без разрушения окружающей среды.

Эта рекомендация, предложенная советской делегацией на Конфе-
ренцин, основывалась’ на значительном и успешном опыте. освоения

эрилных терунторий . ССС. Фна же послужнла принципиальной осио-
вой Проекта ЮНЕП/СССР „Борьба с опустыниванием путем комплекс-
ного развнтия* *, возникшего в рамках соглашения между Государст-
венным комитетом СССР по науке и технике (ГКНТ) и Программой
ООН по окружающей среде (ЮНЕГ).

Указанный_проект осуществаяется в рамках Центра международ-
ных проектов ГКНТ.

Разработка комплексных схем регнонального развитня, сочетающих
индустриализацию и урбанизацию с развнтнем сельского хозяйства, при-
знается ключевой стратегией борьбы с опустыниванием, Создание моно-
графии является одним из основных результатов осуществления Проекта,
обобщающего советский и Мировой опыт по комплексному освоению
экономически развивающихся аридных районов с предупреждением и
‘ликвидацией в них процессов опустыннвания.

`Настоящая монография завершает определенный этап работы по
Проекту ЮНЕП/СССР. Начинался этот этап проведеннем учебных на-
учных курсов в СССР в 1980 г., а затем был.продолжен на международ-

* С апреля 1984 г. переименованный в „Помощь и обучение в борьбе с опустыниванием
путем комплексного развития".



ном симпознуме (Ташкент, 1981 г. *). Эти мербприятия, проведенные в
рамках Проекта, дали необходнмые матерналы, которые и легли в основу
настоящей монографии, а также позволнли обсудить с ведущими зару-
бежными учеными содержание будущей работы и ход её выполнения,
что согласовывалось также и с Секретарнатом ЮНЕП и его отделеннем
по борьбе с опустыниванием.

Большииство разделов монографии. налисано ведущими сотрудии-
ками Института географии АН СССР, а также Института пустынь, на-

чно-производственного _объединения (НПО). „Солнце" АН ТССР,
(НИИПградостронтельства Госгражданстроя и дирекцией Проекта

Центра международных проектов ГКНТ.
`Монография состот из четырех частей. В первой части освещаются.

природные и социально-экономические аспекты процесса опустынивания.
Вторая часть обобщает мировой опыт борьбы с опустыниванием в

странах Африки, Ближнего Востока, Южной Азни, Северной и Южной
`Амернки, Австралии.

"Третья часть посвящена советскому опыту освоения аридных рай-
онов на основе комплексного регионального подхода. В качестве типич-
ных примеров, когда был осуществлен широкий комплекс конструктивных
географических исследований аридных районов, приведены описания
освоення „Черных земель" Калмыкии, зоны Голодной степи в Узбеки-
стане, Каракумского канала в Туркменистане и Вахшской долины Тад-
жикистана.

Четвертая часть — заключение как бы суммирует предыдущие три
части и в конспективной форме дает методологические и методические
подходы к разработке комплексных программ хозяйственного развнтия
арндных районов, подверженных опустыниванию

В конце каждой части дается список использо
литературы.

Создание научной монографин на международной `основе — дело!
трудное н сложное. Несомненно, однако, что оно дает широкую возмож-
ность соединить методический и практический опыт, накопленный раз-
‚личными нашиональными научными школами, в целях рацнонального

использования и охраны природных ресурсов, ® чему иастойчиюо призы"
т Программа ООН по окружающей среде.

нной в ее главах

‚Академик И. П. ГЕРАСИМОВ

* Бормба с опустыниванием. пугем комплексного развития. Международный. научный
‘бимпсзиум. Тезнсмы докладов. Танкент, 1981, 252 с

** В рамках Проекта издано также методичесное пособие „Руководство по составиеню
‚регнональных слем компленсного развнтия.по борьбе с спустыниванием". М., Прогресе,
1982 г., на русском, английском, французском и испанском языках
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ОПУСТЫНИВАНИЕ:
ПРИРОДНЫЕ

И СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ
АСПЕКТЫ



Глава 1

МАСШТАБЫ И РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПРОЦЕССА
ОПУСТЫНИВАНИЯ

Введение. Термином „опустынивание" опреде-
ляется процесс деградаций земель, который в ко-
нечном счете приводит к превращению плодород-
ных земель в экологическую пустыню. На протяже-
ннн последних тысячи — двух тысяч лет опустыни-

вание пронсходно вследствие нерациональной дея-
тельности. человека. В течение значительно более
лнтельного времени пустыни возникали в резуль-

тате изменений климата — примером _ может слу-
жить Саха

Антропогенная деградация земель начинается
при сокращении нли уннчтожении естественного!
растительного покрова в результате чрезмерного.

выпаса скота, обработки почвы при. вырашивании
сельскохозяйственных — культур, добычн полезных
ископаемых, строительства дорог, орошения,_урба-
низации, отдыха н туризма н других ВНДОВ Дея-
тельности _ человека, ̀  нарушающих — сложнвшиеся
природные условия. Затем водная и ветровая эрозия
ускоряет процесс деградации В конце концов земли.
становятся совершенно опустошенными и заброшен-
ными. Для восстановления плодородия опустынен-
мых земель естественным путем ии при вмешатель-

стве человека требуются годы, десятилетия н даже
столетия, в зависимости от степени деградации м.

климатических условий. Во многих случаях опусты-
ниванне производнт такое разрушение, _ которое

вообще не позволяет в полной мере восстановить
прежнее плодороде

‘Опредеение. Франиузский ботаник и Эколог
Обревилль впервые употребна термин „опустыни>
вание" в названии написанной им книги”[АцЬгем!-
, 1949). Он_не дал точного и исчерпывающего
определения. этого’понятия, считая, что опустыни-
ванием является превращение плодородных земель

в пустыню в результате эрозии_почв, связанной ©
деятельностью человека. Во влажных и умеренно

влажных тропиках, где работал Обревилль, причн-
нами опустынивания земель в последние 100150
„ет являлась вырубка леса, беспорялочное исполь
зование огня и обработка почвы при. вырашивании.
сельскохозяйственных культур.

`Определение опустынивания должно отражать
процесс последовательного истощения земель от

нормального состояния до очень сильной их дегра-
дации в результате деятельности человека СЛа
апд Опоузку, 1983 Мы воспользуемся следующим
определеннем

Опустынивание есть истощение наземных. эко-
систем в результате деятельности. человека. Этот
процесс может оцениваться по степени. снижения

продуктивности культурных растений, степени неже-
'лательных изменений биомассы и уменьшения много-
образия. микро- и макрофацны и флоры, по уско-

* Здесь и далее определеня _ процесса _ опустынивания
эыражнют мнение авторо»

10

Х. В. Дрегне (США)

‚ренной деградации почвы и по увеличению фактора
риска. для.сельскохозяйственного_производства. на
исполозцемых землях [Огедпе, 1978

При опустыниванни наблюдается обеднение и
полное уничтожение растительного покрова, водная.

и ветровая эрозня поча, коркообразование, уплотне-
ние грунта, уменышенне плодородия. почв, их засо-
‘ленне н заболачнвание.

Распространение опустынивания в мире. На
карте (рнс: 1) показано распространение и степень,
опустынивания в аридных (засушанвых) регионах
мира. Выделяются четыре степени опустынивания:
слабое, умеренное, снльное и очень снльное. В табл.

1 указаны критерии опредедения степени ` опус-
тынивания. Основным — фактором — опустынивания
пастбищных угодий является уничтожение расти-
тельного покрова, Для земель, используемых в бо-
гарном_ земеделии, основной фактор_опустынива-
ния — эрозня_почв, а в орошаемом земледелии —

их засоление и заболачивание Эрозня, образование
почвенной корки и сниженне плодородия являются
второстепенными факторами опустынивания паст-
бищных угодий, тогда как на землях, используемых.

‘богарном земледелин второстепенные факторы —
снижение плодородня, образование почвенной корки
и ушотнение почвы. Уплотнение почвы — отрица-
тельное. следствие применения тяжелой сельско-
хозяйственной техники в орошаемом земледелии
Урбанизация, добыча полезных ископаемых, разви-
тне индустрии, отдыха н туризма сопровождаются.

такими основными факторами опустыннвания, как,
уничтожение растительного покрова н эрозня. поча

На карте выделены экстрааридные (крайне
засушливые) регноны, которые, однако, характери-
зуются лишь слабым опустыниванием. Это объяс-
няется тем, что деятельность человека не оказывает

заметного отрицательного влняния на и без того.
низкую их продуктивмость, которая часто прибяи-
жается к нулю.

История_проблемы опустынивания. Несмотря
на то, что в последние годы этой проблеме уделяется
особое внимание, она отнюдь ме нова для челове-
чества. Исторические данные свидетельствуют, что
уже многие столетия назад происходила сильная,

деградация обширных земельных площадей прежде
всего в трех регнонах: Средиземноморьи, Месопо-
тамии и на лёссовых плато Китая.

Средиземножорье. _ Возможно, — начиная — еще
с древних финикийцев в Восточном Средизем-
номорье, по всему побережью на горных склонах
вырубалась древесная растительность для строи-
тельства. кораблей н храмов, на топливо для вы-
плавки железа н для ТОГО, чтобы высвободить пло-
щади под земледелне. Классическим примером того,
как вырубка леса приводнт к деградации. земель.
является. уничтожение замечательного_ливанского

кедра [Мезей, 1969). Известно, что еще в 2600 г.
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Таблица 1
Критерин опредедения степени_опустынивания

Эосное на ои
оннн аата | состольый т стар Каи Эт щНЕИ '.

Слабая, "Состоянне расти- |Отсутствует мам 3 Снижние урожа:
лельости — от | — маа е мее 10%

хорошего.Умеренния Состояине растя: | Умеренный смив, +—8 ‚Снижение_ урожа
тельного — о |` мелкие овраги, в на 1050%
рова._удовлет- | _ отдельные буг

ворительное — | _ рыСильная. `Состоннне расти: | Сяльный. нлоско- 8-15 — |Снижение уроже
тельюго — о- е на 50-—90%
крова пложое!

Очень сяльная — | Земля в остовюом Мошная солиная | Снижение уроже
эниена_ расти- морка на почти | — более чем нчельности непроннцаемой | _ 90%

ными оврагами

о н египтяне нуждались в лесе древней Финикии
лля постройки кораблей и храмов, а также для по-
‘лучения смол, необходимых для `бальзамирования
{нзготовления мумий). Спрос на кедр, ель и сосну
был. настолько, велик, что во времена правления.
Мамелюков (1250—1517 гг. и..) лее считадся важ-
ным и редким стратегическим материалом, а заго-
товка его пронзводилась од контролем султана.
В ХУШ! веке в результате политических и соцналь:
ных потрясений, приведших к сокращению числен-
ности. населения, наблюдалось некоторое восстано-
вление лесных ресурсов, но этот период оказался
непродолжительным. _ Окончательный_ удар. кедро-
вым лесам был нанесен в начале ХХ века, когда
практически последние их остатки были вырублены
в связи © развитнем железнодорожного транспорта
(древеснну сжнгалн в топках паровозов и она шШла
на изготовление железнодорожных шпал). В м
стоящее время лишь охраняемые как святыня м-
многочисленные и разрозненные рошицы напомин
ют о былых кедровых есах, Хотя климат остался
таким же, как и во времена наибольшего их расшае-
та, расширение площалей под лесами представляет-
ся маловеронтным, пока осталась потребность ра
ходования древеснны на топливо и пока козы имеют
возможность поедать зеленые всходы.

`Месопотамия. Один из нанболее. ярких приме-
ров_ опустыннвания в результате заболачивания. и
засоления земель в древности представаяет собой
междуречье Тигра и Евфрата (в нижнем. течении
этих рек). И сегодия еще в Ираке не до конца прео-
долены последствия ущерба, нанесенного природе
хозяйственной деятельностью более 1500 лет тому.
мазад в регноне, называемом Месопотамией.

`Джекобсен и Адамс [Уасобзел,_АЧать, 1958]
проследили. исторню орошения в Месопотамии н
выяснили, как оно отражалось на состоянии земле-
делия в междуречье Тигра и Евфрата. Они отме-
чают, что засоление впервые стало серьезной проб-
лемой примерно в 2400 г. до н.э. в районе Гирсу
(Южный Ирак), которая продолжала оставаться
таковой в течение продолжительного времени — по.

Г

крайней мере_до 1700 г. до н.э. Затем, примерно
З тыс. лет назад, начался перуод более слабого за-
‘соления земель в Центральном Ираке. 800 дет
зад к востоку от Багдада начался новый, пока по-
следний, пернод „большого ущерба” земледелию в
результате засоления земель, С пониженнем уровня
грунтовых вод продуктивность некоторых земел
заброшенных в течение продолжнтельного времени,

общирные _плошади (осо:
бенно в южных районах) так и не обрели былого
плодородия.

Кроме засоления земель и повышения_уровия
гррутовых од веденне орошаемого земледелия

‘сопотамин осложиялось заниванием ороситель
ных каналов. Большое количество. наносов в уре-
зультате эрозин земель на воЗВЫШенностях требо-
вало частой чистки каналов. Неизнестно, какой объ:
©м_наносов. являлся результатом. заготовки леса,
чрезмерного выпаса и земледелия. на водоразделах:

Ю всей веронтности этот объем был_ очень значи-
тельным. Во всяком случае потребовалось принятие
таких. мер_(имевших временный успех). как. отоод
воды из 300-кнлометрового `Нарванского канала
примерно в 700 г. нэ. Но в конечном счете борьба
© наносами оказалась слишком затруднительной и
обширные площади пришлось забросит

/ессовые плато в Китае. Лёсс состоит из пере-
отложенных ветром почвенных частиц и частиц фи-
зической глины. Лёссовые почвы относятся к нан-
более продуктивным. Ими заняты обширные пло-
шади на юге Советского Союза, в центральной час-
ти Соединенных Штатов Амернки, на востоке Арген-
тины и в Северном Кнтае. Самые мощные лёссовые
отложения имеются в семнаридной зоне Кита
районе большой излучины реки. Хуанхэ. По. неко-
торым данным, в отдельных местах мощность лёсса
там превышает 100 метров_[Вагоиг, 1926).

Высокая продуктивность заложена ® самой
природе лёса, но лёссовые почвы характеризуются
также и высокой степенью подверженности. водной
эрозин. Именно этим объясняется тот факт, что в
Китае наблюдаются случан снльнейшей, как нигде



вмире, деградации земель, По некоторым сведениям,
площадь оврагов_ там составляет 26 тыс. км * при
общей площади лёссовых земель 600 тыс. км * [Кио,
1976 Овраги и плоскостный смыв в лёссовых рай-

онах — причина исключнтельно высокого содержа-

ния ила в водах реки Хуанх. Трудно представить
<ебе степень эрозни террассированных лёссовых
земель. В 1934 году Д. Тори наблюдал в провинции
Шенси, как за непродолжительный дождливый пе-
риод © поля на склоне холма был целиком смыт
пахотный слой МошностьЮ в 10 сы.

`Опустынивание в течение последних 100 лет.
В Африке и других районах опустынивание нача-
зось задолго до событий 1968—1973 гг., когда засу-
за обрушилась на Сахельскую зону к югу от Сахары.
Стеббннг [5еБЫпу, 1937) еще в З0-ых годах на
‘стойчивее и энергичнее других спецналистов выра:
жал тревогу по поводу быстрого исчезновения дре-
весной растительности в Судано-Сахельской зоне.
Он. рассматривал_деградацию земель в Западной
Африке как деградацию лесов, приводяшую к эро-
Зн почвы м, в конечном счете, к появлению непро-
дуктивных песков и обнажению породы. Он отрицал
мненне о том, что Сахара представляет собой об-
ширное пространство, покрытое песками, надвига-

ющимися огромными воднами на сопредельные

земли наподобне морской приливной волны. Однако,
такое представление о Сахаре оказалось настолько
привлекательным для многочисленных авторов ра-

бот об опустыниванни, что в настоящее время оно.
премратилось в общепринятую точку зрения [Соиё-
у-Тпогрзоп, 1974].. Очевидно, есть что-то зах
тывающее воображение в самой идее постоянно!
расширяющейся › пустыни, угрожающей `человече-
стоу.

Предупреждения, _ подобные _предупрежденням
Стеббинга относительно Сахельской зоны, высказы-
вались и другими учеными из Южной Африки. и
Северной Америки. Во многих странах проводилнсь
н в настоящее время проводятся. научные исследо”

вания © целью понска путей регулирования выпаса,
сохранения почвы и водных ресурсов для того, что:

бы затормозить процессы опустынивания..
В результате, в настоящее время хорошо из-

вестны основные ‘принцичы. сохранения. земельных
и одных ресурсов в аридных условнях. К сожале-
нию, эти принципы внедряются в практику все еще

<лншком медленно, и деградация земель продол-

жает уменышать эффективность уснлий, направлен-
ных на подъем благосостояния человечеств

` Распространение н степень опустынивания
Данные о распространенни. н степени. опустынива
ния аридных земель в мире (см. рис. ) приведены
в табл. .

Сильным опустыниванием охвачено в Испании
около 30% аридных земель, в Северной Америке —

Таблица 2
Опустыннвание аридных земель в мире

Эана уе | Па еа

с эн алУмероная латг 9а
Са о 185ль скльая та оа
С оа 1000

Таблица 3
‚Стелень опустынивания

(от умеренного д9 очень сильюого)
сельскохозайственных земель в аридных ретмонах:

Орошиаемое земледелие э
Богарное землелели т
Постбишные уголья в

27%, в Южной Америке — 22% в Азин — 20%, в
Африке — 18% и в Австрадии — лншь 8%. Доля.
умеренно опустыненных земель составляет от 11%
® Африке ло 10% в Исаи

10 типам землепользования нанбольшая доля
земель, охваченных опустыниванием от умеренного

ло очень сильного) приходнтся на пастбищные угодья
и богарные земли (табл. 3). А всего в аридных регио-
нах мира подверглось опустыниванию. в умеренной
лн боее сильной степени примерно 80% сельско-
хозяйственных земель-
Африка. Опустошительная засуха в Сахельской
зоне Африки к югу от Сахары, продолжавшаяся© 1968 года по 1973 год прнвлекла винмание миро-
ой общественности к проблемам деградации земель
и явнлась поводом к созыву в 1977 году Конферен-
цн ООН о проблемам опустынивания. Однако, не
засухи, а деятельность человека послужнла причи-

ной опустынивания Сахельской зоны. Засуха там.
‚лишь явидась дополнительной нагрузкой на биоло-
тические ресурсы. При.их рациональном использо-
вании_ засуха, если и причнннла. бы_долгосрочный.
ущерб, он был бы ме столь значительным. Однако
при неразумном, нерацнональном — использовании
ресурсов засуха часто еще более усугубаяет послед-
ствня_такого использования и ускоряет процесс

‚деградации земель |\еауег, А!регзоп, 1940 что н
произошло в Сахельской зоне, как н во многих дру-
тих районах.

В аридных регнонах. Африканского континента
наблюдаются все обычные виды и формы опусты-
нивания. Они вызывают многне серьезные пробле-
мы локального или регионального характера. В.
результатечрезмерного выпаса скота продуктив-
ность пастбищных угоднй сократилась практически.
повсюду, за исключением районов распространения
мухи „це-це”. Ландшафты в районах возделывания
сельскохозяйственных культур страдают от ветровой
и водной эрозин, которая серьезно проявляется и
на большей части пастбишных угодий [Карр, 1974
При интенсивной снстеме земледелия к югу от пус-
тыни.Сахара сокращение пернодов, когда земли на-
ходятся_под парами, привело к резкому уменьше-
нню количества питательных веществ для растений
в почве. Нанболее сильное засоление н Заболачи-
вание. орошаемых земель наблюдается в долинеНила проблема_засоления и Заболачивания
орошаемых земель остро стоит не только в долине

Нила, и по всей Северной Африке — она актуальна.
и для других районов. Добыча полезных ископае-
мых оставляет свон следы на поверхности. земли.

континента_повсюду, где она производнтся. Дегра-
дация окружающей ‘среды продолжается и отнюдь:
не замедляется.

Подверженность _ аридных _ регнонов _ Африки
опустыниванню усиливается действием ряда факто-
ров. Эт факторы можно разделить на три группы:
1) рост народонаселения и увеличение численности
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скота, 2) прогресс в области здравоохранения н
8) примененне нерациональных ›технологических
приемов и_процессов в сельскохозяйственном про-
изводстве. Эти факторы также проявляются в Азни
и Латинской Америке,

Рост численности оседлого населения `вызвал
‘увеличение нагрузки на обрабатываемые земли»
ннтенсифицировал систему земледелия, что привело
в частности к сокращению времени нахождения зе-
мель под парами н распространению земледелия ®
более засушливые районы (зоны рискованного зем-
леделия). В менее арндных регионах плодородне
почь снизилось, усилнлась ветровая и водная эро-
зия, снизилась и устойчивость урожаев, тем сильнее,
чем ближе пахотные земли подходят к границе пус:
тыни. С продвижением земледелия на новые площа-
‚дн скотоводы-кочевники лишались части_свонх луч-
ших пастбищных угодий [ОеаиИе, 1977). В то же.
время численность скотоводов и поголовье скота:
увеличнвалось, а снстема ветеринарной службы
<овершенствовалась. Все это в сочетании с отсутет-
внем гибкой н эффективной системы сбыта продук-
чни животноводства обусловило неизбежный ре-
зультат: чрезмерный выпас и ускоренное опустыни-

нне [У/а5гапы, 1975].
Отрицательное _ воздействие _ чрезмерного ‘вы-

паса на природные ресурсы, особенно в Сахель-
ской зоне усугублялось (разумеется, не умышленно),
тем, что скотоводы рыли дополнительные колодцы
ля круглогодичного обеспечения. свонх стад Водой
Раньше отсутствие воды обеспечнвало определен-
ный пернод юкоя для восстановдения кормовой.
растительности. Теперь растительный покров. в рай-
оне колодцев истощался особенно быстро, Местные
власти не обеспечнлн нли не смогли. обеспечить
должный контроль, необходимый яя того, чтобы
дать возможность растительности. пастбищных `уго-
дий вернуться к прежнему состоянию после чрез-
мерного выпаса,

‘Азия: Опустынивание в аридных `районах_Азни
характеризуется прежде нсего чрезмерным выпасом
на природных пастбищах в странах Ближнего Вос-
тока н Центральной Азни, водной эрозней обшир-
ных площадей обрабатываемых земель о всему
региону от Восточного Китая до Средиземного мо
я и засоленнем и заболачиванием (в широких мас-
штабах) в Ираке, Пакнстане, Китае н Советском
Союзе: Везде, где ведется `разработка. месторожде-
ний полезных ископаемых (включая добычу. нефти
н природного газа), она наносит серьезный ущерб
земельным ресурсам.

Истошение пастбиш. нз-за чрезмерного выпаса,
эрозня почвы и засоление орошаемых земель уже.
втечение продолжительного времени являются важ-
ными проблемами для стран Ближнего Востока н
Центральной Азин. То же справедливо в отношении
водной эрозни_неорошаемых земель в Индин, Па-
кистане и на лёссовых плато в Китае. Эта же проб-
лема сравинтельно недавно возникла в бассейне
Инда (Индия и Пакистан).

Во всех странах региона, страдающих от де-
градации земель, © разной степенью успеха _ пред-
принимались н предпринимаются меры по борьбе
с ней, так как и по огромности площадей, уже охв
ченных деградацией и по высокой её степенн — это
олна_из важнейших проблем для Азин.

За последние 2-—3 десятилетия значительно бо-
лее серьезной стала проблема истощения естествен-

и

ных пастбищ, стравливания их скотом. Наблюдала
езкий рост народонаселения и погоЛОВЬЯ скота о

ндии [ОТсе о! Епуиоптепна! Р1апгипе апё Соог
«пацоп, 1977 до Ближнего Востока [Реагзе, 1971
Земледелие продвинулось в пределы пастбищиы
земель; колодцы сооружались для того; чтобы был
возможность использовать пастбища круглый Год
а развитие транспорта сдедало ВозМоЖНЫМ. выво:
животноводческой продукции и Коммерческую це
лесообразность скотоводства в районах, бывши
прежде отдаленными. В результате, выращивание
сельскохозяйственных культур стало рискованным
в климатически маргинальных районах, где прежде
были нанлучшие пастбища. В то же время ускоря
ется ухудшение оставшихся пастбиш в связи с рос
ом поголовья скота, выпасаемого на более засуш:
‚лнвых угодьях. Уничтожение растительного покров
на песчаных почвах стало причиной широкого рас
пространения ветровой эрозии и уменьшения. плодо.
родия почвы. Это привело к необходимости осущест
вления дорогостоящих программ борьбы с эрозней
почвы в Китае, Иране, Саудовской Аравин н В дру-
тих странах.

Австралия. ` Проблема _ деградации земель в
Австралии — это прежде всего проблема истощения
и даже уничтожения пастбищ из-за чрезмерного
выпаса скота. Ветровая же и водная эрозня м 3
соления орошаемых и богарных земель имеют лишь
местное,_локальное значение. Их отрицательное
воздействие сильнее сказывается на небольших
территориях в ЮЖНой части континента, где ОНИ
приносят больший ущерб, чем стравливание паст-
бищ. Деградация земель -— обычное явление в рай-
онах `сельскохозяйственных общин и популярных
районах туризма, таких как Айерс Рок, Австралия.

Выбивание пастбиш. на континенте” началось
50—100 лег назад, когда вовлекались в испольо-
вание аридные земли, а люди не располагали ин-
Формацией о нагрузкё скота_ на те нлн. иные паст-
бищные угодья и мало что знали о разнице средних
и экстремальных климатических условий. В первой
четверти Х столетия о мере расширения.граннш.
земледелия в более засушливые районы возникали
проблемы ветровой н водной эрозин, засоления й,
заболачивания орошаемых земель и бокового год-
тока засоленных вод на богарных землях. Меры по.
выправленню положения были предприняты в 1930-х
н 1940-х годах, когда различные штаты совместно!
приняли ряд обязательных требований по охране
земельных ресурсов. Следует отметить, что в на-
стоящее время истощение пастбиш является значи-
тельно менее серьезной проблемой, чем до 1940 го-
да что ветровая н водная эрозия. почв все еще на
блюдаются, но в менышей степени, чем прежде, о!
засоление орошаемых земель в бассейне р. Муррей
усиливается н боковой подток засоленных вод ма
семнаридных и субгумндных землях неуклонно оз
растают:

Северная Ажерика. Чрезмерная `эксплуатация
естественных пастбищ снлько отразилась на их со-
стоянни в аридных районах Северной Америки, ®
попытки восстановить прежнюю — продуктивность
этих земель хотя и дали некоторые подожительные:
результаты, но большим успехом пока не увенчались.
Обширные ‘площади продолжают страдать от вет:
ровой н Водной эрозин, а засоление и заболачнв
нне (различной степени) — обычное явление почти.
на всех орошаемых землях в долинах. В настоящее



время опустынивание виднмо стабилизировалось;
наблюдается`некоторое улучшение состояния рас
тительного покрова естественных пастбнщ. В по-
следние 30 лет удалось добнться определенных успе-
ов в борьбе с эрозней и Заболачнванием. Однако
засоление орошаемых земель все еще имеет место,

и проблема бокового подтока засоленных вод на
богарных землях становится более серьезной.

Перевыпас, нанесший большой урон травостою,
а местами н уннчтожнвший его на естественных
пастбнщах аридных н семнаридных районов Север-
ной Америки.начался в Мексике после завоевання
ее испанцами, а позже распространился и на юго-

западные районы США. В первой половине Х1 в.
он уже наблюдался по обе стороны! границ._двух
государств. С появлением железных дорог поголовые
крупного рогатого скота на Юго-Западе США резко
возросло, н там выпасалось значительно больше
скога, чем позволяли возможности природных паст-
бнщ. Такое положение сохраннлось н в ХХ в. Уси-
ленное образование оврагов на истощенных естест-
венных пастбищах во второй половине ХХ в. свя-
зывают с деградацией пастбищных угодий, мо не-
ясно, является ли причнной чрезмерное стравлива-
нне [Сооке, Кееуев, 1976

горой важнейший Фактор опустынивания —
нетровая эрозия богарных обрабатываемых земель.

‘устошение в результате пыльных бурь, вызван-
ных засухой_ в 1930-х годах на Великих `Равнинах
США — нанболее яркий пример того урона, который
ветровая эрозия постоянно, хотя. и менее ярко вы-
раженно наноснт землям на западе Великих Равнин
в северо-западных тихоокеанских штатах и в Неко:
торых других местах. Вообще ветровая эрозия об-
рабатываемых земель (как орошаемых, та и неоро-
шаемых) представляет серьезную проблему с тех
пор как в засушливых районах был разрушен перво-
ачальный слой дернины, Эрозия — постонный ис-
точник опасности. В засуху опасность увелнчивает-

ся, о влажные годы уменышается, но каждый год
сохраняется в том или ином месте:

Ускоренная. водная эрозня остается особенно
‘серьезной проблемой на пастбншных угодьях, исто-
шенных вследствие чрезмерного стравливания, ®
районе Паоуз ма северо-западе тихоокеанского
побережья и на возвышенностях в Мексике. Есте-
ственная эрозня всегда была серьезной проблемой
на неплодородных, сильно пересеченных террито-

рнях штата Южная Дакота и территориях, покры-
тых глинистыми сланцами в штатах_Вайоминг, Ко-
лорало, Юта и Нью-Мекснко, но люди. ухнтрилнсь
‘еще больше осложнить положение нерациональной
обработкой почв и чрезмерным стравливанием есте-

‘болачивание можно обнаружнть
в США почти в каждой долнне, где нмеются оро-
шаемые обрабатываемые землн. Особенно оно_про-
чвляется в долнне - Са-Ховкии, в Калифориии,
смежных, долинах Импернал-Валли и Мехикали
лолнне Рно-Гранде (в нижней части). Деградация
земель снльнее выражена в долнне Мехнкали, чем,
в примыкающей к ней долнне Импернал-Валли_по
двум причинам: здесь выше минерализация оросн-

тельных вод, и в долнне Мехикали нет такой раз-
ветвленной дренажной сети, какая иместся в долине
Импернал-Валли.

Боковой подток засоленных вод широко рас-
пространен на неорошаемых землях в штатах Мон-

тана, Южная Дакота и Северная Дакота, а также
в канадских провинцнях, ›ложенных в зоне
прерий — Маннтобе, Саскачеване н Альберте [Уа!
ег Ршут, 1978).

На почвах среднего механического состава
часто пронсходит уплотнение и образование поверх-
ностной корки. Уплотненный подпахотный слой В
результате. деятельности человека особенно часто
встречается на орошаемых глинистых почвах, @

также неорошаемых почвах суглинистого механи-

ческого состава. Образование поверхностной корки
наблюдается на орошаемых и неорошаемых землях,
а также на почвах занятых пастбищами.

'Научно-нследовательские организации начали
проявлять интерес к проблемам истощения естест-
венных пастбиш, эрозин, засоления и заболачива-
ния © конца ХХ — начала ХХ вв. В это же время
были установлены многие основные принцнпы пре-
дупреждения опустынивания. Однако эти. приншипы
е находнли широкого практического применения

‚до 1940—1950-х гг., да и сейчас еще_ многое оста-
ется _сделать в этом. направлении [С1апи, 1981

'Южная ` Америка. Нрезмерное стравливание
природных пастбиш, обработка земель, мало при-
годных для земледелня, деградация зёмель в ре-
зультате вырубки лесов` н связанной с ней водной
эрозией — давно существующие проблемы аридных
регнонов Южной Америкн. Ветровая эрозня — о-
новная угроза землям в семнаридной аргентинской
пампе. Подвижные песчаные дюны опустошили об-
ширные земли. От засоления и заболачивания стра-
дают орошаемые земли в западной Аргентине, осо-
бенно вдоль русла. р. Рно-Саладо, н в многочислен-
ных узких орошаемых долннах, пересекающих при-
брежные равинны в Перу.

Заселение западных районов Южной _ Америки
испанцами в ХУГ и ХУП вв. сопровождалось нн-
тенсивной _вырубкой лесов на стронтельный мате-
рнал и топливо. Одновременно с этим шо локаль
ное чрезмерное стравливание пастбищ. н возделы-

‘ние земель на склонах, что нензбежно приводнло
к ускоренной эрозни. Однако до Х1Х—ХХ в.в. дегра-
дация земель на склонах Анд н ма прилегающих
к океанскому побережью природных пастбищах еще
не имела широкого распространения.: В последние
же годы на арндные районы регнона все большее
отрицательное ноздействие оказывает рост населе-
ння в сочетании с существующей в большинстве
южноамернканских стран системой землевладения.

В семнаридных районах северо-восточной Бра-
знлин опустынивание удерживается на умеренном
уровне хастическим характером распределения осад
ков. Вероятно, земли тут страдали бы гораздо силь-
нее, если бы`распределенне осадков было более
угорядоченным и не случались бы частые сильные
Засухи. Местная же естественая растительность (ка-
атннга) ксерофильна и хорошо приспособлена К
продолжительным ежегодным сухим пернодам (Ват
о 49 Noгдече 40 Вгавй, 1964).

Прибрежные районы Перу пересекаются боль-
шим количеством коротких рек, стекающих © Анд
в Тихнй океан. Многие орошаемые ими долины в
той илн иной степени подвержены засолению н за-
болачиванню. Однако долины составляют лншь не-
большую: часть прибрежной пустыни в Перу н еще
меньшую в Чили.

'Южнее, в семнаридных прибрежных горных
районах Чилн наблюдается снльная деградация
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земель вокруг центров высокой плотности населе-
ния. Важным фактором, отрицательно отразившим-
ся на развитин _регнона, является также бесконт-
рольная вырубка лесов.

'В Аргентине, где аридных земель больше, чем
в любой другой стране Южной_Америкн, чрезмер-
ный выпас привел к деградацни растительного. по-
крова природных пастбиш. от Высоких плато на.
севере_страны до холодной Патагонской пустыни.
на юге. Борьба с ветровой эрозней представляет
собой_серьезную проблему. как при эксплуатации
природных угодий, так и при использовании обра:
батываемых. земель, особенно на юге Аргентины.

`Испания. В течение десятилетий, а то и столе:
тий, все арндные районы Испании подвергались
опустыниванию от умеренного до сильного. Наи-
больший ущерб принесли чрезмерное стравливание
пастбищных угодий н Вырубка лесов, но немалый
приносила и приносит ветровая н водная эрозия

обрабатываемых _ земель. Остро стонт проблема
засоления и заболачивания орошаемых земель в
лолнне р. Гвадалквивир на юге страны. Важное
значение имеет она н в отдельных, районах 3оло-
раздела р. Эбро на северо-востоке Испании. Унич-
тожение естественной растительности , как следст-
вне этого водная эрозня маломощных почь на скло-
ах резко отрицательно отразились на потенциале
продуктивности земель. На побережье Средизем-
ного_ моря имеются. подвижные песчаные дюны.

За несколько. последних стодетий чрезмерный
выпас овец и Коз_привед. к уничтожению большей

асти. травянистой н древесной_ растительности_ на
необрабатываемых землях страны (Авагеда, 1955
Почвы на склонах, ншенных растительного покро-
ва, в районах, где осадки выпадают в виде обнль-
ных лнвней, подвержены. снльной водной эрозии.
Одновременно с чрезмерным стравливанием естест-
венных пастбиш. шла вырубка лесов на топливо и
стронтельные материалы, м. расширялись границы.
богарного земледелия за счет пастбищных угодий.
Растительный_покров_стал более ксерофнльным н
увеличился поверхностный. сток.

Монокультурное _ земледелие — (вырашивание
зерновых культур) нстошнло природное плодородне
почв и увеличнло. подверженность земель_ветровой
и водной эрозии. Ускорению опустынивания способ-
ствовали. пернодические продолжительные. засухи,

Водная эрозия очень снльна почти повсюду на Поч-
вах склонов.

Большая часть обрабатываемых земель в Ис
панни не страдает от засоления. и Заболачивания,
о в орошаемых долинах засолению н заболачнва:
нню. подвержены обширные территории. На северо-
востоке страны важнейшие районы, страдающие от
засоления, расположены на водоразделе р. Эбро,
недалеко от Сарагосы и._Лернды. Возвратный сток
в результате орошения выше расположенных участ-

ков вызвал заболачивание и засоление земель, рас-
положенных ниже |Магипег, 1978].

Значение проблемы опустынивания для чело-
вечества. В конечном счете опустынивание — проб-
лема, имеющая общечеловеческое значение. Можно
ожидать, что из Т7О млн. человек, проживавших
варндных районах в 1980 г., по крайней мере 450 млн.
так нлн иначе ощутят на себе прямые последствия
опустынивания. Это могут быть глазные и кншечные
заболевания, истошенный скот, пустые амбары и
зернохранилишща, наступлене “песков_ на посевы
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сельскохозяйственных культур, водоемы, заполнен-
ные осадкамн, нли_разрушительные наводнения. В
настоящее время стоимость теряемой. на арндных
землях. сельскохозяйственной _ продукини. оценива-
ется более чем в 26 млрд. долларов в год. Суммар-
ный прямой ушерб от опустынивания значительно
превышает эту сумму.

Каждый год определенная часть сельскохозяй-
ственных земель подвергается столь сильному опус-

тыниванию, что не может больше обеспечивать те-
куший_ доход, достаточный, чтобы оправдать теку-
шие издержки. Маловероятно, что этн земли будут
совершенно заброшены. Их будут продолжать ис-
пользовать, что создает дополнительную нагрузку
на другие ресурсы, илн же их будут использовать
менее. интенсивно. В любом случае этн земди станут
приносить меныший доход, и уровень Жизни обра:
батывающего их населения снизится.

После того, как земди_подверглись опустыни-
ванию, встает вопрос о затратах на борьбу с этим
процессом и о Восстановлении прежней.продуктив-
мости земаи. В табл. 4 приводятся данные о доле
различных видов землепользования, для которой.
экономическая — выгода — восстановлення — прежней
продуктивности. превышает расходы на восстано!
ление. Лишь примерно у 25% естественных_паст-
бищных угоднй отношение дохода к издержкам
положительное, в то же время восстановление про-
дуктивности почти. 100% орошаемых земель эконо-
мически оправдано и целесообразно. Затраты на
мелнорацню сильно засоленных орошаемых земель
велики, но велики и потенциальные экономические
выгоды улучшения земель. С другой стороны, &
траты! на улучшение естественных пастбишных `уго-
лий относительно невелики, но и дОполнительный
лоход в результате улучшения также будет неболь-
шим. Фактически, в большинстве случаев. доходы
далеко не оправдывают затраты. 30% богарных
обрабатываемых земель, улучшение которых не дает:
превышения_доходов над расходами — это клим
тически маргинальные земли, которые были хоро-
шими пастбищными угодьями, мо мало подходят
‚лая земледелня. Худшие естественные `пастбищные
угодья расположены в более сухих регионах ман на-
столько пострадали от снльной плоскостной эрозии
или наступления песков, что восстановление расти-
тельного покрова и закрепление песков на них слиш-
ком затруднительны.

Данные табл. 4 показывают, что некоторые
земли стонт мелнорировать и повышать их продук-
тивность, тогда как улучшение других экономически
нецелесообразно. Прежде всего заслуживают мелно-
рации земли, имеющие высокий потенциал продук
тнвности — это земли, обладающие хорошими поч-

мми, достаточной влагообеспеченностью, _доступ-
ностью и находящиеся в районах с благоприятными
климатическими условиями. Если основным крите-
рнем. является экономическая целесообразность м

Таблица 4
`Площадь опустыненных земель,

нцих чистый долод после их улучаения

ГВ зевленные

Орошнемые эемлн
Богариые обрабатываеные эемли. то.
Естественные пастбища РО



оправданность, маргинальные земли следует мели-
орнровать в последнюю очерель.

Следует отметить, что данный анализ основан
на оценке прямых затрат на мелнорацию и прямых
экономических выгод (доходов) от уведичения про-
изводства — сельскохозяйственной _ продукции. — Не-
смотря на то, что, как ожндается, 75% земель есте-
ственных пастбиш не оправдывают расхолы на улуч-
шение, для их восстановления могут быть серьезные
основания социального характера, такие как воз-
можность сдержать нежелательную миграцию сель-
ского населения в города, справедливая доля в рас-

ходовании фондов развития, предупреждение даль-
нейшего истощения природных ресурсов и обеспе-
ченне занятости.населения в опредеденные перноды

Глава 1

года. Однако труднее обосновать целесообразность
мелнорирования богарных обрабатываемых земель
самого худшего качества. Климатически маргиналь:
ные обрабатываемые земди едва ли будут. в состоя-
нни обеспечивать удовлетворнтельные доходы на-
селения, их обрабатывающего, даже если. остано-
вить их дальнейшую деградацию. И все-таки об-
щество должно принять на себя ответственность.
За сохранение всего комплекса природных ресурсов
‚дя будущих поколений, только в этом случае удаст-
ся прекратить нх бесконтрольное истощение. Сте-
пень поннмания необходимости всемерного сохр;
нення природных ресурсов — мера_общественного
сознания каждой нацин и государства.

АНТРОПОГЕННЫЕ ФАКТОРЫ ОПУСТЫНИВАНИЯ

Современное опустыниванне являстся резуль-
татом. действия двух факторов — природного и’ай-
тропогенного.

Возникновение и наличие на земном шаре при-
родных пустынь в основном связано с. субтропиче-
скими зонами высокого давления_ между 15 и 25°
сенерной. н южной широт, формирующимися в си-
стеме общей _ циркуляции` атмосферы, Сложные и
стабильные перемещения воздушных масе от суб.
тропиков к экватору создают устойчивое состоянне
атмосферы, _ характеризующееся _ чрезвычайно _ ма-
лым выпаденнем осадков. Дефицит. влаги, подвер-
женный к тому же значительным сезонным и годо
вым колебаниям, во многом определяет естествен-
ные процессы опустыннвания.

Гроцессы ̀  опустынивания _ усиливаются _ засу-
хами, которые свойственны всем аридным областям
и по словам Дж. Маббутта являются „двигателем“
опустынивания. Несмотря. на это, - определяющее
эначение для опустынивания имеет антропогенный
фактор. Аридный климат же служит соответству-
ющей. предпосылкой.

Исторический опыт проявления. процесса опус-
тынивания убедительно показывает это.

`Несмотря на разнообразие процессов. опусты-
нивания, можно выделнть и нанболее общие для
них факторы [Розанов, 1977}.

1. Деградашия растительного покрова и сопут-
ствующая ей эрозия в результате чрезмерного. вы-
паса,

2. Усиленне. эрозни и дефляция `засушливых
земель при их интенсивном и Часто нерациональ-
ном. использовании под богарное земледелне без
учета особенностей. почвенного. покров:

З. Отсутствие _ взанмодействия и `кооперации
между земледелнем и животноводством.

4. Уничтожение растительного покрова_при За-
готовке топлива.

5. Разрушение растительного и почвенного по-
крова при. дорожном н индустриальном строитель-

И. С. Зонн, Н. С. Орловский (СССР)

стве, геологоразведочных работах, разработке о-
лезных ископаемых, стронтельстве населенных пунк-
тов и ирригационных сооружений.

6. Разрушение хрупкого `пустынного покром
автотранспортом.

7. Уничтожение растительного покрова_и’_раз-
бивание почь скотом вокруг неправильно располо-
женных н нерационально организованных водо-
пойных колодцев.

8 Вторичное _ засоление, _ подщелачивание н
подтопление орошаемых и окружающих их земель.

9. ост солончаковых пустынь в бессточных.
бассейнах,

Все перечисленные факторы могут действовать
в разном сочетании или по отдельности

Как._отмечалось, о’ многих ` развивающихся
странах способы выпаса скота не изменялись н
протяжении по крайней мере 1000 лет, В экстре-
мальных _климатических условиях продукты жи-
вотноводства поностью ндут на удовлетворение
собственных потребностей скотоводов, при этом. не.
остастся избыточных продуктов, которые могут по-
ступать на рынок. Поэтому скотоводы не имеют:
средств на приобретение продуктов питания в пе-
рнод засухи нлн эпидемий, поражающих скот, Оин
стремятся увеличить численность своих стад, на-
деясь таким образом обеспечить свое существо
нне в период ‘засух. Вследствне роста. поголовья,
концентрации. большого количества скота вокруг
редких водопоев и недавно созданных оседлых по-
селений, наряду © ухудшеннем. пастбищ. наблюда.
ется_сокращение площади выпаса из-за развития
земледелия и стронтельства `Водохранилиш, что.
`ухудшает условия. существования кочевого населе-
ния.

В результате ростапоголовья скота_пастбищ-
ные земи_испытывают увеличивающуюся нагруз-

®у и пастбища становятся более чувствительными
к перевыпасу.
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Это приводит к изменению видового состава
растительности‚ возрастного состава ценопопуляций
'доминантов, структуры и числа ассоцнаций н микро-
ассоцнаций, величины продуктивности фитомассы,
состояния. почвенного покрова, форм рельефа, уров-
ня грунтовых вод, мнкроклимата и т.д.

анболее наглядное изменение растительности
под влиянием различных нагрузок ма пастбища
происходнт в песчаной пустыне. Животные при. вы-
пасе главным образом воздействуют непосредствен-
о на растения и на почвенный покров. Усиление:
нагрузки на пастбища приводнт к постепенному
‘уменьшению ли исчезновению ценных кормовых.
Растений из травостоя н замещенню их сорными,
плохо поедаемыми нли непоедаемыми видами. Одно:
временно происходнт замена. многолетних растеннй
быстро вегетирующими однолетними © неглубокой
корневой системой.

Влияние выпаса на почву и через нее на расте-
ння также многообразно. Большое значение имеют:
рыхление и разбивание почвы, которые в песчаной
пустыне приводят к развнтию ‘процессов дефляции.
Однако умеренное рыхление почвы — животными.
является ̀  положнтельным — фактором, _ способству
гющим уничтожению корочки на поверхности почвы,
улучшению аэрации почвы и заделки семян. [Не:
Чаева, 1954

Одной из основных причин перевыпаса явля-
ется _недостаточная обводненность пастбищ. Кон-
центрация большой массы скота близ водоемов не-
нзбежно приводит к сильному разбиванию почвы
и появлению подвижных песков. Редкне. колодцы
в пустыне — это очаги. появления процессов опус-
тынивания. По мере удаления от колодцев наблю-
‚даются изменение закрепленности рельефа и смена
растительного покрова, образующне вокруг колод-
цев_своеобразные концентрические пояса выпа
названные английским экологом Лэнджем.„пиосфе
рой“, и соответствующие различным степеням паст-
бищной дегрессии. Обычно радиус пносферы равен.
суточному перегону овец — 5—6 км. Так, расстоя-
нне межлу пиосферами в междуренье Мургаб-Аму-
‚дарья обычно 7—10 км, а средний диаметр пиосферы
здесь 2 км [Харин, Каленов, 1978]. Однако, ‘пло-
щадь приколодезного пятна опустынивания зависит
от дебнтности колодца, интенсивности и сезона его
использования, положения в рельефе и` ветроэро-Зноного состояния. В Салеле осле засужи Гобб--
1973 гг. раднус пиосферы ‘увеличился на несколько
км, ее центры представляли собой голые, пустынные
участки, покрытые песком.

Как показывают наблюдения [Нечаева, 1979;
Антонова, 1979] на удаленных от колодцев участ:
ках (4—6 км), где выпас бодее или. менее равно-
мерно распределяется по всей площали и нагрузка

меренная, коренная растительность сохраняется.
т пояс выпаса относится к первой степени паст-

бишщной дегрессин и характеризуется `средней уп-
лотненностью почвы и ценопопуляциями из деревь-
ев, кустаринков и полукустарников. Здесь происко-
дит умеренное рыхление песков. В летний пернод
на навстренных северо-западных склонах закрей-
ленных растительностью гряд и бугров происходит
тоявленне язв развевания, которые при благопри-
ятном ветровом режнме зарастают в течение не-
‘сколькнх лет

`Ближе к колодцу (2-—3.5 км) формируется пояс
выпаса второй степени. дегрессии, для которой ха-
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рактерна высокая нагрузка на пастбища: Приэтом
отчуждается свыше 70% однолетних трав, увеличи-.

ется разрыхленность поверхности песка В резуль-
тате развевания вынос. песков происходит в более
широком ` масштабе. Язвы развевания занимают
все большие площали, вызывая гибель коренной
растительности. Местами начинают образовываться
одиночные барханы.

Видовой состав обедняется вследствие уничто-
жения деревьев, крупных кустарников и Хорошо
поедаемых растений. Идет нежелательная пере-
стройка _ структуры `ассоциации. — Эдификаторные
виды растений заменяются эзодоминантами и ин-
греднентами, изменяется соотношение надземной и
подземной фитомассы в сторону уменьшения пос-
ледней. Эти. изменения, как подчеркивает Н. Т. Не:
чаева (1979), являются индикаторами деградации
пастбищ, а следовательно, н процессов опустыни
вання

"Третьяступень.пастбишной_дегрессии, `разви-
вающейся в радиусе от 0,5 до 15 км от колодца —
результат очень высокой нагрузки. Вследствие вы-
носа из очагов развевания больших масс песка
‘увеличивается площадь подвижных песков, форми-
руется. бугристо-барханный. тип. рельефа.. Это при-
водит к полной перестройке растительности, В строе-
ннн сообщества уже не участвуют многие кустар-
ннки н полукустарники, многие травы. Значительно
упрощается ` видовой бостав. Производство бно-
массы резко снижается н состоит исключительно н
малосъедобных видов растений,

Непосредственно вокруг колодца в радиусе ло
0,5 км наблюдается крайняя степень_разрушения
закрепленных растительностью песков. Рельеф имеет-
мид крупных „массиюой параллельных барханных
цепей. Растительность очень редкая и приурочена
только к межбарханным понижениям. Флористи=
ческий состав приколодезных песков особенно бе-

`Продолжительность той на иной` степени. де-
грессии зависит от причин, вызывающих этот про-
цесс. Под влияннем интенсивного выпаса пастбишща
деградируют за 5--8 лет. При охране на массивах
второй степени_дегрессии растительность на песках
н такырах восстанавливается за 6 дет, а на масси-
вах третьей_степени дегрессии полностью ме вос-
станавливается н За 17 лет, так как туда не посту-
пают семена деревьев и кустарников [Нечаева, 1979;
`Антонова, 1979

Перевыпас приводнт также к уплотнению поч-
вы. В результате уменышается просачивание атмо-
сферных осадков в грунт, увеличивается поверхно-
стный сток, уменышается влажность, активизирует-
<я водная эрозия, а пастбищная `растительность
испытывает недостаток влаги. Все это приводит к
ксерофитизации растительности. Эрозня и дефляция
почв. в свою очередь снижают продуктивность паст-
бнш, сокращаются_их площади вследствие выхода
из оборота отдельных участков, превратившихся в
неудобные землн, ухудшаются ‘плодородие почв и
состав травостоя. В табл. 5 показаны. изменения
элементов_пастбищной экоснстемы под влиянием
эрозии н дефляции [Джанпенсов, Джамалбеков,
1978). Сущность и ход процессов опустынивания
при Выпасе даны на прилагаемой схеме (рис. 2).

Традицнонные европейские концепции, относя:
шнеся к порядку эксплуатации прнаридных `сооб-
ществ были перенесены в Африку: на огромных про-
странствах дикие животные, представляющие край-
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Рыс. 2. Воздействие выпасо на пастбищные экосистемы (о. Л. Я. Курочкиной, 1981

`не пеструю группу, включающую множество видов,
‘принадлежащих к разным отрядам млекопитающих,

ничтожались и заменялись крупным рогатым ско

Том, овцами и козами, питающимнся. исключитель-
травами н ннзкорослыми растениями и неспособ-

ными использовать в пишу большую часть местной
застительности. За короткое время. первичная по-

‘тенцнальная емкость многих районов была превы-
`шена, растнтельный покров уничтожен. Результа-
том явилась массовая гибель скота и ТЫСЯч кВад-

тных кнлометров земель, ставших полностью -

пригодными для какого-лнбо использования. Наи-
больший ущерб перевыпас наносит птицам, гнез:
дящимся на земле, поскольку. разреженный `расти-
тельный покров уже.не предохраняст, их от напа:
‘дения хищинков.

При сохранении диких травоядных как части
сообщества н регулнруемом отстреле их на мясо,
общая продуктивность оказывается_ выше, чем_при
разведении коров, овец н коз [Эренфельл, 1973

`Экологические последствия перевыпаса доволь
но хорошо изучены, однако данных о воздействии
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Таблица
Аефляционных процессов на пастбище|

н еч

Растительный._о) Уменывенне _ базнса | Уменышение — базиса
рн проиэрастания —н произрастания — и

объема — питання,| — объема — питания,
жсерофитизация, | — ксерофитнзаия,
угнетение осех нй-| — угнетение всех. в

замывание — про-| засекание _ продук

дуктами стока тами. вылунания

Обажение, _ умень: | Обнажение, уменыше-
шение массы кор-|ние. массы корней
й

Верхинй_ горизонт | Смиг,

Корнс

струйчатый | Выдуюние, _ огрубле
оча размыв, _ увеличе-| — ние _ меланического

нне. шщебнистости,| - соства, увеличениенаменистости ‚цебнистости,
ооы — формы!

рельефа
‚Дерннна Размыв, _ сползание| Засыпание

Тумусовий — гори- | Уеньшенне: мощно- | Уменышение _ объема
от ст содержания| — и снижение плодо-

гумуса, аога н| — родня
авугнх _ элементов

чиолородия

Волно-физические
‘свойствя оче

Уменьиенне _ млаго-| Снижсние влажности,
‘емкость,_водопро:| _ разрушенне вгрега-

иниемости, водо-| ой

прочности._агрего

Подстианющие по- | Обнажение,_размым| Обнажене

лы
Группоные воды — | Снижение — уровня,| Сиижение или подня-

уменышение _ под:| че урония

выпаса скота, проводимого на научной основе, су-
ществует недостаточно и отсутствует нх анадиз.
Основные экологические воздействия. контролнруе-
мого выпаса скота сводятся к следующему:

— разрыхление поверхностных слоев. почвы. в

засушливое время. года;
›езмерное _ сведение ` растительности бно-

массы (разрежение растительного покрова), кото-
рое _ может отрнцателью сказаться на усвоении
(фиксацин). углеводов м. увелнчить потери. воды. В
результате нспарения;

— формирование _ подстилки в травянистых
формацнях, что ускоряет образование гумуса:

— обогащение почвы питательными для рас-
тений_веществами и перевод некоторых из них В
доступные для усвоения формы;

— поддержание оптимальной площади поверх
ности. листьев кустарнико!

— этаптывание семян в землю;

— сокращение содержания в растительном по-
крове отмерших растений, которое может создать
неблагоприятные физические н химические условия
лля роста молодых растений;

— окулировка частей растений слюной Живот-
ных, что способствует восстановлению раститель-
ности;

— снижение угрозы распространения пожаров,

‘уменышение насекомых-вредителей: н грызунов, о-
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торые в основном связаны с накоплением сухой
отмершей растительности [Нучег, 1978].

‘становлено [Нечаева, 1979], что умеренный
выпас скота повышает продуктивность пастбн.
Сохранение подстилки в травянистых Формациях
необходимо ля поддержания устойчивости эко-
систем пастбишщных угодий. Однако избыточное на-
копление подстилки может играть_ отрицательную
роль, поскольку органические кислоты н другие соё-
‚динения, выделяющиеся нз подстнлки, препятствуют
прорастанию. семян, задерживают рост растений н
снижают их продуктивность, Таким образом. конт-
ролируемый_выпас скота способствует. улучшенню
пастбиш, и предотвращает эрозню почь.

Выпас менее губителен для кустарниковой рас-
тительности, чем вырубка, выжигание кустарников
и травянистой растительности. Скот не может съесть
все годичные побеги, а вырубка, особенно сплош-
ная, влечет за собой полное исчезновение кустар:
ников и полукустарников.

Уничтожение _ древесно-кустарниковой _ расти-
тельности. можно_рассматривать как первый шаг К
опустыниванию. Благодаря деревьям н кустарникам
в жестких климатических условнях существуют
‚другие виды растений, Этим растенням для роста и
развития — необходнм ̀  микроклимат, — создаваемый
деревьями и кустарннками. Поэтому, например в
сообществах саксаульников © уничтоженнем. каж-
дого дерева из травостоя выпадают многие ценные
растения.

`Древесно-кустарииковая растительность В п
тынных экосистемах имеет большое почвозащитное
значенне. Уничтожение ее приводит к эрозни и про:
грессирующему иссушенню. Кроме того © уничто-
женнем деревьев и кустарников скот лишается своего.
основного зимнего корма, естественных укрытий от
холодных зимних ветров и полуденного летнего
зноя,

Хищиическая эксплуатация растительности пес
чаных пустынь путем бессистемного выпаса скота
и бесконтрольного использования деревьев и кус-
тарников на топливо приводит к интенсивным про-
цессамразвевания и расширению площадей под-
вижных песков по границам оазисов, вокруг колод-
цев и населенных пунктов. Пришедшие в движение
пески. нередко засыпают культурные землн. Типич-
ная картина, наблюдаемая в арндных странах: ка-
раваны. верблюдов, ослы, тракторы, автомобили, @
иногда и железнодорожные вагоны везут древесну
в деревни, поселки на расстоянне в десятки, а слу-
чается даже в 400 км. (Дакар). Как правнло, во-
круг. городов, поселков и промышленных объектов
из-за вырубки всех способных гореть древесных
растений и кустарников возобновленне их уже ме
происходит и развивается самое жестокое опусты-
нивание.

Кроме чрезмерного выпаса и уничтожения де-
ревьев и кустарников на экоснстему пустынь ок
зывает отрицательное воздействие н интенсивное
освоение других их природных ресурсов. Развитие
индустрии. приводнт к созданию новых поселений,
делает необходимым строительство дорог, газо- и
нефтепромыслов, ирригацнонных сооружений. Все
это приводит к появлению в пустынях болышого
количества разнообразной техники. Наряду с боль-
шим. положительным экономическим эффектом, ко-
торый_дает освоене пустынь, этот процесс может
вызвать и ряд отрицательных последствий.



Болышой вред песчаным массивам приносит бес-
«истемное, неорганизованное движение по ним авто-
мобильного (тракторного) транспорта. Во-первых
такие лороги отнимают плошали у продуктивных
пастбищных угодий, во-вторых, нарушая поверх-
ность, создаются очаги дефляции песков. Обычно
при нсупорядоченном движенни каждый воднтель
прокладывает свою колею. В итоге ширина многих
дорог достигает 0,5, а нногда н 1 км. Вблизи колод-
цев н поселков эн дорожные полосы. сходятся, 06-
разуя обширные пространства, полностью выбитые
транспортом. Особенно опасно проведение буровых
работ, когда вышки без демонтажа перетаскивают-
<я на` новые места, нарушая хрупкую экосистему
пустыни. Так, в результате интенснвных геолого-
разведочных работ и транспортировки буровых вы-
шек на пастбищах Южного Мангышлакского плато
18% пастбищ.`превращены. во временную. неудобь
сосбоем растительного покрова до 70—80% (Джан-
пенсов, Джамалбеков, 197

Очаги развевания песков приурочены также к
трубопроводам, канадам и населейным пунктам. В
течение последних 50 лет аридные земли подверга
„нсь н подвергаются усиленной урбанизации. По
предварнтельным — подсчетам — населенные — пункты
‘ежегодно отнимают там около 140 тыс. км * пахотно-
пригодных земель, 60 тыс. км * пастбиш и 180 тыс-к * лесов [Реоторомюз, 1977).. К тому же водо-
<набжение городов и промышленных предприятнй
в аридной зоне часто приводит к исчерпанию даже
глубоких запасов грунтовых вод, а это -- потенци»
‘альная опасность опустынивания:

Для земледелия в арндной зоне. характерны
два типа: богарное и орошаемое. Богарное земде-
делие — основной источник мирового производства
зерновых культур. По данным ФАО, из 1415 мли. га
(1975) обрабатываемых земель под посевы зерновых
нспользовалось 759 млн. га (1976 ), что сост
яет 53,5%. В 1976 г. на этих землях’ произведено
1977,8 млн. т зерна [РАО..., 1977].

Богарное земледелие в аридной зоне на _всех
континентах в последнее десятилетне. обнаружнло.
падение средних урожаев некоторых культур (пше-
ннцы, проса, земляного ореха и др.), что отмечено.
‘статистикой ФАО, Однако причины этого в каждом
регноне были. разные. В Сахеле падение урожаев.
<связано с засухами, в странах Ближнего Востока и
‘Северной Африки возможно с тем, что расширение
богарных `посевов шло на неподходящих бедных.

‚ землях, а на Великих равинах США после. жес-
токих пыльных бурь 1930-х годов последовало сни-
женне продукции, которое, однако, было приост
новлено там, где применялись удобрения, азотон
капливающие культуры в севообороте н.`улучшен-
ные сорта. В развитых странах влияние н Угроза
‘опустынивания. проявляется _ менее заметно? из-за
высокого технического вооружения `земледельцев.

Богарное земледелие `позволяет земледельцам
приспособиться к постоянному дефициту влаги

меются_две основные категории приемов: хозяй-
`ствования при богарном земледелии: возделывание
небольших участков с упором на агротехннку, по-
зволяющую максимально использовать. естествен-
`ные ресурсы влаги, н сочетание возделывания земли
© собнрательством и разведеннем. скота, которые

нволяют свести к Минимуму. риск в условнях не-
аточного н нерегулярного режима осадков.

Так, в арндной и равнинной части Сахары —
засеваются только очень мелкне площади, в Запад-
ной Африке посевы делают на горных склонах, где
выпадает не менее 250 мм осадков, а в Восточной
Африке при характерных там двух дождливых се-
зонах посевы на склонах начинаются только там,
где в течение одного сезона выпадает не менее 30%,
осадков от годовой нормы в 500 мм.

`Однако, в Сахаре господствует своеобразная
Форма подвижного богарного земледелия. После не-
сколькнх лет возделывания культуры, когла уже па-
‚дает ее урожайность, поля забрасываются на срок
больший, чем они эксплуатировались н Зарастают
травами и кустарниками; приходит время и расти-
тельность эту. выжигают, почва вместе © золой по-
лучает удобрения, главным образом фосфор, м. сно-

начинается на ней возделывание сельскохозяй-
ственных культур, при этом обязательно. включают
‚азотофикснрующие бобовые культуры. В перноды
восстановления зарастающие залежи. используются
лля охоты на диких травоядных и для Заготовки
‚днкорастущих древесных и кустарниковых ма топ-
янво или для получения коммерческих продуктов
(как гуммнарабик в Африке).

В более умеренных широтах аридной зоны рас-
пространены``культуры. ячменя н пшеницы. Возде-
‘лывание их возможно при осадках не менее 170 мм,
Однако, это критический предел и более надежные.
‘урожан: можно получать раз в два года (год отди
©тся под залежь, меньше теряющую на_испарение,
‘что обеспечивает сохранность влаги для следующего
сезона), а то и реже, если год залежи пришелся на
очень сухой год, Стерня используется на корм скоту
В этой траднцнонной системе применяется. только.
мелкая. вспашка, чтобы тонкий плодородный слой
почвы оставался на поверхности. Была большой
экологической ошибкой глубокая пахота на целин-
ных землях в Новом и Старом Свете, усилившая
проблемы эрозии, пмльных бурь и снижения уро-
жайности, то есть развитие разнообразных форм
‘опустыннвания,

Из общей _ площади, занятой богарными посе-
вами в 224428 тыс. га в настоящее время, по данным.
Дрегне (1981), `опустыниванию подвержено 77%
тлавным образом из-за воднОЙ и ветровой эрозий,
естественного снижения. плодородия.

Второй_тип земледельческих систем хозяйст-
вования в аридных районах основан, как известно,
на орошении. Он часто обеспечивает более стабиль:
ое производство сельскохозяйственной продукини,
No не обязательно повышенную устойчивость ® опу:
стыниванию.

Орошение, вторгаясь в сферу природных усло-
вий, нарушая’ естественное `равновесие, зачастую
приводт к неожиданным последствиям — появле-
нию таких процессов опустынивания, как засоление.
и Заболачивание, ветровая и водная эрозия. Осо-
бенно остро эти процессы развиваются при ороше-
нин земель с недостаточной естественной дреннро-

занностью и легким механическим составом пОчво-
трунтов.

`Помимо таких негативных явлений, вызываемых
непосредственно орошением, как засоление, забол,
чивание, заиленне водохранилищ и каналов, оно.
связано`также с концентрацией. населения в реч-
ных долннах и, соответственно, забрасыванием па-
хотных земель в перифернйных районах. Это в ра
ой мере относнтся к.ороснтельным системам, функ-
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ционнрующим на базе поверхностных вод, и К сн-
стемам оазнсного орошения, обеспечиваемым.под-
земными водами. Но в последнем случае необходима.
тщательная оценка запасов подземных вод и рацно-
нальная их эксплуатация, так как наблюдающееся
в настоящее время истощение запасов грунтовых
вод во многих районах аридной зоны © вытекающими
отсюда последствиями является одной из форм
опустынивания.

Применение техники в орошаемом земледелии
имеет больший успех, чем в богарном. Тем не менее
опустынивание ‘поразнло десяткн и даже тысячи

орошаемых гектаров. Вообще пока засоление н
заболачнвание — непременные_ спутники. орошения,
если. своевременно не осуществлен дренаж. Так, в
долнне Инда в Пакистане из общей орошаемой
пмощади: в 15 ман. га 10 ман. га затронуты забо-
'лачиванием и засоленнем, причем 2 млн. очень снли
о; ежегодное выпадение нз оборота земель мес-
тамн составляет 20-—45 тыс. га. В долине Нила из
2,7 млн. га около 1,2 млн: поражены засоленнем нли
заболачиванием. В Ираке около половины ороша-
емой площали засолено н заболочено. Затром
засолением не только страны Старого Света: в США
Засолено 27% орошаемых земель, в Южной Кали-
форнин уже через 18 лет после осуществления огром-
ного проекта орошения было заброшено из-за засо-
ления н заболачивания более 80 тыс. га. Такая же

гроблема свойственна и Австралии [Розанов, 1977) :
площади орошаемых земель, ежегодно теряемых в
результате опустынивания, Почти равны там_пло-

щадям ежегодно вводимым под орошение [ОМСОР,
1977);

все-таки, несмотря на трудности, связанные

© организацией орошения земледелне в аридной
зоне представляет собой нанболее рентабельную
Форму хозяйствования. Оно по сравнению с богар-
ным может дать в шесть раз более высокие урожан
зерновых и в четыре- пять раз большие урожан
технических культур. Позтому в развивающихся
странах темпы: прироста орошаемых. площадей со-
ставляют 2.9% в год, тогда как богарных — 0,7%
[УМСОР, 1977).

Отсутствие `дренажа _ неизбежно _ приводит к
опустыниванию орошаемых массивов и Выпадению

их нз сельскохозяйственного оборота. Велущее мес-
то в комплексе мелнораций засоленных почв за
нимает коллекторно-дренажная сеть. Однако, с раз-
внтием. коллекторно-дренажной сети. встает проб-
лема отвода за пределы оазнсов все возрастающего

стока дренажных вод. Последние часто сбрасыва-
ются в различные понижения, расположенные. за
пределами орошаемых земель. В результате в полосе
контакта пустыни и оазиса образуется целая_си-
стема мелких озер, болот и солончаков, где разви-

нются процессы солевой дефляци. Это ведет как
к ухудшенню травостоя пастбищ, так и к засолению.
перспективных целинных земел

Другим видом опустынивания является хими-
ческое загрязнение территорин. Дело в том, что
основное направление современного развития сель-

ского хозяйства — интенсификация пронзводства —
предполагает не только внедрение орошения и дре-
нажа, но также все более активное применение
удобрений, гербицилов, инсектицидов, фунгицидов
® других химикатов. Все эти вещества, попадая ©
возвратным стоком в поверхностные и грунтовые
воды, представляют реальную опасность для оби-
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тателей этих вод, а в некоторых случаях для сель-
скохозяйственных животных и человека.

Экологическое воздействие пестицидов на 0д-
ные экоснстемы зависнт от типа используемых пре-

паратов, их количества н частоты обработки ими
полей. Кратковременное действие пестицидов может
проявляться в уменьшении поступления кнслорода
в водоем. Там увеличивается количество углекисло-
го газа, повышается численность популяций бакте-
рнй и изменяются запасы кормовых веществ в воде,
что сопровождается соответствующими_изменения"

ми условнй жнзни флоры н фауны. Последствия
действия пестнцндов в течение длительного време-
ни определяются степенью нарушения естественных

местообитаний н влиянием химических препаратов
на развнтие растительности, стойкостью пестиии-
дов и пригодностью. того нди имного нечуаствитель:
ного к ним и способного заселять освободившиеся
участки вида растений к Формированию условий
местообитания фауны [Noмо!а, 1975

Одной иа важнейших проблем для многих раз-
вивающихся стран является влияние орошаемого

земледелия на здоровье людей, так как ороситель-
ая вода способна распространять ряд инфекцном-
ных заболеваний человек:

Строительство _ водохранилиш и оросительных
систем затрагивает их гигиенические аспекты. Эко-
логические изменения могут способствовать созда-
нню благопрнятных условий для проникновения
переносчиков заболеваний и промежуточных хозяев
в новые районы.

Причинами — распространения _ заболеваний на
орошаемых масснвах являются:

1) распространение в оросительных системах
разносчиков. инфекций вирусных и инфекционных
Заболеваний и промежуточных хозяев;

2) распространение микроорганизмов, _ вызыва-
юших инфекционные заболевания человека (дифте-
рия, брюшной тиф, холера и т. д.), в реках и озерах,
принимающих возвратный сток © орошаемых терри:
торий и используемых для питьевого водоснабжения;

3) орошение ` недостаточно ` очнщенными - сточ:
ными водами промышленности и сельского хозяй-
ства, и содержащими различные химические веще-
ства;

) недостаточное _ обеспечение_санитарно-гигие-
нических мер при стронтельстве н эксплуатации оро-

снтельных систем.

`Наиболее опасными болезнями, распространен-
ными на орошаемых площадях, являются шистосо-

матоз и малярия.

`Шистосоматоз — самое распространенное в рай-
онах орошения заболевание. Им страдают 200 млн.
человек в 71 стране тропической и субтропической
зон. Возбуднтель её червь трематод, вызывающий
болезненную апатию у взрослых и способный убить
ребенка — часть своей жизни. проводит в Водной
улнтке, которая является промежуточным. хозянном

и переносчиком заболевания. В благоприятной среде
(районы затопления, ороснтельные и дренажные
каналы) улитка интенсивно размножается, обеспе-
чнвая постоянный цикл передачи шистосоматоза:
человек — улнтка — человек. При отсутствии_ ули-
ток черви-паразнты не могут существовать, позтому

сокращение популяцин улнток влечет за собой умень-
шенне передачи шистосоматоз:

В тропических районах Африки н на Ближнем
Востоке. строительство крупных оросительных снс-



тем дя круглогодичного орошения. способствовало
усиленному размножению улнток. Характерным при-
мером распространения шистосоматоза в результате.
иррнгационного стронтельства является возведение
потины Хашм-эль-Джирба на р. Атбара в Судане-

Появление очагов. малярии — показатель. оши-
бок при проектировании илн эксплуатации. снстем.
орошения и питьевого водоснабжения. Еще недавно
‚две трети_населения земного шара было охвачено
этим заболеванием, в результате чего погибло 3 ман
человек. Хорошо известны вспышки эпидемий м
‘лярни в 1934, 1939 н 1945 г. в районах орошения
нз артезианских скважин в центральном н ЮЖНОМ.
Туннсе.

_Личннки _малярнйного комара ` раза
оросительных и дренажных каналах, по берегам
нодохранилиш, озер. н на болотах.

Из приведенных фактов вовсе не. следует, что.
стронтельство новых оросительных систем й -
ренне орошаемых ‘земель непременно будут вызы

ть ухудшение здоровья людей. Это произойдет
в том случае, если при проектировании и стронтель-
стве не будут учтены ошибки, обусловленные прежде:
всего недостаточным знанием. взамосвязей в при-
роде. Правильная эксплуатация ороснтельных ©-
стем. препятетвует размножению. переносчиков з
болеваний и промежуточных хозяев. Дренаж и осу-
шение заболоченных земель способствуют уничто-
жению комаров, ‚москитов. н улиток. Особейно эф-
фективным средством. борьбы с распространением
переносчиков заболеваний и промежуточных. хозяев.
ямяется усовершенствование техники_подива, при-
мененне. вместо _поверхностного _ внутрипочвенного!
орошения, а также дождевания. Все эти мероприя-
тия не исключают специальных санитарно-гигиени-
ческих мер по борьбе с болезнями в районах оро-
шення (Зонн, Мрост, 1976].

В отдельные годы создаются. благоприятные ус-
ловия для размножения грызунов и насскомых вре-
‘дителей растений. Огромные скопления. таких. жи-
нотных могут также способствовать опустыни
Так, развитию процессов. дефляции в разной сте-
тени способствуют роющие грызуны. Создавая. на
закрепленных песках сотнн нор, поедая н вытапты:
вая растительность, грызуны создают условия. для
‘образования мелких дефляцнонных очагов, которые
при соответствующих условнях превращаются в кот-
‘зовины выдувания крупных размеров.

А. Г. Бабаев (1973) отмечает, что на одном гек-
таре песков Мургабского оазнеа` имеется в среднем
850—900 выходов нор, в Нижнеамударьниском —
740—800, в Тедженском — 490—500. В наиболее
благоприятные для размножения грызунов годы!
оличество выходов. нор. достигает 15001600 и бо-
‚лее на гектар.

Бесплодную пустыню оставаяет после своего на-
шествия саранча, которая в поисках пищи переме-
‘шается с места на место. Почти 60 стран, 30 млй, км:

территории земного ‘шара, на которых проживает
примерно пятая часть человечества, находятся под
`угрозой нашествия прожорливых насекомых.

Одной из серьезнейших причин опустынивания
являются военные действия. До сих пор колен от гу-
сеннц танков Второй мировой войны все еще замет-
ны на пустынных территорнях в некоторых районах,
таких как Бир-Хакейм, Эль-Аламейн, Клар-Рилай
многочисленные `виды` растений, _ произрастающих
там до снх пор не восстанавливаются на этих шра-
мах земли [1е Ноиегои, 1959].

Серьезные очаги опустынивания. возникли в ре-
зультате военных действий на Синайском полуост-
рове. По-видимому, это произойдет и в подосе No0-
‘енных действий на 'иракско-нранской границе.

По данным Стокгольмского института мирных
исследований (СИПРИ) в пернод с 1945 по 1978 гт.
было проведено 1165 ядерных взрывов, главным
образом в целях испытания оружия [$осКНоНт,
1979). Около 595 снарядов было взорвано как ми-
нимум в пяти крупнейших пустынях, причем 130 из
них — над землей. Эти испытания. привели к серьез-
ному радноактивному заражению атмосферы н при-
чиннли ущерб в значнтельных областях. пустыни,
Взрыв снаряда мошностью порядка 10 кт. может:
вызвать полное нли значительное. разрушение ра-
стительности на площади от 400 до 1300 га |\/езип,
1980). Использование этих видов оружия. в крупно-
масштабной войне привело бы к уничтожению рас-
тительности и к эрозни почвы на обширных терри-
ториях. Процесс экологического восстановления. на
таких пострадавших территорнях. несомненно был
бы чрезвычайно медленным.

рименение хнмических и биологических видов
оружня также может повлечь за собой весьма серь=
‘езные экологические. последствия, поскольку © ними
фактически связано преднамеренное › загрязнение
среды в результате выброса токсических и хими-
ческих _ веществ нн вредных — микроорганизмо
Обезлесение химическим путем тропических районов
© уязвимыми почвами илн семнаридных `районов,
‘уже стояших на весьма опасной грани деградации
‘ландшафтов, может вызвать ускоренную эрозию и
необратимые процессы опустынивания: Одним на
примеров _подобного рода является ̀  применение
„Орэнлж Эйджент" в ходе пойны во Вьетнаме, ко-
торый представляет собой угрозу._для жизни людей
н для окружающей среды и через десять лет после
‘окончания войны.

В настоящее время войны могут привести к не:
обратимым_ и глобальным разрушенням. окружа.
юшей среды, Возможности мировых вооруженных
<ва по опустыииванию обиирных территорий сейчас
практически _ безграничны. Более того, серьезные
экологические последствия влечет за собой уже гон-
ка вооружений, поскольку она отторгает ресур-
сы, важные для повышения качества жизни ‘на
земле:
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Глава !

ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЕ И ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ
АРИДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

Исходя_ из климатических признаков, аридные
и семнарндные территорин соответствуют зонам.

субтропического и Тропического климата, с неко-
торыми отклоненями располагаясь вдоль тропиков

в северном и южном полушариях.

Они представлены такими ландшафтами как
пустыни, полупустыни, саванны, сухие степи, отсюда.
и та сложность в их однозначном определении.

Последняя попытка определения. степени.арид-
ности арндных территорий мира была предпринята:ЮЮНЕСКО в 1977 Году в связи с составлением новой
мировой_карты арндных территорий в масштабе
1:25.000.000,

В основу при этом было взято отношение средне-
годового количества осадков к потенциальной эва-
потрансинрации (по_Пенману)‚ получившее назн
нне индекса аридности.

Было выделено 4 биокаиматических зоны, каж-
да из которых имест свон определенные днапазоны

нндекса аридности (рис. 3
1 — экстрааридная зона. Годовая сумма осад-

ков менее 100 мм. Отсутствует растительный пок-
ров, исключая эфемеры и кустарники о руслам
водотоков. Ведение земледелня и животноводств
(а искаючением оазисов) невозможно. Эта зона
включает „настоящне* (гие) пустыни © возмож-
ными. засухами в теченне одного мли нескольких

лет, Индекс аридности <<0,03
Годовая сумма осадков 100—

200 мм. Скудная, разреженная, многолетняя и одно-
летняя растительность, Это зона кочевого ското-
водства н орошаемого земеделия. Индекс аридно-
сти 0,03-—0,20;

3 — семнарндная зона. Годовая сумма осадков
200—400 мм. Полупустынные и тропические кустар-
ннковые сообщества. с прерывистым травянистым
покровом. Это зона богарного земледелия н Живот-
новодства. Индекс аридностн 0,20-—0,50;

4 — зона недостаточного увлажнения (субгумид-
ная). Годовая сумма осадков 400-—800 мм, Распро-
странены некоторые тропические `саванны, `среди-
земноморскне сообщества. типа маквиса и чашпа.
раля, черноземные степи. Это зона траднцнонного
богарного земледелия (сельскохозяйственные куль-
туры. приспособлены к сезонной засухе). Индекс
арндности 0,50—0,75.

Первые три бноклиматические зоны, как прави-
о, объединяют в группу аридных илн засушливых
земель,

В связи © важностью конкретного знания зе
мельных ресурсов аридных территорий, неоднократ-
No делалнсь оценки подсчета площадей указанных.
биоклиматических зон.

Согласно расчетам П. Мейгса |(1956), площади
аридных территорий на земле составдяют 34%
(48796 тыс. км ) от всей площади 6 населенных
континентов; из ниХ экстраарндные — 4% арид-
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ные — 15%, семиаридные — 14,6%. В табл. 6 дано
их распределение по континентам. Если под арил-
ными территориями понимать только области „н
стоящих" . пустынь, то их площадь, по П. Мейгсу
составит 19% нли около 29 млн. км *

М. Кассас (1957) к определенной им площали
арндных и семнаридных земель в 48,4 ман. км * до-
бавна 91 ман. км * „антропогенныхпустынь", в03-
никших в результате`чрезмерной эксплуатации этнх
территорий человеком.

10 данным, полученным с карты ЮНЕСКО 1977
года, площадь экстрааридных земель — 9 мли. км’
аридных — 26,8 ман км , семнарндных — 17,5 мам
ка *

Существуют и другие подсчеты земельного фон-
да арндных и семнаридных территорий, нанболее
известные из которых приведены в табл. 7.

'Из вышеприведенных. подсчетов можно видет
что около трету всей поверхности суши занято арил:
ными и семнаридными землями, где влага является
решающим фактором, лимитирующим их продуктив-
ность.

Арндные территорин распространены на всех
континентах, кроме Антарктиды, но доля Занимае-

Таблицаё
Поощаля прняиых тренторяй о мотимоты

аао ОНа М аат

Австралия - | 36 | 252 | 6в [° в
Африка 458 | 7230 | 60 | т | — ®

1,05 | 72 | т, | 1647 | ав
003 | 198 | 266 | 397 | о

Центральная
`Амернка

Южная Амери: | _ о47 | 12 | 1, | вю | в

Европа — | о7 | ом | ло 1
Мир велом | 681 | эач | 16 | аваг | о

Та блица 7
Площаля аридных н семнарилных территормрассцетаяные о беоклиматические данным, Так,вы"

иВ ха е е |

ДеМартони (192т) | — — = — — авзв
Меме: П. (1957) | а87 | — — ж ч

Джолн. Ф. (1957) |._ «З - -
Кассае. М. (1957) | аюю | — — - -
Шанта. Х. (1958) | 48857 | чвто | — — З

Петров М. 1979 |_ 31400 | — — в

Дуепе. Х. (1976) ы





мой ими площади различна. В Северной Америке
пустынные территорин расположены в юго-запад-
ной части континента между 22 н 44° с.ш. и_вклю-
чают фактически „настоящие“ пустыни _Сонора
(160 тыс. км *), Мохаве (ок. 30 тыс. км *) с Долиной
смерти западнее реки Колорадо. Они занимают
около 9% территории и не образуют широтной зоны,
а расположены в межгорных плато, нагорьях и меж-

горных впадинах. Пустынные районы Большого.
бассейна в пределах США и Чиуауа в пределах
США — Мексики фактически_имеют экологический
статус полупустыни и аридной степи.

В Южной Америке аридный пояс протягивается:
от 5 до 52° ю.ш. вдоль Тихоокеанского побережья:
почти на 3000 км, пересекая три климатиче-
ских пояса — тропический, субтропический и уме-
ренный. Он включает Перуанскую пустыню, пус-
тыню Атакама и Монте-Патагонскую - пустыню,
занимающне пренмущественно подгорные и при*

морские равнины.
`На Африканском континенте с крупнейшей пус-

тыней. мида. Сахалы. (&А6. ман.. км.?\, наимнается.
широкий пояс пустынь, протянувшийся на восток
через Переднюю, Среднюю и Центральную Азню
почти на 11 тыс: км. Здесь пустыни лежат между
15 и 30° сли. На юге Африки в тропическом н суб-
тропическом поясах между 6 и 33° ю.ш. расположе-
мы прибрежная песчаная пустыня Намиб, напоми-
нающая ‚ южноамериканскую — пустыню _ Атакам
пустыня Калахарн н нагорная пустынная террито:
рин„Карру. Район Африканского. рога. заннмает
пустыиная Территория Сомали-Чалбя.

Пустыни Азиатского континента _ начинаются
нереходной от Сахары пустыней_Руб-эль-Хали (ч

стью Аравийской пустыни) и дальше пустынями

НЕа уеа Т Нее ПНОеНЕНиа еч

ЗЕ ольы оао |Е а 3
оя ® 5 э
на ® ба $
ее ол асНЕ ЕЕ

Е ® $
У са |оо аоа аы &

No 6. $
65 ааы ЗоЧее
н ВоНеЕнече он
ы Зв %
‚ @. *

ан МАК,
. и ос Е

ЫЕНЕ &
н .н -Й
т эа ке 8

оз ссок вличены стрим, имсющие свыше З0% засумин-

** В скобках приведены данные из_ А 1-апбв Noнеыецет,
No 110, Ар: 1979, рр 1718
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Табанца 9
Рар эжстрацрилных, аридных . семнаридных ррорийэ <траназ, ле оня заинжают более БО%, плонналя (Кодего, 11 )

Е алея и
_ЛАТИНСКАЯ АМЕРИКА

арт |тво — |- эа | 1666 |«2
мекна ° | та | оя | 1 25| 3 |29

лзия

Бецей — |-| ов оирен о |2| вто |2| зта |ирех °° |-| зао |па| в5а в5
нра са |2| ла )та [

он 166 в) вг |т5| 55 | 6кум 3 |5| 6 |оо
очан во |ю| о |38| н |Саудовся мо и | па в) л3е | 2
В,Скрнн о |в| таол тв |9| та |9|пА 10 | 292 |н5) 7 6 о
ндея — эа | в; |2| 255 |%| на
Афтнстин 665 | — за |36| энво
Маг | н | — |-| зна || ол
паветия | 99 | — |-| «ва |1| 2а

АФРИКА

23817 | нтоа - 2 5105ана 1о| 503
в | оз | ® ®| 2553

30 о
ного | ооа т е

по | 2а 1 м] за
За ©@| 25
аа | оо _ | н е
п | 22а | 1 06
193 | зна | 3 ГЛ

Марокю ) аза | ее | о ва
на | ва | о5 | 1 зацо
ничр о | пвто | вча | 19
Сеегыя —|| 1967 : 12
аи — | 6в | эа | 5 на
юде| па | 2а | 1 зо| ава
бумн — | ава | ва 1 35 оа
туие 6 | 230 м Е

Австраяни _ | 76888 | — |--| 3765 || 1597

Ирана, Афганистана, Советского Союза, И!
Пакистана, Монголин, Китая — Деште-Кевир,
те-Лут, Деште-Марго, Каракум, Кызылкум,
Такла-Макан, Цайдам, Гоби и др.)

Пустыни _Австралий — Большая _песчаная
тыня, Большая пустыня Виктория, Симпсон (А
та), Гипсон и пустыня Стюарта занимают всю’
ральную часть континента, простираясь от

ского до Тихого океана.
Вне этих основных аридных и пустынных

онов имеются изолированные участки ар



мель во многих районах мир:
‚ Гуахира в Колу

‘северо-востока. Бразилин.
’аспределение

табл. 8],

'мбин, юго-запа)

площадей

д'Мадаак полуостров — вышеупомянутой мнровой карты аридных террито-д Мадагаскар;

зазличной — степениарилности по странам, где площади зежель © дефи-штом _оседков. ц

часть — рий ЮНЕСКО 1977 года [Конего, 1981 табл, ®-

ЗЕМЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ.
Структура земельного фонда_аридных и семна-оы ОйанИЕацск, 1978, — ридных стран, где Удельный вес продуктиннна иа"одечнтаюо. путем _ пЛаннметрирования — — мель очень низкий, @ пЛОЩЕДИИОПУОнанЫ , оя

Таблица 10‚Структура земельного фоняа в аридных странах ^

Вн0 момтккй

АЗиЯ

‘Афганнстаи а750 80% | — о) 1400 4800Базрейи 62 2 4 ч ! 5.ра 16480 1990 4н00 | лвю | — ою 85650Ирак 3302 550 4000 1500° | 1, 2447Изранль 2077 ч . П 180 686Иордания Эт 1370 100 125 85 8123Кует 1782 ! 134 2 ! 1645Монголия 166500, 1160 | 123568 | на 32 16609Пакиста о304 20175 5000 280 | а50 49887Котар. 1100 2 50 ы - 1048Саудовския — эич9 1105 | — а5000 1610 396°|отваАравияСприя 18518 686 вги 459 530 3000оЭ 360 т К 2 6 146ВАР 19500 этоо о0. 160 23 в10НДРЯ 33297 205 9095 2460 67 21567
‚АФРИКА

эзв1та 707 | — звоа 4384 336° леоото037 1360 | — нооо %62 2 1216Джибут 2200 1 26 6 - 1947ли 100145 2848 - 2 | ыа 96695Эфиопия 122190 13730 496° | — оо = 230Кения 8265 22го зто 2560 46 48325лан 17а 26 670 % 135° | 1евл56Мол 124о00, 2050 | — эоою, в0 100 вО_Мавритания — 103070 195 | 320 | л5 8 48461Марокко 44655 т | 1280 5195 46 19216`Намибия 8229 656 | 56 | лоч 8 18340Нигер: 126700 о0 9668 2960 36 | овСенетал 1969 200 о0 5318 180 298263766 1066 | — 28850 о10 165 2290612210 14620 | — виоо 460 —| — 1ого 278420581 1200 | 500 | 4920 | ю | 95016361 4970 2550 500 о 7616Веркняи._Воль:| — этчго 2563 | — 10000 7260 5 7587

ЛАТИНСКАЯ АМЕРИКА

Аргентина 176689 3900 | 4390 | ^ вю | ° 1580 5140Мексика 197255 232 | та | о | — вю 46556
АВСТРАЛИЯ

Австрагия —) 768685 | — 0/ | 48Ж8 | л00 90 ле

* Данные 1976 .

‚ФАО Реойисйоп Устьсок у З,
е включены орошаеные земли исарияных стран, не имеющих аридные территорин

1980. Данные 1979 г
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сельскохозяйственного нспользования, весьма зна-
чительные, определяется особенностями. природных
‘условий, и в первую очередь, господством аридного.
н экстрааридного климата-

В табл. 10 сведены данные по структуре земель-
ного фонда многих аридных стран. Степень земле-
дельческого освоения арндных земель в разных.
местах различна и Зависнт от характера почвенного
покрова. Нанболее значительная концентрация па
хотных земель, как правило, связана с аллювиаль:

ными равнинами. Во многих странах. возделывае-
мые земли имеют очаговое, оазнсное распростране-
нне.

`По данным Матлока |Майоск, 1981) в Африке
только 7% арндных земель занято пашней и посто-
янными культурами, в то время как в Азии — 41%

Как уже говорилось, богарное земледелие —
‘основной источник мирового производства зерновых
культур. Ведушие из них — пшеница, сорго, ячмень.
и просо экологически связаны с семнаридными рай-
онами, где в связн © климатическими особенно-
стями` их производство сопряжено с постоянным

риском,
Ускоренные темпы роста `населения, обостря-

ющне проблему обеспечения людей продовольст-
внем, а также тенденции широкого использования
сельскохозяйственных ` земель для - промышленно-
транспортных нужд заставляют проводнть „экспан-

снонистскую" политику по расширению пахотного
клина

Из-за распаханности_лучших земель мна равни-
нах н в речных долинах, расширение пашни идет

за счет маргинальных областей с климатическими.
пределами. распространения ерновых культур, что
легко может привести к опустыниванию.

Превалирующая часть пахотных земель в арид-
ных районах нуждается в орошении. Здесь находит-
ся треть всех орошаемых земель `мира — около

88 млн. га из общей, площади 2648 ман. га [Зонн,
Носенко, 1981 Нанболее крупные орошаемые мас
сивы, превышающие | млн. га, сосредоточены. в
Азин’ (46 млн. га) — республики советской Средней
Азни, Пакистан, Иран, Ирак, в Северной и _Цент-
ральной Америке (21,8) — США (западные штаты),
Мексика н в Африке (7,9) — Египет, Судан, ЮАР:

Известно, что на аридных и семнаридных тер-
риториях содержится более половины мирового по-
головья крупного рогатого скота, 30% овец и более
6070% коз. Однако продуктивность Животновод-
ства в аграрных странах этих территорий Сост
ляет_лишь 10—20% его современной `продукаии.
[ОМЕЗСО, 1977

'Лесные` ресурсы аридных территорий незначи-
тельны и в большинстве своем. малопродуктивны.
Большая часть их используется на топливо

Категория „прочих земель" включает террито-
рии, занятые населенными пунктами, промышлен-
ными н транспортными объектами. В природном
отношении в арндных странах нанбольшие площади
в этой категорин принадлежат пустыням.

Земельные угодья постоянно трансформируются,
изменяют свои площади н границы, причем в боль:
шинстве случаев за счет обрабатываемых земель
расширяются пастбища. В связи с ростом населения
возрастает нагрузка на земельные ресурсы. Каждый
новый человек требует 0,3—0,5 га для производства
пищи. н 0,07—-0,09 га под Жнлища и инфраструк-
тУру-
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Исходя н оценок земельных ресурсов аридных
и семнаридных терряторий, приведенных выше, сле-
дует, что пока их достаточно дая расширения.сел

скохозяйственного и другого производства, однако
расширение это здесь во многом зависнт от наличия

волных ресурсов.

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ

Согласно последним оценкам, суммарные мнро-
вые запасы воды на Земле равны приблизительно
1400 ман. км *, из которых лишь 35 млн. км ° нли
2,5% — пресные воды |Мировой водный баланс
1974].. Распределение этого объема показано ®
таб. 11.

`Однако, ‚ в активном обмене участвуют лишь
134 тыс. км ° пресной воды, поскольку большая часть
е находнтся в твердом состоянин, А еслн учесть,
что источниками водоснабжения для человека слу-
жат в основном сток рек и,‚озера, то эта величина

уменьшается до 15 тыс, км *
Это количество речных н озерных вод далеко

не равномерно распределено по земной поверхности
(табл. 12)

Климатические условия аридной и семнаридной
областей, годовые осадки в которых не превышают
400 мм, при высоких температурах н Высоких вели-
чннах испарения и испаряемости, практически ис-

ключают формирование постоянного водного стока.
Как правило, по их территории протекают транзит-
ные реки, сток которых формируется в соседних
‘областях,

В табл. 13 приведены данные о крупных реках,
протекающих по аридным и семнаридным терри:

торням.

Гидрографическая сеть обширных аридных об-
ластей при отчетливо выраженной сезонности ув

Табяица Н!
Мировые заласы пресных од

‚Ледннки, подземные ль, постоянный счеж
мй, покров.(в перссчете на волу)

эн64,0

Подземные воды 105900
Влмга в почве 165
Преснме озера 0Болота 1
Вола в руслах рек. л
Вола в атмосфер 129
Бнологические пюды в живых органнэмах) 1

Пресные ноды о29

Таблица 12
Распределенне пресных вод рек н озер о континентам

он
Африка
‚Северная Амернка
Южная Америка
‚Австралия.

ТПо данным „Мировой водный баланс..", 1914
`Исключая Европу, имеющую незначительные семнарилные



Табянца 13
Волные ресурсы крупнейших рей, протека

# позутустанном оррчторнимоо М, Козоднну 19бИ
= ННЕ ее | т

т Ар |- 2680 | 6500 | ао
На (Аэи) 2060 |_ 650 | За
з (Афрнк) — | 8о | ы | ол
Тг ® Ера 262 | 20

‘н
Акузрыя (Аонн) | ва | ю | н
Жано () | - 4то || ою |
ерар (а | та | ю | т
Ториы (лоня) ч | ю | за
Лекюю (Арнка)| 260 | вн | 5ю | о0
Кн (Аэня) 3 | т | вю | оо
Муррй (нстры:| 236 | ю | э | об
а

Каа (Счер-| 2а |то ао | оо
на Амрина)

Сектая (Африк) | 232 | т | ат | ао
РасГрие(Се| 180 | т | аю | од

Госриоа
Джуы (Африки | та в | лю | оо
рн (Аф-| 163 | а | вю | нодоо

‘ча

Нх (а ма | ао ю оо
Геыня (Ан | 68 | 2 | п | ‘а
ерар () | а | ю ] т | — вво
Зераная (а 25 | н овт | ва
Ч (Аня) 298 в оы
абын (Аэн) | 19 | ю | в | оо
Музо (Аэия) 5 | о& | ов | оо
арар (а | 1 | вю | о

‚ орн (Аоня) ТАН нар у 6

мжнения представлена ` временными _водотоками,
‘редко полностью, пересыхающими. в сухой пернод.

Смести данные по более мелким рекам. или. вре:
«нным водотокам_ не представляется возможным.
‘сиду их слабой изученности

Водные ресурсы в Азин, занимающей первое
«сто средн других континентов. по суммарному.
му речного стока, распределяются по террито-

нн неравномерно.
Поверхностные воды Центральной_Азии не очень

нльны, Она обводняется реками. Тарим, Конче-
ь, Черчен с их многочнсленными. притоками

нримской. впаднне; Эдзин-Гол, Сулэхэ, Шуйх»
др:— в Бэйшане и Алашани: Найчи-Гол, Балан-
р-Гол, Баян-Год и др в Цайдамской впаднне.
и реки либо владают в озера (Лобнор, Гашун-
р. Давсан-Нур, Джалатай-Давс и др.), либо

неют слепые дельты. Лишь р. Хуанх», отделяющая
от Алашани и Лёссового плато, доходит до!
но-Китайского моря. Однако ваняние этих

‘ограничено и большая часть территорий пустынь
‘ишена поверхностных вод совсем. Область гобнй-

х пустынь бессточна. Поверхностные воды там
идные н рек с постоянным течением очень мало.

Речная сеть советской Средней Азни тоже бедна.
эды многих рек, берущих начало в горах и выхо-

нины, расходуются на ис-

парение и орошение; часть их просачивается в поч-

ву. Некоторые реки полностью иссякают, образуя
в пустыне сухие русла и дельты. К таким рекам от-
носятся даже сравнительно большие — Чу, Сарысу,
Зеравшан, Мургаб, Теджен. Только две самые круп:
ные реки Средней`Азин и Казахстана — Амударья.
и Сырдарья — пересекают пустыни на протяжении
более чем 1000 км и доносят свон воды до Арал
ского моря, да к востоку от них реки Или н Кар:
впадают в оз. Балхаш.

В пустынях Иранского нагорья_деятельность те-
кучих вод проявляется очень слабо, так как реки,
стекающие с невысоких горных хребтов, окаймля’
ющих пустыню Деште-Лут и Деште-Кевир, мало-
водны. Летом почти все они пересыхают и`зака
чиваются слепыми дельтами. Из-за скудости осад-
ов отсутствуют: поперхностные воды н в пустыно
Тар на Индостанском полуострове, Лишь в дождли.
вый пернод сюда © предгорий стекают временные
потоки. Небольшое количество осадков на равнние
около 100 мм) н высокая испаряемость определяют:
скудость поверхностного стока Аравийского полу-
острова, Постоянных рек здесь нет. Обычно сток
временных рек иссякает в верховьях, пнтая родинки
и источники в пустынях Руб-эль-Хали (табл. 14),
Большой и Малый Нефуд, и в других.

`Африка относится к континентам, наименее обес-
печенным водой, что связано © наличнем обширных

пустынь — Сахара, Калахари, Намиб. Поверхност-
ными нодами Сахара чрезвычайно бедна, адесь нет:
ми постоянно текущих рек, нн озер. Многочисле
ные сухне русла — вади — наполняются лишь в пе-
риод сильных дождей. Суммарный. сток`временных
водотоков составляет около 68 км *, Помимо вади
в качестве водных ресурсов могут рассматриваться
реликтовые озера; общая площадь зеркала которых<оставляет 80 км * [Мировой водный боланс „. 1924

Таблица 4
‚Поверхностный сток.

„в странах Аравийского нодуострова *

Бахрейн езначнтельный
Иордания! 50

Кувейт: незночительный
Лн. 3800
ман 10Катар ‘незначетельный

Сауловекая Аравия 200
‚Объелиненные Арабские Энираты 16027
НДРЯ. 1500

Эконнесния жоссмя ля Занннй. А (ЭКЗА)
Вепональный локлад к Конферемции ОН по нодным ресуреам,Вадале 19ГО К

Замкнутость впадины Калахари обусловила н
характер стока в ней. Дреннрующие её транзитные
реки и временные потоки направлены к центру де-

прессни. Нанболее крупными из них являются Но-
соб, Молого, и Ауоб, некогда связанные с р. Оран-
жевой. Долины их изрезаны несколькими руслами;
некоторые нз них в Пернод дождей заполняются.
водой-

В табл. 15 приведены данные о стоке_ основных
речных бассейнов Судано-Сахельского региона.
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Табянца 15
Сток основных речных бассейнов

`Судано-Салельского регона ®

‘Срееононй с

Сенеая 1,Нигер 12
_Логоне и Шари Зв

в Нажамене)

Иг 1364 #2
-Экономическая,комиссия для Африки. Регнональный лок:‚зал. Конференция ОН по нодным ресурсам, П Е

В пустыне Намиб реки очень редки, так как дож-
девые воды, стекая © возвышенностей, быстро те-
ряются в песках

`Северная Америка в пределах арндной зоны очень
бедна ` поверхностными водами. Постоянных рек
здесь нет, лишь в период дождей со_склонов. ор
<бегают временные потокн. Только область кали-
Форннйских пустынь пересекается р. Колорадо,

В Южной Америке приморские пустыни бедны
поверхностными водами. Через эти территорин про-
текает несколько неболыших рек, беруших начало
в Анлах. В противоположность этим. районам, пус-
тынные территории Патагонии обводнены достаточ-
ю хорошо.

Помимо транзитных рек Рно-Негро и Рно-Коло-
'0ло, © Патагонских Анд сбегают небольшие речки,

часто _ пересыхающие. В депрессиях редьефа. иног:
да встречаются небольшие также `пересыхающие
озера.

`Австрадия — единственный — материк, где бес-
сточные области занимают больше половины тер-
риторин — 60%. Поверхностные `воды_ здесь очень
бедны н в зоне пустынь представлены лишь редкими
солеными озерами — Эйр, Карнеги, Кэри, Рейзон и
др. Это страна пернодически высыхающих коротких
рек, небольших озер, но зато обширных артезиан-
ских бассейнов. В настоящее время рек в австра
‚лийских пустынях нет, но в прошлом они были об-
воднены. значнтельно ‘лучше. Об. этом. свидетельст-
вует большое количество сухих русел (криков), сбе-
гающих в пустыни © гор Масгрейв, Макдональд. н
‚др. Речные долины разрезают горы крутыми и ска:
‘анстыми ущельями. Русла в большинстве короткне
и водоносны только о время сильных дождей, о
даже в этот пернод уже после первых десятков кило
метров они сухне. Только самые крупные из_них —Оффисер н Тамкльон токут на протяжении ‘боле
чем на 150 км. Большинство сухих русел. полузасы-
паны и теряются в песках. Дождевые воды, сбегая
© гор по обычно сухим руслам Финк, Хью, Тодд н
др питают озера, из которых главными являются
Эйр и Амадеус. Куперс-Крик и Дайамантина, име:
ющие истоки в горных районах, в отдельные' годы
при снльных Аетних дождях достигают озера ЭЙр.

В пустыне Налларбор. нет даже сухих русел.
Здесь поверхностные толщи известияков _ имеют
много трешин, куда и стекают дождевые воды,

Крупные реки Австрални сосредоточены близ
восточного и юго-восточного побережий. Горные
снстемы Австралийских Алып способствуют конден
сации влаги, приносимой с устойчивым 'юго-восточ
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ным переносом воздуха, и формированию постоян-
ного речного стока. Несмотря на это, они Маловод-
ны, поскольку значнтельные части их Водосборных
бассейнов расположены в засушливых районах:

`Балансовая оценка ресурсов пресных вод стран
‚аридной и семиаридной зон, составленная М. Н, Льво.
вичем (1974) приведена в табл. 16. Из нее следует,
что транзитный сток в таких странах как Пакистан,
Египет, Судан, Нигер в значнтельной степени опре
деляст водоресурсное положене этих стран. Вместе
с-тем, многие страны характеризуются низкой водо-
обеспеченностью, особенно страны Северной Афри-
кн н Аравийского полуострова, где расположены ,
крупнейшие пустыни мира Сахара, Руб-эль-Хали
н др.Й оежставление о ресурсах пресных вод в аридной
н семнаридной зонах следует дополнить сведениями
© стоке, зарегулированном. водохранилищами, По-
следние` позволяют перераспределять сток во’ вре-
менн, а совместно с каналами и другими водопро-
водящими сооруженнями — и по территории н. лу
жат основой_комплексного использования водных
ресурсов. В табл. 17 приведены данные по’ нодо-
хранилищам полным объемом 5 км? н более, по-
строенным в арндной н семнаридной зонах. Строи-
тельство водохраннлиш. как одна из форм расши-
ренного. воспроизводства. водных ресурсов [Льво-
вич, 1974) в странах с аридным и семнаридным
климатом, имеет исоценимое эначение для их эконо
микн. Развитие орошаемого земледелня ` потребо-
вало регулирования стока рек, который можно было
бы использовать в зависимости от сезонных потреб-
ностей _орошаемых ` культур. Огромное - значение
имело строительство крупных водохраннлиш. на ба-
зе Асуанской плотины в Египте, плотины. Табка на
; Енфрат, плотины Гебель Аулия в Судане и т. я,

этому следует добавить стронтельство Многих ты-
<ч ирригационных водохранилищ в странах Ближ-
него Востока, в Средней и Центральной Азии, Авст-
ралин, Северной и Южной Африке, на юге н западе

Подземные `воды — основной.источник _водных
ресурсов в аридной зоне и нередко дополнительный
при. совместном _ использовании © поверхностными
водами в семнаридной зоне.

Дая многих стран подземные воды `являются
самым ценным полезным. ископаемым, от Наличия
и степени. использования которого зависит произ:
водственная _ дентельность людей и сама нх ЖИЗны
[Пантелеев, Голубев, 1978]. Интенсивное испарение
в пустынных н полупустынных условнях, которое
охватывает зону активного водообмена н гидро.
теологические особенности этих территорий опреде
яяют наличие там в основном в различной степени
минерализованных подземных вод.

Часть из них используется для орошения, водо-
поя скота и водоснабжения маселения путемстрон-
тельства. колодцев, фоггар, каналов, кяризов о-
временных буровых скважин или трубчатых колод-
цев

`Оценка общего количества ежегодно возобнов-
ляюшихся запасов подземных вод арндных облас-
тей весьма затруднительна нз-за_ их слабой изучен
ности. Имеющиеся данные касаются лишь отдел
ных районов.

В пределах всей арндной зоны Азнн выявлено
более 60 артезнанских бассейнов пресных вод [Ма:
ринов н др., 1972).. Питание их происходнт в крае-



‚Балансовая оценка
Табяица 16

‚рсурсов пресных водай оо МН. Дьвовнчу, 194].

вых частях прилегающих горных систем за счет
фильтрации речных вод, подтока грунтовых вод ©
горных склонов и поступления ороснтельных вод.

внутренних частях пустынь н полупустынь основ-
я роль в формнровании подземных вод принад-

екит стоку временных водотоков н осалкам (табл:
).
'Самые крупные запасы подземных вод и много-

нсленные их выходы находятся в ВОСТОЧНОЙ части
ни Эль-Хаса (Сауловская Аравня), в полосе

о нескольких. сотен. Кнлометров, прилегающей
Персидскому заливу. Глубина залегания подзем-

‚стран аридной н семнария

Е е ст ой ыы

АЗиЯ

мнР. 150 | 1,8 | 406 | 4 | 23 | % | 3 | 39 | — | 36 | 180
нстан вю | а2 | эн | тв | 9 ] в | 16 | 1 | — | 38 | 19

Ира 1690 | 2856 | 58 | з | & | ю | ка | 3% | — | вм | 23
Ирак 40 | с | ® | & | в | » | т | & | — | 3% | 138
Сирия 10 | в0 | в | в | 5 18 ] з | 33 | — | 255 | 082
Страны _ Аравийского| 3120 | 285 | 343 | 187 | 62 | 125°| а%05 | знд | — | оз | ога

полуострова.

Пажистая вю | оо | з | т | м | ою | о | оо | оо о38
АФРИКА

10 | 54 | 400 | 46 | 13 354 о.0
230 | 401 | 20 | & 7 10 | — | э
49 | 1558 | 1% | ® | 125 ма | — | 256
1 | ла | 58 | т | лл ЗМ а5а
100 | 333 | 2 | 39 | о5 16 | @ | о2'
20 | 150 | 10% | в | 2 1025 | 106 | 401
27 | о3 | 9а | ы | о3 88 |) — | 16

(спанекан)
Мовритания. 100 | лат | в | вг 198 | о | аю | 1
Моли 120 | 502 | вм | в «по| — | Noа | з
Нмер 1то | 42 | 29 | н 26 | % | ав | 10

Верлния Вольта 2 | 838 | ы | 28 236 520 || 1230
ч 190 | 371 | 48 | 384 46 | — | ю | ло
Эноия 1220 || 2505 | в6 | 115 т | — | 450 | о6

Сомали вю | 306 | ы | по | за 22 | — | за
Кения 80 | 1090 | ан | м7 | ы за | — | 329

Тоания: 9 | 1327 | т | о | з 696 72
Намнбня 80 | о83 | 26 | 9 | 16 237 на | 28Ботсваны вю | о6 | 2а | 9 лв | та | 2 | оо 138 | Эт

‚СЕВЕРНАЯ АМЕРИКА

СШАСЗалалные штты) _ 3100 | 384 | т | 42 1 в5 | мо в | 7 | — оо 1 2А

ЛАТИНСКАЯ АМЕРИКА.

Мекснка 200 | 507 | 1292 | 3% | 1% | ю | юв | ®т | — | 5я | 2чАргемтина этю | 245 | 2 | ю | в | лы | аыа | т | вю | о | 56
‚АВСТРАЛИЯ

Аостралня (материн). | 7670 | 1943 | эн | 1186 | 2185 | 9675 | 15225 | 199 | — | 9 | пн
Тосмания

ных вод здесь в прибрежной полосе составляет около
90 м, а в районе Хуфуфа — до 200 м. Обильны так-
же их выходы в сухих древних руслах — вади. Ко-
лодцы имеются и в центральной части пустыни Руб-
зль-Хали. Карсеновые источники. нередко встреча-
ются в горах Центральной Аравии, по северной
окранне пустыни Нефуд (впадина Джауф), в горах
окраинной_полосы Аравии. Из. них может откачи-
ваться_до 200—700 л/с воды.

Подземные воды в пустынях Центральной_Азии
довольно обнльны. Это обусловлено наличнем по
периферии пустынь высоких горных хребтов — Кунь-

з



Таблица 17‚Водохранилища полным объемом 5 жм? и болес' паощалью волного зеркала 250 км’ и более © аралной‚н семнарилной зонах.о кн. „Водохраннлища мира“» Наука, 1979]

а э “ КнчаАмистая. ‚США. Мексика — [ Рио-Гранае э .0 3 — |Нет данных |нЭИС *са (Табка) Сирия Еофрат 6 п0 630 ® — эБнас! Инаня Бнас 125 60 262 г эБиксзльУнаян: `Марокно. Эль-Абнл 125 150 348 — |Нет данных ИЭль ЮАР. Вааль 5 280 300 80 ИВади-Тартар: Ирак Налиное нз иг | — — Т. 2000 100 [нираВиктория (Оуэн-Фолс) Виктория-Нил, | ай 20480 —| 7000 з0 — БРио. _ ВикторияГебель Аузне Белый Нил [ 35 896 — |Нет ланных иЭГобиндсагар (Влакра) Сатяедж 200 Эат 176 в — [Иэнсо’Калжанай Гильменд 8 268 — |Нет данных| 75 |иЭ’Гове Кунене 55 257 — |Нет данных |Нет ланных |иЭ’Кайрахкумское Сырдарыя м 316 513 5 — ИэвоКока 'Эфионня. ^ % 1.0 250 %ЭМанантали Мали Бафин- 55 1310 50 — |нет данных |Эи.Манела `Пакистан. Джелам 16 726 260 т |БиМигель Алеман. Мексика (Рно) Тонто 7о 652 00 в5 — Бинс:Мингечаурское сссР. Кура Г 1607 о6 7о — |ИэнсРВО|Ира Ди 180 335 6 в —|иэн:
Инаня Крнина 120 1156 286 жо — |Эни.. | Вга Судан — | Нил % 1570 — виго! 5ю — |иэнсР

'Нешуальойстаь (Маль- | Мексика Грихальна 130 в0 300 ®— |нэиснасо)Ора. ‚Австролия ра о0. 570 720 иЭОровиля США Фетер 236 43 в нивэПожос Перу ‘Чира 45 1.20 — |Нет данных| › иПоума. (Нлэн-Каньон) _ | США Колорадо 00 3326 646 300 — | ниэлИра Карун 190 240 — |Нет данных |Нет_данных| ИЭРосейрес Сулан, Голубой Нил 5 300 90 8 |иэСелннге Мали. Санкарани МНг данных| — .00 430 — |Нег данных| ЭИС:`Серрос-Колорадос Аргентино. Неукеи 40 4340 607 в— ЭйТарбола Индин, Пакистан | Ина 130 1370 260 ® — |ЭниФэлкон США, Мекснка _ Рао-Гранле 40 52 320 100 — |Эинс.Хаббания Ирак: `Наливиое нз В 13 328 426 % —|ни‘ФратаХенарик Фернурд олР. Оранженая 8о 600 э т |иэЭукумбене ‚Австралин Эукумбене 110, 480 - 4° |ил
ный объем водохраннлни при НПУ. 

!е ос Разных Целях 9 — падроечтима: -— ирричниыя: Н -— борыб © наводненияии; С — сулоноя-
«то; Р — рыбное хозяйство; В — водосиабженне, Л —- яесосвлан, @-- ренаорная

лунь, Тянь-Шань, Алтынтаг, Нанышань, сток с ко-торых почти полностью уходнт на общирные равии:ны Центральной Азин: Глубина залегания заркалапервого `водоносного горизонта сравнительно несбольш среднем около 6-—10 м. Здесь во многих генных структурных равнинах единого
Болонах ВОЫ ВЫХОдят на поверхность, образуя е — воДнОГо чернане ыы ‘образуется, под землей залегают:
попьшие пресные нли солоноватые озера © богатой — изолировиеная акдоора3 трешинные н межиласто-
пугоой растительностью: В предгорных районах — выс водыхонаснона ‚опреснены. Ресурсы подземных.
тодониа залегания. подземных ‘вод. возрастает о— од ЗахуНоННЫе районов Средней Азни и Казах-
ееа и Обиовляемые запасы подземных вод — стана оонааао ПаВОНО “угод [Подземный стокЗнтральной Азин оцениваются примерно в 29- — 1968)-28 км \/год [Кузнецов, 1964 В северных районах Индийской равнины, не-В Средней Азии н Козахстане особенно обильны — ‹ смотря ва Нар количество осадков и высокую.
РОземнЫе воды древннх аллювиальных равини; онн — . испариемость: запако ннсско о вод‘значительны.32



Табанца 16
Ресурсы подземных вод в странах аридной зоны Азии

|но Доклалу Экономической комиссия ля Западной Азин
' Конференцям ОО по водным ресурсам, 197 ]

атар 50
Сирия. 1600
ОАЭ это

НДРЯ. 350
Саудовская 17га
Арапня.

Их питают подземный сток © гор, достнгающий
тустынн Тар русловая фильтрашия р Инд, &
‘частично также и инфильтрация атмосферных обад-
ков.

‘Срелияя лубииа колодцев -в северо-восточной
части пустыни Тар — 20-—30 м, в западной — 100—
120 м, а на юге она доходит до 140 м. Минерадиза-
10 воды возрастае от 05 г/я на востоне ло 25 п/я
на западе. По данным различных исследователей
1 прсделах Индо-Гангской равиниы ежегодно можег
‘использоваться _ без, ущерба для. вековых запасов
а2 20 40-—50 вы * подземных од [Выгбол е! !

В странах Северной Африки — Алжире, Ливин,
`Туннсе, Марокко,. Египте — большую. роль’итрают
подземные воды Сахары. Они встречаются, пренму-
`щественно в сухих руслах и в депрессиях, где близко
к поверхности. лежат водоупорные слой. Местами
скошеция нерховодки столь обильны, что у осно-
‘вання, некоторых дюн быют ключи, н возникают не-
`большке озера (бахр). В пределах вади и в депрес-
‚снях подземные воды образуют гидравлически, еди-
ме зерколо. Помнмо этого в недрах структурных
плато имеются трешинные воды. Они задегают на

ыших глубинах и труднодоступны, И, наконец,
Сахаре встречаются артезнанские воды, питаюшие
вольюо крупные оазисы — суф, узд Рар, Мзаб,
ура, Туат, Гурара, Тидикель_ (Алжир), Тифила:
, Дра (Марокко), Зибан и Джернд (Тунис) ©

›ширными пальмовыми рощами, Ресурсы подзем-
лд южной окуаины Сахары — Сулано-Сахель

го региона оцениваются в 12-—15 км У/год.
Сведения_о запасах подземных вод нанболее

зупных бассейнов Сахары приводятся_ в табл. 19

Таблии
Замасы подзенных вол в Сахаре

ТАтьгова, 106]

‘соссооя | Раова ва

330 180 150 о;
т 325 1700 о,

175 25 400° | о6
1800 150 6000 |_1.5

1100 320 3500 |г2
525 160 1800 | о3
2н0 — 400 | о02
4545 | ‘и 153001° 438

Табяице 20
зоны Австралии

„Мировой водный баланс--”, 1974)
`Артезнанские бассейыы
(

осснеы Чоонное ° Горора ло таоекаерелуооннь я
Болывой _ Артези: | _ 151 62:

анский
Муррей 282Пустынимй, 388

Г
т

`Интенснвное использование значительных за
подземных вод в арндных н семнаридных рай-

х Северной Америки ведет к заметному нх исто-
щению. Опубликованные недавно результаты. круп-
ных исследований, проведенных при поддержке
правнтельства США, свидетельствуют © том, ЧТО
в регионё Великих `Равнин — крупнейшем _ продо
вольственном районе США — складывается кризис
'на ситуация-

В Австрални, также как и Северной Африке, в
связи с широким распространеннем арндных и семи-
арндных террнторий и недостатком.поверхностных
вод важное значение приобретают подземные воды.
Характерной чертой континента является наличие
крупных артезнанских бассейнов, большая часть
которых находится в пределах арндной зоны (табл.

`По мнению австралийских специаяистов, исполь-
зование подземных вод для обводнения пастбиш
и коммунально-бытовых нужд в арндных условиях
обходится_дешевле, чем строительство. водохрани-
ли для регулирования временного сток

`Несмотря на то, что поверхностные и подземные
оды служат основными источннками водных ре-

сурсов для многих аридных стран, важное значе-

нне в последние десятилетия. приобретает опресне-
нне морской воды. Особое место оно занимает в ре-
гноне Ближнего Востока (табл. 21).

Производительность некоторых_крупных `опрес-
нительных установок в Африке достигает Э.В мли.
л/сут. (табл. 29).

Табяица 2|
Зн дстуоанк я ср

(0 метернальй Конференаяй ООН ч водным ресурсам, 1977
т ГЖонеость уе

ее ] стонаня [ —Нч

Бахрейн 3 Р 330уе 1992` 664 16
Оман 26 - 25
Ката 104 20
Саудовекая Аравия| — ТА. 1468

©лЭ. 20 л 3
Табли

‚Отреснительные установия в Северной АФрине

‚стны › Местиаложоени | Матоя опруснння

лан ‘Бенази. Электродналю| — 19
`Марокко Сеута _Многосталий- о.

ая ро-
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В пернод Судано-Сахельской засухи водоснаб-
жение Нуакшота (Маврнтания) обеспечивалось бла-
годаря. опреснению_морской воды. Когда потреб-
ности в воде превысили 1 млн. м ? в год в сиду эко-
номических причин, были приняты меры для`обес-
печения `дополнительного водоснабжения за счет:
подземных вод. В настоящее время расематривается
вопрос об использовании опресненной морской воды
® Нуакшоте (Мавритания).

Годобные проекты: существуют в США — пере-
броска. стока канадских рек в западные аридные
штаты США’и Мексику. Интересен проект пере-

Глава 1У

броски стока Конго в засушливые районы Сахары.
Он_предусматривает создание. на месте древнего
озерного водоема впадины. Конго. водохранилища
пмощадью в 900 тыс. км , воды которого по каналу
должны. направляться в бассейн оз. Чад, а из него
в внде мощной реки_(крупнее Нила) на север через
Сахару в залнв Габес (Тунис), что позволнт оро-
сить 60 млн. га земель.

По-видимому, серьезные перспективы для арид:
ных и семнаридных территорий имеет и террито-
рнальное перераспределение речного стока, как_в
рамках одной страны, так и нескольких государств

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ РАЗВИТИЕ
И БОРЬБА С ОПУСТЫНИВАНИЕМ.

В. А. Пуляркин, А. Н. Ракитников (СССР)

Различные ̀  последствия — сельскохозяйственной
деятельности населения, ведущие к опустыннванию
территории, раныше и сильнее проявляются в к
кнх-то `определенных местностях. Иногда это не-
большие ‚ разбросанные _очаги, _ иногда „общирные
ареалы. Их расположение не случайно. Оно. зави:
снт от двух причин:

1) от `неодинаковой_стойкости ` различающихся
по своим природным свойствам типов. земель (ра
ных экотопов)_ в отношении одних и тех же воздей-
ствий хозяйственной.деятельности;
) от того, что именно в данной местности, в дан-

ном.очаге земли. пользовались способами, оказа
шимися. опасными для экосистем

`Очевидно, чтобы решнть, что следует делать для
предотвращения _ опустынивания _ меобходимо._ про:
анадизировать эти. причин

`Что касается._первой причины, то. выявление ее
нстинного. значения `необходимо, для _обоснования
мер_ к` ограниченню нли полному исключению —
на определенных природных тнпах. земель -— тех
лн иных способов земледельческого или пастбишно-
животноводческого_использования. Так, В некото:
рых _ местностях,. где велика опасность развития.
ветровой эрозин, следует полностью исключать (нли
вести_только узкими полосами) выращивание о-
левых однолетних культур на неорошаемых землях
Другой_пример, на определенном расстоянии о.
крупных _ населенных пунктов недопустим - выпас
скота, заготовка растений ма корм нли на топливо
н т. п Подобные четкие и простые ограничения спо-
собов` использования земель, основанные только на.
данных об их природных свойствах, вполне приме-
нимы и эффективны в определенных случаях..

'Что касается второй причины, то сначала нужно
выяснить, какне именно частные особенности. при-
менявшегося. использования земель были главной
причнной опустынивания. Например: выпас каких.
видов скота, в каком.количестве. на единицу_пло-
щади пастбища, в какой сезон был причиной де-
фляшии? Найля’ ответ на подобные вопросы, еще

э

нельзя_считать задачу решенной. Нужно опреде-
лить, какими иными способами, вместо применя
шихся до сих пор, следует в данном случае испол
зовать земли. Для решения этого вопроса недост
точно технодогических доводов. Могут быть внесены
многие такие предложения, которые, будучи телно-
зогически_ вполне обоснованными, `для `существ
'ющего хозяйства недоступны при его экономических
ресурсах или менее выгодны, чем другие

‘арактерные для каждой данной местности осд-
бенности состава Культур, способов их Выращива-
ння, способов использования естественной.|расти-
тельности и содержания скота всегда имеют эконо-
мическую _обусловленность, основаны на местном
опыте, на хозяйственном расчете. Чтобы их нзменит
требустся _ правильное понимание экономики_ мест:
ного сельского хозяйства, основанное на вниматель-
ном его изучении, которое позволит осознать, вслед-
ствие каких экономических причин в данной мест-
ности. применялись такие приемы использования
земель, которые привели к деградации природной
среды, почему населенне не придерживалось других
способов ведения. хозяйства.

Сказанное выше свидетельствует © том, что_ для
принятия решений даже по, казалось бы, частным
и специальным вопросам иеобходнмо достаточно
точное изучение в экономическом. аспекте. картины.
современного, а также применявшегося в прошлом
использования земель. Это изучение должно быть
детальным в пространственном `разрезе. _Пользо.
ваться суммарными данными, в виде средних пок:
зателей по общирным территориям.недопустимо —
ведь в этом случае мы отказались бы от выявления,
причин, по которым процессам опустынивания при-
суща именно данная локализация, н, следовательно,
неправильным был бы выбор рекомендуемых мер:

‘словия, при которых сельскохозяйственная
деятельность человека‚ приводит к опустыниванию,
легче. уясннть себе в районах, где ведется _ чисто)
пастбишщное. хозяйство, а_ нё в местах смешанного,
более ` комплексного агрармого _производства,. По“



этому ниже . рассматриваются . взаимоотношения
именно. пастбишно-животноводческого. хозяйства и
растнтельного покрова пастбиша-

Имеются, конечно, условия природной `среды,
типы местностей, где выпас скота. совсем. недопус:
тим, ибо даже в умеренных размерах ›вызывает
опасное развнтие эрозин. Затем, есть такие, вызван-
ные предшествующим ` нспользованнем, состояния
растительного_покрова, при которых следует пре-
крашать выпас на многие годы, чтобы. произошло
«стественное _ восстановление ` растительных _ сооб-
шеств_ до желательного состояния. Далее, могут
быть гораздо более обширны. территории. пастбиш,
в разной_степени испорченные выпасом, которые
были бы более: продуктивными, если. бы воздействие
животноводческого хозяйства ‘на природный ланд-
шафт не выходило за определенные рамки. Это тер-
ритории, где требуется. нормированне выпаса. (и’в
‘смысле вида Животных, и в смысле их количеств:
на единнцу площади, н в смысле. сезона_выпаса);

В традиционном Хозяйстве выпас стад е регу:
лнровался какими-то осознанными населением нор-
мами. нагрузок. Однако пр содержании скота. на
‘основе только пастбищного. корма есть условие, ко-
торое, помимо води скотовода, весьма жестко огра-
ничивает количество животных на единицу -пастбищ-
1ой. площадя. Это урожайность пастбища, т е
количество вырастающей за год на одном его гектарс

стительной ` массы, › могущей „служить _ кормом.
ассматривая _ поГОДнЧНЫЙ _ряд цифр поголовья

скота. в районах чисто пастбишного ли пренму-
`щественного пастбишного скотоводства, можно_ви-
деть резкие падения. численности. стада_из-за. бес-
ормицы. в годы. особо неблагоприятных `метеоро-
‘логических _ условий (нанболее сильных засух) No
тенденцию постепенного. носстановления. поголовья
в промежутки между такими годами ли группами
‚лет,

Круглогодичное _ содержание скота_на_пастби-
ах — это всегда сменяющие один_другого сезоны
‘обильного корма и скудного корма, первый соот-
`ветствует главному в условиях данного климата
перноду . вегетацим, _второй -— илн ` сухому сезону,
ман замедленню, а` то м перерыву вегетации из-
‘недостатка тепла, В первый из названных сезомов
пасущийся скот поедает травы в тех, фазах их раз-

тия, когда онн более пнтательны, во. второй —
му приходнтся орнентироваться `пренмущественно

‘старый, даже мертвый травяной покров. От того,
сколько но время наилучшего состояния пастбищ.

эЖует. молодняк. и пОВысилась упитанность. маточ-
о гоголовья, зависнт сохраненне стада и размеры

нпода, Поэтому. скотовод, естественно, должен
маться_ достичь лучшей упитанности скота В
н относительного изобнлия_корма..А. более. вы-

жая упитанность скота, также как и более вы-
ая его_молочная продуктивность (которая в0

гом_определяет, развнтие. молодняка) _достига-
тогда, когда пасущнеся животные могут. о-

ть те растения мли те части растений, которые
них более питательны, содержат нужные ве-
а в лучших соотношениях. Иначе. говоря, для

го сохранения скота н обеспечения боле вы-
й его продуктивности_ необходимо, _чтобы `на-

узка пастбиш. не доходила,до предёлов, за ко-
ми животные начинают поедать и намного

шие для них части травостоя, трудно. перевари-
ые н мало. питательные,

Таким образом, величина той части вырастающей
растительной — массы, которая отчуждается — при
выпасе скота, лимнтируется условнями воспроиз-

водства скота и хозяйственно необходимой его про-
дуктивности: На территории, где долгое время, из
года в год ведется пастбищное скотоводство, `на:
грузка пастбиш должна непременно тяготеть К та-
ким уровням, которые делают возможным по край-
ней мере простое воспроизводство.

Следствнем - рассмотренной _ взаимозависимости
численности выпасаемого скота_ н кормовой про-
дуктивности — территории — является ‘ определенная

степень нзменения растительных сообществ под дей-
ствнем выпаса, характерная для данной формы па
<тбищного хозяйства и данного экотопа. Эта_сте-
пень_модификации растительного покрова харак-
теризуется относительным. постоянством.

Затем, несомненно, и то, что в пределах терри-
торни, используемой одним типом хозяйства, должна
наблюдаться тенденция. к сходным, близким уров
ням. нагрузки на участках пастбиш одннакового
природного: типа, то есть тенденция к равномер-

ному. использованию ресурсов пастбищного корма.
А это, в свою очередь, ведет к одинаковым изме-
ненням `растительного покрова ол `действием вы-
паса.

Однако наряду с условиями; создающими тен-
денцию к террнторнально равномерному: использо-
ванию пастбишных кормовых ресурсов, действуют
факторы, приводящие к его неравномерности. Это
прежде всего условия обеспечения:скота. водопоями

Гсодинаковое количество воды, варнации в дебите
колодцев, разная_глубина ` водоносных_горизонтов
м, следовательно, неодинаковые затраты на подъем

воды н т.д. создают различня в ВОДообеспечен-
ности. пастбиш, в связи с чем и в их нагрузке.
Поэтому характерные для олупустынь и пустынь
очаги. дефляции вокруг нодопойных пунктов, кот-
ловины выдувания в одних случаях невелики н ер

расположены, в других случаях за.
тывают важную долю пастбищной площади:
Второе условие, от которого завнсит неравно-

мерность использования пастбиш — пропориии. кор-
мовых ресурсов пастбиш разных типов, разных по
характеру `растительности н другим ' показателям
пригодности для выпаса в разные сезоны` года —
в0 влаЖнЫЙ наи сухой сезон, в более жаркое или
более холодное время_года. Если эти. пропорции
мало соответствуют потребностям годового. паст-
бищного цикла, часть: пастбищной площади оста
нетсянедонспользованной, в то время как другая
часть будет использоваться напряженно:

Для правильного понимания условий, в которых
развивалось опустынивание территорий, служивших
пастбищами, важно иметь возможность сопоставить
нанесенные на карты характеристики в разной
степени ̀  измененного `выпасом ` растительного о-

крова н эродированности почвы с картамн, харак-

теризующими' природные условия местности. (при-
знаки почвенного покрова, рельефа‚ почнообразую-
щих пород), а затем и © картой, показывающей,
как использовать пастбища в течение ряда.послед
них лег На этой карте лолжны быть выделены
ареалы` по сезону использования, видам выпасав-

шихся животных и наблюдавшейся `нагрузке:паст-
биш’ (определяемой:по числу голов скота и числу
дней выпаса). Должны быть показаны также пункты
водопоя: (если.это колодцы, то с указанием их де-
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бнта, и количества:голов скота, к ним пригоняемо-
го), места отдыха стад с загонамн, пути. перегона
животных с одних участков. пастбищ” на другие.

Провести такого рода_выборочное обследование
небольшого участка пастбиш очень желательно ляя
правнльного ‚обоснования_ мер по. предупреждению
превращения. пастбнш в неудобные земаи. Чтобы
правильно нанести. на карту очаги более сильного
угиетения выпасом кормовых растений н развив
щегося_ разрушения почв жедательно. участие в тг
ком. обследовании почвоведа ман агронома._При
этом полезно использовать данные аэрофотосъемки.
Карта, показывающая. фактическое. нспользование
данной территорнн, может. быть составлена на
основании опросных сведений, полученных от самих
скотоводов.

Объект подобного обследования. может испол
зоваться_для оценки условий, ‚ведущих к _деграл:
иии природной. среды и на земледельческих.тер-
риторнях.

сторически складывавшееся разделение арид-
ной территорин между разными способами ее аграр-
ного использования обусловлено _ не только природ-
ными свойствами местных ландшафтов и накоплен-
ным хозяйственным опытом, но н столкновением
ннтересов, борьбой за землю между различными
этническими. н: социальными. группами населения,
орнентированными ма те нли мные формы `хозяй:
ственной_деятельности. Граница_между зонами ко-
чевого_ н земледельческого хозяйства `всегда. была
подвижной, _ подверженной _ флуктуации, _ отражая
климатические. пульсации_ и соотносительное_пре-
обладание _ взаимодействующих сторон. Приэтом
неправильно_полагать, что в прошлом для. паст-
бишного: животноводства. использовались только т
земаи, которые при.тогдашней.технике, земдеделия
нельзя было освоить.под. культуру,: нан. что. раз-
деленне. территории, `мапротив, совершалось. в со-
ответствии © интересами. нанбольшего _ кочевого
скотоводства, Но бесспорно, что..в. опредеденных
арсвлах земледельческое производство подавлялось
пастбищным хозяйством; например,. в центральном
'Афганнстане часть земель, в настоящее время`ис-
пользуемых. как. кормовые угодья, еще в коние
ХХ в, находнлась под пашней.

Вместе. с тем,, история_дает_ нам. свидетельств
н. успешного ̀  сосушествования. на определенно
территорни кочевых и оседлых, этносов. Так, в Све-
е (Пакистан), «согласно _ исследованию Ф. Барта
[Ваги, 1956 ‘оседлые пуштуны з племенного

объединения юсуфзаев успешно соседствуют со.ско-
товодами. угуджарами, которые, ‚ кочуя. в ареале
расселения юсуфзаев, нспользуют в качестве паст-
биш. непригодные для пахоты. горные склоны, слу-
жащне . юсуфзаям. только `местом._сбора топлива
В результате скотоводческое. хозяйство. гуджаров
орнентированное. на производство _ молочной._про-
‚дукини, явилось в Свете ценным дополненнем к по-
ливному земледелию оседлой части. населения..

Поэтому необходимо знать н учитывать при._пер-
спективном планированин, насколько унаследован-
ое от прошлого: размежевание. земдедельческих н
пастбищных угодий маходнтся в соответствии нли
в противоречии с задачами развития производи-
тельных снл. Существенно. важно дая этого обосо-
бнть те засушливые 'и. полузасушливые ‘земаи;. за
которые может вестись конкуренция: между, отдель:
ными отраслями сельского хозяйства, и ЗемляМи,
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на которые предъяваяет: спрос: лишь одна из_ука-
занных. отраслей; чаще всего. в качестве, таковой
выступает пастбншщное животноводство-

'Исторический - процесс._действует в _настоящее
время не в пользу колодцев и ведет к постепенному
ослаблению их экономических и социальных пози-
ций. Кочевники вынуждены отступать под. натиском
растущего оседлого населения, распространяюще-
гося’ на те земли, где в прошлом земледельческая
культура _ подавлядась - пастбищным - животновод-
ством. Складывающаяся ситуация предопределена
консерватизмом кочевого хозяйства, которое слабо
поддается модернизации. Пастбищное животновод-
ство отличается сравнительно низкнм. выходом про-
дукции с единнцы плошади, поэтому. замена его
земледелнем `значнтельно повышает `демографиче-
скую емкость территорин. В условиях быстрого
увеличения численности. населения. в освободивших-
ся странах ` официальная полнтика — направлена
на поошрение интенснвных форм землепользова:
ния.

В создавшемся. положении.содействие переходу
номадов на оседлость есть. целенаправленное сти-
мулнрование уже отчетлино_выраженного явления.
Экономическое развитие стран_Востока — рост не-
фтепромышленности, транспортное - стронтельство,
сооружение гидротехнических _ объектов — форми:
Рует дополнительные рынки труда н Вызывает от-
ок части. кочевников в города и _рабочне поселки.

естественный „процесс может быть ускорен
спецнальными_ мероприятнями, прежде всего ирри-
тационным — строительством и разбивкой ` благо-
устроенных поселений близ ноноорошенных масси-
вов. Подобный путь перевода кочевников на осед-
жость опробован га рялестран. арабской -Африки
м Среднего Востока. Вероятность его широкого при-
менения. зависит во многом от количественного. со-
отношения кочевников и оседлого населения в той
нли другой стране, её земельно-водных ресурсов,
м не в последнюю очерель, от финансовых возмож!
ностей и социальной направленности офицнальной
политики.

`Особенно. заннтерссованы в переходе на `осед-
лость беднейшне слон’ кочевинков, которые, остро
ощутив последствия сокращения фонда кормовых
угодий, сохраннли мало скота и лишились стимула
® миграциям. Такие кочевники.передвигаются.ско-
рее не в понсках пастбиш, а © целью найти работу
в оазнсах, обычно на уборке урожая. Они. нужда-
ютея в действенной помоши государства при’пере-
ходе к оседлости, в противном же случае для них
могут. оказаться `непреодолимыми трудности, свя-
занные с освоеннем предоставленных им орошаемых
земель: При этом возникает сложная задача со-
четания. пастбищного Жнвотноводства: и поливной
агрокультуры, которые, как известно, в большин-
стве районов аридной зоны характеризуются полной
лн почти._полной взанмной обособленностью.

В развитии. разных форм комбинирования, со-
единения ̀  земледельческого и животноводческого
хозяйства, следует, в принцние, видеть один из важ-
ных путей` роста объема сельскохозяйственной про-
дукиии и эффективности. аграрного производства.
`Но преодоленне этой `разобщенности земледелия и
животноводства, © которой связаны многие черты
быта и соцнального строя разных наролов. насе-
ляющих засушливые и полузасушливые территории,
может совершаться только постепенно. На первом



этапе приходится ` нередко `удовлетворяться ` меха-

чическнм сочетанием этих двух отраслей © тем,
чтобы в дальнейшем добнться хотя бы частичной
их ннтеграции. В частности, пастбищное скотовод-
<тво сможет орнентироваться на вырашивание мо-

зодняка дая дальнейшего откорма его в зоне по-
Энвного земледелия-

В советских республиках Средней Азни (а также
в Монгольской Народной Республике) были найдены
удачные, полностью себя оправдавшие, способы со-
хранения экстенсивного пастбищного `животновод-
ства как.отрасли пропзводства при одновременном

переводе кочевого населения на оседлость. Этот
эсторически прогрессивный процесс, происходивший
при постоянной ПоМощи со стороны государства,
нмел. не только экономическое, о н социальное

содержание и сочетался с существенными. изме-

нениями быта и матернальной культуры. Массовое
оседание. прежних номадов в пернод перехода ®
веденню коллективных хозяйств вызвало строители
ство в так называемых точках оседания в плановом

порядке тысячи новых однотипных поселков — цент-
Ёл›.пнх ‘усадеб колхозов, их бригад, ферм и т. д.

многих ранее совсем. необжитых местах в связи
© развитием _ отгонно-пастбишных форм. животно-
водства возникли небольшие, нередко сезонные, л-
селения — колхозные, межколхозные или межрайон
ные отгонные центры, кочевые маслосырзаводы н
т.п. Теперь скотоводы! только пернодически поки-
дают свои населенные пункты, сохраняя с ними и
евини.семьгыя:тостояняые аз ННа ревеки,

Геоботанические исследования и широкие произ-
водственные опыты, проведенные в Средней. Азии,
токазали, что естественная растительность пустыни
е использует всех факторов среды, в том. числе
нюдных, н имеются экологические резервы. интен-

‘сификании пастбншиного хозяйства, К тому же, если
выпае с отчуждением более 75% годичных побегов
(юрмо) ухуливет пастбнща, то умеренная нагруз-
а, с использованием лншь 60--65% кормов, вполне
приемлема: Более того, длнтельное отсутствие вы-
аса на пастбищах с нормальной урожайностью.
‘неблагоприятно_ сказывается на их растительности:
‘уже после 4-—5 лет отдыха пронсходит снижение
© урожайности на 20% по сравнению © участками,
тде проводнлось ежегодное стравливание со_сред!
ей нагрузкой и применялся пастбищеоборот —

‚с чередованнем о годам сезонного использования
`приколодезных масснвов или более мелких участ-

я [Нечастя 197]
нтенсификация _ пастбищного _ животноводства

(загонная система пастьбы, фитомелнорация паст-
ш для повышения их кормовой емкости, заготовка
полнительного подкормочного и страхового фура
, обводнение земель) должна опираться на тех-

ический прогресс при одновременном обеспечении
итабельности производства. Там же, где это пока

зможно, придется пользоваться традииионными

амн содержания скота. В целом дальнейшее
яйственное освоение засушливых животноводче-
х территорий должно осуществляться на основе
ктранственной дифференцнации _ мелноративных

|зкономических. мероприятий, учнтывающих внут-
нее многообразне пустыни. Следует ожидать на-

тання территориальных различий в уровне ин-
кивности — жнвотноводческого — производетва в

'ых областях, что не исключает сохранения:

хозяйств, практически. полностью опирающихся на
естественные пастбища

В подобных районах с экстенснвным сельским
хозяйством нензбежно формируются лншъ произ-
водственно-территорнальные еднннцы узкой специ-
альности, со слабо разветвленной структурой, с боль-
ой зависнмостью от природной обстановкн. По-
вышение экономической эффективности н расшире-
мне. масштабов ` аграрного. производства в Таких
производственно-территориальных — сочетаннях — не-

редко предполагает, как отметил _советский Эконо-
мико-географ З. Г. Фрейкин (1977), предварнтель-
ные крупные преобразования природной _среды,
устраненне узких мест, лимитирующих развнтие тер:

ритории, и перестройку отраслевой структуры. эко-
номнки.

Данную задачу трудно решить на базе сухо-
дольного земледелия, хотя оно в пернод после Вто-

рой мировой войны получнло во многих полузасу
шаивых. областях _дополнительные стимулы. к рас-
пространению, в частности, в Ираке и в Сирии.
В этой зоне богары почти. все сколько-нибудь при-
годные для распашки земли, включая гористые н

склоновые участки, оказались вовлеченными в обо-
рот‚ Их освоение в массовом масштабе стало оз
можным благодаря \шнрокомуприменению машин-
ой техники, к тому же оно совпало с годами. бла-
гоприятного атмосферного ‘увлажнения и выгодной
рыночной конъюнктуры. на зерно.

`Однако оно не Фыло подкреплено. необходимым
агротехническими. средствамн ведення. полеводств

в условиях засушливого климата; Как отмечалось
на Международном `научном снмпознуме. „Борьба
©_опустыниваннем путем комплексного развития”
(Ташкент, 1981), главной ошибкой здесь `была
вспашка по склону, а также применение дисковой
н отвальной пахоты вместо.неглубокой контурной
вепашки, осуществлявшейся ранее с использованнем
тягловой_снлы. Подобная практика, наблюдаемая
уже в течение _ приблизительно 30 _лет, оставляет
обнаженными.горные породы с ннчтожным слоем
почвы нан фактически без него. Среди_других не-
рациональных приемов землепользования `следует
упомянуть возделыванне маргинальных земель (
районах, получающих менее 200 мм осадков) и пе-
реход от виноградарства к вырашиванию зерновых
культур в горных районах в результате уничтожения
виноградников насекомыми-вредителями [Абу Ора:
би, 1981).

Сходным образом известный советский пустыно-
вед М. П. Петров (1976).подчеркивал, что процессы

опустынивания при сельскохозяйственном освоении
особенно активно проявляют себя в случае усиле-
ния эксплуатации земельных угодий в пограничных
районах засушливых террнторий в течение влажных
‚лет, когда возможно земледелие без полнва; в Годы
же засух посевы. гибнут на больших площалях,
н.земледельцы вынуждены покидать подобные райо-
ны, забрасывая поля, которые подвергаются энер-
гичной ветровой эрозии.

Пахотным землям наноситя также огромный
ушерб в результате их. длительного использования
под посевы без восполнения питательных веществ,
которые ежегодно изымаются урожаями. На землях
хлебной монокультуры удобренне полей обычно не
пронзводится, так как оно малоэффективно с эко-
номической точки зрения в условиях дефицита. вла-
ги. Позтому истощенные почвы, теряяперегной н
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другие питательные вещества, все больше`утрачи-вают способность поглощать и удерживать влагу,
Зоцесте © тем и противостоять Эрозни.[Зайчиков,0В

`Возможности совершенствования самой системы
суходольного земледелия, в частности, путем улуч-
шения агротехники, внедрения севооборотов и` под:бора засухоустойчивых сортов остаются весьма эна-
чительными, о чем свидетельствуют, например,
экспериментальные работы Международного науч:
но-исследовательского инстнтута земледелня _ пойу-
засушливых областей (1СЧФАТ), расположенногов индийском штате Андхра-Прадеш на плато Декан,Однако важнейшим условием надежности земде:‘дельческого производства на территорнях неустой-
чнвого увлажнения по-прежнему остается искус:
ственное орошенне, без которого, как показала „зе-
‘леная революция" в развивающихся странах, труд-но добиться. существенного подъема. Урожайности
в традиционном сельском хозяйстве. В полупустын:ной зоне СССР продуктивность орошаемых почьвыше богарных в 4—5 раз и в 12-—14 раз выше
пустынных пастбиш, в более южных широтах этот
[езрыв должен быть еще более значнтельным:

‘редней Азии, на основании. почвенных иселе:
дований, а также использования археологических
‚данных, установлено, что нанболее гумуснрованны:ми н богатыми элементами питания в пустыне явля-
ются орошаемые почвы |Кочубей, 1981

На примере одной из союзных республик Со-ветского ̀  Закавказья —- Азербайджанской - ССР —-
отчетаиво - прослеживаются - следующие” основные
прогрессивные сдвиги в сельскохозяйственном про-
изводстве, прежде всего на путях его’ интенсифи-
кации, происходяшие под влияннем развития ирри-гации [Назирова, Пуляркин, 1978).

Эти. сдвнги_ выражаются, во-первых, в улучше-
ннн опраслевой,структуры земледелия..Ооратимся
к данным о посевах в 1913 г.: доля зерновых кулья
тур, которые вырашивались преимущественно в по-требительских целях, составила 865, технических <—114 овощей, бахчевых и картофеля — 17° н кор-мовых — 0,4%; соответствующие: же показатели &середине 70-х годов равнялись 48,9; 17,2; В. н 29,8%.Таким образом, сельское хозяйство стало более чо-
‘арным и многообразным

Во-вторых, заметно повыснлась продуктивность
сельского хозяйства, в результате чего валовая
продукция увеличилась по сравнению с 1913 . бо:
лее чем в З5 раза. Рост: производства: оказался
достигнутым "прежде всего благодаря повышенню.урожайности за истекший пернод, например, о.
хлопку — в З с лншним раза.

‚В-третьих, была углублена. специализация’ сель-
ского хозяйства на основе социального природно-
экономического `зонирования ее территории — Длякаждой з 10 выделенных в пределах Азербайд"
жанской ССР зон в соответствин © их природными,
экономическими.и`трудовыми ресурсами определено
свое направление производства © подразделеннем,отраслей сельского хозяйства на а) общесоюаные,6) имеющие ‘одновременно общесоюзное н. местное
значение и в) местного значения.

В-четвертых, развитие орошаемого `земледелня
помогло решить задачу обеспечения продовольствен-ной. продукиней `растущего городского населенияАзербайджана, и в первую очередь, крупнейшейо всем Закавказье Атиеронской агломерации, чнс:
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ленность. жителей которой превышает |,5.мли: че
ловек. Здесь взят курс на создание специализиро.
ванных совхозов овоще-животноводческого типа
обеспечивающих `маселение агломерации свежимн
овощами и цельномолочной продукцией.

Сдвиги в сельском хозяйстве, связанные © про-
веденнем крупных преобразовательных работ, ведут
К снятию определенных противоречий во’ взанмо-
отношении общества: и природной среды, о одно-
временно диалектически вызывают появление о-
вых.

Засоление и заболачивание орошаемых. масен-
вов представляет серьезную угрозу в большим.
стве районов разнитой ирригации, и в частности,
в главной, земледельческой области 'Азербайджан:
ской ССР — на Кура-Араксинской — низменности.Сказывается комплекс неблагоприятных природных
причин: засоленность коренных пород, отсутствие
естествейной _дренированности низменных `равним,
и как следствне, практическая `бессточность грун:
товых вод. В ряде случаев сложную. мелноратих
ную `обстановку усугубаяют хозяйственные фак-
торы:

Следует оспаривать тезис, что ирригация самапо себе не может остановить опустыйнвание и что
наоборот — она_нередко даже способствовала е
усиденню, главным образом. по периферии районов
орошення 1е Ноиегои, 1979). На деле, же лишь
ирригацнонное › стронтельство, _ резко повышая —обычно в несколько десятков` раз — демографиче-
скую емкость территории, служит надежной основойля, 'ирокого _ распространения
процессов. опустынивания: о мере усиления давле-
иня населния Ма естествиные ресурсы Засушию-
вых и полузасушлнвых территорий, Поэтому ушеро,
наносимый природной среде с развитием орошения,
нельзя оценивать в отрыве от аграрного производ:
ст

Справедлнво _ мненне, _ что. хотя стронтельство
крупных ирригационных` систем при несоблюдении
всех. пр

лн к появлению определенных заболеваний, вместе
© тем не может быть признана разумной ‘альтер-
натива — совсем не строить оросительные комплек-
<ы, и тем самым способствовать сокращению ма
<ового производства. продовольственных продуктой
[Унлкинсон, Спис, 1981

Интенсификация._ на базе `орошения _ ведущих
‘сельскохозяйственных отраслей обеспечивает усло-.
вия, как это и наблюдается в Азербайджане и @.
‚других областях полнвного земледелия в СССР, для,
формирования спецнализированных аграрных райо-
нов, в Которых создаются хорошие предпосылки
лая развития ` промышленности по. переработке
сельскохозяйственного сырья. В результате пронс-
ходнт `реорганнзация части сельскохозяйственных.
предприятий на промышленной основе. Этот. про-
цесс принял особенно широкие размеры в 70-х го-
дах. Концентрация.отдельных отраслей аграрного
производства стада перерастать внутрихозяйствен:
ные рамки и Возникла межхозяйственная коопе-
рация.

В специализированных аграрных районах ныне
Функинонируют _ агропромышленные › предприятия,
ядрамн которых являются центральные поселки
крупных хозяйств. Формированне интенсивных про:
изводственно-экономических. связей_ между сырье.



выми н перерабатывающими. циклами сопровожда-
ется организацией предприятий комплексообразую-
щей непроизводственной сферы, также тяготеющих
к центральным.поселкам. В результате они._стано-

вятся переходным. типом между сельскохозяйствен-
ными и несельскохозяйственными — населенными
пунктамин, и, приобретая. дополнительную. градооб-
розующую функиню, начинают перерастать в -
<еления городского типа. [Нендзе и _др., 1978]

Новые технические. возможностн, открывающие-
ся на современном этапе (сооружение скважинных
нолодев, возведение крупных глотин и 7. д.), созда-
юг, особенно когда в дело включается государство,
перспективы. для дальнейшего активного внедрения
орошения, которое нам представляется основой дая

ГЛАВА У

Арндные территории мира — это крупный резерв
энергетики, промышленной и сельскохозяйственной
продукцни: Однако, энергоснабжение этих районов,
как. правило, ограничено, @ иногда практически

отсутствует. Поэтому без соответствующего разви-
тия знергетической базы, без. широкой: электрифи-
ацн пронзводственных процессов - невозможно!

комплексное `освоение м. осуществление борьбы ©
овустыниванием,

Аридные территории являются `перспективными
районами в энергетическом. отношении: В недрах
х имеются. запасы ‘нефти, газа, угля, @ также го-
рючего для атомных электростаниий.` Нефть и.го-
рючий газ — основное богатство пустынь и поду-
пустынь Ближнего Вотока, Аравийского подуостро-

ва, Северной Африки и юга советской Средней Азни.
Замсы нефти н газа, а также увеличивающаяся
мх добыча удовлетворяют нё только внутренние
энергетические _потребности стран` указанных |ре-
‘гонов, но н ПОЗволЯЮт в Значительном объеме
экспортировать _ их. Другим богатством _ пустынь
`чмляется возобновимая энергия Солнца, ветра, гео-

‘рхальной воды н т. д Причем особо ‘благоприят-
ные условия для их использования. создает огром-

колнчество автономных потребнтелей энергии
[Барамов, Сейнткурбанов, 1977; Шефтер, 1981

Однако, в0 многих развивающихся странах до
‘стоящего времени основным источником топли

нется древесина. Большая часть её тратится н
эпление жниш и приготовленне. пиши.

‘Около 2 мард. человек_в развивающихся стр
л0_сих пор „не вошли“ в век ископаемого топ-

на [5ти!, 1981 |.. Высокая стоимость бутана, про-
на н керосина препятствует его. использованию.

`Афрнке в сельские местности, где прожнвает основ-
население, поступает только 4% электрознергии

оценкам, около 90% леса, вырубленного на этох
ненте, идет на Топливо для прнготовления

комплексного развнтия пустынных и полупустынных

территорий. При этом, однако, необходимо учиты-
вать одно обстоятельство: полностью потенции нрри-
гации раскрываются лншь при подъеме всего аграр-
ного_ пронзводства на новую технологическую н

экономическую ступень. Иначе временные достиже-
мня_в повышении урожайности и уведиченни сбо-
ров ‘продовольствия могут иметь далеко ндушне.
отрицательные последствия, содействуя консервации.
устарелых социально-экономических структур в
ревне._Исторический опыт развивающихся стран
свидетельствует, что искусственное орошение я
новится мощным фактором подъема сельского хо-
зяйства, только если оно опирается на предвари-
тельно проведенные аграрные преобразования.

ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
И АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ

С. Сейиткурбанов, И. П. Свинцов (СССР)

По_данным Мумуни. [Моитоип, 1973 ежегод-
ное. потребление древесного топлива семьей (—
6 чел.) для домашних нужд составляет 2,5—3,0 т
как в городских, так и в Сельских условнях, что

в целом по миру составляет 50-—60 мли. т.
В таких страная нак Эфиотия, о Лноа, Сулан

и даже в богатой нефтью Нигерин 90% или более
маселения готовнт пишу на дровах, В более круп-
ных городах н населенных пунктах дрова обычно
заменяют древесным углем, поскольку он дешевле

транспортировк.

странах аридной н семнаридной_зон местные
жители_вырубают практически все, что. может го-
реть, не задумываясь над_ последствиями, которые

приводят к опустыннванию. Темпы уничтожения
лесов в развивающихся странах составляют 50 тыс.
га в сутки [Вомопчег, 1981). Такне, страны. как
Афганистан, Ирак, Ливан, Ливия, Сирня, Тунис
некогда богатые лесами, сегодня обладают лишь не-
большими их остатками.

`Уровень. использования_органического_топлм
а также различных адьтернативных _источников

энергии дая. развития пустынных территорий, пред-
ставляет собой часть мировой проблемы энерге-
тики.

ТРАДИЦИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ

Пернодически возникающий энергетический кри-
зиё и растушие потребности в доступной, дешевой.
энергин, а также унеличнвающееся ваняние энер-
гопотреблення на Окружающую среду, заставляют:
обратиться к обоснованным оценкам и прогнозам
в области энергетики н разработать рекомендации
в отношении оптимальной энергетической стратегии

По прогнозам Мировой энергетнческой конфе
реншии (МИРЭК) н Международного инстнтута
прикладного системного анализа(ИСА). (Лисичкая,
1977] общие запасы энергетнческих ресурсов мира
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оцениваются _ следующим образом (млрд: тонн
‘условного топлива —-млрд. т у. т.):

Разведан: — Геологиче: — Использу:
ме осеяоом — юя в

Заасы — можные — настоящее

‘премя

нефть й 1 360 127
Природный газ / от 9 6 79Сланим й 5 720 30Битуминозные _ породы! 50 360 30
Каменный уголь. .. 200 о 493Бурый уголь - оо 1000 2990 14

Иг 306 вн 903
Отсюда вндно, что запасов топливных ресурсов

лостаточно на длительную перспективу. Однако для
обеспечения_растуших потребностей придется нс-
пользовать труднодоступные, более капиталоемкие
ресурсы нефти (большие глубины залегания, поляр-
ный шельф, вязкне нефти и битумы и т. д.) и при:
родного газа (удаленные районы, большие глубины,
Зоны аномального давления м т. п.), а также весьма
капиталоемкие виды энергии — ядерную, солнечную,
термоядерную и другие. Возникают проблемы, свя:
занные с неравномерным _распределением по’тер-
рнтории планеты и потреблением труднотранстор-
"ируемых энергоресурсов.

‘перспективе потребность о всех. видах энер-
тин непрерывно будет возрастать (табл, 23)

Предполагается, что интенсивность добычи неф-
ти и газа, как истощающихся ресурсов, в некото-
рых странах начнет снижаться, В связи с этим
производство _ ядерного _ топлива и` использованне
возобновляемых источников энергии в перспективе
‘сравнительно увеличится (табл, 23)

`Несмотря. на ухудшение состояния окружающей
среды в ближайшее время уголь станет одниМ. н
основных ` видов топлива. Расширенне использо-
вания угля в энергетическом балансе мира требует
подготовки пронзводственной базы н потребителе
производство, транспортнровка, преобразование н
использование угля требует соответствующих тех-
нологических процессов и оборудования. По дан-

Энроуесукы ”

нефть 589 | 683
Га З || 597
‘Легководные реакторы | 1.0 |' 31Уголь 496 | 11.96
Резкторы —на быстрых | о,м | ава

‘нейтронахГидроэнергия од3 | 146`Солнечная. энергия 00 | о49 | о09 | ого.Прочие источняки. 022 | ог | ол7 | о,
Итого 164 | завз [ ла, || 2930

Источник: МИРЭК-П, 1980
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ным Лисичкина (1977) при сохраненин существую-
щего объема добычи угля его разведанных запа-
сов.хватит не менее чем на 200 лет.

Указанные _ обстоятельства _дают _ возможность
ожндать в ближайшие десятилетия ` вытеснення
нефти и газа сначала из сферы централизованного
пронзводства знергин, а затем и из других фер
н замены их другими энергоресурсами.

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ — ЭНЕРГИИ

В перспективе в топливно-энергетическом. комп-
лексе большое значение будут иметь альтериатив-
ные источники энергин. К ним можно отнести: атом-
ную, термовдерную и геотермальную энергии, гид-
роресурсы, энергню солнечной `раднации, - ветра,
бноэнергетику и т. д. Физическая.сущность и тех!
нодогические схемы использования этих видов энер-
гни и конструкции соответствующих установок о-
рошо известны.

`Атомная и термоядерная энергетика.. В настоя-
щее время общепризнано, что фундаментальным
решеннем. проблемы энергоснабження_является ис-
пользование реакции_ ядерного деления. и процесса
термоядерного синтеза.. В атомной и термоядерной
энергетике в основном. можно применять низко» и
высокотемпературные реакторы на тепловых нейтро-
нах; реакторы на быстрых нейтронах (бридеры)
н термоядерные реакторы.

изкотемпературные реакторы _первого_поколе-
ния уже освоены, н атомные электростанции с тр
кими реакторами вырабатывают более 6% миро-
вого _ производства ` электроэнергии _ [Александров,
1978].

`роки.внедрения и технико-экономические ока
затели. - высокотемпературных — реакторов еще не
вполне. ясны. Однако со временем они_будут при-
менены не только для получения электроэнергии,
но и в ряде технологических. процессов, например,
ая опреснения ноды, производства водорода. Нан
более экономичным способом энерговодоснабжения
обширных пустынных территорий является.приме-
нение _ двухцелевых — атомных — водоэлектростанций
(АВЭС). Такая станция уже работает в г. Шев-
ченко (СССР), а для освоения пустынь в штатах
Калифорния и`Аризона (США) намечается строн-
тельство 4 крупных АВЭС,

В настоящее время уже имеются проекты и
строятся. опытно-промышленные . атомные _электро-
станции. (АЭС). с реакторами на быстрых нейтро-
нах. Широкое_их применение намечается в конце
ХХ — начале ХХ! веков. В реактораХ. данного типа
степень. использования природного урана в 30-—
40 раз выше чем в современных тепловых реак-
торах.

О создании_термоядерных `реакторов_говорить
еще рано, однако, последние достижения._ в нссле-
довании плазмы дают основания полагать, что в
течение 1520 ближайших лет управляемая тер-
моядерная _реакция станет реальностью. Первым
сырьем_для термоядерного синтеза служит дейте-
рий — тяжелый изотоп водорода, а конечными.про-
‚дуктами реакции являются водород н гелий. Энер-
гетические ресурсы 1 кг дейтериевого. топам
окодо 360 ТДж, т.е. в четыре раза больше, чем
энергия, выделяющаяся при реакиии. деления 1 кг
урана. В гидросфере (в океанах, морях, озерах,
реках и т.д.) содержится почти 25 триллнонов



(@25ж10') т дейтерия. ` Основная задача — более
глубокое экспериментальное изучение гидродинами-
к горячей_плазмы, создание условий для осуще-
ствления термоядерной реакцик при высоких давле-
ннях и в снльных магнитных полях

`Указанные обстоятельства требуют применения:
«пециальных конструкцнонных материалов, увеличе-

ния металлоемкости оборудования, стротельства
лополнительных сооружений и т. д. В связи с этим
капиталовложения в АЭС примерно_ на 30—70%
выше по сравнению со`‘стоимостью ТЭС, работаю:
щих на пылеугольном топливе, но зато’ себестон-
мость электрознергии на них на 5—15% ниже,

Гидроэнергетика. Гидроэнергетические _ ресурсы
состоят нз возобновляемого речного стока, запа-
ов воды в озерах, в ледниках, водохранилищах
н подземных вод. Их запасы практически не нсчер-
паемы. Например, объем мирового среднегодового
‘стока рек. составляет 41800 км° [Львович, 1971|-

Солнечная радуеция Коротноволновое!ч7АОСОТВт олужние.

52000ТВ!(30%).

Прямое преобразование в топлоту:

`в2000ТВ! (47%)

Мировые потенциальные среднегодовые запасы
гидроэнергин составляют 3900 млрд. кВт: ч [Гид-
роэнергетические ` установкн, 1981]. Естественно,
© учетом холостых сбросов воды, коэффицненты.
полезного_действия турбин и генераторов н тех-
нически возможные запасы гидроресурсов сравни-

тельно уменышаются

В 1979 г. установленная мощность ГЭС в мире
равнялась 1760 млрд. кВт- ч что составляло при-
мерно 23% от выработки зектроэнергии всеми
электростанциями мира.

Гелноэнергетика. _ Днаграмма — энергетических
тотоков у товерхности Землн (рие. 4) наглядно
показывает, что солнечная энергия может быть
весьма_перспективной. Средняя ннтенснвность сол:
нечного излучения на поверхности земли в аридных

районах достигает 21,6 МДж/м? (6 кВт: ч/м°) в
день. Преимущества ̀  солнечной ` энергии - состоят:
прежде всего в том, что она не оказывает отрицатель:

э›‹„і мороних
приливов

‚Длинноволновое!
эизлучение:

ээнергия.

Рие. 4. Диагражма круговорота энергии на зежном шаре 1 ТВу-= 10 Вт)
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ного_воздействия. на окружающую. среду, имеется
практически повсюду, ненсчерпаема и может нсполь
зоваться в одной и той же форме бесконечно
долго.

мнению. советских академиков
П. Л. Капицы и других [Сты-

рнкович, Шинльрайн, 1981) из-за. низкой плотности
тотока, непостоянства. поступления. энергии в0 вре-
мени, трудности хранення н высокой капиталоем-
кости, при. строительстве эксплуатационных `соору:
жений _ воздействие — гелнознергетики на общую.
структуру. мирового энергоснабжения в цедом —
дело не ближайшего будущего. Пока использо-
вание солнечной энергин экономически приемлемо
‘аишь ма ограниченной территорни.и._дя специфи-
ческих. категорий потребнтелей. _ Рейтабельно ‘её
применение для частичного покрытия низкотемпера:
турного теплопотребления в быту, сфере обслуж
вания населения и в технологических процессах В
раздичных отраслях народного хозяйст

Удобные районы для сооружения солнечных
энергоустановок _ расположены. в зонах пустынь и
занимают площадь около 20 ман, км” Годовое
количество приходящейся на них солнечной энер-
гин достигает 6:` 10'° кВт- ч или 2500 кВт» ч/ма о
величины, которую трудно себе представить, Еели
использовать хотя бы 5% такого количества энер-
гин, то существующие ныне энергетические потреб-
ности можно было бы перекрыть в 200 раз [Бринк-ворт, 1976].

Первая солнечная опреснительная установка о-
явилась в 80-е годы ХХ столетия, . только. спустя
почти столетие широкое распространение получнли
простые солнечные водонагревательные устройства

ногие другие гедносистемы практически находят
<я в стадни Ээкспериментальных — исследований.Причины столь затянумшегося процесса исследо-

ння кроются в интенсивной разработке и эксплуа-
тации ` нскопаемых видов топлива, что’ оказыва-
лось, по крайней мере на какое-то время, эконо.
мически более выгодным [Бринкворт, 1976

Сегодня _ использование солнечной энергии осо-бенно эффективно_для энерго-водоснабжения_рас-
средоточенных пустынных потребителей, удаденных.
от крупных энергосистем — небольших `населенных
пунктов, животноводческих ферм, водопойных пунк-
о!

Возможные области применения солнечной энер-
гин приведены в таблице 24

ИЗ таблицы следует, что солнечную энергию мож-
мю использовать во многих сферах применения
энергии.

ужно ли говорить о том, что виедренне сол-
нечных установок в хозяйства, расположенные напустынной ‘территории, значительно улучшит там
культурно-бытовые_ условия_жизни населения, о-
кратит. потребление ля `отопления и горячего. во-
лоснабжения различных видов древесины, что обес-
лечит _охрану окружающей среды и В частности
улучшение пастбищных массивов.

Согласно рекомендациям Организации Объеди-ненных — Наций _по промышленному — развитию.(ЮНИДО) в области использования . солнечной
энергин в развивающихся странах на 1980-—1990 гг-
следует более высокнми темпами развивать местное
производство низкотемпературных гелно-установок,
как например, солнечных сушилок, водонагревате:
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Табяица 26
`Области применения солнечной энсргим

`Отопение пожещений
Оклаждение помещений
`Приготовление пиши
Горичее волоснабжение
Выработка._технического_пара
Опрсснение воды.
Высокотемпературный нагрей н

плавление метаалов

Вырашимание с/х

Облучение, семян_ и растений
Сушка продукто.
Получение солей
‚Обработка сточных нод

меанической —н | Термо-_ н . фотолектрические
‘преобразователи

Термодинамуческие преобрамо-
мага

Термобиметвллические _ преоб.
‘разователи

Магнитно-теловые — двнгатсаи,
Биологические _ н лимические | Вырашивание зеленых одорок:процессы. „й (хлорелям)

Бноконверсия органических ве-

Преращение органических е
‘щесть в нефтепродукты

Пиролиз органических матерна

`Получение нолоро

Тевловые процессы

анр в

Выработка
эаектричесной энергии

зуем ра

‚лей н опреснителей. Далее, в период с 1990 до 2000 г
предлагастся проводить исследования и_разработкив области создания энергоустановок с гелножон
центраторами, таких как солнечные печи, солнеч-
ные силовые установки, насосы, маломощные элект-
ростаниии.

В ряде африканских стран проявляется значи-
тельный интерес к использованию солнечной энер-
гин дая водяных насосов, которые могли бы удовлех-
ворять’ потребности _ мелкомасштабной _ ирригации
н местного бытового водоснабжения.. Первый солнечный насос производительностью 6 м°/ч был соз-дан в Дакаре (Сенегал) в 1968 г. Сегодня анало.
гичные насосы действуют в Верхней Вольте (Ку-пель, Джибо), Мавритании (Чингуетти), Нигерии(Боссу-Бугу), Мали (Дионла, Катибут), Чаде, Су-дане, Кении, Алжире.

Использование солнечной энергии_для откачки
воды представляет особый ннтерес дя стран Су-
‚дано-Сахельской зоны, в связи’ с техническими и
экономическими трудностями в использовании. тамобычных источников энергин.

В настоящее время в Индии разработаны водя-
ные насосы, действующие за счет солнечной энер-
тин и не имеющие движущихся рабочих органов.Достигается это путем нагревания низкокнпящей
рабочей жидкости в солнечном коллекторе, Пары
которой направляют в скважнну н „выдавливаюте
нз нее воду. Один из таких опытных насосов имеет
следующие `технические показатели: эффективная
поверхность плоского солнечного коллектора 100 ме



суточный объем откачиваемой воды 150 м?, глубина
скважнны 18 м.

В Снбири испытан новый тнп сушилки горячим
воздухом, поступающим из камеры нагрева солнеч-

ного колдектора-

В Китае начинают получать `распространение
панты, использующие 396 небольших параболиче-
ских зеркал. Обладая общей площадью 1 м*, та
ке устройство эквивалентно электрической плите
с нагревательной энергней в ! кВт (температура
в плнте может достигать 600° по Цельсию)..

Перевод приготовления пиши ма „солнечные кух-
ни". позволил бы сэкономить 30 млн. т дров, что,
в свою очередь, ограничнло бы развитие деграда
чин н эрозни почв. Широкое внедрение солнечных
нагревателей н опреснителей хотя бы в коллектив:
ных хозяйствах н общественных службах (больницы,
аптеки н т.д.) также позволнло бы сэкономнть
25—3 ман. т деса н 2 мард. КВт: ч

Получение пресной воды’ из. солоноватой, соле
й нн загрязненной имеет важное значение прак-
тически для всех стран, но особенно_ для арндных
и семнаридных. Очистка воды с помощью. солнеч-
ной энергин может дать немедленный экономи-
ческий эффект в том случае, если. часть дистилли-
рованной воды импортируется (например, для акку-
муляторов) Так, в Мали импорт дистиллированной
од в 1972 г. составнл.264 т: В условиях афри-
жанского климата пронзводительность одного. сой-
нечного дистнллятора составляет 3 л/суткн/м*. В Су-
дане, Сенегале, Мали, Нигере начали разработку
и пронзнодство подобных дистилляторов |[Те. рге-
еп! $. 1976]

В целом, в зависимости от климатических усло-
вий, требований потребнтелей, условий эксплуата-
шнн н конструкции самих аппаратов, солнечные

пловые установки. позволяют сэкономить от 20 до
100% топлива, Так, например, солнечные отопитель:
‘ные установки. сохраняют 20—40%, топлива, уста:
'новки для горячего водоснабжения -— 50-—80%, сод-
ечные парниковые _ опреснителн — 100% н т.д.
В настоящее время в мире разработаны и созданы
опытиые партии домов © солнечным отопленнем,
‘охлажденнем и горячим водоснабжением, соднеч"
`ныс опреснительные установки, гелнотеплнцы н т. д

›мбнннрованные _ солнечные Установки, построен-
е в Туннсе и США, снабжают жителей окрест-
гх пустынных районов пресной водой и овощами.

жайность_гелнотеплиц. составляет: томатов —

› 400 огурцов — 600.—800 т/га, Солнечные пар-
човые и опреснительные _ установки — построены

‘арилных зонах Австралии (8 шт.), Грешии (6 шт:),
нлин 2 шт.) . в других странах. Установки дают

т.05 ло 20 м’усут. [Вайрамов. Сейнткурбанох
]

'Особый интерес для освоения пустынь представ-
на наш взгляд автономные гелнокомплексы,

пработанные, научно-производственным объеднне”
нем „Солнце* Академни наук ТССР. Их можно

нызовать дая самых разнообразных целей —
и энерго- н водоснабжения, водопойных пункто
елений н низкопотенциальных производственны;

‘бнтелей, расположенных в пустынной Зоне.
энкретная конструкция такого комплекса, соста!

элементов изменяются применительно к каждо-
‘случаю в отдельности. Например, в зависимости.
‘солености, дебнта н глубнны залегания исход-

воды, от нормы Водопотребления, солнечного

и ветрового режимов и других факторов можно
ляя опреснения соленых вод использовать парни-
ковые, электродиализные, гиперфильтрацнонные нн
термические опреснительные установки. В качестве
энергонсточников можно использовать солнечную,

ветровую энергию нн их комбинации.
(@ рис. 5 приведена принципнальная схема та-

кого . пастбищного — автономного — гелнокомплекса
(СОУ) лля водопойного пункта на 1000 голов овец,
Она имеет следующие укрупненные технико-эконо-
мические показателн: площаль — 2,5—3,0 руб/м?,
капиталовложения — 125—140 тыс. руб., срок оку`
паемости — 3—6 лет. Первый такой автономный ге-
лиокомплекс построен в районе Черкезли Геок-
Тепинского района Ашхабадской области (Туркмен
ская ССР). — *

К существенному `прогрессу в деле освоения
солнечной энергин привело создание солнечных фо-
тозлектрических _ преобразователей (СФЭП), — где
используются кремний нлн арсеннд гелня: Удель-
ная мошность кремнневых солнечных батарей со-
ставляет 100—150 Вт/с?, КПД. их достигает 15,5%.
Они применяются для энергоснабжения космических
кораблей. Примерно 100 таких установок работают
в различных зонах СССР. Однако дая широкого
виседрения СФЭП требуется снижение их стонмости
» 100 —100раз. В США. планирусся К 1986 -
ловести их стоимость до уровня 0,2-—-0,4_дол./Вт

‘основном за счет применения дешевого кремния
в виде лент или плоскокристаллических_пленок н
дешевых технологических методов. В СССР пред-
полагается: снижение стоимости кремниевых фото-
злектрических преобразователей за счет использо-

ня 1000-кратного_ концентрированного _солнеч-
ного излучения. КПД.такого преобразователя_ло-
стигает 24%. Разрабатывается и проект солнечной
злектростанции - мощностью 100 кВт, где будет
осуществляться 15000-кратная. концентрация излу-
чения. Реализация такого проекта встретит много
технических трудностей, включая разработку кон
центраторов, зашитных`покрытий, систем орнента:
мнн н телаботвода. Существует проект солнечной
злектростанции мошностью. в 10.000 МВт, который
включает блок отражателей площадью 10-—18 км?,
создающий 70000-кратную концентрацию солнечного!
излучения. Мошность-теплоотводящих систем в нем.
будет достигать 90000 МВт.

Для электроснабжения ` крупных _потребителей
более. целесообразно применение. установок, осно-

‘нных на термодинамических процессах. утилиза
цин солнечной энергин, позволяющих использовать
низкотемпературные (плоские колекторы), средне-
температурные . (параболоцилиндрические, ̀  парабо-
лондные концентраторы) н _высокотемпературные:
(одно- и_двухзеркальные отражателн). Эффектив.
ность _ солнечных - электрических станций (СЭС)
главным. образом определяется оптимальной кон:
струкцией _ солниевоспринимающих элементов |(от-
ражатели, котлы), характеристикой рабочих тел,
схемой преобразования н аккумулирования. энергии:
В этом._ направленин. ведутся разработки, и_в За-
висимости. от этих факторов 'СЭС достигает
30—50%.

В Нигере, Мавритании, Мали, Мексике и в не-
которых.других странах работают СЭС. с термо-
динамическим циклом, разработанные во Франиии.
Они_ используются_для водоподъема и имеют сле-
‚дующие характеристики: номинальную мощность —
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25—50 кВт; производительность при, убине водо-юдъема в 20—30 см — 320--640 м’/ч; `площадь.
плоских коллекторов — 1700-—3400 м; удельные ка
пнтальные вложения — 20—25 тыс. дол,/кВт: рабо-
чая жидкость — фреоны.

В Советском. Союзе, США, Францин,`Италиии Японин разрабатываются проекты более' крупных
При этом парогенератор (приемник. солнеч-

ного излучения) размещается на высокой ‘башне,
‘окруженной полем зеркальных отражателей (гелно:
статов), с помощью. которых солнечная раднацияфокуснруется на тепловоспринимающей поверхности
этого приемника. Преобразование тепловой энергии
в электрическую осуществляется по обычному. па
роснловому ииклу обычных электростанцнй.

Первая . демонстрацнонная —СЭС — мощностью5.0 МВт сооружена в г. Альбукерке (штат Ныю-Мексико), который имеет 222 гелностата общей пло-
щадью 8357 м. Там достигнута. плотность, потокатепла Э,5х 10° Вт/м, что соответствует концентра:
ши солнечного излучения в 2630 раз. Полная пло-
чщадь од гелностатами — 40 га, высота` башни ©
приемннком излучения — 11 м. В общем, в настоя-
шее время в мире осуществляется_ около 20 про-ектов ЭС мошностью от _ до 200 МВт Их удель:
ная стонмость составляет 1020 тыс. ол /кВя.Предполагается, что в более отдаленном будущем
крупные СЭС будут стонть 10003000 дол./кВи,т.е. в 2,5—70 раз дороже современных станций
на органическом топливе. В СССР намечается раз-оработка проекта СЭС мощностью 200 Вт, котора
бостонт из`четырех модулей по 50 МВт.` Каждый
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модуль имеет 24 тыс. гелностатов 5ж 5 м или 12 тыс.
площадью 7ж 7 м.

зэнергетика.. Средияя мощность ветра а.Земле оценивается_величиной свыше` 44 триллнона.ЖВт, т.е,. в 500 раз больше, чем сопременноепотребление _ электроэнергии . [тельдешиь - ЛеснынГ
Неловек издавна использовал энергию ветра, за-

ставляя вращать крылья. мельниц. Позже, в ИХ —-начале ХХ века в Австралин, США, Алжире н не-
которых других странах стали использоваться вет-
роагрегаты дя водоснабжения пастбнш и поселков.Однако по экономическим причинам. их применение
вскоре. практически_прекратилось, Лишь в конце0:х годов во многих странах приступили к деталь-
ому изучению ветроэнергетического _ потенииала,
перспектив. развития и экономики. ветроэнергетики
н поиску наиболее приемлемых технических решен
ний. Сейчас эту. задачу решают крупные авиацнон-
ные, машиностроительные и . здектротехнические
фирмы, университеты, исследовательские организа-
мян ета ймн созданы и етроятся. оПЫТНЫе
ветрозлектрические _ станини _ (ВЭС) — различноймощности. Более мощные ВЭС (окодо 20 МВт),
построенные во_ Франции, США, Дании, имеют
ветроколесо днаметром 50^—60 м. Управление эти-
ми станциями полностью автоматизировано.

В СССР работают около 5 тыс. маломощных
(0,15—30 кВт) ветрозлектрических установок. В бли-жайшей _ перспективе _ суммарную — установленную
мощность ветроагрегатов можно довести до 800_—850 тыс. кВт © выработкой не менее 2—3 мрд.



жВт. ч электроэнергии. _ Планируется . строитель-
<тво ВЭС мошностью 1000 кВт н выше [Шефтнер,
1981

Ветроагрегаты в основном предназначаются для.
выработки злектрической и механической энергии
и применяются для водоподъема, освещения, эдект-
роснабжения, а также для отопления н КОндиЦИО-
нирования эданий небольших автономных потреби-
телей и т.д..

Ветроагрегаты с вертикальной_осью вращения:
обладают пренмуществами: они_не требуют орнен-
тации_ ветроколеса. о ветру, дают, возможность.
<нимать генерируемую мощность непосредственно
с вращающейся вертикальной осн, отличаются про-
стотой изготовления. и т. Д.

Развитие _ ветроэнергетики _ зависит, в первую
очередь, от того, как будут снижаться’ затраты на
<ооружение и эксплуатацию ̀  ветроагрегатов._По
мере совершенствования_их конструкции и техн‹
огии изготовления стоимость их существенно умен
шастся. Так, если при создании_100-кнловаттной
ВЭС удельные затраты еще_ не так_давно. соста
‚ляан 5000 дол./кВт, то у конструнруемых в настоя-
‘щее оремя этот показатель составляет 2000 дол/кВл-
Предполагается, что при серийном их изготовле:
ннн удельные капиталовложения будут. в пределах
600—800_дол./кВт. ` Сейчас стоимость _ кВт. ©
эектроэнергии, _ вырабатываемого ‚ опытными ВЭС
<редней мошности, в среднем составляет 10--20 цен-
тов.

Биоэнергетика. При этом способе получения энер-
гни используется бномасса, образующаяся. нли. как
‘побочная продукция растенневодства и животновол,
<ва нли в результате специального. возделывания
‹ельскохозяйственных. культур. н других растений,
предназначенных для переработки в энергию, В свя
зи с крупномасштабным развитием животноводств
в банжайшие годы сельскохозяйственные. отход

›проваться на крупных животновод-
ческих комплексах (молочных, свиноводческих фер-
мах, откормочных пунктах, птицефабриках), Источ-
мнками бномассы могут служить также. городские
отходы, отходы деревообрабатывающей промышлен-
ности и т д.

В мире уже. эксплуатируются _предприятия_ о.
переработке твердых и Жидких отходов путем ана-
‘Фобной ферментации, Такны, путем, например, н

1000 я навоза. в сутки можно_получить до 18 м°
‘бногаза, 1 м’ которого. ранен 1 л Жидкого газа нн
05 л высокооктанового бензина. (В результате раз-
ложения навоза получается газовая смесь, которая
после очистки. может‚ обладать теплотворной спо-
‘собностью в 9000 ккал/м? [\зва, 1979 Устано
по производству.бногаза способна функцнониро
рн наличин 20 условных единиц крупного скота
( единица — 500 кг, живого веса), тье, 20 коров,
нан 200 свиней, или. 3500 кур. Одна едниица круп:
ного `рогатого скота, по расчетам, может давать
ежесуточно 2 м° газа.

Бногазные `установки уже _получни ` широкое
развитне в Китае. Только в провинции Сычуань
© 1971 по 1978 гг их количество увеличилось © 30 до
5 мли, установок [ИМЕР, 1981

В СССР разработан ферментатор по. получению
бногаза для хозяйства на 32 тыс. коров. Анало-
гичные установки работают в Индин н Австралин.В США разработан проект выращивания водорос-
лей в тихоокеанской прибрежной полосе на площади
в 40 тыс. га для их переработки в метан, Счи=
тается, что ! тыс: га ВОдорослей. позволит ежегод-
о получать такое колнчество метана, которое экви-
валентно о теплотворности 10 тыс. т нефти,

‚Для получения этанола и метанола выращивают-
ся специальные сельскохозяйственные культуры (са-
харный ` тростник, свекла, подсолнечник и др.)-Этанол и метанол идут в Качестве добавки к Жид:
кому топливу.. В Бразилии в 1980 г. такие топли
ные_смесн_уже работалн в 20% автомобнлей, К1985 г. эту’ долю планнруется довести до, 46%
В США в 1979 г. было использовано 300--380 тыссл
этих смесей. Применение их не только сокращае
потребность_в бензине, но и снижает загрязнение
окружающей.среды выхлопными. газами. Орненти-
ровочная, себестонмость продукини. не. превышает40-—50 ш/я.

В качестве тепловой энергии для метанового
нлиспнртового брожения в ферментерах можно.
ислольовать солнечную, ветровую н другце ННЫ
низкопотенциальной энергин. В США в штате Ари-
зонаведутся работы по. целенаправленному выра.
шиванию такой |„энергетической” культуры как
ЗаВо!а Кай, Как ‘правнло ею занимают бросовые
земли, она_не требует особого ухода, но дает зна:
чительную. биомассу (25 т/га), которая. после бри.
кетирования используется в качестве топлива

Герспективным. может оказаться. использование
солнечной и.ветровой энергии для разложения нли.
злектролиза воды в малых масштабах м исполь"
зование в этих снстемах водорода как временного
накопителя энергии и топлива в основном для авто-
номных `пустынных энергетических. снстем. - Такая.
работа_ведется в Академии наук Азербайджанской
ССР. Построен действующий макет © парабалонд-
ным зеркалом. (диаметр 1,5 м). В течение 10 ч
в установке вырабатывается около 600 л водорода.Его орнентировочная `стонмость, пересчитанная на
нефтяной эквивалент, составляет 300—-500 дол. за
тонну [Лисичкин, 1977]

(сходя_из вышензложенного, можно отметить,
что с каждым годом все более необходимым и е
яесообразным будет использование альтернативных.
энергоресурсов. Однако_для их широкого освоения
предстоит решить еще многне технические проблемы,
лля чего должны быть расширены целенаправле
чые и фундаментальные исследования.

`Особое значение будет иметь применение энер-
гин_солнща, ветра и других новых энергетических.
источников `для освоения аридных м. семнаридных.
зон земного шара.
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Глава У

ПРОБЛЕМЫ ПРОМЫШЛЕННОГО ОСВОЕНИЯ
АРИДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

`Научная концепция комплексного развнтия про-
изводительных сил в аридных и семнаридных ре-
гионах и странах с различными соцнально-эконо-
мическнми условиями, включая задачу оптимизации
использования их природных ресурсов, предполагает
многоварнантиость_путей. хозяйственного. освоения.
этих территорий. Такая концепция открывает воз-
можности для преодоления последствий антропоген-
ного опустынивания:

Все более важное и перспективное значение
приобретает промышленное освоение пустынь и полу-
пустынь вместе с сопредельными полузасушливыми!
земями: На этих малоосвоенных террнториях в по-
следние десятилетня. открыты крупные запасы раз-
личных полезных ископаемых, новые источники вод“
ных и энергетических. ресурсов, а также имеются
резервы _ повышения - производетва _ сельскохозяй-
ственного сырья я промышленной переработки

В мире накоплен определенный опыт промышлен-
ного освоения засушливых земель, правда, намного
более скромный, чем тысячелетний опыт’их сель=
скохозяйственного освоення: Кроме того, этот опыт

ше недостаточно изучен и слабо обобщен, особен-
‘опыт развивающихся стран. Все же имеющнеся!

матерналы.нозволяют составить. некоторое общее
представление об основных направлениях, _совре-
менных проблемах и тенденциях промышленного
освоения этих Земель ма основе практики неко-
торых стран

Миогие из_аридных и семнаридных `районов
представляют собой совсем не „пустые“ и не „бед
ныс", а скорее полезные земаи, Их ресурсы (осо-
бенно мннеральные) все шире` используются _ или
могут_использоваться_для переработки на месте,
ман дая. транспортировки в другие районы страны,
ли для внешнезкономического обмена. Так, по при-
близительным подсчетам на основе статистических
данных ООН за 1977 г., на долю арндных и семи-
аридных территорий приходится около 1/2 мировых.
запасов и добычи нефти. Эти территории становятся
все более важными. ресурснымн районами, в ко-
торых растут центры энергетического. хозяйства_ и
другой базовой промышленности, особенно. энерго-
и материалоемкие производст

Интересный опыт развития `производительных
ал в аридных и семнарндных землях представляют
советские республики Средней Азии и. Казахстана.

Промышленное становление этих республик осу-
ществлялось на основе. комплексного. изучения. их
природных ресурсов и ускоренной нх индустриализ;
цин как нанболее отсталых окранн бывшей цар-
ской_Россин; одновременно происходнла н рекон-
струкция сельского хозяйства. В результате промыш-
ленная продукиия увеличилась с 1913 по 1967 т
в Киргизской ССР в 137 раз, в Таджикской ССР.
в 22 раза, в Узбекской ССР. в 36 раз, в Туркмен-
ской ССР`в 37 раз.
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Индустривлизация _ среднеазатских ̀  республик
существенно отличалась особенно на первых этапах
от индустрнализации других районов Советекого
Союза. В промышленности этих республик нанбо-
лее старыми были отраслн, занятые переработкой
сельскохозяйственного сырья, возникшие еще_ о
второй половине ХХ века. Они были представлены
маломощными, кустарными хлопкоочистительными

заводами, полукустарными прядильно-ткацкими н
кожевенными. предприятиями, а также предприя-
тнями пншевой промышленности, В годы первых
пятилеток здесь шо главным образом укрупнение
старых н стронтельство новых, нередко очень круп-
ных, предприятий легкой н пищевой промышлен-
мости, Развитие этих производств, сельского хозяй-
ства и горнодобывающей промышяенности вызвало
в дальнейшем появление смежных н обслуживающих
отраслей. _ (машиностроение, _ энергетика и др.)
Таким образом, в Средней Азнн нндустриализация
начиналась в основном с развнтия легкой промыш-
ленности.

Практика ‘освоения_аридных земель, как отме-
чает член-корр: АН. СССР А. Г. Бабаев, для про-
мышленного и сельскохозяйственного ‘ использо-
вания полностью развеяла бытовавшее ` мненне. ©
бесполезности пустынь Средней Азни н Казахстана
Было доказано, что © экономической точки. эрения
онн представляют несьма перспективные террито-
рии с высоким хозяйственным потенциалом.

`Сейчас аридные земаи СССР дают примерно
1/3 всей_добычн природного газа, около 1/7 —
нефти н каменного угля, много черных н цветных
металлов, химической продукиии и т. д. Например,
в Казахстане на базе нспользования богатства его
недр_стала нанболее быстро разниваться местная
обрабатывающая ̀  промышаенность, в том числе
черная н цветная металлургия, хнмия, возникли н
возникают города с современной инфраструктурой,
обрастающие _ спутниками, сельскохозяйственными
предприятиями. и т. д.

В Средней Азни в ходе индустриализации были
ослоены пысоколачественые энергеические ресу-
сы — природный газ, нефть н гидроресурсы.
позволило превратить весь среднеазнатский региом
з энергодефицитного в энергоизбыточный, интен-
сифицировать_производство во многих отраслях
промышленности, используя аз для технодогиче-

ских целей, широко газифицировать как городские,
так и сельские поселений, а также передавать &
другие _ экономические районы страны большое
количество природного газа. Были построены круп-
ные тепловые н гидравлические электростаниии ©
организацией на их базе энергоемких. производста
н машннного орошения [Павленко, 1980). Ныне
здесь формируются мощные межотраслевые комп-
лексы — энергопромышленный, — хлопково-промыш-
ленный и животноводческо-промышленный, растут



новые промышленые города, горнопромышленные
поселки. и городки. гидроэнергетнков. Отметим. по-
путно, что опыт развития таких межотраслевых

комплексов в процессе промышленного. освоения.

районов _ пустынь м. подупустынь - весьма — ннте-
уесен для многих регионов.аридной. и семнарндной
ом,

'На базе Нурекского гидроузла, Яванского элект-
ролимического `завода м. других промышленных

предприятий развивается Южно-Таджикский терри-
торнально-производственный комплекс (ТПК). На
ряду со своей, ведущей. функцией поляризованного
развнтня. промышленного. района он выполняет.
<ельскохозяйственную. функцию — обеспечивает во-
ой_для орошения крупных. земельных массивов

Пуск атомной опресннтельной установки в г.
Шевченко, на Каспийском море, открыл путь к коми-
ексному развитню пронзводительных сил района
Мангышяака. в Западном Казахстане. Топливно-
энергетические и минерально-сырьевые ресурсы Во-
сточного Казахстана стали. основой формирования
и дальнейшего развития Павлодар-Экибастузского
ТПК. В непосредственной. связн. со строительством
горнометаллургического. комбината_в Кызылкумах
<оздан. город-сад_Навон, один з ярких примеров
новых промышленных городов среди пустыни-Стратегия создания ТК разработанная в-СССР,
позволяет. получить значнтельный экономический
эффект как на этапе реадизашии проектов груп-
гового размещения. предприятий, так м на ПОсле-
дующих этапах их функинонирования. ТПК. способ-
ствуют также более широкому внедрению дости-

`жений научно-технического. прогресса, предотвра:
щенню нанесения ущерба_природной среде, в ча
‘стости. опустыниваннем, При этом одни и` те же
`формы. освоения пустынь. сопровождаются _ раз-
‘личными средствами зашиты от промышаенного

‘воздействия, Для закрепления песков, например,
используют в одних местах фитомелиорацию, в дру:
тх — механические средства, в третьих — хнмиче-

, а в некоторых случаях ` комбннированиые
[Бабаев, Фрейкин, 1977

'О нозрастающей `роди_промышленных ресурсов
х нспользования в развитиим. производнтельных

‘различных аридных н семнаридных стран Азни
Африки, обенх_Америк и Австралии свидетель-
уст их. многообразный практический опыт осо-

но последних десятилетий. В Австрадни — на
мом арндном из материков долгое время утверж-

ь, что около 1/3 всей его территории_явля-
‘бесполезным, экономически бесперспективным.

ко освоение на этой территории крупных место-
эждений железной руды, бокситов, каменного угля,

на н других ПОЛезных ископаемых позволнло!

алин занять ныне одно из первых мест в мире

‘запасам минеральных ресурсов, создать условия

и быстрого развития тяжелой ` промышленности
расширнть свой Ээкспорт.

Почти все развивающиеся страны аридных и се-
арндных регнонов до своего освобождения не име-
‘собственной индустрии и были вынуждены экспор-

вать_ всю на почти всю продукцию горнодо-

мвающей промышленности. Поэтому, начиная ©
х гг., после выхода. на мировую арену многих
›бодившихся государств Азнн и Африки, про-

ма нндустриализации развивающихся стран при-
а большую актуальность и международное

чение. В индустриализации эти`страны увидели

возможность:покончить © колониальным наследнем,
когда их рассматривали в качестве сырьевых при“

датков. колоннальных держав, поскольку их одно-
бокая_аграрно-сырьевая спецнализация означала
слабость нлн даже отсутствне как добывающей,
так и особенно обрабатывающей промышленности:
Они_стремились в той нди иной мере изба-
виться от структурной „недостаточности" своего мо-
'лодого социально:экономического организма. Чтобы
он мог самостоятельно функцнонировать и`разви-
ваться, необходимо было постронть новые нли до-
строить старые промышленные производства, о-

здать взанмосвязанные группы предприятий, а в
лальнейшем н целые отрасли. промышленности.

`Многие развивающиеся страны, располагавшие
минерально-сырьевыми нли энергетическими. ресур-
сами,.обычно уже имели те нлн иные добывающие
производства. Те же из них, ‚которые не_имели
такнх пронзводств, создавали их в первую очередь,
как_например, Ливия, Мавритания, Саудовская
Аравия. При этом основной упор в ходе индустриа-
лнзации делался на организацию производств о
переработке местного сырья. Онн. иужны были_мо-
лодой стране н для обеспечения внутренних потреб-
ностей в промышленной продукини (в порядке за-
мещения импорта) и для облагораживания м. рас-
ширения ее экспорта, состоящего в основном из
сырьевых товаров, н для создания новых рабочнх
мест с целью смягчения безработицы.

Развивающиеся страны, вставшие на путь. нн-
‚дустриализации, различаются между. собой. в0 мно-
гих отношения. Но все онн нн почти все обла-
дают относнтельно крупными и разнообразными
важными для хозяйственного развнтия природны-
ми ресурсами. Промышленное освоение этих ресур-
сов — существенная ‘черта современного. этапа_их

индустриализации. Из этого, конечно, ме сяедует,
что страмы, не обладающие` такими_ ресурсами. не
развиваются ияи что надичие природных богатст
достаточное ‚условие успешной индустриализации н
решення_ других сопиально-экономических проблем.
Справедлию. утверждают_советские географы: ре-
сурсная база сама по себе не являстся га
создания и быстрого развития _ многоотраслевой
Экономики, в том числе и „форснрованной ннду-
стриализацин" [Современные ̀  проблемы... : 1979]

Индустриализация требует всестороннего учета
и умелого использования разнообразных внутрен-
них и внешних факторов развнтия в рамках общей
национальной политики и стратегии _ социально-
экономического прогресса. в данной развивающей-
ся стране. Важное значение имеют укрепление. го-
сударственного сектора, разработка научно обосно-
ванных и взаимоувязанных.нацкональных планов
и программ регионального развнтия, полнтика огра-

ичения иностранных монополий (корпораций) и
транснацнональных компаний, расширение внешне-
экономических_связей н сотрудничества, наличие
необходимой природно-ресурской : базы. промышлен-
ного развитня, установление государственного конт-
роля над природными ресурсами и т.

В этом отношении. достаточно представительным
примером от этой группы аридных и семнаридных
стран может служить Алжир (площадь — 2,38 ман
к, наседение -— около 20 ман. человек в 1981 г.),
9/10, террнторин. которого заннмают пустыни и по-
лупустыни, где находятся. его главные. минераль
ные богатства — задежн_нефти.и. природного газа
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мирового значения, а также месторождения! многих
Руд, нерудного сырья, подземных вод и т.д.

Промышленная эксплуатация нефтегазовых ре-
сурсов была начата еще в колониальный пернод,
Французскими компаниями. После завоевания неза
висимости в 1962 г. Алжир стал на путь коренных
соцнально-зкономических преобразований и после-
довательной инлустриализации. Ныне одно мз ве-
дущих мест в национальной экономике занимает
горнодобывающая ̀  промышленность, |находящаяся
под контролем государства. После национализации
в 1971 г. иностранного капитала в нефтегазовой

›мышленности _ государство контролирует более
80% добычи нефти (всего 57 млн. т в 1977 г.), 90%
нефтеперерабатывающей н 100% газовой промыш
ленности и нефтепроводного траиспорта. Наряду ©
легкой и пищевой отраслями в обрабатывающей
промышленности _ представлены - современные — за-
воды ̀  машиностроения, ` металлургии, электротех-
ники и т.п. Страна уже накопнла немалый опыт
промышленного освоения_пустыни, чему способст-
вуют значнтельные средства, поступающие от Эк-
сплуатации ее ресурсов. Свыше 90% валютных по-
ступлений Алжиру дает экспорт нефти н газа (85%
всей добычи). „Нефтяные деньги" используются для
Ффинансирования строительства. новых предприятий
и образцовых поселков, шшкол, больниц, стаднонов
н т.д. Развитие южных районов страны, в ТОМ
числе Сахары — одна из задач 5-летнего плана. на
1980—1984гг. В оазнсах создаются промышлен-
ные предприятия_(трубопрокатный завод в г. Га

‚ механический Завод и швейная фабрика в г Бе-
а)-

Вместе с тем Алжир_ располагает, согласнопо-
следним данным алжирских авторов, всего 7,6 мя

обрабатываемых земель (без паров), что соста
ляет около 3% общей площади страны н доля эта
‘ежегодно сокрашщается в результате опустынивания:
и эрозии поч. Для получения тепла и`приготовле:
ння пиши только жители полупустынных (степных)
районов страны`(около 1 млн. человек). ежегодно
сжигают примерно 170 тыс. т растительного топ-
лива, оголяя в среднем 70 тыс. га. К этому ‘до-
бавляются негативные поледствия от перевыпаса
скота и распашки земель, непригодных для возде-
‘лывания зерновых культур. В результате ливневые
дожди и наводиения ежегодно смывают слой почвы.
толщиной в среднем от 1 до 4 мм, Это приводит
к потере окодо 40 тыс. га пахотных земель в гОД
[Васъ4ва Оми Нета, 1979. Поэтому „наступле-
нне пустыни" — здесь реальное явленне

Понятно, что проекты, `региональные схемы н
рекомендации в области комплексного развития
и борьбы с опустыниванием, разработанные спе-
циально лля Алжира, будут иметь эффект в других
аридных странах только © учетом особенностей ®
соцнально-экономических задач последних.

Определенный интерес` имеет опыт Мавритании:
(олощадь — 1,03 мли; км?, население - 1,6 ман че-
ловек в 1981 ) сахаро-сахельской страны, более 9/10.
территории которой занято пустыней. В ней_особо
ощущаются последствия катастрофической ̀  1969-
1973 . н последующих засух, поскольку. е основ:
ное _ коченое н полукочевое ‘население” лишилось
почти половины всего поголовья скота и наводнило
мелкие административные центры, небольшие города
в долине Сенегала н столнцу. Нуакшот. Современ-
ная крупная промышленность Мавритании предста.
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на мошныни нелезорудимми разработнами в се-
верном пустынном районе, связанном с морским
портом Нуаднбу железнодорожной ̀  магистралью,
по которой руда почти полностью вывозится
экспорт. Обрабатывающая промышленность развита
слабо. Здесь значнтельно более ограничены. сред-
ства и варнанты промышленного освоения аридных
и семнаридных территорий, комплексного развития
по сравненню с Алжнром и потому схема борьбы
© опустыниванием будет, по-виднмому, иной. Но
странами Сахеля уже накоплен полезный коллек-
тивный опыт в рамках Межиравительственной ко-
миссни по борьбе с засухой в этой зоне.

Дая этой группы. стран. могут быть.полезными
рекомендации © развитин прежде всего не столько
капиталоемких,. сколько трудоемких `пронзводств,
особенно кустарно-ремесленных предприятий. |Мен:
шннг, 1981). Их целесообразно размещать как в
новых, так и В традицнонных поселениях” с тем,
чтобы`обеспечить работой незанятых местных жЖи:
телей из районов, подверженных опустыниванию.
Эти. предприятия могли бы. использовать. местное
животноводческое и растительное сырье и другие
матерналы. Но при создании таких предприятий
следует учитывать трудности‚ связанные с процес-
сом ̀  оседания кочевых `народов, © приобретеннем
ми новых трудовых навыко

Различия в ходе и уровне индустриализации
развивающихся стран, имеющих значительные тер-
ритории пустынь и полупустынь, показывают, во-
первых, что промышленное освоейне таких террито-
рий находится. в определенной зависимости и даже
взаимозависимости. от характера и уровня разви-
тия промышленного производства , во-вторых, что
практическая реализация стратегии ‘промышленного
развития, в частности, создание современных про-
мышленных `производств и даже.отдельных пред-

приятий в аридной развивающейся стране — ком:
плексная. задача. Она включает разработку и осу-
гществление как отдельных промышленных проектой,
так и общей. промышленной политики. Важная со-
ставная часть этой задачн — рациональное разме:
‚щение промышленности в пределах того или иного го-
рода или района с тем‚ чтобы обеспечить экономиче-
скую ` эффективность ‘производства, ` удовлетворить
местные социальные нужды и одновременно способ+
ствовать преодоленню или смягчению наиболее рез-
кнхтерриторнальных _ днепропорций в структуре
национальной (региональной). экономики.

В свете этой. общей задачи, которая принимает:
на практике чрезвычайно разнообразные формы в
зависимости от особенностей той или_иной страны,

‘нональное. размещение добывающих.и_перера:
батывающих производств. в ходе промышленного
освоения аридных н семнарндных территорий при-
обретает не_только. важное социально-экономиче-
ское, о. и экоогическое значение,

Развитие тех нн иных . промышленных _ про-
изводств.в: ресурсных ареалах.пустынь илнполу-
пустынь, хотя на первых этапах освоения.нередко
вызывает ненабежные нарушения природной. среды,
позволяет ‚вместе с тем в дальнейшем использовать.
современные разнообразные и мощные технические
средства и научные методы для эффективной борьбы.
© опустыниваннем, чего не в состоянии. обеспечить,
одно сельскохозяйственное производство.

Создание нефтепромыслов,.строительство шалт,
Рудников м/ электростанций,. прокладка шоссейных



орог н трубопроводов, сооружение новых город-
ских и сельских поселений в рамках региональных

программ комплексного освоения с учетом экологи-
ких принципов — все это призвано стать базой
' более полного использования местных трудовых
урсов, развития н обеспечения `водоснабжения

ленных пунктов и производств, использования
новых нсточников энергин для уменьшения отри-

цшательных _ последствий _ промышленного _освоення
х районов. Так, в СССР и в некоторых_других

‘добывающих странах ведется ` интенсивная
разработка. комплексных мер борьбы с нефтяным

прязненнем, возникающим в районах нефтяных
промыслов н` промышленных городов и поселков,

ключая и аридные террнтории, Нефть н нефтепро-
икты. включают широкнй набор. углеводородных

соедннений, ` содержащих `различные токснканты.
Выброс их в атмосферу, особенно в аварийных си-

туашиях, может привести к серьезному отравлению.

‘ителей нефтепромышленных центров:
Важным направлением промышленного освоения

›ридных и семнаридных районов может стать более
широкое использованне новых возобновимых источ-

ннков энергии. Об. этом подробно говорится в пре-
душей главе. Здесь же мы остановимся лишь на

а примечательном алжирском проскте „сол-
ного интегрального поселка*, который прёдла-
я осуществить в рамках нацнональной про-

раммы аграрной революции [Варйда@ Ом4-Нета.
79)._Разработка проекта _обусловлена _ прежде

го тем, что ресурсы ископаемых видов энергии,
ю общепринятой `оценке, будут исчернаны черея

3 десятилетия. Кроме того, нефть и природный
представляют ценное сырье для национальной

химической промышленности. . оно_ничем. н
меннмо. Вместе с тем, Алжир, как н другие са-
рские страны, располагает огромным потенциа-

новых энергетических источнмков, в том числе
1учистой энергией Солнца. Число солнечных_дней
оду здесь в среднем составляет 300, т.е. 3,5 тыс.
ов. Энергия солнечной раднации За день (при

диегодичном ‚ расчете) ^ колеблется от 45 до
жВ: ч/м°/Дж, т.е. эквивалентна — 1600—

00 Дж/см”. Например, в г. Уаргла или в г. Бе
с инсоляция в нанболее жаркие часы дия дает
ок лучистой энергин в среднем около 3600 кДж/

'/ч что равно по предварительной оценке_уста-
енной мощности крупной АЭС, которая бы за-

ма значительно большую площаль.
Проект _ „интегрального _ солнечного — поселка"
зван экспернментально объединить всё научные
мннческие достижения. в области. елнотехники,

бы обеспечить в конечном счете энергией тру!
овые и бытовые потребности жителей_поселка но-

о типа. В нем должны быть объединены резулн
междисциплинарных —научных исследований

разработок, полученные в различных центрах
‘институтах `Национальной `организациинаучных:

едований — Алжира. _ Осуществление . проекта
иметь не только технико-экономическое, но

важное соцнальное значение с точки зрения’со-
ния современной снстемы сельского ‘расселения:

в арндных районах страны. Для того, чтобы выбрать
место `будущего поселка было намечено четыре
территорни: Изучение их водохозяйственных, соци-
ально-экономических н энергетических — потенций
показало, что в большей степени, чем другие удов-
яетворяет установленным критериям ` место ` Эль
Ходна в вилайе Мсила (центральная часть Сахар-
ского Атласа)

Развитие солнечной, _ ветровой, геотермической
и биохимической энергетики — важная составляю-
щая в перспективном комплексном освоении тер-
ритории алжнрских степей и пустынь © их редким.
населением. Поэтому использование в этих условиях
солнечной — энергии _ может оказаться _ дешевле,
чем строительство ЛЭП ми распределнтельной
сети. газопроводов ма сотни километров, Исполь
зование этого энергетического источника _ откро-

ет, в свою очередь, новые возможности для бо-
лее широкого н эффективного — промышленного
и сельскохозяйственного освоения подземных вод
Сахары, об уникальных запасах которых свидетель:
<твуют как зарубежные, так н советские гидрологи
[Кунин, Амборджи, 1968]

`Для’ многих развивающихся |страм, _ имеющих
значительные территории пустынь и полупустынь,
успешная. борьба © опустыниванием может, как,
правило, сочетаться с промышленным `развитнем

этих территорий Ма основе более ` комплексного
осноения _ их природных ресурсов. Многоплановый
процесс. индустриализации не может, как практи
ковалось_ранее, основываться на одноцелевом ис-

пользовании территорин, того или_иного природно-
го ресурса, даже значительного о своим_запасам

и на создании для его эксплуатации единичных
промышленных “предприятий. При этом спешифи
ческне | особенности ` каждой — из — развивающихся.
странпредопределяют конкретные пути, методы н

пн ЕНа ННЕа КО НЕЬ
1981).

‘Отмечая’ важное, порой пнонерное воздействие
сдиничных промышленных объектов на формиро-
вание отраслевой и в менышей. мере территориаль-
ной структуры. хозийства развивающейся страны,
представляется, что заметно больший эффект дости-
гается _ в случае, когда такого `рода предприятие

<оздается в рамках производственных комплексов.

Таким образом, речь идет о том, что предпочтитель-
ее сочетание предприятий, объединяемых выполне-
ннем `определенной народнохозяйственной функиии
и связанных между собой устойчивыми производ-
ственными.связями. Такне производственные ком-
плексы. имеют н определенное районообразующее
значение, что способствует территорнальной — ин-
теграции хозяйства. Это дает импульс для преодоле-
ння социально-экономической _отсталости перифе-
рнЯных, маргинальных территорий, которыми н
оказываются часто аридные и семнарндные ра

оны. Прноритетность комплексного подхода К про-
мышленному освоению природных ресурсов создает
предпосылки для развития технологически ›более
глубоких стаднй переработки добываемых энерг
тических н мннеральных ресурсов, для. перехода к

созданию современных предприятий обрабатываю-
‚щей промышленности.
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Глава \М11

РОЛЬ БАЗОВОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ
В КОМПЛЕКСНОМ РАЗВИТИИ АРИДНЫХ

ТЕРРИТОРИЙ

Инфраструктура — эта такая_подсистема народ-
ного. хозяйства, результатом деятельности. которой
являстся создание общих условий, в равной сте-
пени_необходимых для деятельности всех сфер
общественного производства и ЖИЗни населения.

'Без определенного уровня развития инфраструк-
туры невозможен. нли очень затруднен подъем про-
изводительных снл, прямое н всестороннее хозяй-
ственное, освоенне ‘и заселенне необжнтых терри-
торий. С другой стороны, экономически развитая
инфраструктура создает эффект обратной связн,
привлекая на данную террнторию новые предприя:
тия, расширяя пределы рентабельной эксплуата:
цн природных ресурсов и развитня обрабатываю-
‚щей промышленности

Именно. оптимально_развитая_ инфраструктура,
как произнодственная, так и социальная, позволяет
оценивать. многие аридные и_семиаридные районы
не,как узко, сырьевые, ресурсные территории, а_ жак
развивающиеся _ нндустриальные _ многоотраслевые
комплексы, с постоянно, Живущим. населеннем,

До _недавнего. времени _ роль _ ннфраструктуры.
(особенно - социальной) в формировании. террито-
риальной. структуры _ хозяйства |регнонов _ нового!
освоения недооценивалась, ей отводнась пассивная
роль, а уровень ее развитня ставился. в ПОЛНуЮ.
зависимость от масштабов производственного потен-
инала. Это. приводнло к территориальным.диспро-
порциям н эначительным народнохозяйственным по-
терям.

`Стихийное. развитие промышленности, тра
та, _ нерегулируемый.процесс . урбанизации _часто
приводят. к развнтню процессов,.антропогенного
спустынивания в засушливой зоне. В то же время
в СССР и в ряде других.стран, где, государствен-
ный сектор играет ведущую ли значительную.
роль’ в экономике, накоплен_положнтельный._опыт
разработки. н реализации. комплексных _программ
нидустрнального освоения арндных территорий, Эти
программы, - основанные -на „разумных _социодоги-
ческих и Экологических принципах, ак правило,
предусматривают ` создание _ энергетической базы,
инфраструктурное обустройство территории, форми-
рование системы новых городов н поселков, разви-
тие горнодобывающей - м.. горнообрабатывающей
промышленности н т. Д.

Реализация.-таких программ становится _базой
ля полного мспользования. трудовых _ресурсов
и резкого повышения. производительности . обще-
ственного труда; водоснабжения_городов, промыш-
ленности. и сельского хозяйства; развитня _ интен-
сивного научно обоснованного и `вооруженного. о-
вейшей техникой животноводства и земледелия;
резкого повышения_ материального н Культурного
уровня жизни наседения; накопления финансовых
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и матернальных средств, необходимых для разви-
тия хозяйственного потенциала района.

Важнейшим ` условнем комплексного развития
района, особенно арндного — с усеченной, как пра-
внло, территориально-пронзводственной_структурой
хозяйства, является опережающее развитие про-
изводствейной инфраструктуры — группы_отраслей,
предназначенных для обслуживания . обеспечения
‘деятельности базисных отраслей матернального
производства и населения. В состав производствен:
ной инфраструктуры включаются следующие основ
ные подсистемы:

— транспорт всех видов, включающий ЛЭП и
другие устройства, связаниые © передачей и рас-
пределеннем электроэнергии;

— информацнонно-коммуникационная — система
— система обеспечения производства матери”

альными ресурсами: материально-техническое снаб-
жение, заготовки, водоснабжение:

— ‘инженерная _ инфраструктура, |включая _ все
виды инженерного обеспечения и Городской тран-
спор!

—` деловой „сервис“: наладка н управление;
— природоохранная инфраструктура:
— рекреацконная инфраструктура.
Все эти.подсистемы объединяются. несколькими

общими специфическими свойствами, вытекающими
н задач инфраструктуры — создания. общих усло-
вий пронзводства и ЖИзнедеятельности _ населения:

— высокая фондо- и капиталоемкость объектов
ннфраструктуры, длительные сроки_их создания No
функиконирования;

проявление _ основного _ экономического _ эф-
фекта (на 90%) от функиноннрования. инфраструк-
туры. не в ней, не в ее отраслях, а в базисных
отраслях (отсюда распространенное мнение © „не-
выгодности" вложений в производственную инфра:
‘структуРУ)

— неотделимость процессов производства и про
цессов_ потребления _ продукщии _ инфраструктуры:

— значительная сезонная, месячная и суточная
меравномерность загрузки. элементов инфраструк:
туры.и. неравномерность потреблення её продукцину

— пространственная - региональная — невзанмо!
заменяемость. объектов производственной инфра:
структуры;

— преобладание пространственно-сетевой струк-
туры;

— инерционность (эластичность). функинониро-
вания, связанная © дискретностью развнтия, что.
часто ’ ведет к недооценке необходимости новых
капиталовложений для уснления объектов н сетей
инфраструктуры;

— функциональная взанмозаменяемость элемен
тов производственной инфраструктуры: видов тран-



‚ спорта, транспорта и складо!
и т.д. Шлихтер, 1981]-

Производственная инфраструктура интегрирует
зозяйственное _ пространство, выступая _ связующе-
‘организующим началом. территориальной структуры
зозяйства, Производственная инфраструктура долж-
на рассматриваться как функинонально-единый меж-
отраслевой _ комплекс, требующий `соответственно
комплексного межотраслевого управления:

В аридных зонах, где особо ценятся освоенные
земли, особенно важна’ и возможность: сосредото:
чения совместимых линейных объектов инфраструк-
туры в спецнальных коридорах коммуннкаций, что
позволяет достигнуть экономни террнторни.не ме-
е чем на 10%

Особую роль в засушливых районах играет одна
з годснстем ̀  инфраструктуры — водоснабжение.
`Основные фонды этой подсистемы оцениваются ®
СССР в сумме 70 млрл. руб. т.е. около: 8% всех
основных производственных Фондов. Она охваты-
вает функции накопления, транспортировки и рас-
пределення водных ресурсов и топографически пред-

|ставлена тремя типамн — линейным, точечным и
площадным. Водохозяйственные_комплексы, вклю-
чающие ирригационные снстемы с водозаборными:
‘сооруженнями, магистральные каналы, регулирую-
шие водохранилнща и подводящне каналы, явля-
ются решающим. фактором `борьбы. © опустыни!
нем и жозайстенного. освовния: арндных террито-
рий.
‚ К основным источникам и методам -водоснабже-
ння в районах засушанвого климата относят:
` — устройство › шалтных колодцев н буровых
‘скважин;

— подземные водосборные галерен;
— сбор атмосферных осадков
— устройство подземных коллекторов.

транспорта и связи

пресных

гистральные водопроводы;

переброска воды открытыми. каналами;
чистка сбросовых вод;
ресненис, главным. образом, морской: воды

(солнечные н атомные опреснители):
Среди крупных зарубежных проектов 'водоснаб-

ння аридной зоны выделяется. сооружение в Ту-
магистрального _канала:_ Моджерда-Кап-Бон,

‚оторому будет передаваться:более: 160 млн. м
'из водохранияища СидизСалем для снабжения

ышого) Туниса и ирригации 1|:тыс. га земель
он Кап-Бон

С целью организации ̀  современного ` водоснаб-
ння Багдада в 40 км на р. Тигр проектируется

‘озяйственный комплекс, включающий строи-
ьство водозаборной станции, насосной. станцин,

стительных сооружений. Для водоснабжения
"Рияда, население которого в 1983 г.. должно

инуть 1,Б ман.. в 1980 г. начато стротель-
‘одного из самых протяженных в мире маги-

ьных водопроводов данной 466 км, по которому
‘перекачнваться 830 тыс; м° воды. в сутки. оТ.

‘ннтельных . установок. в Эль-Джубайе на `бе-
Перендского залива. Хорошо известна. первая
СР атомная установка по опреснению. морской
в г. Шевченко на п-ове Мангышлак-

Большое народнохозяйственное _значение - при-
канал _ Иртыш-Караганда — протяженностью

км, который проходнт: по. сухим степям_ Павло-
й н Карагандинской областей. Канал этот

ФР
Т

комплексно решает проблемы водоснабжения,раз-
тия промышленности, процесс урбанизации; раз-

ватия поливного земледелия, сельского расселения

н развития пастбищшного животноводства на площади
свыше 3‚4 ман. га. Канал оказывает. воздействие
на территорию с населеннем, превышающим 1 ман-
человек [Боровский, 1981

Одна из крупнейших в мире ороснтельных систем!
арндной зоны создана в Туркменской ССР. на базе
Каракумского. канала им. В. И. Ленина. Его_дан-

на — 1100_км, максимальный головной водозабор
провышат 500 м’/с, @ орошаемая. плошадь —

тыс. га. Ежегодно в канал перебрасывается
нз Аму-Дарья 10 км? воды. По окончании стро-
этельства канал будет. судоходен ` от ГОЛОВНОГО
сооружения до Ашхабада (800 м). Вдоль_канала
в зоне 10-—30 км создалась свособразная_ зколо-
тическая обстановка с высокими показателями
биологической продуктивности. Введенный в_строй
300-кнлометровый._отводный _водовод _ Ашхабад —
Ербенд,. питающийся нз. канала, лнквидировал за-
внсимость животноводства от колодезного водосна

жения и позволнл. подкормить естественные пастби-
ща посевных трав. Таким образом, магистральный
Каракумский канал ак крупное иррнгацконное
сооружение является ` мощным › средством ̀  борьбы
пооетаеняетноя Ориич Нча о Правео , Ма

В инфраструктуру водоснабжения входят сети:
и сооружения о подаче, кондиционированию, мно-

гократному использованию воды. и по отведению

м очнстке отработавшей. воды. Важнейшей задачей
яваяется_повышенне эффективности. функинониро-
вания этой подснстемы пронзводственной `инфра-
структуры. путем ее `совершенствования и _Овле-
чения резервов водопользования: улучшения исполь-

зовання орошаемых земель, борьбы © потерями
на фильтрацию, увеличеннем оборотного. нодосна
ження в промышленности, уменышением ` объема
водоотведения_благодаря внедренню оборотных м
замкнутых циклов, безводных и малоотходных
технологий, снижению. потери воды в сетях.

'Для природоохранной инфраструктуры характер-
мы высокне темпы развития и быстрый рост. ее
капиталоемкости, В экстремальных природных усло-
внях засушливой зоны наряду с развнтием. техни-
ческих. методов очистки. выбросов особое. значение
прнобретает развитие средств. предотвращения. эко-
логически. опасных ` выбросов в среду — й. в пер-
вую. очередь технологических схем безотходных н
малоотходных производств, а также развитие си-

стем. экологического мониторинга с целью опре-

деления. индустриальных и бытовых нагрузок на
среду

Одной из главных подсистем производственной.
инфраструктуры _ яваяется. транспорт, который в
условнях засушливой зоны выполняет важную роль
в первичном.освоении территорни, выступая ` при

этом. как основной. фактор её. хозяйственной.орг‹
мнизации и пространственного хода урбанизации
м расселения: вообще. Трассы. новых железных.до-
рог формируют систему транспортных. поселков в
своей зоне. Это позволяет выделить особый_тип
освоения территорин на базе транспортного стро-
ительства _ [Назаревский,: 1981} со значительным
локальным преобразованием ландшафта антропо-
тенными факторами и:мадым изменением_ на осно
ном пространстве природного ландшафт:
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Без относительно развитой транспортной системы
невозможно решение таких Жизненно важных про-
блем_ как углубление географического `разделения
труда и районной. спецнализации, формирование
рынка, освоенне природных ресурсов, изменение
ларактера внешних н межрайонных экономических
связей. Крупные соцкальные преобразования, повы-
шенне жизненного уровня и качества. жизни ведут
к значительному росту подвижности - населения
которая сдерживается, однако, недостаточным ра
внтнем транспортной сети.

Во многих засушаивых ареалах мира транспорт-
ная система, обеспечнвающая потребность населе-
ния и хозяйства, находнтся на низкой стадии раз-
вития. и продолжает оставаться одной из нанболее
уязвимых отраслей хозяйства. При_планировании
сооружения транспортных объектов в аридной зоне
еще недостаточно учнтываются огромныепорайон-
чые различня. потребностей в транспортном об-
служивании хозяйства и населения, недостаточно
внимания уделиется вопросам стадийности, этап-
ности ` развития транспортных › сетей, _ экономиче-
скому обоснованию соотношения между магистраль-
ной и местной транспортной сетью, между новым
стронтельством и ‘усилением и реконструкцией
существующей сети. Имеется известный. произвол
н в определении Экономически_ оправданного тех-
нического уровня объекта, необходимых капитало-
вложений, `количества _рабочей силы. и объема м
тернальных. средств. За мерило зачастую прини-
мается. уровень транспортного стронтельства в про-

мышленно развнтых странах и районах.
При_планировании: развития.транспортнойсети

в условиях дефицита финансовых и материальных
средств особенно важно, чтобы обычно. проводимым
расчетам экономичности. того аи иного _ проекта
предшествовалопределенный этап экономнко-гео-
графических исследований. Речь ндет о разработ-
ке и примененни. количественных критернев (ком-

плексных показателей). оценки ̀  порайонных `разли-
чий: 1) обеспеченность транспортной сетью, 9) по-
требность в транспортном. обслуживании, 3).соот-
ветствие обеспеченности. транспортной. сетью тран-
спортным ̀  потребностям - района.. Пренебрежение
этими. принципами. ведет, © одной стороны, к.не:
дооценке роли `транспорта в развитии. экономики.
и преобразовании.террнториальной `структуры. о-
зяйства, © другой стороны, к ошибочным решениям
в области `распределения `капиталовложений,. люд-
ских и материальных ‚ресурсов, к отсутствию. ком-
плексного подхода при отборе проектов, к осуще-
ствлению ряда экономически необоснованных, «пре-
стижных» проектов.

В литературе, посвященной экономическим про-
блемам развивающихся стран, транспорт часто рас-
сматривается как`„панацея от всех бед, как. ключ
к проблемам развития. Примененне научно обосно-
ванных критернев при планировании развития тран-
спорта необходимо для определения как общего.
объема транспортного строительства, так и его.
порайонного — распределения.. Следуёт › отметить,
что в весьма многочнсленных транспортных о6:
следованиях, _ технико-экономических — изысканиях,
проводимых ̀  иностранными фирмами. в развиваю:
шихся странах, даже не предпринимается. попытка
определить уровень обеспеченности. транспортной
сетью как в целом по’стране, такси в районном
разрезе.
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Между тем, разработка объективных критериев
транспортной обеспеченности. особенно важна. при
планировании транспорта именно в развивающихся
странах, где на выбор и очередность. осуществле-
ния. проектов часто влияют, © одной стороны, ин-
тересы стран-„доноров”, финансирующих и разр:
батывающих проект, с` другой стороны — местни-
ческие, _ племенные ̂  тенденции - некоторых — поли-
тических деятелей в самих развивающихся странах,
от которых завнсит судьба того нли иного проекта

Определение уровня обслуживания путями сооб-
щения_определенной_территорин с ее населением
н определенным экономическим потенциалом, явля-
ется важнейшей н еще далеко нерешенной проблемой.
теографии транспорта. Для количественной оценки
обеспеченности транспортной сетью широко приме-
няются показатели густоты сети относительно тер-
ритории и населения, а также относительно веса
отправленных грузов. Недостатки этих критерие
очевндны

Все более широкое применение_получает в_по-
следнее время для этих целей. модифицированный
коэффициент _ Успенского — комбинированный — по-
казатель, представляющий отношение сети_ к сред-
нему. геометрическому из произведения ` площади
территории, численности населения и суммарного
веса произведенной продукцин. Б. Х. Краснополь-
ский предложнл — распространить — использование
этого_коэффициента на всю инфраструктуру, ха
рактеризуя ` обеспеченность ее объектами данной
территории в стоимостном яиде (Краснопольский,
1980): В этом случае коэффициент обеспеченности
рассчитывается по основным фондам. инфраструк-
туры.

®к= т

1 ® — снонные фонды ннфраструктуры, нли. руб.
(лол.); Р — численностьнаселения; _ — площадь
экономически активной территории района, тыс. км?;

мовая продукция производственных. пред:
приятий, произведенная на данной территории, мли-
руб. (дол. ).

По определению, @ должна, видимо, включать
как_промышленную, так и сельскохозяйственную
продукцию. Однако, при_ разработке указанных по-
казателей ля планирования развития транспорт-
ой, сети. в арндных районах развивающихся страй
возникают трудно преодолимые проблемы из-за от-
сутствия и нсадекватности первичного статистиче:
ского матернала в разуезе районов. В пераую оче-
редь это касается объема производства н вынуждает
нсследователей пойти по несколько иному пути
уровень развития сеги.автодорог соотнести © осред-
Менными _ данными по ннтенсивности — движения
автомобней и © плотностью населения как отра-
женнем степени экономического развития. При этом
нсходят нз необходимости осуществления — двух
первостепенных задач: стимулирования развития
некоторых. видов сельскохозяйственного_производ-

ст (диверсификация с целью ослабления за-
виснмости от МоНОкультур) н Осоения — НОВЫХ
районов.

Для определения порайонных различий в об-
служивании автодорожной сетью должна быть учте-
на вся статистически охваченная сеть, включая ®
низовую сеть так называемых фидерных дорог,



обеспечивающих вывоз сельскохозяйственной._про-
дукшии из `крестьянских хозяйств. Роль низовой
«и дорог особенно велика в странах, где. пре-
обладает дисперсный тип сельского расселения. Эта.
суммарная протяженность сети относится © корнем
кубическим из площади территорни и квадрата
численности населения:

ИЕЕНоНй

ле 4 — величина, отражающая уровень лотребности
района в развитии. дорожной сети; Р — численность
населення; $ — площадь территорин, тыс. км’, - —
‘лина существующей дорожной сети, км.

Чтобы увязать оценку потребности. в дорожной
сет с показателями. транспортной обелуженности,
спользуются. статистически. обработанные данные
учета тустоты движения автомобнлей. Эти.первич-
Noыс данные обычно представляют `собой _ число
автомобнлей, проходящих через учетный пункт в те-
чение суток, Переход к показателю средней густоты
движения по данному району в целом производит-
ся о формул‹

где Т, — средняя суточная густота движения по до--
рожной. сети_ района 4,. маш./сут.; Т — средняя
суточная интенсивность движения через учетный
пункт , маш./сут. 1, — протяженность участка авто-
дороги`по_обе стороны. от учетного пункта |, км;
в пределах этого участка интенсивность движения
принимается. постоянной н равной Т. Границы
‘участков определяются о среднемасштабным. кар-
лам. Строго говоря, по указанной. Формуле опре:
деляется _ среднестатистическая густота _ дВижения
о дорогам района, на которых расположены учет-

`ные пункты. Распространение полученных данных
на вю дорожную сеть скорее всего снижает аб-
<олютные размеры полученных результатов, однако
место данного района в стране о показателю гус-
тоты. движения не нзменится.. Наконец, показатель
торайонной густоты движения может быть исполь:

е Р, — численность населения района. При_ этом
ходят из следующих соображений: хозяйственная

-льюость_ населения, его подвижность, о
ь хозяйства — все это факторы, в той ли иной

ре генерирующие автомобильное движение, кото-
количественно зависит и от численности` насе-

ия, если исключить транзнтные потоки. При
‘иминировании фактора численности населения на
‘редний план выступают факторы экономического
‘сощиального порядка. В какой-то степени на вели-
не показателя отражается и состояние самой
гожной сети, однако степень этого влияния раз-
чна в разных районах. Дополнительно к этому,

данным учета движения определяется сост:
испортного потока в районном разрезе с выде-

леннем доли (по пробегу) легковых `автомобилей,
трузовиков и автобусов.

Таким образом, исследование порайонных раз-
личий в обеспеченности дорожной сетью может
быть сведено к расчету: 1) уровня потребности в
развитин дорожной сети (величина, обратная гус-
тоте сети), 2) средней густоты движения на дорож-
ной сети района, З) душевого показателя `работы
транспорта [Шлихтер, 1975

`Функинонирование н развнтие инфраструктурных
м, в частности, транспортных систем в аридных
и`семнаридных районах сопряжено со значнтельны-
ми дополнительными финансовыми, материальны:
ми и трудовыми затратами. Это вызвано тем, что.
'линейные элементы инфраструктуры находятся Здесь,
под постоянной угрозой песчаных заносов и выду-

›ння грунта земляного полотна.
В результате происходят перебон ` движения,

замедляется перевозка грузов. Особенно сильные
песчаные заносы происходят в районах распростра-
нения барханов.

Песчаные бури, вызывая запыленность воэдуха,
осложняют организацию движения, вызывают от!
казы систем питания, электрооборудования и смаз-
к, ускоряют износ отдельных блоков и узлов. Так,
при концентрации пыли в воздухе больше 10 мг/м
срок работы
я примерно в

10 мере ростаинтенсивности и скоростей дви-
жения _ влиянне. песчаных заносов делается все
ощутимее. Поэтому при изысканни, проектиро
строительстве и эксплуатации крупных ннфраструк!
турных объектов в районах с подвижными. песками
необходим анализ н учет опасности. песчаных за
носов. В. этих условиях вопрос о типе дорожного
покрытия должен. решаться, исходя ме только из
ожидаемой_интенснвности _ автомобильного_движе-
ния, но из преобладающей запыленности атмосферы.
По иекоторым_данным, вызванная движением за-
пыленность _ прилегающих к дороге территорий,
составляет в среднем 32 кг/га в месяц. Методы
защиты дорог от песчаных заносов предусматривают:
трассирование © учетом рельефа и._динамики. дви-
жения песков, биологическую защиту — лесопосад-
Кн и посев трав, устройство преград, `обработку
песчаной поверхности и запрет или ограничение хо-
зяйственного использования. придорожной. полосы.
Биологическая защита от песчаных заносов явля
ется, по мнению специалистов, нанболее эффектив-
ной `[Закиров, 1980], Ее применение способетвует
охране окружающей среды. н воспроизводству. при-
родных ресурсов,

В СССР разработаны принципы ` комплексной
защиты имфраструктурных.сооружений от Заносов
песком, которые предусматривают — организацию
основных работ в местах дефаяции песка и его
переноса, а н его аккумуляции. Это значительно!
удешевляет борьбу с песком. Комплексную защиту,
железных _дорог от заносов можно осуществить
только на основе механизации работ по закреплению.
песков. Это позволнло в зоне Среднеазнатской
железной дороги разместить пескозащитные насаж:
дения протяженностью более 600 км. на площади
14,5 тыс. га, сохранить естественные насаждения
протяженностью более 300 км на площади 195 тыс
га; на больших площадях в придорожных зонах
канавокопателями были вырыты. пескозадерживаю-
шие траншен.
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При Защите населенных мест хорошне резуль-
таты получены в результате сочетания `зеленых

насаждений © механической защитой и малыми
архитектурными' формамн — решетчатыми:. верти-
кальными и горизонтальными экранамн. Специфи-
ческие условия. засушливых ЗОН — высокая. темпе-

ратура воздуха, интенсивная солнечная раднация,

повышенная запыленность нижних слоев атмосферы,
засоленность грунтов — всё это вызывает также

необходимость _ спецнальной — модификации — тран-
спортных средств для повышения х эксплуата-

‘нонной надежности
Мировой опыт показывает, что в освоении новых

районов (в том: чнсле и арндных) все большую
роль начинает играть рекреацнонная инфраструк-
тура. Некоторые объективные факторы, характери-
зуюшие засушливые территории, могут при извест-

ных условнях стать притягательными_для туристов

н создают основу дая формирования крупных ту-
ристских комплексов. Это, в свою очередь, предус-
Матривает сооружение удобных подъездных путей,
торговых н коммунальных объектов, — коммуни”
кационных, электрических, водопроводных и ка

‚аизационных — сетей. Само развитне индустрии
луризма ведет к строительству и модернизации

аэродромов, — автодорог, — гостиниц, — способствует
благоустройству . городов, требует Дополннтельных
природоохранных мер.

аким. образом, индустрия туризма оказывает
существенное воздействие на разнитие. новых райо-
нов. Она дает возможность привлечь денежные
средства, накопленные населеннем нанболее эконо-
мически `развнтых районов; таким образом пронс
ходит международное перераспределение определе

ой части национального дохода, что содействует
общему распространенню сферы обслуживання, по-

вышению — культурного ` уровия _ местного - населе-

ния, дает толчок развитию местной промышле
ности.

Научно-технический прогресс в транспортной м
иекоторых других видах инфраструктуры. 9ызвал
значительные изменения в тенденциях `размещения

Глава 111

рекреационных: комплексов. Если еще_ недавно_они
концентрировались в обжнтых ареалах, а также
в прибрежных зонах, то в последнее время_ наме-
тилась тенденция к созданню системы глубинных
зон отдыха, лечения и туризма, удаленных от основ-
ных центров на значительные расстояння. Создание
таких глубинных зон позволяет сохранить уникаль-
ные экоснстемы н рассредоточнть в пространстве
рекреационные функини, что, в свою очередь, улуч-
шает качество отдыха и повышает эффективность
лечения. Так, на Мангышлаке в настоящее время
ведется_`разработка проекта использования мине-
ральных термальных вод для лечебных целей, про-
водится _ реконструкция ` санатория Тушибек _дая
‘лечения больных на основе использования лечебных
свойств шубата, Здесь осуществляется целый комп-
лекс_ мер, направленных на повышенне приживае-

мости_ населения, Существующий контраст между
ростом его потребности в инфраструктуре и её раз-
витнем наиболее ощутим именно в районах. нового
освоения, где особо остро стоит вопрос закрепления
рабочей ‘силы. Адаптация н приживаемость насе-
ления в этих районах, а также повышение уровня
жизни могут быть реализованы при развитим им
но инфраструктуры, которая обеспечнвает сокраше-
нне времени передвижения и повышение комфорт-
ности.

`Для районов. нового освоения_характерны. от
носнтельно высокие темпы автомобнлизации. Уста
новлено, что владельцы автомобилей в целом` про-
жнвают в районах нового освоения долыше, чем
прочие переселенцы. Причем в отличие от средней
полосы — личный транспорт используется в Значи-
тельной степени в рекреационных целях. Это тре-
бует обеспечения транспортных связей с местными
зонами отдыха

Производственная _ инфраструктура, `развиваю-
мщаяся с учетом „фактора аридности“, оставаясь

зжнейшим. условием комплексного хозяйственного
освоения засушаивых террнторий, является н важ-
нейшим оруднем в целенаправленной борьбе с
опустыниваннем.

ПРОБЛЕМЫ НАСЕЛЕНИЯ
В АРИДНЫХ И СЕМИАРИДНЫХ РАЙОНАХ МИРА

©. И. Брук, В. В: Покшишевский (СССР)

На протяжении тысячелетий человечество _до-
вольно активно использовало засушливые земан,

простирающиеся широкой полосой от Западного
побережья Африки до Монголни и Китая.

Способы нспользования засушливых земель были
различными как во времени, так и в пространстве,
No общими дая них (начиная от примнтивного
собирательства до разведения различных вндов ско-
та и попыток „сухого” земледелня) был низкий
выход полезной” продукции © единицы площали-
Лишь ирригация — там, где она оказывалась воз-

ы

можной — могла как бы преодолеть отрицательные
стороны климатической засушливости. Только в на-
гшем столетии успехи изучения недр пустынь и полу-
пустынь позволили уже в довольно многих случаях

создать в их пределах очаги илн даже отдельные

центры высокопроизводительного хозяйства. по’ до-
быче нефти и газа, реже — некоторых. других о.
лезных ископаемых (фосфориты, уголь, сера н
та

'Исторически сложнвшаяся низкая хозяйственная
отдача засушливых земель определила и невысокую



абсолютную' их емкость для расселения. На’ про-
тяжении. веков. способы ведения хозяйства здесь
мало нзменялсь и практически. оставались за_рам-

ками прогресса в развнтин. производительных сил.

Здесь мы отвлекаемся от событий послевоенных
есятилетий, когда в хозяйственный оборот в ряде
пустынных. н полупустынных ареалов все › более
широко входнли минеральные ресурсы недр, @ ®

‘соцналистических странах успешно осуществлялиеь

комплексные программы. перестройки всей эконо-
мнки. засушливых территорий. Однако, отдача о-
зяйства арндных зон мира, взятых в целом, все же
‘определялась в основном. продукцией, доставляемой
вышсаемым `эдесь ‘скотом, Поголовье же_послед-
него регулировалось естественной кормовой_базой,
н изменения ее чаще всего сводились к ухудшенню.

од влияннем. перевыпаса скота: и других антропо-

генных воздействий.
При этом, при стагнации и даже сокращении:

селнтебной емкости. аридных земель нх относитель-
ая роль в расселении. человечества _ исторически

заметно уменышалась, так как за пределами. этих.

земель все время происходило развитне произно-

‘дительных сил, обуславливавших и рост численности
маселения. В. мастоящее время_малиио такне. соот-
ношения (в % от итога по всей Земле):

Паошщаль — Население:
‘прдние черритории 20 3
‚омнорияные трритории 15 @

у Вемо ^° 36 16

Таким. образом, ‘более чем. на 1/З_всей _ суши
`Земан. сейчас эживет только '/я—\/ь челонечества,
причем особенно малонаселениыми являются, есте:
‘ственно, нанболее засушливые земли [Брук, Покши-
шенский, 1981). Всего в аридных . семнарндных
районах мира живет около 650 млн. человек ( пер-

г — лишь 100 млн.), в том чнсле около 400 млн. —
`Азнн, свыше 200 млн:— в Африке (что составляет

8% всего населения. этого региона)..
‚ Приведенные цифры.нагаядно. показывают, что

цучении проблем _ населенности _ засушливых.
при. оценке этих районов как. возможных

увов_для расселения. человечества. важно под-

едение их. на аридные н семнаридные, При
Вестй. уежностяэтого „рамдениня у(тераме
кто нак ы „ллавио" перехолят о вторые). раз-

ичня между ннми очень существенны. Плотност

пчого населения на арндных землях, как.пру

. не превышает 0 чел./км*, на семнарндных
дко поднимается до 5--10 чёл./км?. При этом

‘аридных землях редки и, как правило, мало-

нимы города (позже, мы еще вернемся к про-
( „городов пустынь”, так как она имеет. свою

чифику), в то время как в семнаридной.полосе
дская жизнь развита эначительно больше. На

дных землях все еще распространено кочевое

‘полукочевое животноводство, оседлая. жизнь о-

точена. только в оазисах — естественных. нли

нных искусственно (например, около: центров
ычи полезных ископаемых). На семнаридных же
х преобладает оседлость; тут возможно богар-
земледелне, полукочевое скотоводство нграет

ычную менышую роль, а функции городов не сво-
я лишь к обслужнванию. кочевников _ полу-
вннков, но часто имеют и существенное само-

ятельное производственное эначение

Кроме различий, касающихся степени арндности,
очень важны н различия в современном социально:

экономическом. анце-ареалов. Одни.из_ннх имеют
давнее коренное население с традиционными фор-
мамн хозяйства и лишь кое-где в Нх Вкраплены
(не разрушая `аграрно-кочевого фона_ в целом)
«кнащенные по-современному центры добычи лолея-
ных ископаемых; в других все население сформ

ровалось только недавно, оно.вооружено новейшей.
техннкой и ведет современное, обычно крупное
хозяйство: Первый_тип представлен, например, на
Аравийском полуострове, второй — в пустынях США.
и Австралин (в последней, правда, сохраняется
еще кое-где отсталое традицнонное хозяйство. не-
многочисленных аборнгенов). Высокая механизиро-
ванность экономики ареалов ‘второго типа, ставших

жными новыми „ресурсными рубежами“, обычно
позволяет вести хозяйство с помощью малого числа
занятых, что оставляет их территорию малонасе-

ленной.
В ‘последующем. изложении_основное внимание

будет уделено ареалам первого тнпа, хотя _ опыт
ведения. хозяйства с использованием достижений
сонременной техлики представлиет большой интере,

оценке этого опыта. (как в социалистических,
ак и в капитадистических странах) м к примени
мости его. для модернизации Экономики развиваю-
щихся стран мы вернемся в заключительной части
главы. Сейчас же. кратко. охарактеризуем то на-
селение арндных и семнаридных районов мира, где
активизация › процессов опустыннвания › предельно

обострила. все соцнальные и экономические пробле-
мы для. проживающих там людей,

Население аридных н семнаридных территорий
мира_делится, как известно, на городское, оседлое

сельское, _ полуоседлое, полукочевое н ` кочевое.

Соотношение всех этих`групп непрерывно меняется,
особенно быстро в послевоенное время. Так, доля
городского населення в рассматриваемых Збнах С

1950по 1980г выросла с 15 до 35%. В то же
время_удельный вес кочевников и_полукочевников
сократился. вдвое, сейчас онн образуют, менее 1/10
части населения `семнаридной и аридной ам (н
более чем_на 90% они сосредоточены в последней)
Лишь в Сахаре и аравийских.пустынях число ко-
чевников и полукочевников: превышает 1/ всего
населения:

'Из общего числа кочевников и полукочевнико!
определяемого в 65 млн. человек, около половины
их сосредоточено в Африке н несколько менее 30
ман.-— в Зарубежной Азин: в Пакнстане, Саудо!
ской Аравни и Китае — по 5 ман в Судане — 4 мн.
Эфнопни — 3,5 млн.. в Иране, Афганистане и Со’
мади — по 3 млн., в Нигерии н`Алжире — по 2 мам.,
в Марокко и Турции — более чем по 1 ман.

Для. всего населения аридных и семнаридных.
зон. характерны. сравнительно. высокие показатели

естественного _ прироста (2—2;5% в год), правда
колеблющиеся по годам в значительно больших пре-
делах, чем в других регнонах Земли. Эти колебання
объясняются быстро меняющейся ` экологической
снтуацией. (так, многолетняя. засуха.в зоне. Сахеля
привела. к резкому. возрастанню смертности насе-

ления и снижению рождаемости, что вызвало умень-
шенне естественного прироста более чем. вдвое по
сравнению со среднегодовыми. показателями за по-

слевоенное время). Не наблюдается больших раз-
личий в естественном движении между. сельскими
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жителями и темн, кто осеи. в городах или Заняты
в добывающей промышленности, Следует подчерк-
нуть, что показатели естественного прироста кочев:
ннков и полукочевников, по крайней. мере, на одну
треть ниже, чем у оседлого населения,

На динамику численности населения аридных
и семнаридных территорий. в ряде ареалов оказы-
вает заметное влияние отрицательное сальдо мигра-
ций. Население из арндных зон обычно пересея-
ется в семнаридные, а из последних — в соседние
районы с достаточным увлажнением, в приморские
города и т.д. Наглядный пример — устойчивое со-
кращение населения Сахары (как ее оазисов, так и
пустынно-пастбищных ареалов, где обитают лишь.
кочевники) в результате оттока в прибрежные райо-
чы стран Магриба [Андрнанов, Мурзаев, 1964).

`Подавляющее болышинство населения. аридных
и семнарндных стран исповедует нслам. В языковом.
отношении оо относнтся к четырем группам семи-
то-хамитской семьи. (семитской, кушитской, бербер-
ской и чадской) н к части_ народов групп? нигеро-
кордофанской, сахарской, сонган, тюркской, мон-
гольской, иранской н др. Нанболее крупные народы,
расселенные в этих зонах: арабские и берберские,
хауса, Фульбе, туареги, амхара, тигран, сомали,
оромо, тубу, загава, беджа, турки, луры, бахтиары,
курды, белуджи, пуштуны, различные монгольские
итд.

Этногенез _ народов, заселяющих `аридные про-
странства, происходил’ в условнях господства спе-
чифического хозяйственно-культурного типа, полу-
чившего в советской науке название „скотоводы-
кочевники степей и пустынь. Этому типу свойствен
ны: сосредоточение матернальных . средств сущест-
вования, главным образом в скоте (разного видо-
вого состава), невысокая продуктивность стравли-
ваемых этим скотом пастбиш, высокая подвижность.
людей, следующих за стадами, наличне транспорт
нЫх Животных (лошадей. нли верблюдов) ‚ перенос-
ные жилища, высокая роль в пищевом рацноне.
продуктов. животноводства ` (молока, мяса) н ряд.
‚других этнографических черт,

Уже было отмечено, что численность.`народов
данного типа на ранних стаднях их. этиического.
развития как бы контролируется. (через. поголовье
скота) продуктивностью естественных пастбищь При
высокой подвижности населения падение этой про-
дуктивности. вызывало ‚массовые миграции, в ТОМ
числе завоевательного характера. Но и помимо по-
лобных, отошедших в далекое прошлое набегов.
переселений, и современная высокая подвижность

‘селения Способствует Формированию ` больших
растянутых на Значительных пространствах этни`
ческих общностей, либо метаэтнических общностей
из близкородственных мародов (например, араб-
ской), характеризуемых —сходством › нсторических.
судеб, а часто и языковым взаимопониманнем,
‘единством бытового уклада, релнгин и т п

`Относительно невысокий уровень производитель-
ных снл, характерный для хозяйственно-культур-
ного типа скотоВодов-КОчевников _аридных мест-
ностей, тормозна социальное развитие принадлежа-
ших к этому типу. народов, консервировал суще-
ствование у них таких пережиточных форм их об
щественного_ устройства, как племенное деление
(в настоящее время пережитки родоплеменного
деления характерны практически только для ко-
чевых и полукочевых народов) или черты феодаль-
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ных отношений; Эта печать социальной _ отсталости
особенно Заметна там, где население, ведущее
традиционное кочевое нлн полукочевое хозяйство,
оказывается в непосредственном. соседстве © совре:
менными индустриальными центрами.

`Узловой вопрос, на конструктивном ` решении
которого замыкается все изучение наседения арид-
ных |регнонов,-- трансформашия кочевого уклада
жизни. в оседлый. и территорнальная. организация
расселения в его будущих, в основном рационально-
оседлых формах.

Заметим сразу же, что даже при полном господ-
стве. кочевого уклада хозяйства и быта, наличне.
центров оседлости. являлось социально-обязатель
ным — по крайней мере с момента появления в жиз-
ни кочевых обществ зачатков товарно-рыночных от-
ношений. Стационарные пункты обмена продуктов.
животноводства на товары, производимые ферме-
рами и ремесленниками_ или привознмые купцами
из-за пределов самих аридно-кочевых ареалов, очень
рано стали необходимостью. К этому добавилась
и роль городов в пустыне как административно-
военных и религнозных центров. Уже сама социаль-
ая организация „кочевых этносов", выступавших
(и‚ желавших выступать) как_ военно-политическая
сна, противопоставляющая себя_соседним. оседло-
земледельческим народам (или соседним этносам,
кочеваншим на смежных пастбищах), стимулирова:
ла создание городов,

В новейшее время _ центры оседлости — „города
пустынь" и города, стоящие вокруг пустнь, из
которых. иные насчитывают века н даже тысяче-
летия своего существования, получают подчас ми-
ровое. значение как_полнтические, религнозные, @
иногда и экономические центры, Онн становятся
также транспортными узлами, скрещением дорог
(чаше всего автомобильных, заменивших.прежнне
караванные пути).

`Социальная потребность кочевых обществ в та-
ких базах исторически_ все более возрастает, Арид-
ные ареады окаймляются. городами, среди Функиий.
которых немалую роль продолжают играть много.
плановые связн с кочевым. миром, растут города
и в середине самих аридных ареалов. Кочевые о-
щества все более приспосабливают свой образ жиз:
и к сопряжению его с существующими ‘рядом.го-
родскими центрами. оседлости:

'Для. „городов пустынь* — в том_виде, как онн
складывались в. прошлом — была_характерна._вы-
<окая компактность застройки. Это обусловлено!
прежде всего ценностью земель в тех оазисах, в ко-
торых обычно находились эти города. Население
здесь стремнтся использовать каждый клочок до-
статочно увлажненной земли под пальмарии или
‚другие сельскохозяйственные угодья. Малая протя*
женность занятой застройкой городской территории.
оставляет в раднусе пешеходной доступности источ-
ники. водоснабжения. Дома, имеюшие обычно ме
сколько этажей и небольшие дворики, поставлены
тесно, разделяющне их извилистые улишы узкн;
это создает в городе обнаие затененных пространств,
что субъективно улучшает мнкроклимат. В прошлом
такая скученная планировка типа „касбы“ нли
„медины" имела и оборонное значение

Селнтебная емкость „городов_ пустынь” невысо-
кая и в прежнне исторические эпохи при. лимити-
ровании ес только естественными_источниками о-
доснабжения мало повысилась и в наши дин, ког-



‚для жизнеобеспечения_стали 'привлекать также
урсы артезнанских вод. Это определяется `узо-
ю гралообразующей экономической базы, ›за-

почающейся. в основном в посредничестве „ко-
вого мнра“ с внешними рынками, Некоторое
ключение составляют города —- религнозные цент-
. в которых благодаря падомннчеству скапли-
нотся подчас значительные богатства, Сказанное

нтся к „класеическим” городам. пустынь,
читывающим иногда многне столетия ’ своей.

гровка и застройка_ новых
нтров обитания в аридных районах, которые вы-

ны к жизни Добычей полезных ископаемых
‘большинстве развивающихся. стран_это —- часто
пления бараков, застройка, тнпичная для „би-

нонлей", © отдельными более благоустроенными
кстками, занятыми коттеджами.европейских ‘спе-

малистов. В социалистических странах (к городам
рых мы еще вернемся) господствует Создан

мая одновременно с производственными` пред
тиями благоустроенная, обычно. многоэтажная

тройка. Планировка улиц свободная; улучшение
нкроклимата _достигается ‚ благодаря › обильному

ененню, фонтанам, бассейнам и т п.
Товоря о городских формах расселения в арид-

\ых (а частично и в семнарндных) районах мира,
мо нметь в виду еще н то влняние, которое эти
рмы оказывают на сами социальные процессы

коченом мире, связанные © ходом опустынивания:
В борьбе с` опустыниванием важное `значение

развитие малых и средних. городских посе-
нй. Такне центры необязательно. должны. быть

но_могут возникать в процессе
нития уже существующих традиционных щент-
ыных мест коченых скотоводов и.оседлых земде-ыцев, Так, например, маргинальные зоны Саха-
имеют целый ряд подобных центральных мест,

Noоторых проживает в среднем приблизительно
20 тыс. жителей. Эти. поселения когда-то „играли

ижную роль в транспортной и коммерческой дея-
ысти, связанной с обслужнванием. караванов,
теперь, _Видимо, приобретают. новые функиии:

1ренмущества развития подобных центральных мест:
ючаются в следующем,

а) децентрализация администрации;
6) улучшение обучения в области. методов пере-

ного хозяйствования;
‚ в) создание нового.стимула_для кочевого хозяй-

вследствие активизации прежних транспортных
лкиий;
) снижение уровня миграшии молодых _ рабочих

крупные города;
) нзучение н` борьба с опустыниванием в о-
адавших районах свонми снлами благодаря н
нн технических департаментов на местах
В рамках всестороннего плана действий по борь-
© опустыниваннем ` предлагаемые _ центральные.
го в поясах опустынивания, таких как Сахел

зона *, должны. выполнять следующие функ-

‚ |. Улучшение торговли скотом в зоне, затронутой
‘тыниванием. Нанболее важной задачей, стоя-

перед предлагаемыми центрами или’ стан-

* Последующие страницы ̀  представянт` собой ̀  изложение
ма проф. Хэрста. Мениингя, слеланного на СИмПОЗИуме.

Ташкеит в октябре 1981 .

инями, является превращение скотоводства в дан-
ной зоне. в коммерческую отрасль: Основной пред-
посылкой этого будет преодоленне. традицнонного
отношения к скоту как к постоянной собственности,
содержащейся и хранимой в качестве символа 60°
гатства и власти. В Сахельской зоне сегодня на-
считывается более 75 млн. голов скота, который,
однако, играет лишь незначительную роль в ры-
ночной экономике соответствующих стран. Пронз-
водство мяса чрезвычайно мало, Например, Эфи
пия в 1975 г. имела более 95 ман. голов. скота,
о производила лишь 187 тыс, т мяса

Недостаток планирования и организации рыноч-
ной торговли приводнт к значительным колебанням
цен_ в течение месяца, при этом. кочевникам. часто.
недоплачивают. Эта. ненадежность рынка частично
объясняет вышеуказанное традиционное отношение
„пассивного” владения стадами скота; только когда
продажа скота на рынке станет прибыльным делом,
такое консервативное отношение начнет изменяться

Кроме того, предпочтение количества. (числен:
ности. животных) _ качеству (пронзводству мяса)
постепенно_исчезнет, если. торговцы. скотом. будут
предпочитать‚ качество. Вместе с тем животные в
0собо хорошем состоянин. смогут поступать на ры-
нок лишь тогда, когда будет лучше развита. тран
спортная снстема, Показателен пример расточител
ных перегонов скота протяженностью в 1,7.тыс, км.
о трассам, связывающим Чад с Омдурманом в
Судане; такие перегоны,занимая до трех месяцев,
приводят к огромной потере в весе. скота,

2. Улучшение транспортных средств, соединяю-
щих центральные места с крупными рынками м
центрами снабжения. Данная мера тесно связана
© проблемой рыночной продажи.скота, Услуги, ока:
Зываемые ма, транспортных_станшиях, должны.нн-

ть. как торговцев. скотом, так и его. вла.
‚Для достижения успеха эдесь следует. из-

бегать негативных.мер, например, обложения_на-
логами. ман установления высоких цен на Воду ®
корма.

`Необходимо также обеспечить инфраструктуру,
чтобы. зерновые и различные продукты питания
достигали центральных мест и затем. направлялись
дальше к изолированным поселениям, В трудно-
‚доступных деревнях цены на зерновые часто вдвое
выше установленных в доступных районах той же.
страны.

З. Обработка продуктов животноводства. Пере-
работка_мяса_и молока на самих центральных
станциях имест даже большее значение, чем.тран-
спортировка.скота. Посредством организации про-
стых мясоконсервных заводов в этих городах можно
достигнуть довольно.равномерного спроса, что при-
ведет к желаемой стабилизации_цен. на продукты
животноводства, Однако, гораздо важнее удовлет-
ворить местные потребности. в мясе, К сожалению,
даже в городал, расположенных в центре Живот-
новодческих _ районов, цена одного ` кнлограмма
мяса соответствует однодневному. заработку рабо-
чего,

При_планировании. удучшения _переработки. мо-
лока_следует ожидать много трудностей. ©. одной
стороны, удойность коров в засушливых районах
весьма невелика (в среднем 500 г в день). С дру-

Во Франции приблизительно таое же поголовье дало в
1975 : 1745 тыс. т ма
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гой стороны, она ненадежна, т. к. подвержена эн
чнтельным. колебаниям. Пока производство молока
едва удовлетворяет потребности сахельского.насе-
ления.

Некоторый `успех достигнут в отношении.обри
ботки шкур, предназначенных дяя внутреннего рын-
ка. Качество этого ремесла должно быть улучшено
ляя придания ему надрегионального значения н

обеспечения нсточника дохода для большего чнсла
ремесленников.

4. Ветеринарное обслуживание, В центральных
местах. следует организовать пункты по борьбе с
заболеваниями скота путем вакцинаций и’других
методов.

5. Улучшение водоснабжения._Величина запаса
питьевой воды должна учитывать потребности не
только самого центрального места, но н окружающих

поселений, а также. скота, проходящего данный
район во время сезонной миграцин. Однако, уве-
личение запаса питьевой_воды должно сопровож-
даться. развитием. района в целом с тем, чтобы
экологический баланс' не был нарушен нз-за_оби-
ля пнтьевой воды. в0 время выпаса при недостатке
других, ® частности пастбишных, реурсов

6. Контроль за землепользованием и апробиро-
вание новых его систем. Контролнровать ` выпас,
земледелне и ведение лесного хозяйства следует
непосредственно. нз. центральных. мест. Для избе-
жания_перегрузки на имеющихся пастбищах сле-
дует производить контроль над численностью. жн-

вотных. Благодаря. соблюдению очередности: в_нс-
‘ользовании воднонасосных станций можно достиг-

нуть равномерности в выпасе скота. Точные м:
блюдення за постоянно меняющимися пастбишными
ресурсами в различных районах позволят цент-
ральным местам обеспечивать кочевников_подезной
ниформацией о нанболее благоприятных для выпа:
са маршрутах в то илн иное время, избегая чрез-
мерного выпаса в одних районах и недогрузки в
других

Контроль за методами ведения лесного. хозяй-
ства должен быть также сконцентрирован в этих
центральных местах. В их окрестностях следует
осуществлять _ демонстрацию _ передовых _ методов

землепользования, которые более пригодны ля
местных. условнй, © целью привлечения `населения
к освоению этих новых методов. Методы: ведения
лесного хозяйства должны разрабатываться, имея
в вилу удовлетворенне местных потребностей ®
стронтельных матерналах и древесном топливе.

7. Мелицинское обслуживание. В райомах, под-
верженных опустыниванию, программы помоши про-

дуктами питания и программы аграрного развития

не будут иметь продолжительного эффекта, если там
не ведется действенная борьба с болезнями, пора:
жающими большие группы населения, особенно с
такими, которые становятся хроническими. Число
врачей и медсестер надо увеличивать в той мере,
в какой это необходимо для надлежащего меди!
цинского обслуживания.

8. Исследования и обучение. Пренмущество ве-
дения исследований на местах состонт в тОм, ЧО
проблемы — опустынивания, — нмеюшие в каждом
районе свою специфику, будут конкретнее изучены,
и решение их будет вестись на реалистичной основе:
Перенос опыта, полученного в других районах,
© отличными от данного условиями, часто. приво:

дил `проекты развитня к неудачам. Необходимо
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организовать эффективное обучение кадровспосо
бам борьбы с опустыниванием. Эти кадры должны
уметь. работать. в области `управления ресурсами
контроля. землепользования: н обучения. Через и
следовательские. станции в более крупных центрах
(таких как столицы. провннций) должен осуще-
ствляться дистанцнонный контроль за продвиженнем
пустыни.

9. Организация трудоемких отраслей `промыш-
ленности. По мере деградашии земельных ресурсов,
вызванной развитием опустынивания, происходит
постоянное высвобождение рабочей силы. Работин-
кн, связанные с землей, мигрируют в города, усу-
губляя безработицу в них. Поэтому. нацнональное
значение будет иметь создание в щентральных
местах трудоемких отраслей промышленности. . ку-
старных ремесел, с тем чтобы занять часть рабочих,
приходящих из опустыненных районов. Эти.пронз-
водства должны. базироваться, в первую очередь,
на переработке аграрного и животного сырья, имею-
щегося в районе, например, зерновых, арахиса, кун-
жута, гуммиарабнка, древесины, а также мяс:
молока, шкур и шерсти

10 Организация — просветительных — кампани
Никакие планируемые меры по борьбе с опустыни:
ванием ме принесут желаемых резудьтатов, если
онн не будут выполняться и поддерживаться
всем населением района. Переход к системам земле-
пользования, лучше приспособленным к данным
природным условням, требует. изменения траднци-
онного _ поведення людей, складывамшегося _сто-
летнями. Поэтому необходимо периодически разъяс-
нять населению содержание и смысл `рацнональ-
ных методов! землепользования; конкретных форм
борьбы © опустыниванием.

'Для ` успешного — проведения — таких - ннформ
чнонных кампаний совершенно необходима коорди-
нацнонная `работа. В каждом центральном месте
должен_собираться совет, включающий местных
экспертов ‘разаичных служб пропаганды и упр
лення. землепользованием, таких как врачи, вете-

ринары, учнтеля, лесники, скотоводы, земледельцы,
климатологи, гидрогеологи, почвоведы, географы,
сотрудники. по охране дикой природы н т. д., раз:
рабатывающий планы н методы работы по борьбе
© опустыниванием. в данном конкретном районе
© его специфическими ландшафтными ` особенно-
стями.

`Общественно-полнтические аспекты. Уместно рас-
емотреть, как решаются проблемы расселення ма
засушанвых территориях в различных общественно-
политических условнях.

В соцналистических странах (здесь имеется в
виду в основном опыт СССР) осуществление комп-
зексного подъема хозяйства арндных и семи-
арндных районов складывается нз трех. главных
звенье

1. Проведение комплексных ирригацнонных
бот, призванное „подавить” сам феномен климати-
ческой арнлности. Работы эти включают, © одной
стороны, подведение воды из поверхностных водо-

токов (Крупномасштабное перераспределение стока
больших и малых рек), © другой — мобилизацию
ресурсов подземных вод. Резко повышая селнтеб-
ную емкость, это направление реконструкции соз-

дает предпосылки для образования в „бывших”
пустынях земледельческих форм расселения. Такие
формы, в частности, уже сложнлись в Голодной



степи в Узбекской ССР нли влоль Каракумского
канала в Туркменской ССР.
. Постепенная перестройка традицнонных прак-

тик коренного кочевого населения пустымных б
застей в прогрессивную форму отсонного живот
новодства. Здесь при сохраненин отраслевой спе-
цифики, при возможности использовать вековой.
отыт Животноводов-обнтателей — пустынь и полу-
пустынь, создаются условия дя оседлости: большей!
части. населения, в то время как со стадамн пе-

ахнгактси лишь брнголы чабанов н зостехннки.
оявляется _ возможность значнтельно _ говыснть

— пронзводительную емкость самих пастбнш © по-
хощью фитомелнорации, рацконализации сети пунк-
тов водопоя, обеспечения перегоняемого скота ре-
Зервнымн запасами кормов (в том числе н путем,
создания местных, хотя бы небольших очагов земле-
делия), в также разработка научно обоснованных.
приемов ведения отгонного хозяйства, орг:
ветеринарной. службы и т. п. Численность з
в таком „модернизнрованном” животноводстве на-
селения не может ощутимо возрасти (несмотря на
ост поголовья скота); но создаются заново центры

оседлости, где жнвут семьи животноводов, кадры
занятых в их обслуживании и в переработке про-
укиии, жнвотноводства.

3. Создание хорошо оснащенных современной
техникой урбанистических образований „ресурсных
городов. пустыни” (на базе добычи полезных ис-
нопаемых, а иногда и стронтельства гидроэлектро.
‘станий)‚ Экономический профиль новых городов в
СССР, таких как Навон, Шевченко, Мубарек, Газ-
м, Гаурдак, (нли Эрден в МНР. м т. д.) иногда
может быть расширен за счет первичной перер
боткн добываемого ископаемого. В этом случае чи‹
енность населения таких „ресурсных городов'

несмотря_ на специфические `трудности х благо-
‘устройства, озеленения и других элементов обес-
печения. комфорта, может нзмеряться _десятками
тысяч, человек. Вообще же городообразующая.
‚„снла“ эдесь во многом зависнт от характера самих
ископаемых `ресурсов, от трудоемкости их ДОбычи
[Салнев, 1980. Вместе новые города создают на

‘арндных землях как бы иной, лучший „социаль-
ный климат”, обеспечивая повышенную — инфр:
‘структурную ситуацию н для ТЯГоТеющих к НИМ

пьских поселений. © новых „городах в пустыне”
не раз писалось в спецнальной янтературе [ем.
например, Васильченко, Белоусов, 1979).

заметим, что сочетание всех трех перечисленных
ньв комплексного развития_ арндных земель в

алистических странах дает, так сказать, не

му, а, выражаясь метафорически, скорее про-
зышении_ хозяйственной _отдачи и

`Однако, если опыт соцналистических стран_дает
уже ряд положнтельных решений проблем город-

го расселения на засушливых землях, то для

ьского расселения дело обстонт сложнее; а веды
инональное сельскохозяйственное использование

‘их земель — все еще основной_путь повышения
‘селитебной емкости, что является важной зада:

‘лля большинства засушливых районов мира,
‘нно лишенных минеральных ресурсов:

`Сельское расселение при переходе от кочевых
` форм к формам, связанным с отгонным жн-
новодством, как показывает опыт СССР, имеет

ию оставаться более мелконаселенным, чем

это желательно © точки зрения условий соцналь
но-культурного развития и благоустройства. Прак-
тика СССР (например, при реорганизации рассе-
‚ления на пустынно-пастбищных террнториях Самар-
кандской н Бухарской областей) показывает [Ко-
валев и др 1962), что оптимален комбиннрованный
путь, заключающийся в созданни поселков разного
ранга

1) сравнительно крупных центральных поселков
животноводческих. хозяйств (обычно на базе нан-
более удачно расположенных уже существующих
небольших ̀  поселений, значительно ` укрупияемых;
иногда — закладываемых заноо). В обонх случаях
иеобходимо обеспечить высокий уровень благо-
устройства, поселок должен стать местным цент-
ром — культуры, пронзводственной и социальной
инфраструктуры;
) небольших (иногда © использованием малых

оазисов и других источников воды), о также до-
статочно благоустроенных поселков, обеспечиваю-
щих расселение семей животноводов, производ-
ственное обслуживание окружающих пастбиш н не-
которые виды первичной переработки продукцим
животноводств

Людность поселений первого типа жедательна
ме ниже 1,0—1,2 тыс: чел. (онн Могут вобрать в
себя_большую часть сельского населения арндной
зоны); второго — не менее 0,3-—0,5 тыс: чел, [Ата-
Мирзаев, 1979

высокоразвитых _ капиталистических _странах
освоение пустынных и полупустынных территорий
ведется, © одной стороны, для извлечения из недр
ценных ‘ископаемых (руд ветных металлов, урано-
вых руд н др.), © другой — для создания крупного
и высокоспецнализированного сельского хозяйства
В западной засушлиной части США для обеспе-
чения таких районов водой широко применяются
переброски стока; эти переброски с устройством
крупных водохранилиш облегчены гористостью при-
легающих ` местностей, что позволяет строить. вы-
сокне плотины. Известно, например, водохраннянще
Мид на р. Колорадо, гидроузел. Оровилл у_почти

300 метровой плотнны в горих Сыеруа-Немада, о-
лаюший воду для орошения Большой Калифорний-
ской_долины [Половнцкая, 1974]. Кроме_орошае-
мого Земдеделия. в засушливых районах США ве-
дется и животноводство. Крупные ранчо обычно
ловольствуются грунтовыми модами (их поднимают
ветряками ли бензиновыми насосамн). Характер-
ная черта этих ` ранчо — спецнализация, в `одних

случаях — на вырашивании молодняка, в других —

на откорме скота н т.

`Механизированность как горных, так н сел
скохозяйственных работ, очень_ высока, что опре-
‚деляет низкую численность занятого в аридных райо-
нах населения (на плантациях для сезонных работ
привлекаются временные иммигранты, ® том. числе
много мексиканиев).

'Опыт США (сходный, © некоторыми отличнями,
исавстралийским, где н горнопромышленные центры
и фермы вынуждены использовать, ак правило,
трунтовые воды) полезен в той его части, где ой
касается различных инженерно-технических. реше-
ннй. Это относнтся, например, к переброске стока
рек, к ирригации (хотя по некоторым данным до
50% орошенных земель в Горных штатах засоляет-
ся |Дмитриевский, Лавров, 1978), к подъему грун-
товых вод; заслуживает серьезного! внимання н
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осуществление высокой специализации. в животно-
водстве и широкое распространение кондициониро-
вания воздуха в жилищах и производственных по-
мещениях, что заметно облегчает привлечение на-
селення в районы нового освоения. Но использо-

нне опыта США и Австрални в развивающихся
странах `основано на „ннтродукции“ в аридные
районы нового населения, что требует больших фи-
нансовых ннвестиций, высокой технической подго-
товленности. Опыт этот может оказаться. полезным,
лншь в частных случаях при решении отдельных
технических задач. Для решения же специфических
проблем. расселения в аридных ареалах он ПОчти
ничего дать не может

В высшей степениинтересны и поучительны.
примеры `организации борьбы с опустыниванием
во. многих развивающихся странах, Успех. прово-
димых в этой области мер, как уже говорнлось,
в значительной степени. зависит от планомерности
и комплексности. осуществления _ задуманных. про-
грамм, от обеспеченности _ их. выполнения проводи-
мыми_одновременно. соцнально-экономическими: ре-
Формами и от законодательного закрепления. этих
программ, а также от размеров. выделяемых лЯ
этих мер средств,

Пример крупномасштабного, хотя.и. простого по’
замыслу мероприятня можно наблюдать в Алжире,
тде идут гранднозные по размаху лесопосадки п
южным склонам Сахарского Атласа. Онн_ призваны
воспрепятствовать проникновению пустыни на степ-
ные плато, где 1/6 населения Алжира ведет пре-
нмущественно полукочевое. хозяйство (главным об-
разом овцеводство). Но это — только обороннтель:
ная мера, которая лишь закрепит, остановит совре-
менный `рубеж пустыни, но не повыснт хозяй-
ственную и селитебную ‘емкость: самих атласских
степей.

В Перу правительство проводнт. работы о рас-
средоточению населення_аридных равнин ма побе-
режье, ограничнвает рубку лесов, реконструнрует
мелкиё ороснтельные системы в семиаридных райо-

ах Анд. Однако, меры эти вряд’ ли решат все
сложные проблемы остановки опустынивания, - не
говоря уже о повышении селитебной емкости арид-
ных районов.

Борьба с дефицитом влаги в пустынных районах.
Йемена в основном ведется. путем использования
грунтовых вод. Но’ работы по буренню скважин
и водоподъему производят здесь десятками отдель:
ных фирм (нередко с использованнем. иностранного
капитала). Работы эти чрезвычайно распылены. н
слабо координируются: даже в оборудовании`сква-
жин.велик разнобой.

Арабский центр по изучению аридных зон и за-
сушанвых земель (АКСАД) представил на снмпо-
знум „Борьба © опустыниваннем путем комплек-
сного развития" матерналы, показывающие как ха-
рактерные процессы опустынивания, так и первые
успехи по борьбе с ними в Сирии, Ираке, Ливин
н других арабеких странах[Баркуда, 1981 Оеман,

В Нигерии созданный в 1974 г. Координацион-
ный комнтет по среде выделяет в наименее благо-
получной части страны — в зоне савани, действие
двух главных факторов ухудшения среды: экстен-
снвное пастбишное животноводство, неконтролнруе-
мые масштабы которого ведут к`опустыниванию
саванны, ’ горную. промышленность; онн суще-
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ственно нарушили экологическое равновесие на пла-
то Джос [Дмитрневский, Лавров, 1978

`Наиболее крупные в развивающихся странах ра-
ботыпо рацнональному освоению аридных терри-
торий проводятся в Индии: Однако при всем Эи
ченни уже проводимых здесь преобразований и все
возрастающем. объеме нсследований, в частности,
вопросов, связанных © населеннем и поселениями,
полное решение проблем, требующее и существен:
ных социально-экономических.сдвигов, пока труд-
нодостижимо. Тем большее значение для Индни
получает нспользование успешного опыта СССР.

‘аким образом, в развивающихся странах перед
нами разворачивается широкий: спектр различных
подходов к решению проблем подъема засушливых
районов. Обращает на себя внимание то, что, хотя
почти во всех развнвающихся.странах `ясно_осо-
знаны антропогенные причниы ` опустынивания, @
программах, предлагаемых для борьбы с ним, обыч-
о отсутствуют рекомендации по перестройке форм
расселения на арндных земях, в то время кк
задача повышения хозяйственно-селитебной емкости
этих земель всегда нли прямо провозглашается
нли. молчалнво подразумевается,

В этой связи уместно рассмотреть вопрос о том,
можно ли ожидать, что неблагоприятные экологи:
ческие последствия` обитания людей на засушли-
вых территориях хотя бы ослабнут (и тем самым
возрастет н селитебная емкость этих территорий)
в случае повышения диверсифицированности. Заня-
тий этих обитателей?

`Отвлечение части населения от `традиционной
занятости в коченом н полукочевом хозяйстве (ско-
товодстве). может, пожалуй, сократить число самих
скотоводов н в известной степени. снизить нагрузку.
на среду; но эта нагрузка в основном `определя-
ется. количеством выпасаемого скота, и еслн
следнее, в свою очередь, не сократится, эффект
будет_незначительным, А колнчество скота, как
известно, находится в зависнмости от численности
самих кочевников. Точнее, количество скота. опре-
деляет максимальную численность кочевников, ко-
торые могут прокормиться его продукаией; мо ка-
кое-либо данное число кочевников может содержать
либо прокормочный мннимум, либо много больше
скота — тут. его поголовье лимитируется. емкостью.
кормовой ‘базы, а ме трудовыми ресурсами.

`Население аридных и семнарндных районов —
субъект_происходящих в этих районах экологи-
ческих процессов. Сейчас процессы. эти, протекаю-
шие на большей части засушливых территорнй
мира, как правило, стихнйно. ведут к нарушенню
экологического равновесня и приводят к Мегатив-
ным. результатам; человек оказывается там „вра-
гом природы". Исключение составляют главным об-
разом страны © плановой социалистической эко-
номикой, где хозяйство ведется. на научных осно-
вах. Чтобы человек при освоении засушливых тер-
рнторий стал „союзником природы" есть два главных
пути:

1. Помощь естественным _ процессам в борьбе
против › опустынивания, например, фитомелнор
ция — улучшение растительного покрова, дополни-
тельное увлажнение подземными водами или под-
ведением поверхностных вод из других районов.
Путь этот требует упорядочения н Часто ограни-
чения_ хозяйственной деятельности в пустынях —
пастьба скота, использование растительных `ресур-



‚сов на топливо и в качестве сырья должны. строго

регламентироваться _ в_соответствии с научно-до-

пустимыми нормами. Тем. самым путь этот позво-
‘ляет рассчитывать лишь на сравннтельно медлен-

ое повышенне селитебной емкости аридных зе-
мель — по _ мере реального прогресса `борьбы ©
‘опустыниванием,

Весь процесс должен свестись к постепенному:
преобразованию перифернн арндных земедь в ка-
тегорню _ семнаридных, к расширению - площади

тоследних. Следует отдать себе. отчет, в ТОМ ЧТО
ассматриваемый путь уе только долог, но и дорт:
Средства, необходнмые дя его реализации, вряд
лн могут быть получены. от_населения. самих_ а-
‘сушливых земель, потребуется. финансирование за
счет более благополучных. районов, чем. в значи-
тельой. степенн определялись н _ быстрые `успехи
в освоении пустынных земель в СССР,

2. Освоение ранее _ вовсе _ ненспользовавшихся
есурсов_ пустынных районов. При. исследовании
солнечной. энергии_ в крупных масштабах пустыня
сама дает средства, необходимые для активной
мелнорации. Однако, мобнаизация этих. новых ме-
‘стных ресурсов может создать (и_ обычно.создает)
'доволнительные экологические `угрозых „возрастает

шселенность, что приводит к уснлению нагрузки
‘среду; горнопромышленные работы.вместе. © не-

‘обходимыми _для _ них, дорогами, мефтепроводами,
иннями ЛЭГ нарушают почвенный покров, послед:

Ний „обезжизнивается". также разливами. нефти и
19ч Поэтому. на первых порах. пр осуществлении

вгорого пути борьбы. с опустыниванием. необходимо
решать задачи „консервирования экодогического

авновесня", а уже затем можно. обращать сред-

ства, `доставляемые новыми отраслями. хозяйства,
на активную мелорацню. Возможности здесь, оче
видно, богаче: можно пойти на форсированное улуч-
шенне почв с помощью удобрений, на: более сове|
шенные способы орошения (например, дождев
нне) — все.это создаст и дополнительные местные
продовольственные ресурсы; население может вос-

пользоваться прогрессивными типами _ застройки,
шире применять кондицнонирование, что улучшит

медикочгеографическую обстановку и т-п.
В целом второй путь, который предполагает

наличне специфических ресурсов и пока не везде
применим‚. допускает и значительное `расширение

селитебной емкости. засушаивых территорий.
С медико-географической точки. зрения_аридные

территорин. всегда будут. в целом малоблагопри-
ятными для расселения. Даже. коренное их населе-
нне, имеющее. ак бы „генетическую акклиматизн-
рованность", „испытывает здесь многие неудобст
(ограниченность водных источников, песчаные бурн,
однообразне ландшафта н проч.); для новопоселен"
цев_адаптация к условиям высокой арндности и
вовсе‚ тягостна. Поэтому для них (но_в. конечном
счете и дя коренных обитателей пустынь) огром-
ное. эначение имеет оснащение › населенных _ мест
техническими _средствами, например, кондицнони-

рованием. воздуха в помещениях, уснленным во-

доснабжением,нейтрализующими ̀ (нли._ослабляю-
щими) эти: негативные черты.

Засушливые территорин — один. из важных ре-
зервов` человечества _для. расселения и развития

хозяйственной деятельности. Устанавливать. какие-
нибудь лимиты селитебной, емкости этих территорий
на перспективу было бы ошибочным.

в
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САИ

МИРОВОЙ ОПЫТ
БОРЬБЫ С ОПУСТЫНИВАНИЕМ



Глава 1Х

НАУЧНЫЕ ПОДХОДЫ К ОРГАНИЗАЦИИ БОРЬБЫ
С ОПУСТЫНИВАНИЕМ В АФРИКЕ

Проблема_опустыннвания стада ОднОЙ из цен
тральных тем книги Ж. П. Гарруа — „Африка —
умирающая земля" уже более 30 лет назад [Наггоу,
1949 Этой теме были посвящены. спецнальные нс°
следования географов, ботаников и других. ученых
е в первые послевоенные годы [Ацгеий, 1949;

зарков, 1951; 5ебЫу, 1953
`Начиная с 1950-х гг, ЮНЁСКО осушествила об

ширную международную научную программу несле-
‚дования аридной зоны, завершившуюся многочислен
ными фундаментальными публикациями, в которых
был обобщен максимум известных к тому времени
данных об арндных землях, включая процессы дегра:
дацин, такие как опустынивание, в частности и ля
всей засушливой части Африки [Ап4 1апб... 1966

К середине 1970-х гг. число публикаций по_про-
блеме опустынивания в Африке сильно возросло в ре-
зультате. увеличения воздействия негативных фак-
торов на окружающую среду и человека

Среди. этих многочисленных.публнкаций, ка‹
юшихся. преимущественно частных аспектов н о-
кальных проявлений опустынивания в Афрнке, лишь
некоторые нмели принципиальное значение для_раз-
работки. научных подходов органнзации борьбы ©
опустыниванием в африканских условнях комплекс-
ными методами. Эти работы способствовали укрепле-
нию иден о необходимости_ равноценного внимання
как к естественным_предпосылкам опустынивания,

так и к соцнально-экономическим факторам его раз
вития.

Африка в соцнально-экономическом — отноше.
ннн — однн из нанменее развитых регионов мира. Об
этом, в частности, свидетельствует ннзкнй. уровень
промышленного производства. Недавно мы былн сви-
‚детелями ухудшения продовольственного положения
на континенте, выразившемся в усилении разрыва ме
жду производством продовольствия и его душевым
потреблением, Это, разумеется, одна из самых гл/
ных экономических и социальных проблем развнтия
многих стран Африки.

В нанбольших масштабах н особенно интенсивно!
опустынивание проявяется в районах, где нанболее
ограничены нацнональные и местные финансовые,
учно-технические и другие ресурсы, необходимые для.
борьбы с опустыннваннем. Преодоленне этих ограни-

нчей для текущих планов разви-
тия, направленных прежде всего на выведение афри-
канскнх стран из состояния общей соцнально-эконо-
мической отсталости. Социально-экономическая.от-
сталость и процессы опустынивания в Африке со-
здают как бы замкнутый круг, выраженный с одной
стороны, в усилении опустынивания, и © другой —
в создании препятствий на пути изучения путей пре-
одоления важных проблем окружающей среды.

`Опустынивание уснлнвается в результате дейст-
вия сильно изменяющегося режнма осадков. Формы н
методы землепользования, сложившиеся в условиях
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большего ежегодного увлажнения, ведут к обостре-
нню процессов опустынивания. В новой климатиче-
ской обстановке отрицательная роль антропогенного
фактора еще больше ускливается, когда при сохране-
ннн неадекватных форм и методов землепользования
происходит к тому же н бурный демографический
рост, Это характерно для Африки не меныше, чем дя

Засушливых областей других регионов развивающих-
ся стран.

В Сахельской зоне Африки разрушение расти
тельного покрова и снижение биологической продук
тивности поча в этой зоне под воздействием продой-
жающегося._перевыпаса, порубок и нгнорирование
агрономических границ в земледеин зашло так дале-
ко, что во многих районах вряд ян какая-либо систе-
ма севооборота (даже если на продолжительное в
мя оставлять земли под паром) сможет обеспечить
восстановление плодородня_почв

'Космические и аэрофотосъемки этой зоны [Мен-
шинг, 1981). выявляют повсеместно в районах тра-
диционного — выращивания — сельскохозяйственных

культур пятна опустыненных площадей, Наряду с по-
терями площадей для сельскохозяйственного произ-
водства наблюдается и резкое сокрашение урожай-
ности, которая снизилась, например, в районах бо-
гарного земледелия в Судане уже на 50%. В числе
мер, необходимых для реорганизации сельского хо-
зяйства в Сахельской зоне, указывается _необходи-
мость специального районнрования территорий, по-
раженных опустыннваннем.

Ряд методических принципов составления регио-
нальной схемы интегрального (комплекского) разви-
тия территорий, затронутых опустыннваннем, разра-ала о регпублике Нигер (Адубикар, 1981|. Этм
принципы в Нигере основываются на учете как при-
родно-ресурсных и экологических, так и социально-
экономических факторов, но схема рассматривается в
общенациональном масштабе без упора на простран-
ственную дифференииацию проявления опустыни!
ния и его последствий.

'По мненню суданских ученых [Ахмед, 1981 о!
стынивание в Судане вызвано деятельностью челове-
а, но наступление пустыни в этой стране может быть
остановлено, а его последствия ликвидированы. Дая
осуществления этой концепции в Судане разработана
программа (ДЕКАРГ), включающая весь комплекс
известных мер по борьбе © опустыниваннем — от

реорганизации землепользования и водопользования,
облесения, закрепления дюн и т: . до развнтия город"
ских поселений.

В разработке научных подходов к исследованню!
опустынивания и практических мер борьбы с ним за-
метно проявляется внимание к необходимости усиле-
ния дифференцнрованного подхода к пространствей-

ным различням в проявлениях опустынивания. В ка-
честве одного из практических выводов предлагается
„создание региональных стандартов районов и ме-



ханнзмов процесса опустынивания“, по которым
‘можно оценивать проблемы опустынивания, возника-
ющие в анадогичных ситуациях в разных местах,
‘ соответствующей _ „передачей опыта между райо:нами” [Маббут, 1981 )

Этот вывод вполне согласуется с предложеннем о
проведении спецнального районирования засушлн:чых областей Африки, которое способствовало бы
ускоренню оптимального социально-экономического
Развития в разных районах, но с учетом. соответ-
ствующих необходимых мер’по борьбе с опустыни-
ваннем [Горнунг, 1981

Исходя из объективных оценок африканской дей-
‹твительности, можно предполагать, что’ нанболее
перспективными направлениями борьбы © опустыни-
ванием в большинстве семнаридных и некоторых
аридных район
омплексные природоохранные мероприятня,
‘тированные на восстановление, сохранение и` расши-
уение возобновимых._ресурсов для сельскохозяйст:

‚ венного производства. Существенно важно в этой
связи повсеместно в Африке и особенно в е засуш-нвых областях прекратить или хотя бы сильно со-` кратить расходование растительности. на топливо.

— одна из ведущих предпосылок уменьшения
‚ опустыннвания на континенте,

Комплекс таких мероприятий должем сочетаться
с мерами по оптимизации социально-экономического
развития в районах опустынивания. Проскты индух
‘стриального характера могут и должны В отдельнЫх
<лучаях найти место в соответствующих программах
развития, Можно думать, правда, что эти проекты ®`Африке (как, видимо, и в других засушливых обла
стнх в мнре) скорее всего окажутся`оправданными
Ми тех районов, где опустынивание делает уже не-
возможным осуществление проектов. сельскохозяй
‘ственной направленности, с точки зрения. экономики
ли экологин.

‘иностей, в частности естественных ресурсов этих
'Рриторий, и на учете степени восстановимости. м;

зушенных экосистем. Оно помогло бы более объек-
(в1о определять перспективные направления и мето-борьбы с опустыниванием, формы преодоления его
ледствий и характер социально-экономического)

звития для каждого конкретного „очага опустыни:

ння“ в отдельных ее природных зонах и в граннцах.
каждой из стран, сталкивающихся с проблемой опу-
стыннвания.

Как нам представляется, предполагаемая работа
по спейиальному районированию. всех засушянвыхобластей Африки — удобная форма обобщения (ор-
ганизации) имеющихся н новых данных для выра-
ботки_действенных мер борьбы © опустыниваннем,
на всех уровнях — от нацконального и межнацио
нального до локального. Многочисленные матерналы:
по различным аспектам опустыннвания в Африке, на-
копленные за последние 10 лет как в ходе нзучения
отдельных стран, затронутых опустыниванием, так и
при подготовке и осуществлении разных проектовНЕСКО, ЮНЕП, ФАО и т.д., дают возможность
достаточно быстро приступить к такому районирова-
нню, разработка которого лишь в отдельных случаях
может потребовать дополнительных полевых изыска»
ний, анкет нли проверки имеющихся данных,

'Особо следуст подчеркнуть в этой связи ценность
таких. материалов, как опубликованные в 1979 .
<водки Бюро по Сахелю ООН (ЮНСО) по болышин:
ству из 15 стран Судано-Сахельской зоны. Эта серня
публикаций, нацеленная на реализацию плана дейст-вий ЮНЕ по борьбе с опустыниванием, уже вклю-
чает немало исходных матерналов для предлагаемого.районирования в пределах одной из нанболее угро-
жаемой в отношении опустынивания части Африки

Осуществление такого районирования — от о-
гласования его принципов на междисциплинарной
основе н до передачи его окончательных результатов.
(например, в картографической форме). региональ:
ным `проектиромшикам в африканских страмах —
прямо соответствует рекомендации 18 Плана дейст-вий, принятого в 1977 г. на конференции по опусты-
ннванию в Найроби. Разработка группой ученых та:
кого районнрования_могла бы стать плодотворнойфорной международного сотрудничества под эгнлой

НЕП! н сактивным участем в этой работе специа:
‚листов из развивающихся стран.

На базе ннтегрального географического райони-
рования конструктивного характера более, своевре-
менно смогут оцениваться новые предложения н про-
‘екты по борьбе с опустыниваннем для разных райо-нов Африки. Это весьма важно, так как подобные
проекты. нередко Выдвигались и выдвигаются узко.
отраслевыми спецналистами, к тому же не всегда
представляющими особенности_ локальных проявле-ний африканской действительности в разных планах.

етоднческие _ принципы” такого специальногорайонирования территорий, охваченных опустынив
ннем (нли которым оно угрожает), будут, конечно,
применимы не только для Африки, но и для развин
гющихся стран других континенто
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Глава Х

ВЛИЯНИЕ ЧЕЛОВЕКА НА ДЕГРАДАЦИЮ
ПРИРОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ В СТРАНАХ МАГРИБА

Мы не можем в точности проследить эволюцию
палеорастительности. н. падеофауны на территорни
стран Магриба со времени плиоцена, о то, что из-
вестно, позволяет судить 0 постоянстве эдесь фаунысаванны [Катр, 1974 В течение всего пернода

ейстоцена в районе Магриба водились буйволы
н гипопотамы, исчезнувшие дишь в’ меолнте;
слоны дожнли до римской эпохи; антилопы, бубал,
орнке, газелн, львы и гиены исчезли лишь в ХХ
а страусы — в ХХ в,

о касастся флоры горных районов, то она
включала дубы, ивы н орешники. В целом, лесная
растительность была сравнима с нынешним Прован-
сом. Однако в верхнем плейстоцене растительность,
включавшая каменные дубы и горные кедры (что
свидетельствует о более влажных климатических
условиях по сравнению © современнымн) уступает
мсто более сухой флоре. Вмест с тем, в высокогор-
ных районах Магриба климат был все же достаточно
влажным н холодным, чтобы там сохранялись
ледники, а по всему регнону во Множестве. води-
нсь палеоарктические млекопитающие, пришедшке
луда в холодный пернод (меднеди, носороги и оленн).
В начале голоцена северная Сахара окончательно

гревратилась в пустыню, о в Магрибе н в
позднеледниковый пернод и позже — о_ времена
нберо-мавританской — цивилизации — сохранялись
леса нз тех же деревьев, что и встречаются сегодня
Это — лиственные породы, такне как дубы (камен-
мый и др.), ясень, фисташковые деревья, ольха
вяз; хвойные — такие как сосна (алепская и др.),
кедр, красный можжевельник и кнпарнс.

Госле У тысячелетия климат Магриба становится
засушливее; установаено, что до нынешнего исто-
рического пернода там чередовались климатические
фазы, различавшиеся. по температурным. условиям
и количеству осадков. Тем ме менее — только
климатический фактор не только не мог обусловить
гибели лесов, но даже существенно изменить харак-
ер десной растительности. На юге Магриба в связи
© растущей аридностью лес становился все разре-
женней, однако каменный дуб, алепская сосма,
красный можжевельник и другне внды сохраняянсь в
более увлажненных убежищах — в горных долинах,
как это можно видеть даже сейчас на примере горно-
го массива Улед-Най.

В настоящее время никто не отрицает, что совре-
менные экоснстемы Магриба обязаны своей сильной
деградацией не климатическому, а антропогенному
фактору, хотя на Среднем Востоке, За исключением
отдельных горных массивов, это чувствуется сильнее,
чем в Магрибе. Ответственность „человека средизем:
номорского" за тяжелые последствия его хозяйствен
ной деятельностн, связанные с разрушением приро-
ды, хорошо изнестна н не подлежнт сомнению.
Следует признать, что именно в семнаридной полосе
Среднземноморья’ человек начал преобразовывать
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свою _ среду обитания, и первой жертвой |его
деятельности стал разреженный лес, дававший приют
многочисленной и разнообразной саванно-бореаль-
ной фауне. Охотники и собиратели, обнтавшие на
Среднем. Востоке, начиная с ХУ тысячелетня до
н. Э, начали строить постоянные жилиша, вести осед:
лый образ жизни, затем одомашннаи козу м овцу,
® МИ-— М тысячелетию — осла н крупный рогатый
скот, а к середине ГУ тысячелетия — лошадь и верб-
люда. Там же были „одомашнены" первые злаковые
культуры, а в начале УГ тысячелетия изобретена

‘там же, в Месопотамни и Египте, зародилась
техника орошения:

Можно установнть связь между этой техникой,
требовавшей_колдективной организации труда, No
развитием. первых крупных государств. Роль Маг-
риба в этой неолитической революции была более
скромной, однако археологические раскопки о-

следнего ‘времени. позволили отодвинуть В ЛУбъ
веков начало здесь отгонного скотоводства (до У
тысичелетия ло . 3.)

"Таким образом, вот уже несколько тысячелетий
подряд человек Срёдиземноморья держит овец и оз
на пастбищах, распахнвает почву, рубнт лес 'аля
отопленя — жнлища и бытовых нужд. Формы
деградации средиземноморских экоснстем и степень
ответственности человека за это менялись от Века
® вку. Историкн, связанные с изученнем городских
цивилизаций, долгое время объиняли`кочевников и
полукочевников, занимавшихся отгонным — ското-
водством, в том, что их деятельность привела К
опустыниванию: ‘овцы вырывали пучки злаковых
растений, а козы вообще повинны во всех смертных
трехах _ мастолько, что после второй — мировой
войны их разведение было запрещено илн ограничено
во многих странах. Однако разве в течение тысяче-
летий, что была одомашнена коза, кто-нибудь зани-
мался заготовкой для нее корма? Нет. А между тем
коза_дает молоко, шерсть, кожу и даже Мясо,
За что ее недаром. называли „коровой бедняков“;
неудивительно, что наложенные на кОЗОВОдствО
ограничения быстро были сняты.

Как бы то ни было, дурная молва держится
стойко, и репутация кочевников в этом отношении
не исключение. Даже Ибн-Халдун сравнивал набеги
арабских племен с Х1 по 1У вв. с вторженнем туч
саранчи, которые якобы снстематически вырубали
фруктовые деревья и сжигалн жнлища оседлого насе:
ления: утверждается, что обедуннивание изменило!
как ход истории, так и весь лик Магриба. Мы не со
бираемся.ни снимать ответственность © овец и коз,
чья численность порой превосходнт ` совокупные
ресурсы биомассы, ни оправдывать пастухов, обла
мывающих зеленые побеги для корма животных.
Но для нас очевндно, что вина оседлого населе-

ния — крестьянского и — городского — значителуно
больше.



Крестьяне держат в своем хозяйстве коз и овец,
дающих молоко, шерсть, кожу и мясо. Потребление
баранины освящено традицией настолько, что перед
крупными _ мусульманскими праздниками страны
Магриба_вынуждены. импортировать , поскольку
численность_наседения. н его потребности растут
безостановочно. Лесной. выгон практикуется здесь
издревле, Если стравливание лесных пастбиш проис-
зодит ннтенсивно, оно мешает их восстановлению.
В разумных пределах оно, напротна, поддерживает

новесие лесных экоснстем.
К сожалению, одновременно растет потребление

‘древеснны — а топлнво, ак и, в случае
каменного_дуба, на древесный уголь, поделочную
н плотннцкую древесину. Поэтому, вне зависнмости
от политического строя в стране; лесной обходчик
остается — самым — ненавистным ‚ представителем
здминистрации для сельских жителей. Крестьянин
тысячелетиями своднт лес, выжигает гаригу и. маки
ля расширения пастбищ. и особенно площадей
од зерновые культуры. Перноды процветания, по-
антической н экономической стабильности, демогра
‘фического роста всегда пагубно отражались на лесе.

`Не меныше повинен в этом и горожании. В течение
'долгого времени он отапливал свои дома дровами ,
особенно, древесным углем. Он унаследовал от
римлян привычку мыться горячей водой, а паровая
баля (хаммам) — сейчас непременная. принадлеж-
ост каждого городского квартал, ‘принципе,
тохвальная привычка вкупе с урбанизацией, осед"
‘лостью, _ сельскохозяйственной — колонизацией —
распространением культур возлагает на пернод рим-
‘ского мира тяжелую ответственность,

Банстательные перноды мусульманства оставили
е менее отрнцательное наследие природе. Происхо-
‘днло отступление лесов, в особенности в Горах, @
‘остепнение долин было гораздо бодее выраженным
'на Среднем Востоке, чем в Магрибе, Самым, ярким

примером безусловно может служить история лесой
нванского кедра, ОНО время сохранявшегося лишь

Кедровом._цирке; в долннах сейчас с трудом
ожно отыскать последние дубы тех рош, что некогда
окрывали эти. долины. целиком.

‘огда 150 лет назад французы пришли в Алжир,
ам был в огиосительно ЛуЧШей сохранностя

келение вряд ли превышало 3 млн. человек, да н
всем Магрибе насчитывалось ме болес 7——

млн.. учнтывая высокую смертность от частого
эда и эпидемий. К тому же способы производства

однли_к деградацни экосистем медденно и
овсеместно. Кочевннчество и. полукочевничество
н еще широко распространены на равнинах н в

горных степях, где плотность наседения _была

но развнвалось в предгорных рай:
; кочевники н оседлые жнтели не вели друг © дру-
непрерывных войн, как гласит легенда, а обме-

нсь продуктами труда во время Сезонных
граций. Стада скота, перегоняемые кочевниками

м, а пастухами-горцами. Зимой на пастбиш:
печивали крестьянские поля и пары навозом:
‘вники приходнли помогать оседлым. земледели
во время жатвы и уходнлн с зерном — таким
ом, им не было нужды распахивать_ степь,
только почвенные условия нли обильное оро-

не, например, в результате разлнвов вади, не
зывались особо благоприятными. Нередко на про-

\ых участках, позже названных коллективными

землямн, община (племенная джемаа) выделяла
каждую осень главам семьи пригодные к обработке
участки, в зависимости от числа мужчин, способных
держать соху... нли ружье.

Зерновые культуры распределялись в простран-
стве н времени. Так, полынная и Ковыльная степи
столетие назад представляли следующую картину:
растительное сообщество было, хотя и нарушено,
но все же давало от 1000 до 2500 кг зеленой массы на
гектар. В районах телля (название, принятое в Ал-
жире н Тунисе для площадей, где возможно богарное
Земледелне) чистый пар оставляли как ]
о через год н туда пускали пастись овец. Кроме

того, повсеместно использовался дегкий сельскохо-
зяйственный инвентарь. Ведь соха — это ме плуг;
она состояла из двух-трех переносимых на плече ч

стей н ее легко тянула пара ослов, если у крестьянина
е было более мощного тягла. Соха не переворачи-
вала пласт, по сути она лишь скребла_ почву на
достаточную дая прорастання зерна глубину. Он
была достаточно легка, чтобы ее можно было поднять.
н обойти камнн, кусты ююбы и пальмы дум

"Таким образом, природные экосистемы лесостепи
нан леса полностью не уничтожались, а оставленные

какое-то _ продолжительное _ время од ` залежью,
могли._восстанавливаться. В отличне от Среднего.
Востока, в арндных, семиарндных или семнгумид-
ных зонах Магриба коровий наноз не стал основным
видом топлива изза отсутствия древесины.

Внедрение новой техники, рост народонаселения и
соцнально-экономические потрясения резко ускорнли
в Х и ХХ вв. медленную и нерегулярную дегра-
дацию магрибских. экосистем, Французскне коло-
мисты привезли с собой в Северную Африку тяжелый
сельскохозяйственный инвентарь, использовавшийся
о Францни в ХХ в. Брабантский плуг, оборудован
ный передком, лемехом, сошником и отвалом, вре-
задся в пласт на глубнну в два раза бблышую, чем
соха и переворачнвал этот пласт; следовавшее за
вспашкой боронование и прочее, измельчали комья,
полностью меняя структуру почвы, очищали поле от

сорняков и от кустарнико
Часто делается упор на разиице между двумя

сельскими ландшафтами. Поле, вспаханное сохой,
считается „грязным“, границы его нечетко обозначе:
ны, однако природные экосистемы `способны. там
со временем к восстановлению, Поле, обработанное
плугом — „чистое", оно представляет собой_|гео-
метрическую. картину, где природные экосистемы
полностью н безвозвратно уничтожены.

Разрушение — почвенных структур еще ` более
‘уснлнлось с внедрением американской техники богар-
ного земледелия н механизации полевых работ. Чи:
стый пар был заменен обработанным: почвенные
пласты переворачивались и измельчались много-
лемешными и многодисковыми плугами, разрыхля-
лись_боронами, причем по полю проходнлись ме-
ханизмами несколько раз. Естественно, что в ре-
зультате такой обработки почва ме столько аэри-
ровалась, сколько приводнлась в состояние, когда в
нее _ легко — проннкала" увлага н — уменьшалось
физическое _ испарение. Засуха и вётры `делали
такую почву особенно чувствительной к ветровой
эрозин. Превращаясь в пыль, она уносилась прочь,
тумус не мог восстановиться, необходимыми стали
минеральные удобрения.

Внедрение механизации и богарного земледелия
Французскими поселенцами совпало с ускоренным.
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ростом. коренного населения Магриба н расшаты-
ннем традиционных соцнальных снстем. Со-

гнанные в результате колонизации © плодородных

земель в долннах, составлявших примерно треть

пригодных к обработке площадей в Алжире и Тунисе,
феллахн начали распахивать склоны холмов н
предгорий, раньше служнвших пастбищами. В на:
чале ХХ в. посевные площали увеличились в четыре
раза, а богарные злаковые культуры продвинулись
по степи до крайнего климатического предела (колн-
чество осадков около 250 мм). Практика богарного
земдеделия в долинах лишила пастухов ежегодных

сезонных пастбищ: кочевники Юга не могли больше
пользоваться ми летом, горцы — зимой. _Распро-
странение посевных культур в ущерб естественной
лесной растительности, сокращение чистого пара
привело к опасной перегрузке пастбищ. Разрушение
природных экосистем усугублялось различными фор-
мами эрозни, обвалами и`обрушеннями, оползнями,
поверхностным смывом.

Таким. образом, появление нового типа ланд-
шафта и новой геодинамики взамен прежних было
прямым результатом колонизации Магриба, которая
вызвада не только социально-экономический_кри-
знс сельской общины, но н кризис окружа
юшей ереды. Этот аспект часто упускался из виду, &
между тем он имел катастрофические последст-
вия.

`Дело в том, что такая снтуация ме изменилась
© концом колонизации. Механизация сельского хо-
зяйства, прогрессивно внедрявшаяся в пернод между
двумя мировыми войнами в европейских хозяйствах
и крупных „туземных” фермах, практически рас-
пространилабь сейчас по всей территории Магриб
за исключением горных районов, вне зависимости
от общественно-полнтического строя в каждой стра
ме. Европейской техникой пользуются даже мелкне
фермеры, одвлживая механизмы, арендуя их и До-
ставая иным способом — в Завнсимости от страны
и особенностей района.

К сожалению, несмотря на проведенные в трех
странах Магриба меропрнятня о защнте яеса
и лесопосадки, порой дающне впечатляющие ре-
зультаты, в цёлом телльский лес продолжает от-
ступать. `Такова судьба тепло-средиземноморских
жестколистых растений — от оливковых деревьев до
цератонии, — жестколистых н пробковых дубо
сильно поредел Могодский дес в Тунисе н Маморский
‚лес под Рабатом в Марокко — он сократился. более

7о

чем наполовину за два последних десятилетия. Реде-
ют леса алеппской сосны в Атласских горах алжнр-
ской Сахары и в тунисской части хребта. Угроза
нависла и над другнми горными ХВойными по-
олами: черная мавританская сосна юочтн нсчезла в

арокко и Алжире, также как рифская - ель
(АМез тагоссапа) и` нумндийская ель, росшая в
районе Бабора. Кедровннки Бу-Талеба и Шелнаха
в Алжире сократились наполовину © начала века
В Марокко они чувствуют себя лучше, о почтн пол-
ностью нсчезли в восточной части Большого Ат-
ласского хребта. _Ладановый. можжевельник цен-
тральной части Большого атласского хребта. все
больше и больше становнтся жертвой овец, лишив-
шихся отгонных зимних пастбищ в долине, из-за
чего им приходнтся нскать корм на месте

В настоящее время, быть может, нанболее серь-
езной проблемой становится будущее полынно-
ковыльной_степи. Несмотря на `деградацию, она
н в наши дни обеспечивает кормами основную часть
овечьего стада всего Магриба. Степные пастбища
стали. низкопродуктивными: от 200 до 900 кг сухой
массы на 1 га, в зависимости от ПОчв. Это позво-
‚ляет содержать одну овцу на 25 га, в зависимости.
от условий, в одна овца на 1 га — это редко до-
стигаемый макснмум.

Следует подчеркнуть, что степь можно восстано-
вить, если_начать охранять её н помогать расти-
тельности © помощью современных методов. Однако
егко лонять, © какими проблемами сталкивается
‘администрация и пастухи, когда пытаются одновре-
менко увеличить поголовье животных н проводнть

‘риродобхранные мероприятия. в степи; перегрузки
стбиш, увы, не редкость. Этим объясняются труд-

ности.третьей фазы алжирской аграрной револю-
м.

`Желанне ` расширить _ посевные _ площали _ при-
водит к тому, что трактор проникает все глубже
и глубже в степь, туда, где количество осад-
ков не достигает 95 а то и 200 мм; это происходнт
несмотря на административные запреты, Между тем,
когда полынно-ковыльный покров сокращается ниже

30 %, эрозия, в особенности ветровая, делает вос-
становление его весьма длительным м трудоемким.
Трактор и многодисковый плуг разрушают степную
экосистему, не оставляя ей вВозможности — ДАй
восстановления и не заменяя ее никакой_другоЙ.
Поэтому есть все законные основания говорить
здесь об опустынивании.



Глава Х1

Последствия. опустошительной засухн, охватив-
шей в 1968— 1973 гг. Сахельскую зону, ошущаются
до снх пор и привлекают внимание во_ всем мире

разрушительным воздействием на экоснстему стран
Сахеля. В этой зоне, простирающейся от Атланти-
ческого океана до Индийского, процесс опустынив
ння за последнее время охватн большие площади
зоны савани. Природным ресурсам пастбиш и райо-
ов богарного земдеделня был нанесен существен
ный ущерб. В результате засухн погибали урожан,
<кудели пастбиша, что привело к сильной миграции
населения, особенно в направлении южного пояса с
ванн. После засухи_населению не удалось приспо-
собяться к нэменившимся: условням

АРИДНЫЙ КЛИМАТ САХЕЛЬСКОЙ ЗОНЫ.

‚Для Сахельской зоны характериы все особенности
перехода от саваниы к аридному климату Сахары
Это прояваяется н в характере растительности, н ®
чодном балансе, н в морфодинамических процессах,
преобладающих в этой зоне. Однако, оцени
ичные регнональные н местные особенности
‘ской зоны и степень их подверженности воздействию
человека, необходнмо рассматривать. соотношение.
„природа — человек” в аспекте. новейшей_историн.

Основным признаком сахельского климата явля-
‘ется существенное от года к году различие в колн-

чествс осадков. Поэтому среднегодовое количество.
‘осалков нн как показатель влажности, ни как крите-

рнй лля выбора формы эемлепользования не может
ужить надежным ориентиром. В Сахельской зоне

‘реднее расхождение в ежегодном количестве атмо-
‘ферных осадков составляет до 30 %, Таким образом,

нсбания. между средними показателями дождли"
ых н засушаивых лет могут достигать 60 %.

На станциях, находящихся в маргинальных ча-
х Сахары, таких как Таманрассет и Бильма, эти

небания соответственно составляют 118 н 134 %. К
ыным колебаниям - среднегодового — количества.

‘адков добавляется местная нзменчивость климата
значительные варнации.распределения. осадков в

н дождей. Таким образом, среднегодовые данные
колнчестве осадков дают лишь самое общее пред-

вленне об агроэкологической обстановке.
Климатнчески. контролируемые границы `богар-

‘земледелия Сахельской зоны. Границы богарно-
9 земледелня в Сахельской зоне меняются из года
год н от влажных лег к засушливым, Поэтому ©

‘ощью средних многолетних данных можно лишь

нентировочно определить эти границы. Граница
зднтся примерно на отметке 500 мм среднегодо-
количества осадков и 3-—4 влажных месяце

т данные весьма условны, т к. фактически граница
ного земледелия лежнт двльше на север (рис.

В Причина такого положения заключается в давле-

большой численности населения в Сахельской
Районы старых закрепленных дюн начали воз-

ываться, особенно во время последнего влажного

ОПУСТЫНИВАНИЕ В САХЕЛЬСКОЙ ЗОНЕ

Х. Г. Меншинг (ФРГ)

пернода в 1950—1960-х гг. К началу последовавшей
за ним опустошительной засухи в конце 60-х и начале
70-х гг. мелкие землевладельцы оказались не в со-
стоянни перебраться в более влажные южные райо-
ны, поскольку онн уже прочно обосновалнсь.в этой
опасной с экологической точки зрения части Сахель
ской зоны нз-за постоянной племенной розни между
северными и южными группами наседения.

‘ак показали наблюдения, проводнвшиеся в Са-
хельской зоне в целом, эта территория, с ее менее чем
4 влажными месяцами и среднегодовым количеством
осадков, составляющим менее 600 мм, относнтся К
зоне повышенной опасности для земледелия. Только
применяя гибкне методы землепользования © учетом
снльной изменчивости количества атмосферных осад-
ков, можно добться рационального использования
земель этой зоны. Однако в настоящее время, не
смотря ма ограниченность природных ` ресурсов,

оседлые крестьяне, содержащие значительное пого-

ловье скота, продолжают бессистемно расширять
посадки проса.

Проблема. мерационального использования при-
родных ресурсов. Как уже отмечалось, чрезмерное
использование земель, особенно в районах старых
дюн, имеющих весьма хрупкие экосистемы, наносит
‘снльнейший урон природным. сельскохозяйственным
ресурсам Сахельской зоны, Вторая причина деграда-
цин земель — чрезмерный выпас скота. Во время о-
носнтельно _ влажного периода, `продолжавшегося

около двух десятилетий перед последней опустоши:
тельной засухой (1968—1973), нензмеримо выросло
его ‘поголовье. В то же время резко расширились
посадки проса, Борьба за землю привела в конце кон-
цов к уменьшению площади пастбищ, так как самые
‘лучшие из них находятся в районах старых непод-
вижных дюн, которые в то же время нанболее пригод-
ы для возделывания проса. Скотоводы оказались
оттесненными в менее благоприятные районы, поэто-
му все ббльшне площали стали страдать от перевы-
паса. Переход на новые пастбиша с тем, чтобы преж-
нне смогаи восстановнться, оказался невозможным.

Таким образом, повселневная борьба за существова:
нне в Сахельской зоне приводит к безрассудной
эксплуатации ресурсов. Еще хуже обстонт дело с на-
селеннем, ведущим полуоседлый образ жизни. Эти
‚людн занимаются и земледелнем, и животноводством

За последние десятнлетия они стали менее мобиль-
ными, их странствия в понсках пастбиш ограничн:
ваются несколькими районами, что вызывает крайнее
истощение земан.

Проблема водоснабжения является в Сахельской
зоне главенствующей не только потому, что воды
мало. Более важно установить равновесне между
снабжением и распределением воды. Во многих райо-
нах достаточно питьевой воды н для людей, н дЯ
животных, но пастбища там, тем не менее, скудны.
Встречаются и обратные примеры. Идеальным пред"
ставляется положение, когда богатые пастбиша обес-
печены водными ресурсами, а на пастбищах, исто-

т
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енных вследствие опустыннвания, воды меныше.

Примерно так же стонт вопрос о создании поселений.
. Поэтому рытье новых колодцев

‘дует вести в соответствии с планом развития все-

9 района, нначе, даже найдя новый источник пнть-
воды, можно принести больше вреда, чем поль-

ОДОПОЛЬЗОВАНИЕ В САХЕЛЬСКОЙ ЗОНЕ

Вода в Сахельской зоне является важнейшим.
гродным ресурсом для жизни и человека, и Жи-

ных, и растительности.

`Поверхностные воды и потенциал их использования,.
Каиматические и гидрологические элементы.

Круглогодичный поверхностный сток здесь нмеют
шь три реки: Сенегал, Нигер и Нил. Большие

подняются водой только в Период яетних
дей, . . 3 раза в течение года, если год маловод-
и7-—В раз — в год хорошей водообеспеченности
од воды в этн перноды очень высок, и.‘уровень

услах начинает падать уже на второй день после
нуня. Таков результат чрезвычайного непостоянст-
‘осадков, периодичность которых предугадать не-
мможно. В разные годы могут случаться положи-

вльные нн отрицательные отклонения от среднего
ювия. Однако эта изменчивость иногда выражается

де повторяющихся. нескольких маловодных нли
оговодных лет. Во время засух поверхностный сток
т отсутствовать вообще.

`Несмотря на то, что сток вади удается использо-
‘очень непродолжительное время, или совсем не

ется, он имсет огромное значение для пополнения
пасов подземных вод. Поэтому при планировании
схода водных ресурсов необходимо учитывать оба

аспект,
‘спользование поверхностных вод. В Сахельской
поверхностные воды используются человеком и

отными главным образом в естественных_помй-
1х рельефа и в вади. Здесь очень важно зарегу-

ть сток малыми плотинами, например, эем-

ри этом зеркало образующегося водохра-
не должно быть большим для уменьшения по-

на испарение. Лучше, разумеется, когда нодо-
нвлнще имеет глубокую чашу. Если водохранили-

‘предназначаются не только для водопоя скота, то
‘около них могут создаваться новые поселения.

охранилиша в болышом количестве имеются в
ркина Фасо (Верхней Вольте): в Республике Нигер

‘особенно часто встречаются в водосборных бас-
ах даллолей. В Судане такие водохранилища

ы под названием „кафир“ н часто представ-
<обой старые традийнонные сооружения ненн-

рного типа. Затем следует назвать „рахад” и
у” — естественные понижения, служащие для.

воды — сооружения очень удобные, но нужда

и таких сооружений и как онн вписываются в
водохозяйственного строительства различных

Сахеле большое значение имеет устройство!
охраннлиш для сезонного полива при вырашива-

томатов н бахчевых. Но целесообразность илу
есообразность в каждом данном случае строн-

на таких сооружений зависит от того, возмож-

но лн и удобно ли вывозить сельскохозяйствен-
ную_продукиню.

Большое значение имеют гидрогеологические ус-
ловия расположення таких сооружений в пределах
всей. водосборной площади вади. Благодаря_этим,
сравнительно простым сооружениям можно регули“

ровать сток на значительной территории. Учитывая
климатические и гидрологические условия Сахеля,
это обстоятельство нграет особенно важную роль:
Поэтому размещение водохранинш: на водосборной
площали вади требует тщательного планирования и
координации. Это единственный путь равномерного
распределения стока и достижения сбалансирован
ного водопользования.

2. Подземные воды
и возможности их использования в Сахеле

Пронсхождение и возраст подземных вод Сахель-
ской зоны. В Сахельской зоне подземные воды, как

нло, связаны с водоносными горизонтами нубий-
‘ников. (“Сопитеп\а! 1цегса\анге”, "Сопи

епа Тегпипа!") в депрессиях и бассейнах
Запасы воды в кристадическом фундаменте

очень незначительны. Во многих случаях подземные
воды Сахельской зоны следует рассматривать как
„ископаемые”, так как они сформировались на протя-
жении длительного геологического периода, возмож-
, в условиях более влажного климата, Для эксплуа-
тации таких ресурсов важно знать, как быстро про-
исходнт их пополнение благодаря` просачиванию в
руслах вади м в пониженнях. Поэтому при пданиро:
ванни использования ресурсов подземных вод нужно

‘учнтывать не только наличные запасы, но также изу-

чать потенцнальные возможности водосборной пло-
щали.

'Использование близкозалегающих подземных вол.
с помощью колодщев. Колодцы представаяют собой
нанболее широко распространенную форму использо-
вания подземных вод. Близкое размещение колодцев
один от другого приводит к быстрому понижению
уровия _ подземных вод, что часто наблюдалось
на протяжении последних десятнлетий. До сих пор
нет еднной концепции размещения и сооружения
таких колодцев в Сахеле. В этой связи часто воэни-
кают соперничество и разногласия-

'Обычно глубина.колодев здесь составляет 8-—
20 м. Уровень воды в них значительно изменяется
в зависимости от спроса на воду: максимальным он
бывает в пернод летних дождей. В пернод засух
происходнт резкое понижение уровня подземных вод.

В иелом, рацнональная эксплуатация традицион-
ных колодцев основывается на равновесии между за

пасами воды и спросом на нее; колодцы быстро реа.
гируют на чрезмерно болышой водозабор. Поэтому
риск развития процессов опустынивания в этих райо-
нах сравнительно невысок в отличне от снтуации,

наблюдаемой в местах, прилегающих к глубоким
колодцам.

`Стронтельство глубоких колодцев. Их значение и
возможная отрицательная роль. Благодаря совре-
менной технике бурения стало возможным добывать
подземные воды с глубины от нескольких сот до ты-
сячи метров. После обнаружения на болышой глубине
подземных вод в засушливых районах было. пробу-
рено большое количество глубоких скважнн. Во мно-
тих случаях нам пока нензвестиы запасы н условия

пополнения этих вод. Известно, что это пополнение
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часто протекает медленно. Факт этот имеет большое
значение для управления ресурсами таких вод и тре-
бует строгих регламентаций, что до настоящего вре-
мени. игнорируется. В связи с этим, в результате
чрезмерной откачки. уровень. воды во МНОГиХ сква-
жннах уже эначительно понизняся.

‘Если бы сток из юЖНЫх районов, где выпадает
больше осадков, поступал в водоносные горнзонты.
питания колодцев Сахеля, тогда пополнение запасов.
подземных вод было бы нормальным. К сожалению,
это — большая _ редкость, т. К. преобладает уклом
рельефа © севера на юг. Исключение составляют
некоторые горные районы, например Джебель-Мар-
ра. В настоящее время изучается озможность по-
полнения подземных вод предгорья за счет стока ©
гор. что имеет большое значение дя оросительной.
сисетемы Саг Эн-Наам, расположенной. в восточной.
части предгорья Джебель-Марри

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ И
ВОССТАНОВЛЕНИЮ ПРИРОДНЫХ
РЕСУРСОВ САХЕЛЬСКОЙ ЗОНЫ

1, Разработка детальных планов землепользова:
ння в крупных регнонах В основе этого должно ле-
жать глубокое знание природных агроэкологических
есурсов различных районов регнона, Экологические
‘единицы Сахельской зоны могут стать основой агро:
экологической_дифференциации. Для `руководства
и контроля за использованием пастбн и других уго-
дий, & также для создания. ПОСтоянных поселений.
в определенном районе необходимо провести оценку.
его начальной производнтельности. н` рассмотреть
возможности максимального использования. таких.
экологических единиц. Планы должны. быть реаль-
ными н учнтывать различные социальные аспекты,
как положительные, так н отрицательные

2. Улучшение настбиш, и животноводство. Цель
этих мероприятий состонт в том, чтобы восстановить.
регенерационную способность растительного покро-
ва, без чего невозможно недение рационального жи-
вогноводства, Ниже приводятся иекоторые меры,
правленные на достижение этой цели:

а) проведение переписи фактического поголовья.
скота и определение кормовой продуктивности суще-
ствующих пастбнш;

6) регулирование выпаса путем смены пастбиш и
мест_водопоя, доставка воды в нужные районы
н консервация истощенных земел

'в) проведение подсева трав на истощенных паст-
бищах;

г) повышение качества скота;
л) совершенствование рынка сбыта скота
е) улучшение производства продуктов животно-

водства

З. Проведение контроля за богарным земледели-
ем н увеличение производства сельскохозяйственной
продукции в благоприятных условнях. Необходимо
принять меры, чтобы вернуть богарное земледелие в
агрономическипрнемдемые `граннцы. Это_требует
разумного планирования расселения людей. Хорошей

т

‚альтернативой представляется увеличение производ-
ства сельскохозяйственной продукции путем:

а) совершенствования агротехнических приемов,
использования семян более высокого качества, более
совершенных орудий труда, удобрений, севооборота,
а также улучшения контроля за разведением скота
крестьянами

6) улучшения использования поверхностных и
грунтовых вод:

в) уснления технической помошщи, предоставле-
ния займов фермерам, расширения рынков сбыта,
обеспечения производственного оборудования;

) стронтельства ирригационных. сооружений. в
соответстующих районах для уовдетворения потреб-
ностей. местного населення в сельскохозяйственной,

гродукцни в засушлнвые годы посредством консер-
вирования н хранения продуктов.

4. Охрана, защита и восстановление раститель-
мости с помощью лесомелиорации. Эти мероприятия
направлены. на то, чтобы избежать экологических,
потрясений, сохранить продуктивность почв, обеспе
чить. сельское. население топлнвом_ и древесиной.
Охрана растительности способствует также улучше-
нию водного баланса и закреплению дюн. Ниже при-
ведены. некоторые меры в области лесоводст

а) совместное вырашивание деревьев н зерновых
культур, например, Асасйа а!Ыа н сорго, н чередо-

нис посадок сенёгальской акации, проса и кормо-
вых культур;

6) увеличение производства кормов путем выра-
‘ния специальных деревьев и кустарииков:

в) вырашивание древесных культур дая. обеспе-
(ения_населения дровами, древесным углем н дре-

веснной для строительства жнлья, устройства и изго-
товления орудий труда;

) производство других видов продукиин, напри-
мер, гуммнарабика, фруктов, перевязочных материа-
лов, семян, волокна и т. д

) облесение © помощью древесных пород, при-
годных для местного наседения;

) использование нанболее экономичных спосо
бов рубки, транспортировки, сбыта дров и древес-
ного угля;

ж), экономичное расходование дров н древесного
угля благодаря созданию более совершенных печей;

3) использование других видов энергии, напри:
мер, солнечной, ветровой н т д

5. Разаитие центров для_целенаправленного ис-
пользования, охраны м восстановления_природных
ресурсов. Цель этих мероприятий состоит не в созда
нни_ новых поселений, а в развнтин существующих.
траднинонных центров, находящихся в зоне товаро:
обмена между скотоводами-кочевниками и оседлыми
мелкими_арендаторами. Отсюда должны м!
'ляться всё усилия по реорганизации системы земле-
пользования, борьбе с опустыниванием, охране зе-
мель, защите н более рациональному использованию
природных ресурсов, а также по экономическому раз-
витию. Здесь же необходнмо проводить различные
просветительские кампании, с тем чтобы местное на
селение осознало опасность ущерба, наносимого ок-
ружающей среде, и получило знания по борьбе ©
опустыниванием.
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Глава Х!!.

ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА,
ПРОБЛЕМЫ ЭРОЗИИ ПОЧВ.

И ОПУСТЫНИВАНИЯ`

В Танзанни аридными н семнаридными считаются.
мМоны со средним колнчеством осадков от 200 до!

мм (рнс. 7). Это маргинальные земди, имеющие
кую пронзводительность. Большая часть осадков,
чадающих в виде непродолжнтельных ливней те:

и иследствие быстрого стока, сильного испаре:
н транспирации. В табл. 95 'показаны средне-

ячные даниые о Количестве осадков, нспарении
температуре воздуха по двум районам, Мивапва
`Додома, расположенным в Центре пояса аридных.
семнарндных земель.

‚Сухой сезон длится здесь с мая по ноябрь, коли-
оо осадков при этом нё превышает 50 мм Сезон
‹дей — с декабря по апрель. Расхождения по об-

м гоовым количествам осадков весьма значитель-

и На рис. 8 показано распределение осадков ®
оне Додома за последние 45 лет. Средняя годовая
ичина, по многолетним данным, равна 670 мм

‘ссчитанные по Пенману величины месячной испа-
мости свидетельствуют, что эта норма превышает

‘ичество осалков, выпадающее в течение од

время как потенциальное испарение и нехватка

‘достигают максимума в октябре, составляя 229
мм соответственно.

`Арнлные и семнаридные земли занимают от 45 до
% вкей площади Танзании, составляющей. около!

‘тыс. км*, Большая часть этих земель сосредоточе-
центральной части. страны, включая.районы,

сгаюшие к новой столице Додомы, бассейн озера
эрня (Сукумаленд), а также территорию Масай,
нрающуюся к северу по направленню к границе

нней.
На арнных землях прожнвает почти 3 млн. чел

живут за счет земледелия и ЖИВОТНОВОДсТВ

за трудностей, вызванных малым и нестабильным
чеством осадков, а также наличнем мухн це-це,

абатывастся менёе. половины аридных и Семи:
ных земель, более значительные площади отве-
ол пастбища. Основные продукты растение-
на дя внутреннего потребления — маис, просо,
ж иземляной орех. Хлопок и табак выращивают

новном на продажу. Кое-где вдоль центрадьной.
тезнодорожной линин, в районах Килоса н Моро-
‚ вырашнвают снзаль, идущий на экспорт. В этих

нах добывают золото и алмазы. Золото добыва:
в трех местах: в районе озера, вблизи Сингиды
нтральной провинции н на шалтах Лупа, зажа
‘между горами Лнаингстона н озером Руква, Ал-

‘лобывают в Мвадун около Шиньянги.
На всех арндных и семнаридных землях хорошо

ы признаки опустынивания. В центральном
ом поясе, окружающем. Додому, они проявляются
зовании лошин на склонах гор н наличии.плос-

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АРИДНЫХ ЗЕМЕЛЬ
В ТАНЗАНИИ

М. Б. Даркох (Кения)

костной эрози. равнинных земель, вызванных снятием
верхнего слоя почвы н интенсивным стоком. В северо-
западной части страны, в том числе в районах Син-
гида, Мванза и Западного озера, опустынивание
проявляется в образовании каменистых или скали-
стых. поверхностей, вызванных оголеннем почвы
вследствие дефляции и плоскостного смыва:

Нанболее сильно разрушенные почвы находятся в
овальном корридоре между Мивапвой и Бабати. В
частности, в районе Кондоа-Иранги, в 150 км к северу
от Додомы, эрозия сделала землю совершенно бес-

„модной. Сейчас там начннают нх новое освоение,
Для этой местности характерно бесчисленное колнче:
сто глубоких оврагов и занесенных песком рек, п
ресекающих возделываемые поля

Район Додомы стал местом проведения целого
ряда экспериментов для определения вндов и скорости
эрозни, Еше в колоннальное время на етеринарной
исследовательской станции в Мивапве проводились
опыты, ставившие целью определнть процент стока и

объем почвы, снятой с растительных слоев различных
тнпов. У подножья склонов в земле былн устроены
бетонные резервуары для сбора Воды н ОСВдКОВ
Результаты. экспериментов_приведены в табл. 6.
Они подтнерждают. наличне очень высокой степени
эрозин, вызываемой стоком с оголенных склонов, в
то время как на обрабатываемых землях она весьма
‘умеренна. В 19681972 гг. Скандинавские специа:
лнсты (группа ВКАГШР) проводили исследования ©
использованием _ опытно-промышленных _ установок.

Их цель заключалась в определении степени эрозии
н опложения ссвдков четырек подоемах в районе
Долома. (Мсалату, Имаги, Матумбулу и Икова)
Проводя_периодические планировки дна водоемов,
‘ученые определнли, что скорость образования осад:
ков составила в среднем 195, 406, 601 н 729 м’/км?
соответственно. Члены группы отметили также, что
вследствие высокой скорости отложения твердого
стока ожндаемый срок службы двух водоемов, Икова
н Матумбулу, очень короток и не превышает 30 лет,
вто время как срок эксплуатации будет еще короче.
Наблюдения и карты типов эрозии в этих бассейнах
показалн, что она особенно интенсивно проходит
вдоль лошин и ручьев на участках, расположенных

ближе к вершинам склонов. Установлено, что плос-
костная эрозня происходнт на больших площадях
ближе к подножьям возвышенностей. Как полагают,
она явнетен основным фактором, способствующим
образованию осадков в водоемах. Последние иссле-
лования, _ проводившиеся в этом районе [Соок,
1974, 1975], позвонли составить карту типов эрозин:
При этом применяли методы фотомозанки и получе-
ния изображения с помощью спутннка ЕРТС.

В районе Сингида эрозию. почвы. изучали в двух
бассейнах [СВизапезоп, 1973 с помощью аэрофо-
тосъемки. Отмечалось, что на значительных площа.
дях в восточной части страны эрозия превратилась
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Рис. 7. Аридные и семиоридные зоны Тонзании:

в огромную проблему. В районах, где местность
слегка волниста, преобладает плоскостная. эрозия,
а там, где склоны более круты, например, на педи-
ментных склонах, под островными горамн образуются
овраги. Поскольку в течение сухого сезона преобла-
дают сильные ветры, на открытых участках сильно

сказывается влияние ветровой эрозии. Образуются
песчаные дюны. Отмечены случан, когда движущнеся!
пески засыпали возделываемые поля, делая дальней-
шую обработку невозможной
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`Исследования, ‘денные _ Мюррей-Растом
[Моггау-Кич/, 1973 показали, что плоскостная эрозия
наблюдается на 14 то время!
как в местах интенсивного выпаса и вдоль скотопро-

гонов встречаются многочисленные овраги. Как пока-
зали замеры твердого стока в водоеме Кисонго, ей-
кость уменышилась с 121000 м? в 1960 г. до 83600 м°
в 1969 г. н 71700 м° в 1971 г. Общий среднегодовой
‘уровень осадконакопления составил, по оценке спе-
циалнстов, 446 м/км? в пернод с 1960 по 1969 г. и
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Рас. 8 Атмосферные осодки о Додомь: Годовов оыпадение осодков по сезоная (с сентября
о авг

Таблица 29
‚Канмотические характернстики

(осследовательская <таиция Минаниа).
Гн. з

тр рр [ ] [р орко [ х [ Г | "
Осадкн, мя 15 | ав [ мз в | в | 2 | 1 о [1 [ в | ю [
Испареине, мы 167 | 153 | 160 | 1н9 | 1 | 150 | 160 | 1а | 20 | 29 | о8 | 188 | 123
Темоература, °С 238 | 237 || 235 | 23 | 22 || 205 | 19а | 205 || эа | 235 | эа | 246 | о,

640 м%/кы? в последующие два года. Установлено,

оо

Таблица 26 — что срок эксплуатации этого водоема_не превысит:
Доль поверхностного стока 15 лет. Ряд других исследований был посвящен эро

(а % от норны атиосферных осалков) н эрозия ноче (м/га) — Зни ПОчвы в более влажных горных районах. Эти
1 ланч Ветеринарной эсследонательской стаицни в Мавалие — исследования вели Темпа н Раши |Тетрие, Карр.

олвЕНиан 1973), изучавшие оползни в районе Мгета в горах
Жнет понтоет ЗМУЦи| эн ми — Улугуру на западе страны, и Уотсон [ а!воп, 1973}

/самбарас, а также Лундгрен и Лундгрен (1-ипл:
еотиновные уч НН мо тАНу теп, 1.ипфртеп, 1973 в горах Меру. Другие нссяедо-‘веные растительного покрова затели, например, Темпл и Сандборг [Тетр!е,

й. пооОАН НОЕЬНЫ ЕЕ ТО 0. Зипфбоги, 1973 занимались бассейнами основных рек
Хотя эти и подобные нсследования помогают нам

кк под сельскокозйственны:| — 185 19 постепенно расширять свон познания об эрозни поча
ж пузтурами © узкими полось в семнаридных районах н в более влажных зонах, мы
ж дуой растительости " еще весьма далеки от получения достаточной н систе-
ста на 50% занитые сельско:| _ б л матической информации. относительно типов, мас-
озяйстечнымя пультурами я ма штабов, причин и скорости опустынивания ®
0% луговой растиельностыю ** ннн в целом. Действнтельно, отсутствие осно

остя. од Зугй. раститель ло о5 'данных в значнтельной мере осложняет задачу выра
ост ** ботки комплексного нацнонального подхода к вопро-

х па эжстондимни лка о5 ° су борьбы с опустыниванием.
Причины эрозии почвы и опустынивания. Имеется

много факторов, определяющих эрозию поча н опу-
Т даним Зиарка. 1933, 135 стынивание как серьезную проблему для арндных и
о дамный Уаг Кепявиту 1955 семнарндных районов Танзании. Как отмечалось вы-

т



ше, количество осадков порой бывает недостаточ-
ным для выращивания урожая. Кроме того, они
распределяются по месяцам неравномерно и выпада-
ют обычно в виде сильных ливней, имеющих большую
эрознонную снлу. Основное население н поголовье
скота _ сконцентрированы в районах, где имеется
остаточно воды и нет мухи це-це, что вызывает их

чрезмерное использование и приводит к нарушению

земдепользования. К основным видам нарушений,
вызывающим эрозию и последующее опустынива-

нке аридных и семнаридных земель в Танзании,
относятся: истощение почвы вседствие нарушения
правил ведения сельского хозяйства, чрезмерное нс-
пользование пастбиш н вытаптывание их без учета
условий окружающей среды, чрезмерное сжигание
растительности. на -сенокосах н в лесных уУОДьЯх,

а также неумеренная рубка леса для заготовки дре:
веснны для стронтельства и отопления.

В Танзании последствия перенаселенности, про-
являющиеся в нарушенин землепользования, `чрез-

мерном_использовании пастбнш, нанболее сильно
сказываются в центральной части страны, в районе
Гого. Этот район подробно описан Ригби. [Чбу,
1969 характеризующим его как центр скотоводст
Однако, раньше район, в котором сейчас проживают
Гого, был гораздо меныше. Его окраины использо-
вались соседними племенами скотоводов-кочевников.

Рост населения Вагого привел к увеличению числа
скотоводов и поголовья скота, что отразнлось на

состоянни. земель, рансе использовавшихся_ только

кочевниками. Как известно, кочевники переезжают
© места на место, поэтому опасность чрезмерного

использования. пастбнш неведика. Но рост населе-
ння н увеличение поголовья скота в этом районе при-
вели к тому, что приемлемая когда-то практика Жи-

вотноводства оказалась непригодной; Традицконные
методы скотоводства, дававшие определенный при-
ост поголовья, уступили место статичному, казадось

бы, земледелию, для которого еще не разработана
система устойчивого хозяйствования.

В иекоторых частях района Додома положение
внушает тревогу. Существовавшие здесь некогда ле-
са исчезли, на их месте поселились люди, начавшие

возделывать землю. В связи с резким ростомпого-
ловья скота остро встала проблема пастбиш. (осо-
бенно во время сухого сезона), Скот объедает листья,
вытаптывает растительность. Согнанные с исчерии
ших свон природные ресурсы равнин, крестьяне вы-

нуждены теперь возделывать горные склоны н педи-

менты. Непродолжительный пернол, в течение кото-
рого поля находятся под паром, привел к истощению

выпас скота уничтожал остатки раститель:
ее поверхности. Другими районами, откуда

поступают аналогичные сведения о перенаселенности

(аюдьми и скотом), чреватой деградацией почь
являются Кондоа-Иранги [С1Итап, 1930) , Шиньянг:
и Мванза |Коитсе, 1949), земаи кочевников к запалу
от Аруши {Миггау-Кич!, 1973] н подножья гор Кни-
менужнро: х Паре-[Овнед Йерий : о Тапояня

Другие основные факторы, вызывающие опусты-
мивание арндных и семнаридных районов Танза
ннн — это чрезмерное сжиганне. растительности, де-

ревьев и кустарников, а также массовые рубки с целью
заготовки_древесины для стронтельства, отопления

и прочих бытовых и промышленных нужд. В некото-
рых частях Танзании пожары пернодически уничто-
жают сенокосные угодья и прилегающие к ним „леса.
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Как полагают, невольными внновннками этих пожа-
о, наносяших колоссальный ущеро (напричер,по-
жар 1979 г. уничтожнл 10—20 тыс. га на склонах
Килиманджаро), часто становятся сборшики меда,
выкуривающие пчел из ульев. Чаще же местные па
стухи умышленно поджигают сухую траву, © тем что-

бы на почне, удобренной золой, выросла трава, ко-
торая станет лучшим кормом для скота Иногда
поджоги совершаются злоумышленниками, вору-
ющими скот, чтобы скрыть следы,

`Опасность, связанная с рубкой леса для заготовки.
‚древесины, приобретает широкие масштабы. В пери-
од с 1950 ‘по 1970 г., например, общее потребление
‚древссины в качестве топлива’ возросло в стране
на 35 %. Предполагается, что потребление. только
лишь дренесного угля, Составлявшее в 197 г.
05 маи. м? увеличится к концу века_ на 11—20 % и
‚достигнет тревожной величины — 5,6 мян м° в Год.
В 1979 г. Танзания экспортировала 188 т древесного
угля (в основном в Кувейт) , Как ожндается, экспорт
Этого вида топлива превысит в блжайшем будущем
30 тыс. т. По оценке директора Департамента лесов,
потребление древесного угля в Танзании увеличилось
в 5 раз [Райу МNoмз, 1979). Установлено, также,
что лесоповал в настоящее время в два раза превы"

шает иифру пятидесятилетней давности, Потребле-
нне древесины на душу населения в качестве топлива
составляет в 1980 г. в стране 0,7 м?. Большая же
часть его поступает из довольно редких естественных
лесов, очень быстро приходящих в упадок |Мизва!-
1, 1980). Если учесть, что Танзания бедна. лесами
(лишь 18 ман. га на 15 % всей площади страны
покрыто ими), приходтся сделать вывод, что рубка
деревьев для удовлетворения растуших потребностей
в строительном матернале и топливе (например, ля
сушки табака и выпечки хлеба) может скоро приве-
ст к исчезновению лесов. Потребность в топливе
‘уже достигла критического состояния в семиаридных

айонах Масва, Бариали, Магу, Игундра, Табора,` Доома, Кусла, Маватиа, Снигида, Маниони, Кном:
бой н Шиньянга. Как полагают, затраты времени
ма бесплодные понски древесины для топлива состав-
ляют в этих районах 200—300 чел.-дней. ежегодно
|Мпхауа, 1979). Нехватка топлива также снльно!
сказывается на обширных районах с более влажным
климатом, прилегающих к побережью, где производ-
ство древесного угля привело к исчезновению. не-
которых видов деревьев.(МазваМа, 1979). Директор
Департамента лесов Ф. М. Мизава полагает, что для
возделывания одного гектара табака требуется сжечь
около 50 м’ древесины ежегодно. Считается, что
сельское. население Танзании проживает примерно
в 8 тыс. деревень. Для восстановления запасов
‚древесины, потребляемой ежегодно в виде топлива,
требуется 75 га леса в пересчете на каждую деревню-
Эти иифры дают общее представление © масштабе
Задач, стоящих перед правительством и народом
страны, которые пытаются остановить процесс вы-
рубки лесов и разрешить задачу борьбы с опусты-
мииванием и деградацией окружающей среды.

ПРОЕКТЫ ОХРАНЫ И РАЗВИТИЯ.
АРИДНЫХ И СЕМИАРИДНЫХ ЗЕМЕЛЬ

В ТАНЗАНИИ

Мероприятия по охране до 1940 г. Необходимость
борьбы с эрозней почв и опустыниванием и мелио-
рации аридных н семнаридных земель в Танзании



озникла еще в 1930-к годах, когда большинство
ных органов власти ввело правила охраны зе-

ь, возделывавшихся африканцами. Охрана поду-
’ дальнейшее развитие после второй мировой

ойны, когда колоннальное правительство. начало!
однть разлнчные схемы мелнорации, основная цель

кторых заключалась в улучшенни состояния земель-

ных участков, принадлежавших африканцам. Из это-
‚ конечно, не следует делать вывод, что до начала

1930-х годов африканцы не проявляли в этом вопросе:
‘ннкакой инициативы. Было отмечено [Веггу, Тоъип-
о, 1973 что способы охраны аридных и семи-

аридных земель были известны в Танзанни давно и
рнменялнсь многими поколениями африканцев. На:
ример, на расположенном на озере Виктория остро-

`Укереве принимались меры по борьбе © эрозней
(нарезка борозд н террасирование, ограждение овра-
ов и нозделывание насыпей вдоль рек и ручьев)

енена ваматенго на юге Танзании и ирок (мбулу),
загнанные агрессивными соседями в горные местно:

‚ были вынуждены приспосабливаться к новым
овиям возделывания земли н создали свособраз-

ю методику нарезки борозд, известную под назва:
е „система ям матенго. Траву выращивали на

частках квадратной формы со стороной около 3 м.
В центре квадрата выкапывали яму. Извлеченный

унт укладывали по краям в виде гребней, На_них
зжали траву, и ямы заполняли водой. После сбора

урожая ямы Засыпали растительными отходами, ®
процесс повторяяся. К другим способам охраны от-
оснтся обсаживание угодий кустарииками, устрой-

о вокруг них насыпей н дамб, терраснрование
`борьба с оврагами.

(ачиная с 1930 г., правнтельство и местные орга-
власти стали уделять вопросам охраны особое
нмание. В 1929 г. по нницнатнне директора Депар-

ммента сельского хозяйства Э. Х. Харрисона в До-
оме прошла конференция по борьбе с эрозней поча
“был образован спецнальный консультативный ко-

[Веггу, Томпайеа, 1973]. В 1931 г. в Амани
онлось перное заседание комитета, на котором

0 принято обращение к правительству в ВЯЗИ
проблемой эрозии почв. В обращении подчерки!
ь необходимость осуществления охраны в „пере-

енных” горных районах н местах „массового
оплення скота" на равнинной местности и содер-
я призыв об организации `образцово-показа

ыных хозяйств, улучшении содержания паст-
ш и выделении земель для увеличения лесных за-

В 1930-х годах в ряде горных районов вблизи Ки-
йманджаро, Усамбара, Паре и Меру были созданы

аз(ово-токазательные участки и ПРоводнаись

ероприятия по охране природы. Ответственность за
проведенне была возложена на местные органы

‹ Предпринимались также попытки со стороны
альюго и местного руководства_дать толчок

дению исследований относнтельно влажности
ы пзмеренню сока н определению урожайности
озяйствах разных типов. Большая часть экспери-

ов проводилась на сельскохозяйстВенных ис-
довательских станциях, расположенных в различ:

районах. страны, в` частности в Мивампва
ни, Уктрнгуру н Льямунгу

-роприятия по охране природы, предложенные
годах, не нашли поддержки населения. На

нивые призывы со стороны правительственных

ювников н наказания внновных в нарушении

правна землепользования привели к ряду нежел

тельных последствий [Риаез-Соисйтат, 1964
Лншь в нескольких районах, прилегающих`к Чагте
вблизи. Килиманджаро, в результате. многолетнего
давления злементарные меры охраны природы были
внедрены. в практику землепользования. Но многие

из предложенных мероприятнй не получнан под-
держки крестьям, т. к. они не только шли вразрез с
‘устоявшимися принципами ведения сельского хозяй-
ства, но и находнлнсь в противоречни с культурными

и соцнальными традициями народа. Осуществление
этих мер в это время невозможно было также изза
нехватки квалифицнрованных специалистов и ка-
призов погоды [Веггу, Тоуипзнепа, 1973

Мероприятия по охране природы и развитии зе-
мель 1940—1980 гг. Вплоть до начала 1940-х годов
охрана земель проводилась хастично; координиро-

занная полнтика в целом по стране отсутствовала.

Отношение центрального правительства к этому во-
просу было весьма прохладным и дальше разговоров
о необходимости охраны природы не шло. Финанси-
рование большинства проектов осуществлялось мест-
ными органами власти. из собственных источников,
Лишь в немногих районах пояса арндных и семнарид-
ных земель население понимало, насколько важны
эти’ меры.

После второй мировой войны положение начало
меняться, Центральное правительство понимало, что
необходнмо — разработать — комплексные — широко-
масштабные мероприятия для нанболее отсталых
районов страны, оказать местным органам финан
совую поддержку и обеспечить их квалифицирован-
ными кадрами. В 1944 г. был разработан подробный
план послевоенного развнтия. на период с 1947 о’
1956 гг Стонмость этого проекта оценивалась в
19 ман, фунтов стерлннгов, из которых 1,25. мли,
отводилось на мелкие сельскохозяйственные проекты,
затрагивавшие _интересы свыше 2 млн. человек
{Ема!ез-Сочсйтап, 1964). Главная цель плана со:
стояла в том, чтобы поднять благосостояние афри:
канских фермеров. путем более полного использова-
мня и сохранения земельных угоднй. Кроме того,
каждому округу было предоставлено право проведе:
ння свонх собственных мероприятий по мелиорации;
их финансирование должно было осуществляться из
фондов_местных органов власти или за счет цен-
трального правительства. Большое внимание уделя-
лось проектам, связанным © механизацией процес-
сов обработки Земли африканцами. Средства для их.
реализации почти полностью поступали из местных
источников за счет займов на развитне. По инициати-
ве правнтельства особое внимание уделялось вопро-
сам механизнрованного возделывания арахиса, риса

и сорго. То была „эра арахиса" печально известного
плана Британской корпорации`по производству. пи-
щевых продуктов в заморских территориях, преду-
сматривавшего _ широкомасштабное _ выращивание
арахнса на семнарндном плато в центральных, За-
падных и южных провинциях Танзании. Плай не

удался из-за недопонимания роли природных и эколо-

тических факторов в этих районах. Эта трагикоми-
ческая история, метко названная „делом об арахисе",
ярко описана Аланом Вудом [Уоой, 1950).

В то время существовало два основных проекта
охраны аридных и семнарнлных земель — Проект
переустройства Сукумаленда и Проект восстановле-
ния Коло. Первый затрагивал интересы 1 млн. чел.
на которых приходилось 2 млн. голов крупного скота
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и такое же количество овец н коз, и охватывал

территорню в 2.3 мн. га ннтенсивно использовав-
шихся деградированных степных земель в районе
Озера. Основные цели проекта заключались в том,
чтобы`научить людей правильным методам зем“
лепользования и переселить часть жителей_ вместе
© их скотом в заранее подготовленные места. Что
касается _ сельскохозяйственных ` аспектов, задача
состояла в том, чтобы повысить культуру земледе-
'лия и степень использования земель, увеличить заго-
товку удобрений и растительных кормов на сухой
сезон, организовать борьбу с оврагами и устронть
живые изгороди, где это возможно. Специалисты по.
животноводству` вндели свою задачу в том, чтобы
уменышить плотность погодовья. и начать организа-
иню смешанных хозяйств. Одновременно велось изу-
чение пустующих земель с целью создания на них ор-
ганизованных поседений. Второй проект не намного.
отличался от первого. Он предусматривал_`пересе-
‚ление части жителей в другие районы к принятие мер

эьбе с оврагами и мухой це-це в округе Кондо
Два других проекта рассматривали, в основном,

последствия, скоплення чрезмерно. болышого, пого-
ловья скота в округе Мбулу и в Масайленде,
расположенных на семнаридной равнине. В Мбуду.
проблема решалась путем планомерной вырубки
кустарника, на котором обитает муха це-це, н обя-
зательной, страховки. скота. Для расселения людей,
прибывающих из районов © высокой плотностью.
населения, был предложен _ план — неболышого
обустройства местности. В Масайленде это своднлось
к вырубке кустарника, на котором обитает муха це-
це, и к улучшению водоснабження для обеспечения
более равномерного распределения поголовья скота и
увеличения - продолжительности — выпаса в сезон
лождей

"Три других проекта — Проект использования зе-
мель Улугуру, Проект мелнорации Усамбара н Пр
ект мелнорации Паре — касалнсь горных районов
с высокой плотностью населения, для которых была
характерна — ускоренная — эрозия, вследствие — на-
рушения правка землепользования. Проекты преду-
сматривали охрану всех пахотных земель, замену

однолетних растений, культивируемых на очень кру-
тых склонах, многолетиими нли деревьями, а также

оказанне поддержки желающим переселиться на не-
обработанные земли на равнине-

Ко всем перечисленным проектам, большим и м
лым, прилагались внушительные. перечни. правил,

определяющих районы земледелия н условия содер-
жания скота на пастбищах н запрещавших сжнгание:
растительности. Нарушителей штрафовали и заклю-
чали в тюрьму.

`Большинство проектов охраны природы, предло-
женных в этот период, также не имело успеха.

Как часто бывает при`внедренин. программ, свя-
занных с обязательным выполнением планов и распо-
ряжений, население начинает испытывать к ним поли-
тическую неприязнь. Как отмечают, Берри и Таун-
схенд, многие крупные проекты пришлось закрыть,
носле того как по стране прокатилась волна граж

данского неповиновения. Правительство вынуждено!
было отменить, обязательное соблюденне правил о-
раны земель: К 1958 г. большинство выполнявшихся
проектов было окончательно заброшено, и люди „на-
чали © усердием разрушать. террасы и насыпи,
оо нвслорн НЫа ЕНО
1973
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После_провала крупных проектов колоннальные:
власти предпринимали лишь робкие попытки вернуть-
ся к мерам по охране природы.

Мероприятия по охране природы и кампания по
борьбе с эрозией почв н опустыниванием. В тече-
нке некоторого времени после получения. мезависи-
мости_ в 1961 г. казадось, что все планы охраны.
природы окончательно забыты и даже в архивных.
‚документах Министерства сельского хозяйства о них
трудно найти упоминанне, В сельскохозяйственном
планировании охрана земель перестала быть ключе-
вым вопросом. Эрозию почв больше не счнтали)
барьером. на пути развнтня сельского хозяйства
Танзании, хотя. кое-где признавалн опасность рас-
чистки новых земель под пашню. На первых порах
принципиально отвергались планы охраны природы,
которые считались частью колоннвльной полнтики, й
сотрудники службы сельскохозяйственной пропаган-
лы испытывали трудности с распространеннем идей
охраны среди людей, „которые своими руками осу-
ществяяли охрану природы, а потом, получив другие

казания, разрушали.то, что уже’ было сделано”
Веггу, Тозчнепа, 1973].

С` провозглашеннем ̀  Арушской _ Декларации
(1967 г.), принятнем второго Пятилетнего плана раз-
вития страны (1969—1974 сг.) н Директив по, сель-
скому хозяйству вновь возник нитерес к охраме зе-
мель. Два последних документа подчеркнули особую.
значимость проблем эрозин поча, в то время_как
Арушская Декларация заложнла основы и указа
пути развития сельского хозяйства как основы эко-
номики Танзанин. Возродился ннтерес к.проблеме
опустынивания и развития аридных н семнаридных
районов в целом после проведения в 1977 г Кон-
Фференции ООН по проблемам опустыннвания.

И все же до сих пор не разработан. четкий,
систематический и координированный подход к этой
проблеме, способный дать толчок улучшению арнд:
ных и семнаридных земель Танзании, Предпринятые
в последнее время уснлия по борьбе с эрозней и
опустыниванием засушливых земель были разрознен:
ными и сводились, в основном, к посадке деревьем.
`Министерство животноводства й природных ресурсов
организовало в различных частях страны питомники
и отправило сотии тысяч саженцев различных _ по-
фа деревье для посодки в деревия. Совместно ©

нститутом обучення. взрослых министерство раз-
вернуло в восьми арндных и семнаридных районах.
широкую кампанию, ставящую целью. подчеркнуть
опасность эрозии и опустынивания и Важность об
лесения. К этим районам относятся: Мара, Мванза
`Шиньянга, Табора, Сингида, Додома, Аруша н Кн-
гома, Начиная с 1973 г., министерство проводнт
обширную _ программу охраны природы в районе
Додома. На сегодня в рамках этой программы
благодаря. высадке особых пород деревьев м терра:
сированию в округах Кондов, Мивапва и Додома
отвоевано около 7500 га заброшенных земель [Ми-
зВаа, 1980

В семиаридной зоне сооружены гидрозаектро-
станция Кидату на реке Руаха и ВОдохранилише
в Кидату и Мтере. На станцин, пущенной в 1975 г.,
установлено 2 энергоблока по 50 МВТ, Стронтельство
тмотины в Мтере завершено в 1980 г. Емкость -
‚лдохранилища при максимальном заполнении состав-

ляет 3200 м?. Пока рано еще давать окончательную
оценку воздействия этих гидротехнических сооруже-
ний на окружающую среду и социально-экономиче-



‘скую обстановку в долнне реки Руаха. Однако
можно предположнть, что благодаря болышой. мощ-
ности н высокому нрригационному потенциалу этот
объект станет основой комплексного плана, в котором
залачн индустриализации н урбанизации будут соче-

‘таться с планамн развития сельского. хозяйства в
соответствии © рекомендациями Конференции ООН
о_ проблеме опустынивания и задачами. проектов
'СССР/ЮНЕП! по борьбе с опустыниванием Центра

(сждународных проектов ГКНТ.
`Танзанийский урок. В предшествующих разделах

оворилось о мероприятиях и проектах колониальных

властей и администрации независимой Танзании, на-
правленных на борьбу © эрозней поча н опустыни!
нисм, а также на улучшение состояния аридных и
семнаридных земель в стране. Однако аналнз был бы

полным без выявления их уязвимых мест и накоп-
пенного опыта, который может оказаться полезным
Фугим _развивающимся странам, еступающим в

борьбу с пустынями.

Главный недостаток мероприятий, проводивших-
я колоннальными властями, заключался в недооцен

важности. соцнальных и культурных традиший.
тного населения и в неспособности привести их в

оответствне © соцнальной структурой страны. Коло-
нальные ваасти рассматривали эти мероприятия

'иць в плане унеличения выпуска сельскохозяйствен-
ой продукции [Веггу, Тоипйепа, 1973).. В ме

шей степени их интересовало благосостояние народа.
Потому онн масаждали мероприятия, которые н

н вразрез с жизненными устоями, но бро-
н открытый Вызов н даже содержали угрозу

кономическим и Культурным. достоянням. народа,
нпример, скотоводы не хотели расставаться со ско-

отому что он олицетворял_дая них богатство!
1 спокойствие. В искусственном уженышении.пого-

ья и выбраковке усматривали выгоду для админи-
ини, поскольку продажа скота обеспечнвала ра

ой мясоперерабатывающие предприятня Дар-эс-
ама н Аруши СИ, 1964 Земледельцы также!
ись за сВою Землю, потому что, по их мнению,

переселеним онн лишались родины.
' Кроме навязывания непопулярных мероприятий,

лоннальная администрация.почти ничего не пред*

рннимала для развития местных потенциальных воз-
‘ностей н привлечения населения к процессу пла-

прования. Администрация не хотела понять, что не-
отря на некоторые негативные обычан и траднции,

чогис крестьяне приспособиаи свом методы ведения
Иства к окружающим условням н научнлись

роться с эрозней. Колоннальная администрация не
ридавала большого значения накопленным местным

ением знаниям и опыту.
`Еше одним фактором, способствовавшим провалу
оннальных проектов, было отсутствие правиль-

о планирования. Несмотря на большие капитало-
ения, даже крупные проекты были. плохо спла-

рованы [Веггу, Томпзнепч, 1973). Ни одному. из
их не предшествовали детальные планировки, опре-

ине типов почв, подходящих способов. охрамы
гроды в соответствни © условнями окружающей

и социальными и культурными традициями
ения.

_Даже после внедрения планов никто не контроли-
л их выполнение и эффективность. Отсутетвие
оянного контроля затруднило своевременное вы-
е намечавшихся тенденций и внесение необхо-

ых корректив. Кроме того, проекты были лишены

гибкости, поэтому трудно было выявить возникающие
проблемы. н принимать безотлагательные меры.

'Наконец (это относнтся.и. к текущим програм-
мам), планы развития аридных земель не имели дол-
госрочного и комплексного характера. Планирование
было весьма небрежным, случайным, несогласован-
ным н узким. В основе реализации планов лежала
одна мера — посадка деревьев,

Хотя признавалась необходимость общенацио.
нального плана действий, направленных на борьбу
© опустыниваннем посредством переселения людей и
проведения особой политики в области землепользо-

зания [Опей КериЫНс о! Тапгатна, 1977), н даже
был выработан ряд региональных планов, например,
Комплексный региональный план Мванза [СМаезоп,
Мооге, 1976), пока не заметно, чтобы предприни!
мались серьезные усилия по их выполнению. Однако,
вряд ли, Можно в этом винить правительство. В связи
с тем, Что, начиная © 1974 г., расходы на импорт
нефти возросяи с 10 до 60 %, а цены на основную
экспортную_ продукцию страны ма мировом рынке
упали, н война, в результате которой в Уганде была
свергиута днктатура, обошлась этой стране примерно!
в 5 млрд. долл., Танзания после 1975 г. оказалась
перед нцом серьезного экономического кризиса. По-
этому нет ничего удивительного в том, что правитель
ству не удалось провести в жизнь целый ряд мелно-
ративных программ.

Из всего этого становится ясно, что прежде че
‘ринять плам охраны и мелнорации арндных и семи-

арндных земель н приступить к его_ резлизашии
необходимо взвесть многие факторы. Танзанийский
`урок своднтся к следующему:

1) Всякому проекту должен предшествовать этал
нодготовки м детального планирования. В нашей п
мяти. сохранитя. отрезвляющий пример того, как
из-3я незнання экологических факторов про
так называемый проект „Арахис* — один из н
лее гранднозных планов, предпринятых в Танзании.
при содействии мностранных государств. Также не-
простительным было полное незнание или.невнима.
нне колониальных властей к пдеменным, соцнальным
и культурным традициям коренного населения, в ре-
зультате чего местные фермеры восприняли програм-
мы охраны земель © чувством недоверия и снльного
негодования.

2) Важной частью процесса планирования долж-
о стать участие народа, поскольку намечаемые пла-
мы призваны улучшить его жизнь, П1о всей видимости,
при планировании целесообразно исходить из тради!
инонных методов, приспособленных к новым услови-
ям. Как отмечал`Сандберг [Запфбеге, 1974), „при-
нятые в крестьянском обществе способы земледелия
являются результатом длнтельного процесса адапта-
цин путем проб н ошибок. Логическая структура это-
го исторического процесса подобна неподготовленно-
му научному эксперименту, проведенному под давле-
ннем. На деле же, несмотря на отсутствие научных
теорий и подходящих гипотез, результаты этих проб
и даже ошибки чрезвычайно ‘важны © точки зрения
ученого. Есть много причин, по которым. ученым и
плановикам следует © уважением относиться. к тем,
кто издавна обрабатывал землю. С покорностью, а н
высокомерием должны мы проявлять чувство благо.
‘дарности ко многим поколенням крестьян, отчаянно
боровшихся за существование, ибо все наши на-
ходки суть результата. их тяжкого труда“.

в



3) Необходимо целенаправленно проводить кам-
пании по ликвидации неграмотности среди взрослых.
Проектам по охране природы должна предшество-
вать широкомасштабная кампания по лнквидации
неграмотности среди взрослых, есян мы хотим изме-
нить взгляды людей [Веггу, Томлпзйепа, 1973. Ме-
ропрнятия по борьбе с эрозней, навязанные людям
против их воли, не будут способствовать улучшенню
состояния почвы. Народ нужно убедить, что, приме-
няя нерациональные методы земледелия нли живот-
новодства, они разрушают источник своего существо

4) `Необходимо ввести долгосрочное планирова-
мие. Любой стратегический план улучшения аркдных
и семнаридных районов должен иметь долгосрочную
основу. Как отметил Бисвас [В!5аз, 1979], сущест-

Глава Х!!

вует серьезная опасность, что в попытке ускорить
процесс развнтия мы можем избрать путь, ведущий.
к самоубийству. Необходимо нзбегать `принятия.
краткосрочных временных программ

5) Необходимость комплексного подхода. Важ
ность этой проблемы нельзя переоценить. Любые
технические нли административные действия, на
правленные на борьбу с опустыниванием, должны со-
ставлять часть всеобъемлющей комплексной про-
граммы улучшения благосостояния и социальных
условий жизни народа

6) Необходимость иностранной помощи и техни-
ческого содействия. Улучшенне аридных земель и
борьба с опустыниванием требуют помощи и техни-
ческого. содействия со стороны. высокоразвитых В.
промышленном отношении стран.

ПРОБЛЕМЫ ОПУСТЫНИВАНИЯ
НА БЛИЖНЕМ ВОСТОКЕ

Ближний Восток имеет вссьма контрастный рель-
еф. Высокогорья здесь часто соседствуют с низмен-
ностями. Еще одна черта — малое количество круп
ных рек. На западе протекает Нил; на востоке ос
нымн_артериями, собнрающими сток северных об-
астей региона, являются Тигр и Евфрат. Ближний
Восток отличается сильной сезонной наи круглого-
дичной аридностью. Только на Крайнем Севере
осадки выпадают круглый год, но и здесь по мере.
удаения на восток наблюдается их заметное ужен
шение. В большинстве районов осадкн выпадают в
основном зимой. Сезон дождей начинается, как пр.
внло, в октябре и длится по апрель. Исключение
составляют южная оконечность Аравийского поду-
острова и Судан, где нследствие муссонов дожди идут
летом.

В течение летних месяцев для всех низменных
равнин и предгорий региона характерны температуры
свыше 30°С, В районе центрального плато Ирана
даже на высоте более 1000` м температура _ дости-
гает 40°С н выше. С другой стороны, в результате
проникновения холодного воздуха из Сибири, ЗиМЫ
на Ближнем Востоке иногда бывают исключительно
холодными. Из-за низких температур ббльшая доля
зимних осалков выпадает в виде снега, который со-
храняется в горах до тех пор, пока © приближе-
ннем лета не начинают повышаться температуры.
Лишь на побережьях Средиземного и Красного мо-
рей, а также Персидского залива в течение всего
года преобладает теплая погода.

При высоких детних температурах. удивляться
тому, что в низменных районах Ближнего Востока
испарение и транспирация превышают 1000 мм в год,
не приходнтея. Даже для большинства возвышен`
ностей они составляют более 500 мм в год. В резул
тате лишь в высокогорных районах Турции н Ирана
сохраняется значительное количество влаги. Но н

82

П. Божон (Великобритания)

здесь, только в нескольких районах количество выпа:
дающих осадков превышает 1200 мм в год. Для ббль-
шей частн региона, однако, этот показатель соста!
лст менее 100 мм в год. За счет горных районов
пополняются реки и запасы подземных вод. Благода-
ря этому, в конечном итоге, становнтся возможной
сельскохозяйственная деятельность. Из горных райо-
нов вода по рекам и водоносным горизонтам посту-
пает в долины, где возделываются земли [Веаштоп,
1978, Веаытойй, 1981

Режим рек Ближнего Востока тесно связан с каи-
матическими условиями. На севере в горах Афгани:
стана, Ирана и Турции максимальный речной сток
приурочен. к апрелю—маю. Таянне снега в горах
идет здесь настолько интенсивно, что более половины
тодового стока приходнтся на три месяца [Веашптог\
1973 Влияние снегового. питания отмечено и в ре:
жиме Тигра и Евфрата. Что касается Нила, здесь
наблюдается_совершенно другая картина. Макси-
мальный сток пронскодит в онце ста посяе муссой
ных дождей в Эфнопин.

'Почвы ближневосточных, особенно горных райо-
нов, маломощны и малопригодны для сельскохозяй-
ственного производства. В более аридных районах
также преобладают слаборазвнтые почвы. Развитне
их здесь сдерживается нехваткой влаги. На окраннах
речных бассейнов аллювиальные конусы выноса о-
стоят из гравия, малопригодны для сельского хозяй-
ства и потому обычно не возделываются. Что каса-
ется большинства обитаемых районов Ближнего Во-
стока, в них преобладают почвы пустынь. Самые.
'лучшие из них образуются на мелкозернистом аллю-
вни, который встречается на ПОйменных участках
речных систем. Эти почвы в теченне тысячелетий
считались особенно пригодными для сельского хозяй-
ства. Одним из первых районов, где появились
крупные ирригацнонные сооружения, были вероятно,



поймы Тигра и Евфрата. Естественная`раститель`ность была когда-то очень разнообразной, однако вгрезультате хозяйственной деятельности человека онав значительной мере подверглась деградации [АНИ.$оп, Веаштот!, 1971; Миевей, 1969). В болееалажных высокогорных районах преобладали леса,моторые у подножий гор переходнли в кустарникисотдельно стоящими деревьями. В местах © меньшимколичеством осадков онн уступают место кустарииямам пустыни.
-Наши знания об.изменениях климата БлижнегоВостока за последние 50 тыс. лет еще недостаточныеИмеюшисся данные позволяют предположить, что впремя наиболее интенсивного оледенения в северномполушарии (15—25 тыс, дет назад) в высоких горажТурции, Ирана и Афганистана образовывались ае‘большие каровые или даже долинные ледники, Палиснологические данные слишком скупы, чтобы внестижиость в Картину возврата к Теплому, климату:наметившемуся 15 тыс. лет назад. Спорово-пыльца:я днаграмма района озера Зерибар в горах Загросна западе Ирана_показывает, что еще 11 тыс. леназад здесь преобладал прохладный климат, близ:жий к степному [2ейы, МУгаг 1968]. Затем наступилпериод коренного нзменення климата, продолжавтшийся примерно 5,5 тыс, дет, когда в высокогорныхДйонах вновь появнлись деревья, в частности дубыхэжет показаться, что в то время климат был шетеплее н суше, чем сегодня. Складывается впечатле:ме что за последние 55 тыс, ет произошли отио:сительно малые изменения климата [2ейз, 1969)-

Района. Уже 12 тыс, лт назад существовало обще-жившее охотой н промыслом. Затем в течение
но короткого времени, возможно не более
в предгорьях высокогорных — масснвовпроизошло одомашнивание некоторых растенийжнвотных [ЧсКо, ЭитЫебу, 1969]. Начайся ли этогпроцесс в каком-то одном месте н Затем распро:страннася на другие районы нли он охватил нескольNo районов одновременно, точно неизвестно, Однако.сно, что примерно 8 тыс. лег назад во всех предгор»ных районах Ближнего Востока широкое распростра:ненне получили. сельские общины, вырашиваюниепшеницу н ячмень и содержавшне овец и коз, В после:‘дуюшие 2 тыс. лет география земледелия в регионепретерпела начительные изменения, т. к, сельскиепоселения начали создаваться на равиннах в междусречье Тнгра и Евфрата. С этим переселением быля<вязаны крупные перемены в сельскохозяйственной.деятельности. В предгорных районах преобладало!`богарное земледелие,

в небольших де-ушках в предгорьях было распространено богар-
насано с чередующейся обработкой земель в

‚время как на равиннах вдоль Нила, Тигра н В
та процветало орошаемое земледелие. Эта схемагавалась в основном нензменной вллоть до ХХ в..

пномасштабных меро!нятий по мелнорации земель.
С развитнем сельского хозяйства появилась воз-жность обеспечения продовольствием — гораздо.ышего населения, чем Во времена, когда юди

кормились охотой н промыслом [Наг 1969 Этоозначало, что развитие сельского хозяйства стимуди,ровало мнграцию населения из районов © высокойплотностью в малонаселенные районы. Целые райо=ны, например аллювнальные низменности Месопота:мнн, начали активно заселяться по мере развитияорошаемого земледелия.
‚Дантельная история заселения Ближнего Восто-ка оказала многостороннее воздействие на природ:ную среду. Хотя это воздействие в каждый отдельный.пернод не очень заметно, общие последствия для.природного ландшафта оказались значительными:Это легко понять, если. вспомнить большой. пернодвремени, на протяженин которого здесь пронсходилисобытия исторической важности. Здесь был период.колонизации, а также эпохи. прекращения` возделыхвания земли по причинам, не связанным © климатом:Шехтер и Галай |$сйесйег, Сайа!, 1980) ‘приводятцитату из работы, посвященной исследованню пус‘стыни Негев, в которой описывается, как в резуль-тате колонизации многие пахотные земли оказадисьзаброшенными на длительное время. Отсюда можно,сделать вывод, что для существования общества ©устойчивым сельским хозяйством решающее значеьннс имело чувство безопасности, которое непытывают©го члены. Как только это чувство стало ослабевать,пахотные земли начали быстро приходить в упадок:„Ламбтон [МатЬюоп, 1981) приводнт: в качествепримера эпизод в истории пограничных районовГрана, в которых в резуьтате возросшей опасностин нехватки средств, направляемых на развитне, резкоосократилась численность населения, Она также пока.Зывает, как нашествие восточных племен вызвалоспад в сельском хозяйстве. Основная причина этогосостояла в том, что завоевателям. нужны были естолько урожан, сколько пастбища для скота. Судяо всему, они пускали свой скот пастись на подяхместных жителей в районах, через которые проходнллн где разбивали лагеря. В результате значительные

гхотных земель превратились в пастбища.Следует помнить, что энергетическое обеспечениена Ближнем Востоке 10 тыс. лет назад и в началеХХ в,, когда в развитых странах широкое развитиеполучил двигатель внутреннего сгорания, было при:мерно на одном уровне. До этого времени опасностьля окружающей среды исходила только от самогочеловска или его животных. Сельское н городскоенаселение существовали порознь. В деревнях произ-водилась основная часть продуктов питания н Волок-на для собственных нужд, а излишки отвозились ®близлежащие города на продажу. Деревия практиче»<ки полностью обеспечивала себя топливом, исполь:у для этого древесину, отходы урожая и навоз, Хотяиекоторые дорогие товары приходилось покупать &
городах, для чего нужно было совершать поездкина большие расстояния, онн составляли лишь. мезначительный процент продукции, потреблявшейсянепосредственно в деревне. Даже в количественном.отношенин та продукция, которая отправлялась наместный рынок, была незначительной по сравнениюс оставшейся в деревне, Основная причниа такого.положения заключалась в отсутствии эффективной‘транспортной снстемы, Для перевозок использоваливерблюдов нли мулов‚ н это усиливало необходимостисамообеспечения необходимыми продуктами:С наступленнем ХХ в. все изменилось, посколькупоявились мощные машины, призванные удовлетво,Рить возросшие потребности человека, Применител
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но к сельскому хозяйству. речь идет об увеличении:
количества тракторов, использовавшихся на Ближ-
нем Востоке. После окончания второй мировой войны
здесь на полях стало по; зяться все больше
обычных четырехколесных тракторов. Однако еще
существеннее оказалось создание двухколесных сел
скохозяйственных машин, которые пришлись ферме-
рам, особенно мелким, по душе, благодаря `своей
дешевизне

`Наибольшая опасность опустынивания тантся в
районах_с годовым количеством осадков в 100—
300 мм. Там, где выпадает менее 100 мм, возможно.
‘лншь орошаемое земледелие, в то время как в райо-
нах, где количество осадков превышает 300 мм, ок
зывается эффективным богарное земдеделие, за ис-
ключением очень засушливых лет. Засухи, продолжа-
ющиеся 1—3 года, могут нанести. земледелню этих
районов. значительный ущерб и создать серьезные
трудности дая сельского мнаселения. В несколько!
более влажных районах последствия сухих периодов
обычно удается преодолеть траднинонными способа-
ми, такими как длнтельное хранение урожая_или.
более широкое потребление продуктов питания, полу-
чаемых от пасущегося скота, Жотя это связано ©
опасностью деградации земель.

В высокогорных районах на севере Иордании
среднегодовое количество осадков составляет 300—
550 мм, причем около 80% приходится на декабрь——
март. Естественная растительность района включала
вечнозеленые дубы, листопадные лубы и. Алепиские
сосны, однако © течением времени деревья на боль-
ших площадях были вырублены населеннем на топ-
ливо и древесниу, а также для расчистки площади
од пастбищное `травосеянне. Горы здесь имеют:
довольно крутые склоны — в среднем более 15°
{Веаитоп\, Афпзоп, 1979). Характер почв отлича-
ется в зависимости от типа горных пород: на твер-
дых кристаляических известияках преобладает терра
росса, но встречаются также рендзины и другие поч-
вы. В этом районе в результате сильной эрозии
качество почв заметно ухудшилось. Частично это бы-
ло вызвано крутизной склонов, но особую роль сыгр/
ли вырубка леса, чрезмерный выпас овец н коз И
возделывание злаковых культур. Последнее приводнт
® оголенню земаи. во время сезона дождей н спо-
собствует. возникновению плоскостной эрозии. В ре-
зультате большие площалн оказались полностью ли-
шенными почвенного слоя, что сделало дальнейшее
земдеделие невозможным.

В начале 60-х гт. правнтельство Иордании,
окознав серьезность этой проблемы, начало сопмест"
мо с ООН реализацию программы. регулирования
стока в районах северного высокогорья. Эа програм-
ма, предусматривавшая такие мероприятия как вал-
кование, терраснрование м. создание овражных а-
пруд. на сухих руслах, имела большое значенне для
решения проблемы эрозин. Как и все подобные про-
граммы, она была очень дорогостоящей. Ве успех за-
висел от эффективной работы службы сельскохозяй-
ственной ` пропаганды, которая могла ` побудить
фермеров применять такне способы хозяйствования,
которые свели бы эрозию к минимуму. Хозяйственная
‚дентельность сельского жителя проходит вблизи его
деревни. Здесь он собирает дрова для своего очага,
Здесь пасется. скот-

`Сельскохозяйственным угодьям может быть нане-
сен урон в результате сокращения затрат труда. Ча:
ще всего это проявляется там, где применяется оро-

в

шение. Если чнсленность населения деревни падает
ниже критического уровня, опредеденные работы,
например, очистка н уход за оросительными канала:
ми выполияются не так, как следует. В результате
через. некоторое время на поля поступает меньше
воды. и вскоре онн приходят в запустение. Если
‘численность населения падает ниже критического
уровия, эта тенденция продолжается и в конце кон-
ов деревня забрасывается.

`Уменышение численности.населения может быть
вызвано целым рядом социально-экономических при-
чин. Так например, широкое распространение
траизисторных радноприемников позволило — „при-
близить" к крупным городам даже самые отдален-
ные деревни н постоянно снабжать их информацией,
С другой стороны, это нензбежно привело к обостре-
нню чувства изоляции и сПособствовало развитию.
Фактора „толчка”. Люди начали перебираться из
деревень в крупные городские центры. Большие ма-
тернальные блага, которые получают горожане, слу-
жат фактором „тяги”. Поэтому. четко обозначается
тенденция, когда молодые и физически крепкие люди
покидают деревни, а в них остаются лишь старики и
дети, которым ме под силу вести хозяйство перед ли-
ом надвигающейся.пустыни. Сельскохозяйственное
производство падает, а нанболее удаленные от дерев-
нн поля просто отдаются пустыне,

'Даже в оазисах Аравийского полуострова и Се-
верной Африки проблемы борьбы с опустыниванием
стоят довольно остро. Например, за последние не-

сколько десятилетий в оазисе аль-Хасса в Саудовской
Аравни мигрируюшщне пески и дюны пустыни Джафу-
ра серьезно осложнили возделывание земли. В этом.
оазисе выпадает менее 100 мм осадков в год, однако
под ним расположены мощные эоценовые водонос-
ные горизонты [Веаштопй, 1977). Однако в этих во-
дах содержится значительное количество растворен-

ных солей, что означает необходимость строитель-
ства надежных дренажных систем для’ предотвра:

щения засоления. поча.

`Северо-восточная. часть оазиса больше других
подвергается_опустыниванию, поскольку. дюны’ ми-
грируют на юг. Возделывавшнеся здесь когда-то зем-
ли засыпаны слоем песка толшиной до 7 м. Меры по’
Защите оазиса аль-Хасса начали приниматься ®
1960-х гг после того, как здесь пронеслись сильные
песчаные бури и каждый год терялось до 7 га пахот-
ных земель [Аспиис, Нотейег, 1980). В рамках
программы закрепления песков на более чем 500 га
дюн было посажено почти 5 мли. деревьев, в осно!
ном тамариска, способного расти в засушливых усло-
виях. Кроме того, сажали также акацию и энкалиит-
Реализация программы мелнорации несомненно по-
зволнла остановнть наступление песков на `оазис,
но затраты, связанные с посадкой деревьев, © обес!
печеннем их роста, были огромны. Саудовская Ара-
вия получает большие средства от продажи. нефти,
поэтому она могла позволить себе такую роскошь:
Необхолимо. также отметить, что выполнение про-
граммы улучшения земель имело много благоприят-
ных последствий. В районах, где положение с заня-
тостью обычно неблагополучно, было создано много!
рабочих мест, Организованы места отдыха для мест-
ных жителей и увеличнансь потенциальные запасы
топлива и древесины. Однако высокая стоимость этой
программы ставит под сомнение возможность её про-
ведения в других странах, сталкивающихся © анало-
тичными проблемами.



В Иране, например, начиная с 1950-х. гг. про-
водятся правительственные программы, ставящне:
челью уменышить деградацию земель путем закреп-
лення песков, регулирования стока н Водосброса.
н улучшения пастбнш. Наряду с этим проводились
шарокне. реформы, направленные на обеспечение
более эффективного использования_природных ре-
‘сурсов. В 1962 г. была начата обширная программа
земельных реформ, за которой последовала нашнона-
изация лесов и пастби (1963 г.) и водных ресурсов.
967 г.). К Конференции ООН по проблемам
‘опустынивания в 1977 г. правительство Ирана подго-
товило доклад, посвященный. изучению района Ту-
ран на севере страны, где были описаны трудности,
‘ которыми приходнтся сталкиваться. Район Тура!
расположен на северной_оконечности. внутреннего
тлато и представляет собой аридную низменность
н предгорье. По мере того, ак молодежь стала
переселяться из этого района в города, численность
сельского населення там уменьшилась. Местные жи-
телн ведут в основном пастбишное хозяйство; круп-
ные стада скота в Зависимости от времени. года
кочуют между. низменными. районами и подножьем
тор Эльбрус. В результате чрезмерного выпаса про-
эзошло постепенное истошение _растительного. по-
крова, поскольку поголовье скога считалось бёль
шей ценностью, че растительность. Полагали, что
с леченнем времени растительность вновь восстано-
вится. Деградация растительности пронзошла также
в результате порубок деревьев. Древеснну. использо-
валн для стронтельства, пускали на топливо, изго-
товлялн древесный уголь

В 1940-—1950 г вследствие внешней опасности
обстановка в Туране была особенно сложной. В 50-—
60х годах продолжительные засухи стали здесь при
чиной частых песчаных и пыльных бурь. В некоторых
частях регнона двнгающиеся пески всегда создавали
рудности. Например, в 1940 г. жнтели_покинули
деревню Кхар, т. к. не могаи содержать в порядке
‘оросительную систему.

В 60-х годах произошли значительные изменения.
Было издано распоряжение, запрещавшее производ-
ство древесного угля, вследствие чего растительный
окров стал более густым. Примерно в это же время

‚на смену верблюду пришел механизированный тран-
порт, что также благотворно сказалось на восст

‘енни.растительности. Сегодня мы четко.пред-
вяем себе, что когда капиталоваожения, выделя-

ые на охрану окружающей среды, сокращаются,
‘роятность опустынивания возрастает. Если суще:
ующий низкий уровень цен на мясо останется

кчзменным, сохраннтся, по всей вероятности, и се-
нный перегон скота на новые пастбища, а жиз-

нНый уровень сельского населения будет падать поо
завнению с городским. В связи. © этим. возможно

ынейшее опустынивание,
На примере Ирана видно, как политика прави-
пьства фактически унеличнла опасность опустыни-
ия. В период с 1925 по 1941 г. кочевников, жив-

х в юго-западной части Ирана, заставили`вести
'ый образ жнзни. После 1941 ©. многие племен!
е как кашгай, воспользовавшись нестабильно!

политической обстановки, вновь вернулись К
вничеству. Так продолжалось, без особых помех

‘стороны властей, до начала 60-х годов. Кашгаи
вали на большие расстояния, перегоняя скот ©

них пастби на равнинах Кузестана на летние в
ах Загрос. За многие годы кочевничества ското-

воды разработали эффективную систему. использо-
ания. растительности, переходя на новые пастбища.

на различных высотах по мере того, как там появ-
‚лялась молодая трава.

В 1960-е гг. правительство взяло миграцию под
строгий контроль по полнтическим. соображениям.

В результате_передвижение_ скота — стало осуще-
ствляться не в соответствии © экологическими прин-
ципами, а по указанию местных военных властей,
Это привело к чрезмерному выпасу н, как следствие,
к сокращению поголовья в одних районах, в то время,
как в других пастбища использовались не полностью.
В связи с продолжавшейся деградацией некоторых
ключевых пастбнш, на путях миграции и под нажи,
мом_военных многие местные жители из племени
кашгай покончнли. с кочевничеством и начали вести
оседлый образ жизни. Тем не менее, после сверже-
ння в 1979 г. шаха н в связи © ослабленнем
контроля со стороны правительства определенная
часть бывших кочевников вернулась к преж-
ней жизни [Веск, 1981].. Маловероятно, что кашган
н другие племена, когда-нибудь навсегда вернутся к
кочевой жизни, однако вне всякого сомнения, такая
Форма землепользования была весьма эффективной и
сбаданснрованной. [Вигкз, 1981

В Исфаганском оазисе эемли приходят в упадок в
снау довольно иеобычных причин. В конце 1960-х гг.
на р. Зайяндех, протекавшей в оазнсе, была постро-
ена крупная плотина, Это означало, что оазису боль-
шене будут угрожать снльные наводнения. Для ббль-
шей части возделывавшихся земель это имело поло-
жительное значение, однако в районах, расположен-
ных в нижнем течении рекн, где почвы были сильно!
засолены, земледелне было возможно только благо-
ларя тому, что во время наводнений паводок обеспе-
чивал промывной режим. Со строительством плоти-
'ны паводок уменышился и сократилась урожайность,
Можно предположить, что в недадеком будущем
крупные площади придут здесь в запустение [Веаи-
оп 1980

Повсюду в Исфаганском оазнсе встречаются за-
брошенные деревни. Многие из них были. покинуты
давно, н теперь трудно установнть вероятные при-
чины этого, Однако, в отдельных случаях можно сде-
‘латьпредположение, почему земли перестали обраба-
тываться, За последнее время в деревнях, располо-
женныхюго-восточнее Исфагана, объем ‘воды, по-
ступающей на поля, резко сократился, поэтому мно-
гие земаи стали менее плодородными. Как свидетель-
ствуют данные, полученные из близлежащих райо-
нов, поцижение уровня. подземных вод не связано ©
‘уменьшеннем количества выпадающих осадков. Во-
Ду из водоносных горизонтов забирают прежде, чем
она поступает сюда: Как показало изучение аэрофо-
тоснимков в 1956 г., в это время на возвышенностях
возделывались лишь незначительные площади. Од-
нако анализ данных, полученных в 1970 г. с помощью.
искусственных спутников земли, показывает, что
в дальнейшем эти земли начали интенсивно обр:
батываться. Для орошения полей вырыты.глубокие
колодиы. Несмотря на то, что гидрологические иссле-
дования еще не проведены, можно предположить, что
понижение уровня в нижней части системы грунто-
вых вод может быть следствнем того, что воду вык:
чивают из колодцев. где-то выше. В результате
нз-за того, что приехавшие из города дельшы начи-
нают где-то обрабатывать новые земли, в других.
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местах традицнонная система земледелия приходнт в

запустение.

В некоторых частях Ирана земли деградируют и
оказываются заброшенными в снлу других причнн.
В оазнсах центрального плато предложенная еще.
в 1962 г. программа земельных реформ привела к
изменениям. в системе земдевладения, хотя порядок

›аспределения воды для орошения остался прежним.

Гоэтому многие из тех, кто прнобрел землю, не могли
ее возделывать из-за отсутствия воды. В то же
время у них не было достаточно средств, чтобы
вырыть новые колодиы. Это, в частности, пронсходи-
ло в Бэме, где орошаемые земли располагались
вокруг обнесенных оградой садов. Когда в основе
землепользования лежала испольная система, в ин-

тересах землевладельша ` было обеспечнть _ поля
достаточным количеством воды [Емег, 1980]. После
перераспределения этих земель многиё из прежних.
землевладельцев перестали заботиться о воде и, как
следствие, земли прншли в запустение.

Признаки запустения видны также мна примере
оазиса Сива в Египте, Многие периферийные дерев-
ни этого оазнса были покинуты, а их жители пере-
брались ближе к основным центрам нлн вообще
переехали в другие места. Фруктовые сады и падьмо-
вые, роши, были брошены, на произвол <удьбы,
деревья в конце концов погибан. В ряде случаев пр
вительство предпринимало попытки провести мелно-

рацию этнх земель, но почти все они. закончилнсь
неудачно. Основная причнна опустынивания заклю-
чалась в скльной минерализации грунтовых вод, что
привело к резкому повышению содержания солей. в
почве. Чтобы нзбежать этого, необходимы значитель-
ные затраты. Многие физически крепкие крестьяне
отсюда уехали в Ливню и устронлись там на неф-
тяных промыслах. Таким образом, возникла нехватка.
рабочей силы, дренажные системы стали менее эф-
фективными н засоление почь возросло. Увеличение
долн животноводства в сельском хозяйстве, орненти-
рованного на обеспечение мясом соседней Ливин,
лишь усугубили трудности. Поголовье скота резко
нозросло, что привело к чрезмерному выпасу, сокра:

щению пастбищных угодий и кормовых ресурсов
[Спопант, Сабг\, 1980

Важнейшая причина ухудшения орошаемых зе-
мель на Ближнем Востоке заключается в увеличе-
нии засоления. почв, С этой проблемой приходилось
сталкиваться уже очень давно. Например, еще в Ме-
сопотамии из-за накопления солей в почвах многие
земли были заброшены [асозоп, Аатз, 1958).
Олнако в результате долгого пребывания земи под
паром соли выщелачиваются и почвы снова стано-

вятся пригодными для возделывания. В протим
положность этому долина Нила представляет собой
прекрасный пример долговременного нспользования
земель благодаря орошенню. В некоторых районах
поймы' земи.возделывают на протяжении тысяче-

'летий.без каких-лнбо серьезных признаков засоле-
мия. Система земледелия здесь основана на том, что
во время паводка воды Нила, очевидно, вымывают
соли, которые накапливаются 'в почве за год [Нат-
ап 1961]. В последние годы в связи © внедрением
круглогодичного орошения устойчивость этой систе-
мы сильно нарушилась. Повышение уровня грунто-
вых вод в настоящее время представляет серьезную
опасность для дальнейшего возделывания земли.

`Особенно горестно, что многие крупные нррига-
цнонные сооружения на Ближнем Востоке, предназ-
начавшиеся для мелнорации земель, не в состоянни
обеспечить высокое плодородие почв [Руе1, 1972
Происходит, по-видимому, следующее. Во время на:
чального периода урожайность достаточно высока,
однако затем, вследствие повышения уровня грунто-
вых вод и увеличения засоления почвы она начинает
уменьшаться. Продолжнтельность начального благо-
приятного этапа может быть различной. В одном слу:
чае трудности возникают уже через несколько ме-

сяцев, в то время как в другом, система работает
‚достаточно хорошо несколько лет, прежде чем про-

блема_приобретет остроту. Когда засоленне поч
достигает такой степенн, что оказывает серьезное
воздействие на урожайность, принятие эффективных
мер зашиты уже очень затруднено. Хотя по всей ве-
роятности, при современном уровне развития техни-
кн можно разработать эффективные дренажные си-
стемы. Дело, однако, в том, что в местах, где по-
строены новые объекты, потенциальные трудности на:
столько _ нелики, что не существует реальных, ©
экономической точки зрения, способов их преодоле-
ния. Другими словами, еще до окончания стронтель
ства эти программы обречены на неудачу.

`Меры, предпринимаемые правнтельствами разных
стран для борьбы с опустыниванием, в значительной
мере отличаются друг от друга. Однако следует
отметить, что нн в одном из ближневосточных госу-
дарств не удалось еще разработать всеобъемлющей
программы, которая позволила бы резко уменьшить
эту опасность: Трудности возникают отчасти потому,
что рост наседения оказывает дополнительную на:
грузку на землю.

В последнее время опасность опустынивания при-
знастся почти во всех странах Ближнего Востока,
хотя предпринимаемые усилия по борьбе с ним не ве-
зде одннаковы. Некоторые страны вложили огром-
ные средства в сооружения, которые не могут дать
реальной экономической. выгоды, в то время как в
других в этом отношении сделано очень мао нли
почти ничего. Все страны, однако, сталкиваются ©
необходимостью кормнть и обеспечивать занятостью
свое населенне, ` численность которого постоянно
увеличнвается. Поэтому не вызывает сомнения, что
почти. во всех планах будущего развтия региона
проблемам борьбы с деградацией земель будет уде-
ляться повышенное внимание:



Глава Х1У

В Южной Азнн обширные районы ` аридных
мель встречаются в Индии, включая как жаркие,

ак и холодные пустыни. Аридные земли площадью,
о 300.000 км? находятся лншь на северо-западе

Мнднн, а семиаридные распространяются далеко на
{табя. 27). Холодные пустыни встречаются в Ла-

кхском районе штата Джамму н Кашмир, охваты-
я территорию площалью около 70.000 км
`Абнотические и бнотические аспекты пустынных

вий страны подробно были описаны ранее
|Мапп, 1974; ТСАК, 197

Проблемы опустынивания. Не рассматривая гео-
нику н орогенез в районе Тар Великой Индий-

й пустынн, следует отметить три основных фак-

оь печчиои
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`Анолнз различных климатических данных пусты-
Тар обнаруживает, что изолнния индекса арид-

равного 80, смещалась к востоку. между
вым и вторым десятилетнями ХХ в, особенно
онах Ганганагара, Биканера, Гуру и Джодхпу-

'а районов Бармер и Джалор этого ие отмеча-
'Имеются небольшие колебания от этой изоли-

в теченне различных десятилетий в пернод
)--1970 гг. на севере в районе Гуру и на юге в

Джалор. В районе Гуру максимальная су-
была зарегистрирована в 1951 — 1960 гг., когда

иния нндекса арндности, равная 80, достигла
крайнего восточного положения. В Джалоре

квостоку был максимальным в 19611970 гг.,
ствуя, что этот район становится в насто!

время намного суше [Ктнпап, 1977).
нселение арндных районов Раджастхана, насчи-

ее примерно 3,56 ман. в 1901 г., увеличнлось
23 мли. в 1971 ., т. е. более чем ‘втрое. Таким

утены ег ост 158 ) в уе ные
‘стране в целом (132 %). Плотность населения.
колеблется от 157 до 4 чел. на 1 км?. Следст:

ется то, что в западном Раджастхане возде-
че маргинальных земель увеличилось на 44,6 %

11961 . н на 947 % в 1961-—-197Г -

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ
АРИДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

В ЮЖНОЙ АЗИИ
Х. С. Манн (Индия)

Пастбища и другие типы угодий соответственно со-
кратилнсь за два десятилетня на 168 н 6.95 %.
Распространение богарного земдеделия на марги:

ьных землях повлекло не только уменышение уро-

жайности сельскохозяйственных культур, о и уси-
'лило эрозию и снизило плодородне почв, вызвало

чрезмерную откачку грунтовых вод и т. д.

Рост населения усиливает нагрузку особенно на
растительные ресурсы пустыни. Деревья, кустарники
и даже нх корни используются местным.сельским

населением в качестве топлива, пиши, служат мате-

рналом для оград и для стронтельства. Подечитано,
что потребности местного населения в лесной бномас*
е увеличнлись © 1.85 мли. т. в 1951 г. до 333 мли. т.
в 1971 г. Семена и стручки древесных культур исполь-
зуются как деликатесы, Семена Сенегальской акации
(Асасна зепеда!), плоды Саррапы Чесйиа и стручки
РговорЫ стегана собираются. Почти все плоды 2
2урниз пшттиата, произрастающие на отдельных
участках пустыни, собираются для потребления насе-
лением. Семена таких трав как_Рагсит_ипридит,
РапйЧона!е, Сепевгих Ыйогиз, Есйосннеа сойотит

Таблица 28
ам Пр ‘Тоелатн

1 Клнматические | Разнитне орилно-| Пыльные _ бурн, _ эрозий
эзменения — ст, засухи почв, сннжение . уро-

жайности — селыо»
ознйственных — куль
тур. деградация расти

. Рост.маселения | Обработка _ мор- | Сокрашение _ продуктию-
гинальных зе-| — ности. сельскоозяйст-мель синых кулмур, эрозия

оча пютеря. плоЛоро-

Развитиеорошае- | Заболачиванне, _ засое!
мого _ землеле-| ` нне, — чрезмерное — нс-

ных нод, интродукция

новых сорнянов н вре

лителей.

Дегралация лесо»
ученьшение сетествен

ного — возобновлен

сокращение диких жи:

‚Деградация — раститель
ныхресурсов,_ умень-

мение продукаии жи-

вотноводства, — мигра-

цн скота н развитие

Использование
‘бномассы лесов

З. Увеличение. о- | Перевыпас:
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смешивают с просом_для приготовления „чапати“
(бездрожжевого_теста), особенно в засушливый
пернод. Семена трав добавляют для повышения пита-
‘тельных качеств пнши. Интенсивность, с которой по-
всеместно проводнтся сбор семян ля непосред-
ственного потребления, серьезно влияет на возобно
ление естественной растительности в пустынных рай-
онах,

`Несчотря на низкую продуктивность аридных зе-
мель, в Раджасткане содержится довольно значи-
тельное поголовье скота, Парадоксально то, что при
сокращении площади продуктивных пастбн, в тече-
чие последних двух десятиетий поголовье скота уве-
личивалось с тревожной быстротой — с Э4. мли, го-
-лов в 1951 г. до 155 млн, голов в 1979 г Нагрузка
скота на 100 га поднялась с 72 в 195 г. до 175 голов
в 1971 г. не только в пустынных районах, мо н в со-
седних © ними, No0 там это увеличение не было столь
заметным (25 % по сравненню с 293 % в пустын"
ных районах)

Поголовье коз и овец в этот же пернод (1951—
1971 гг-) колебалось от 57, 1 до 693 %.
прододжительных засух 1967— 1971 т при миграции
н падеже, поголовье.таких выносливых животных
как, например, коз, существенно увеличилось (на
3 % ), Таким образом эти данные свидетельствуют о.
преобладанни популяций коз и овец в аридном Рад-
жастханс, но также указывают на их увеличение в го-
‚ды засухи. Нагрузка скота на пастбища сказывается
на уменьшении растительных ресурсов; в иекоторых
районах пустынь изменились естественные _сукцес-
снонные тенденции. Вследствие значительного умен
шения кормовых видов, продуктивность скота падает,
что вызывает его миграцию, а также откочевывание
населения.

Основным _ путем _ улучшения _ продуктивности
арндных земель служит орошение, главным образом,
‚лая возделывания сельскохозяйственных культур. Но.
нерациональное его ведение нередко вызывает нега:
тивные последствия для природных экосистем, Та
® вайоне Анупгарх „Шаха уровень,руятовых

олннывется В реднем на . м в од В районы
где эта величина достигает 3 м. В пойме Чаггара
уровень грунтовых вод поднялся на 6-—9 м, Подъем
грунтовых вод при наличии гипсовых внутрипочае
ных прослоев вызывает серьезную опасность заболи
чивания.

0 многих районах пустыни Тар для сбора осад-
ков, чтобы использовать их на орошение, строятся
пруды („танки“) и плотины. Эти мероприятия также
влияют На разрушение пустынных экосистем, вызы:
ая подъем. Уровия груятовых „вод н распростра
нение засоления. До 1958 г. засолению там подверг-
‘лась площадь 88 км? ранее продуктивных земель,
после этого оно распространилось еще на 15,6 км*, В
случае продолжения этих тенденций засоление может
захватить еще 40 км.

`Сравнение результатов исследований на участке
Луни в течение 18 лет (1958—1976 гг.) показывает,
что вследствие вмешательства. человека активизи:
ровались процессы передвижения песков на площади
в 166 кы* или. на В. % территории_ участка. Одно-
временно 679 км? подвержено дефляции. Обнаруже-
'но также, что современная активность песков приве-
ла к увеличению нароста слоя песка на Загради-
тельных сооружениях на 15—3 см н увеличенню его
ширины на --Э м, Эта площадь составляет 163,3 км?
илн 82 % общей площали участка. На закрепленных
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песчаных дюнах крайнего северо-запада `отмечено!
накопление песка до 12 м на их склонах и до 3—
5 м на гребнях.

В целом. установлено, что окодо 9290 км? или
4,35 % западного Раджастхана уже охвачено про-
цессами опустыннвания. По степени подверженности
различным его видам выделяются:
а) сильно и среднеуязвимые площади — 162900 км?
мли 7615 % н
6) средне н слабоуязвымые — 41692 км? нли 19,5 %.

‘омплексный подход к борьбе с опустыниванием.
В Центральном научно-нсследовательском институте
арндной зоны (г. Джодхпур) разработано. боль-
шое. число мероприятий по борьбе с опустынива-
ннем.

‚Контроль за эрозией поча. Для остановки оголен-
ных дюн, наступающих на жнлища и сельскохозяй-
ственные поля, разработана. методика их закрепле-
ния [Каш,, 1970; Мийапа, 1977). Выбрана н техно-
логия н рассчитана ее стоимость) для закрепдения.
почв в пустынных районах определенными видами
растений, в частности, дя создания лесов м. лесо-
частбищ, |Каш\, 1970; Асагуа е{ а!, 1977; Рагода
! а!, 1980].

`Стандартизированы методы ослабления. негатив
ного воздействия сильных жарких ветров. и высокой.
испаряемости для того, чтобы полнее использовать
н без того скудные осадки, разработана техника
создания. лесозащитных полос, сохранения водных

›ссурсов и почвенной влаги [5й, Мапп, 1979
апп, 1980

Возжожные культиры. На арндных землях в целях
страховки_ от неурожаев. вследствие неравномерно
выпадающих осадков и частых засух, а также для
обеспечения постоянного источника дохода и продо-
вольствия возделывают культуру бер (1гурНи$ пипь
гтиагца). Разработана и внедрена технодогия уско-
енного выращивания.садов бер и других Фрукто

‘рожан с одного дерева в условиях иеустойчивых.
осадков. на маргинальных землях при минимальных.
вложениях достигают 45-——50 кг [Рагеек, 1977]

Оптимальное использование воды. Почти 60 %
грунтовых вод аридного Раджастхана характеризу:
ются. величиной ЕС, (электропроводимость) _ более
2,25 мнлимо/см, т. е. классифицируются как солоно-

натые-сильносоленые. В результате. исследований,
провеленных ранее [Канаг, Малспалба, 1954 Ра-
а!, Майчка!, 1971; ОМ 1977), разработаны реко-
мендации для подбора культур в зависимости от раз-
‘личного качества воды; имеются данные о возможном.
в этом случае урожае, Несмотря на то, что системы
орошения солеными водами. невыгодны и требуют:
особого управления, они оправдывают себя в пернод
недорода н служат гарантией в решенни проблемы
борьбы с голодом.

`Оптимальная отдача от ограниченного орошения
может быть достигнута путем увязывания малых
норм полива с оптимизацией затрат. Распредсление
же воды на большие площади выгодно, так. как.
иесмотря на низкую урожайность можно собрать со
всей площади больше продукции. Введение капель-
ного орошения рекомендуется там, где выгодно нс-
пользовать даже солоноватую воду, а по сравненню
© дождеванием нн другими способами орошения.
капельное несомненно имеет пренмущество при. воз-
делывании таких культур как картофель (5о/апит
\иВеговит), арбуз (СИгиПиз ушаг!), тыква гряд-
ковая (1ийеа асшиалиа), круглая тыква (1.. су-



\паса) —н ^ томат:
[битей, Мапп, 1979].

`Защита растений. Разработаны недорогие м _ло-
‘ступные методы для защиты сельскохозяйственных
культур от ннсектицидов и грызунов-вредителей[Кознвана, Ра\. 1977; Рал, 1977 Реакачь, 1975)

`Альтернативные источники энереии. В настоящее
время ведутся исследовательские работы по некото-
рым важным направлениям применения. солнечной
энергии дя бытовых, сельскохозяйственных и про-
мышленных целей, таких как подогрев воды, сушка
фруктов и овощей, приготовление пиши и опреснение
минкрлнзованных вод [багу, 1975

Гереход кочевников к оседлости. Меры по внедре:
нию средн кочевого н полукочевого населення оселло

о образа жизни, учитывающие соцнально-родствен-
ную структуру и культурные ценности, могут принести

благоприятные результаты. Социально-экономиче-
скне обследования, проведенные среди оседлого на
селення, позволнли получить детальные данные ©

<оциально-экономических взанмоотношениях среди

кастовых групп, о структуре ведения оседлого хозяй-
ства, рабочей силе в сельских местностях, группах
крестьянских хозяйств и размерах землевладений,
взанмостношеннях — животные — человек — расти-

тельность, о формах поселений, истории землеполь-
зовання, структуре растенневодства, сельских ремес-

лах, задолженности м. т. д. [Майю!га, 1971, 1977
`Программы. Многое сделано в области планиро-

ания, организации и финансирования мероприятий
то улучшенню состояния_природной среды пустын-
ой зоны Индин. В 1970/71 г. правнтельство Индни.
осуществило Программу сельских общественных ра:
бот с упором на трудоемкие производетва в районах,
подверженных воздействию засухи; это было сделано
дополнительно, помимо тех мероприятий по разви-
тию, которые предусматривались в этих районах пла:
нами соответствующих штатов. Программа работ в
деревнях преследовала следующие задачи:

— сооружение крупных, средних и Небольших
ирригационных.объектов, включая планнровку зе-
мель и развитие инфраструктуры

— охрана почв и облесение;
— подъем. сельскохозяйственного производства

— создание комплексов по сбыту сельскохозяй`
ственной. продукинн;

— стронтельство дорог в сельской местности,
необходимых для развития связей

`Несколько позже эта Программа была расширена
и преобразована в план ннтегрированного террито-
риадьного развития для кардинального решення
проблем, связанных с Засухой в этих районах. В свя-
зн с этим, программы, направленные на обеспечение
занятости, отошли на второй план, м основное внима-
нне сталн уделять программам, направленным на ко-
енное решение проблем борьбы © отустыниванием,

197273 г. эта программа стала именоваться
„Программой развития районов, подверженных засу-
Хам“. Она включает следующие компоненты:

— освоенне и управление водными ресурсами;
— мероприятия по охране почв н удержанию поч-

венной влаги;
— облесение с упором на социальные и экономи-

ческие аспекты лесного хозяйства;
— улучшение пастбищ. в связи © развитнем ов-

цеводств;

— развитие животноводства н молочного хозяй-
ства;

(Бусорегсоп _ евсуепйит) — перестройка севооборота и применение новых:
агротехнических приемов

— развитне вспомогательных профессий;
— развитие инфраструктуры:
— снабжение пнтьевой водо!
— сельская электрификация:
— стронтельство сельских дорог:

— обеспечение перевозки: молока.
Стратегия Программы заключается в макснмаль-

ном увелнченни сельскохозяйственного производства
в годы достаточного колнчества осадков и в миними-
зации потерь в засушливые перноды. В связи с тем,
что развитне земледелия в этих районах имеет
вндные ограничения, крестьяне предпочитают з

маться. скотоводством, _ птицеводством, шелковод-

ством и садоводством. Была сделана попытка обес
печить _ крестьян _ необходимой нифраструктурой
включая переработку сырья и сбыт сельскохозяйст"
венной продукции, что позволнло бы крестьянам реа-
лизовывать ее с Выгодой для себя: Создается ин:
Ффраструктура для развития молочного животновод.
ства и овцеводства. В довольно шнроких масштабах
идет лесоразведение для улучшення. экологической
снтуацни и удовлетворения потребностей увелнчу
ющегося. сельского населения м роста ` поголовья

скота, Несколько раныше остро стоял вопрос об улуч-
шении_ лесных пастбиш и брошенных лесов. Благо-
даря развнтию сельского энергоснабжения получило
развитие использование подземных вод.

В 1977/78.г. правительство Индин приступило К
реализации „Программы освоения пустынь", напр:
ленной на их комплексное развите в целях подъема
производства, доходов н обеспечения занятости насе-
‚ления путем оптимального использования материаль:

ных, людских и биологических ресурсов. Программа
включает проекты создания пастбнш, развития жи-
вотноводства, в частности, овцеводства н разведения
верблюдов, производства молочных продуктов, раз-
вития есного хозяйства. В развитии инфраструк-
туры предусматривалась лишь электрификация де

евнн, и то в небольших масштабах. Позже в
рограмму были включены отдельные целевые проек-

ты. Программой были охвачены 19 административ-
ных округов (126 блоков) в 5 штатах стр ад-
жастхане, Харнане, Джамму и Кашмире, Химачал
Прадеше` и` Гуджарате. 1 округов (85 _ блоков)
расположены в Раджастхане, основном штате по реа:
‘лизацни этой программы; Для сравнения скажем, что
вышеупомянутая программа 1972/73 г. охватывала
78 округа (401 блок) в 13 штатах # том числе на долю
Раджастхана пришлось 79 блоков и 13 округов. В ря-
‚де округов обе программы проводятся одноврем
о, например, в 9 округах Раджасткан

Правнтельство штата Раджастхан учреднло Ко-
митет по освоенню пустынных районов н создало Де
партамент облесения и развития пастбиш, который
проводнт. активную работу. Его главные достиже-
ния к 1981 г. были следующими:

— лесоразведение в крестьянских |хозяйствах
(1218 тыс. га):

— плантации — для

(4750 га)
— древесные. насаждения вокруг деревень. для

использования их на топлнво и Корм для Скота

(2800 та):
— закрепление подвижных песков (13850 га):
— лесозащитные полосы и посадка деревьем

вдоль дорог (4304 км);

разведения — шелкопряда

89



— расширение и улучшение пастбнш (19500 га);
— запасы кормов (10600 и):
— посадки вдоль каналов (3600 га)-

Программа облесения зоны Раджастханского кан
ла, предусматривающая зашиту каналов, дорог и

сельскохозяйственных угодий от подвижных песков, @
также обеспечение крестьян топливом, деловой др‹
весиной и кормами, осуществляется при содействим
Международного Банка реконструкции и развития
(МБРР) на площали 200 тыс. га (1-й этап. первой
очередн). Начаты завершающие работы по введенню
в эксплуатацию еще 246 тыс. га (2-й этап пер-
вой_очередн). Вдоль каналов и дорог пронзн‹
дится посадка лесозашитных полос, вблизи дере-
вень — посадка насаждений для последующего ис-
пользования их в Качестве топлива; кроме того,

идут работы по закреплению подвижных песков ®
развитию — пастбиш. Достижения последних — лет
позволяют надеяться ма то, что, по крайней мере,
на отдельных участках зоны пустынь будет носста
новлена растительность

Уроки дая развивающихся стран. Борьба с опус-
тыниванием и характер использования земель в арид-

ных районах Индии должны учитывать хрупкость
баланса, который легко нарушнть, Поэтому планы
развития должны быть основаны на поддержаним
оптимальной устойчивости продуктивности, примене-
нни экологически и социльно-экономически приемае-

мых. технологий, на развитии. новых методов од:
министрирования и повышении квалификации кад:
ров.

`Осуществление планов земленользования, наряду
© проведением. законодательных н администрати

мых мер обязательно требует подготовки общест-
венного мнения. Необходимо незамедлительное про-
ведение энергичной демографической политнки в от-
ношении контроля. за ростом.населения, а также

поголовья. скота в аридных и семнаридных рай-
онах.

Глава ХУ

Сельскохозяйственная _ деятельность в аридных
районах с малым количеством осадков. губнтельно
сказывается на природных ландшафтах, уснливает
подвижность песков. Учитывая это, там иеобходимо
уделять особое внимание развнтию высокопродук-
тнвных пастбиш и таких видов деятельности, Ко-
торые минимально. расходуют воду:

`Необходнмо н дальше развивать траднинонные
способы использования поверхностных вод жителя-
м_ пустынь на основе современной технологии ®
ресурсов. Уже действующие и осуществляемые про-
екты предоставляют большие возможности для улуч-
шения. использования воды.

‚Для оценки воздействия на окружающую среду,
в частности в отношении развития процессов опус”

тынивания, необходимо контролировать последствия
применения новых технологий-

`Имеющиеся в настоящее время технологин не до-
ходят до землевладельцев н сельских промышлен-

ннков так быстро, как. следовало. бы. ‘проп
ганде новых методов и технологий. гораздо больше
внимания должно уделяться пустынным районам,

`Необходимо тощательно разрабатывать планы дая
засушанвых пернодов н пернодов с чрезмерным
количеством осадков.

Проблемы. борьбы с опустыниванием требуют
развивать контакты между учеными-пустыноведами

(которые разрабатывают технологии), администр
торамн и полнтиками (которые формулируют полити-
ку н принимают решения)

Программы обеспечения занятости, учрежденные
в пернод оказания помощи в связи с засухой, долж-
мы иметь перспективное значение дая увеличения
продуктивности. арндных земель, на которых про-
жнвает значительная часть сельского _населения.
Дая. улучшения его общего жизненного `уровня
необходимо также. больше использовать возможно-
сти_развития туризма при соблюдении всех _ необ-
ходимых мер по охране природы.

ПРОЦЕССЫ ОПУСТЫНИВАНИЯ В ИНДИИ И ПРОБЛЕ-
МЫ КОМПЛЕКСНОГО РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ

В предыдущей главе были изложены. нанболее
существенные стороны. современного. состояния и

проявившихся. тенденций в развитии хозяйства на
арндных и семнарндных территорнях Индин. Здесь
зта тема будет продолжена, однако с измененнем
тлавного аспекта её рассмотрения н соответственно

© привлеченнем дополнительного фактического ма-
тернала. Пренмущественное внимание в этой главе
будет уделено проблемам именно комплексного раз-
вития_таких территорий. Это может быть полезно
ля обобщения всего опыта освоения арндных тер-
риторнй н борьбы с опустыниванием. в _спешифи:
ческих.условнях развивающихся стран. Это обус
‚ловлено совокупностью следующих причин.
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Засушливые территории. составляют около 60%
площади Индин и отличаются разнообразнем.при-
родных типов, одновременно представляя и разные

уровни. соцнально-экономического. развития, Обши-
рен опыт Индин, одной из нанболее широко оро-
шаемых стран мира, в области развития. ирриг:
цни — основы. устойчивого земледелия в арндных
районах. Как и в большинстве других развивающих:
ся стран, засушливые и особенно пустынные районы
Индни нанменее развиты в соцнально-экономическом
отношении. Свыше тридцати лет — с ведением пл!
нирования в независнмой Индин — проводится ре-
гиональная политика, одна из главных задач. о-

торой состонт в подъеме отсталых районов, при



м засушливым районам уделяется особое внима-. В Индии широко развернуты исследователь:е работы по оценке водных ресурсов и рацно-'Нальному использованию засушливых земель, борьбеМонзоты оаннем н изучному, обоснованию регно-нального планирования. С 1952 г. в Раджастхане:в шентре пустыни Тар действует Центральныйнаучно-исследовательский институт аридной зоны.(& Джодхпур): с 1972 г. в Южной Индии функино»

поллеадачи:

'По степенн засушливости в Индии выделяютсячетыре основные категории (в соответствии © кла‹снфикацней ЮНЕП): 1) собственно аридные,нимающие ›северо-западный,|пограничный ©
кистаном край пустыни Тар (5% общей площадизасушливых территорий страны) ; ) прилегающие ®ним семнаридные (25% ); З) субгумидные од я4) переходные к достаточно увлажненным` (409)(см. рис. ®). Нанболее засушливая территория ›пустыня Тар — размещается на северо-западе, зани-мая большую часть Раджастхана, самого пустын:

›› ооа йы о ло т о х тоы оя о нВ чит

э



ного штата Индин, а также охватывая прилегаю-
щие районы штатов Харьяны и Пенджаба. Пустын-
ные и полупустынные террнтории распространены
на полуостровах_ Кач и Катхнявар, составляя зна-
чительную часть площади штата Гуджарат

Степень арндности постепенно ослабевает_по
направлению © северо-запада. Но зона. неустойчи-
вого увлажнения протягивается довольно широко
мериднональной. полосой в полуостровной Индии —
на Декане, в дождевой тени Запалных Гат, рас-
полагаясь в пределах штатов Махараштра, Мадхья
Прадеш, Андхра Прадеш, Карнатака, Тамилнаду.

`Наиболее засушаивые территории Индин относят-
ся и к категорин нанменее развитых в соцнально-
экономическом `отношении. Раджастхан, Кач, Кат-
хнявар, лежашие в самой аридной зоне, представля-
лн в колониальный пернод конгломерат многочне-
‘ленных мелких феодальных княжеств, полунзоли-
рованных от основной части страны и крайне от-
сталых. Ныне это зона малопродуктивного сельско-

го хозяйства — преимущественно неполнвного земле-
'делия. и отгонно-пастбищного животноводства,

Быстрый рост населения при слабой диверсифи-
кации ` отрасленой структуры хозяйства арндных
районов и ограниченных возможностях мнграции
сельских жителей. в немногочисленные города ведет
к прямому уснлению давления растущего населения
ма неустойчивые природные экосистемы.этих терри-
торий. Процесе этот идет с заметным ускореннем.
Так, начиная с 1920-х гг. темпы роста населе
ния’ штата `Раджасткан, в пределах . которого
располагается основной массив пустыни_Тар, устой-
чиво опережают средние по стране. Это опереже-
мне стало особенно значительным с 1950-х.гг., до
стигнув максимума в 1971— 1981 гг. (32,36% против
24,7% ). Нассление Раджастхана выросло © 14 ман
в 1941 г. до 34 мн. человек в 1981 ., причем
свыше 8 маи. прироста пришлось на последнее
десятилетие; средняя плотность населения штата
достигла 100 человек на 1 км*. В Индии находятся
самые густонаселенные аридные районы мира.

Эти социально-демографические процессы сопро-
вождаются активной распашкой маргинальных зе-
мель, сокращеннем. выгонно-пастбищных `угодий —
при росте поголовья скота. Многократное повыше-
нне цен на нефтепродукты в 1970-х гг. вызвало ус-
коренное уничтожение древесно-кустарниковой ‚рас-
тительности (и даже ее корневой системы) на топ-
ливо для приготовления пиши в крестьянских о-
зяйствах. Еще более полным стало использование
лля этих же целей высушенного навоза, что яи-
шает поля главного источника органических удобре-
ннй. Таким образом, антропогенные факторы со-
цнально-экономической_отсталости, усиление экс-
плуатации ландшафта примитивными — меодами
подрывают нормальные циклы восстановления возоб-
новимых природных ресурсов, подстегивая процессы
опустыннвания. По оценкам‚ свыше 70% аридных
территорий Индни находнтся под воздействием тех
нли иных факторов деградации природных ланд-
шафтов

‘ще более широкне масштабы приняли в стране
такие процессы опустынивания или опустошения, ко-
‘торые понимаются как общее падение продуктийно-
сти земель. В Индии официально признается: „По-
тери, которые несет страна из-за продолжающейся
деградации земельных ресурсов, приняли поражаю-
шие размеры и представляют сидьную угрозу` на
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шему экономическому прогрессу" [5ри: Рме Усаг
Р1ап, 1981). По данным мннистерства сельского
хозяйства (1980 г.) из общей плошали в 304 млн. га
150 мли. га подвержены. сильной эрозин. По оцен-
кам, относящимся к началу 1970-х гг. в Индии еже-
годно смывается около 6 мард. т_поверхностного
торизонта. почвенного_покрова, 175 мам. га нли
почти 60% площади охвачено активными процесса-
ми деградации. Ими, в первую очередь, поражены
территорин, находящнеся в сельскохозяйственном
использовании. Уснаивается `обездесение страны:
„- 3 75 млн. га, классифицируемых ка Земли
од лесами, в действительности менсе чем полови
обладает достаточной древесной растительностью,
около 20 млн. га залесенных территорий подвержены
эрозии. Фактически не более 12% площади страны
в действительности покрыты лесами, в то время как
Нацнональная лесная политика 1952 г. ставила а-
дачу поднять этот показатель до 33% * [5рий, Рме
Уеаг Р1ап, 1981). Засушливые террнтории. имеют
самый скудный лесной покров. Особенно опасные пос
ледствия имест „широкомасштабное сведение лесов
в последние десятилетня"в Гималаях и на других
горных территорнях, где леса играют важную водо-
охранную роль и где, раз. начавшись, эрознонные
процессы протекают особенно. интенсивно.

самом тяжелом состоянии. находятся выгой-
но-пастбищные угодья, испытывающие _громадное
‘давление непомерно многочисленного поголовья ско-
та. Официально признается, что „жотя 13 мли. га
классифицируются_ как „постоянные пастбища“, в
действительности эти плошади лишены всякой рас-
тительности из-за перевыпаса нли использования дя
‚других целей * [5рчй Рыуе Уеаг Р1ап, 1981].. Паст-
бища Индин — это очаги разрушения‘почвенно-рас-
тительного покрова, причем разрушение это распро-
страняется и на прилегающие территории.

Как отмечал Комитет природных ресурсов Г
новой комиссни Индин, „полного обследования о
ажной эрозин на алаювнальных равнинах Северной

иии не производилось, но, по оценкам, в одном
Угтар Прадеше 35 млн. акров разрушено овраг
ми полностью и 5 ман. акров охвачено активной
эрозней. Подобные же площади потеряны из-за обра
зования оврагов в штатах Мадхья Прадеш, Рад:
жастхан и Гуджарат на берегах рек Чамбал, Кали
Синд, Махи`и Сабармати. Если не принять’ меры,
чтобы остановить дальнейшее разрушение, из-за ой
рагов будет теряться все больше ценных посен
'ных площадей* [51иду оп чая!е/апа, 1963]

'Из-за овражной эрозии на плато Чхота Нагпур:
менее чем за полстолетия около 1/6 ранее обра-
батывавшихся площадей превратились в непродук-
тивные пустоши. Обширные площади. на этом плато
и в Центральной Индии покрываются _ плотной, не
пробиваемой плугом, латеритной броней.

При_ уничтожении`растнтельности. смыв_почв и
общее падение биологической продуктивности. осо-
бенно быстро пронсходит в горных районах. В За
падных и Восточных Гатах на большом протяжении
„господствующими в настоящее время являются не
горно-лесные ландшафты, а скалистые травянисто-
кустарниковые горно-саванные, бесспорно вторично-
го происхождения. Будучи прнгодными для пастбищ-
ного животноводства, главным образом выпаса овец
н коз, онн относятся к весьма малоценным селья
скохозяйственным угодьям. С уничтоженнем первич-
ных десов и последующим смывом поча и коры вывет-



нвания в горах произошел почти необратимый про-
‘деградацин ландшафтов. Возвращение их преж-

го прнродного потенциала на базе широкого обле-
шя на большей части денудацнонных склонов

эяжено © исключительными трудностями" [Ни-
аев, Рябчиков, 1967]
Поразительную ‚ картину _ представляет _ плато

нллонг в районе Черрапунджн, где выпадает са-
большое на Земле количество осадков — в су-

й сезон оно напоминает полупустыню; почва и под-
венная корка на большей части_плато смыты,

нажились материнские породы — бесплодные пе-
ннки.

Высокогорное опустошение влечет особенно тяже-
и широкие по географическому. охвату послед-

ия. Еще колониальные власти. были вынуждены
ратить вннманне на массовое разрушение поча
Гималайских предгорьях — у хребта Сивалика

‘округе Хошнарпур. (Пенджаб) в результате
ения лесов. и сплоШнОй распашки равиинных

‘рриторий в ХИХ в. началась активная овражная.
ия, песчаные потоки „чо“, обрушиваясь на равни»

с Сивалика и каждый раз меняя русла, заносят
. Все чаще повторяется днагноз: „В Непале Ги-
ман умирают, в Индин они тяжело больны...*. Про-

‘опустошения высочайшей горной системы, кото-
‘оказывает водорегулнрующее воздействие на об-

рные территории Южно-азнатского _ субконти-
влечет усиление стихийных бедствий, наводне-

н засух в громадных масштабах. По последним
‘икам, сила наводнений в Индии в течение десяти-

‘и удвонлась: „Если в начале 1970-х гг. от перио-
ских наводнений страдало в среднем 20 млн. га,

в начале 1980-х г. такая площадь расширилась
40 ман. га [5к Еууе Усаг Р1ап, 1981). Навод-
я участнись и в аридных районах: в 1978 г.

вошло большое наводнение в бассейне пересы-
эщей реки Луни в пустыне Тар; в 1981 г. разру-

ыное наводнение обрушилось на столицупус-то Раджасткана г Джайпур. Примерно: в тот
‘пернод, в 1979-—1980'гг. беспрецедентная засу-
‘олватила обычно хорошо увлажняемые районы

рной и Восточной Инлин: пострадало _ около
млн. га уборочной. площадн, в опасмости ока-
ь жизнь более 200 млин: человек н 130 млн г

‚ В Индни рассматривается вопрос о создании
Плановой комисени специального Нацконально-
иститута о борьбе со стихнйными бедствиями.

зане осознано, что „настало, время, требую-
`Формулнрования ` долгосрочной стратегин ̀  по.
инденню, предотврашению, н смягчению послед-

‘стихийных бедствий". [5хи\ уе Уаг Рлап,
необходима_разработка. новых концепций и

ммм развития. Очевндно, одним из важных на-
ний исследовательской работы в этой области

'я картирование территорий, подверженных
ным бедствням, а также картирование рас-
ннения различных типов и стадий деградаций ©
м выделением территорий, приближающихся К

огу — необратимости — опустошения — крайней
н деградации, превращения террнторий в пу-

и.

Как и в других странах тропической и суб-
ческой зон, почти вся территория Индни, за

ением. высокогорной, обладает неограничен-
термическими. ресурсами для. круглогодового

лия. Главный природный ограничнтель —
ка воды в сухие сезоны. Большая часть тер-

риторни страны периоднчески страдает от засух, что
тяжело отражается на всем хозяйстве-

Вместе с тем, по масштабам ирригации Индия:
является одним из мнровых лндеров: потенцнал

созданных в годы независимости иррнгационных соо-

ружений увеличился с 22.6 ман. га в 1950/51 г. до!
56,6 ман. га в 1979/80'г. Орошается_примерно
четверть общей уборочной площади страны, повтор-
ные посевы занимают 1/5 посевных площадей,
Крупные ирригационные сооружения образуют 43%
общего ирригацконного потенциала, более половн-
ны которого приходнтся на мадые ирригационные
устройства, использующие подземный и поверхност:
ный сток. Однако „несмотря на громадные капитало-
вложения в ирригацию и феноменальный рост оро:
шення за последние 80 лет, отдача капиталовло-
женнй как по сельскохозяйственным сборам, так и в
Ффинансовом отношении, является весьма разочаро-
вывающей" [51х!No Рууе' Уеаг Р1ап, 1981

Среди. главных недостатков в области развитня
ирригации офицнально признаются следующие:

недостаточно высокая _ продуктивность ор
шаемых земель: так, средние сборы зерновых едва до-
стигают 17 т/га, тогда Как на опытных участках
онн составляют 4—5 т/га,

— на 15—20 лет затягиваются сроки строител!
ства многих нрупных гидротехических сооружений,
в том числе Раджастханского ирригационного к

нала. Канал берет начало в основном по_терри
тории. Раджастхана примерно параллельно граннце
с Пакистаном по самым засушлнвым участкам
пустыни Тар до Джайсалмера. Его стротельство ве-
дется с конца_1950-х гг., но н в конце 1970-х из об-
щей длины 650 км было закончено менее 390 км,
которые обеспечили полив 320 тыс. га, общий ирри-
гационный потенциал канала составит 1954 тыс. га
[Ппфиа. А. Ке/егепсе Аплиа!, 1980]. Почти также
долго строятся гидроузлы. в других засушливых

районах: Магарджунасагар (Андхра Прадеш) и Ма-
лапрабха (Карнатака) в Южной Индин, Тава ®
Мадхья Прадеше и т. д;

— ну-за нарушения морм полива, недостаточно-

го дренажа и по другим причинам распространяет-

ся деградация земли — дорогостоящие орошаемые

земаи. подвергаются. подтоплению (6. млн. га),
солению (4,5 ман. га), ощелачиванию (2,5 ман. га

— в результате усиления эрозин ускоряется зан-

‚ливанне водоемов, что особенно опасно для крупных
тидротехнических уздов не только из-за громадности
затрат, требующихся для очистки водохранилнш, мо
и потому, что в большинстве случаев альтернатив-
ные. места_дая водохранилиш просто `отсутствуют

[5:ки Рууе Уаг Р1ап, 1981].
В шестом пятилетнем плане Индии подчеркив:

ется: „Мы уделяли болышое внимание освоенню н:
ших ресурсов путем стронтельства крупных, средних
и малых ирригацнонных сооружений... Однако мало
внимания уделялось правильному использованию на:
ших земель и почвенных ресурсов, в результате
чего они страдают от очень серьезной деградации":

В качестве стратегической задачи провозглаше-
но максимальное использование уже созданного
ирригационного потенциала и расширение сельско-
хозяйственного производства путем лучшего исполь-
зования. земельных н Водных ресурсов. в районах
орошаемого земледелия. В зонах действия 76 иррн-
гационных проектов созданы специальные органы.

управления по разработке и осуществлению интегри
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рованных планов развнтия. Эти планы предусматри-
вают, главным образом, укрупнение земельных уча-
стков, модернизацию всей работы ирригационной
системы, эффективный дренаж, внедрение рашио-
нальных севооборотов, развитие дорожной сети ит. п

Центральной водной комиссией страны предпри-
няты. работы по ощенке сезонного режима_ водного
баланса отдельных речных бассейнов со специальным
выделением территорий, страдающих от засух; нзу-
чаются _ возможности переброски - поверхностного.
стока из районов, имеющнх избыток водных ресурсо!

В целом по условиям водоснабжения выделяются
три основные группы аридных и семнарндных райо-
нов Индии [Левинтанус, 1981 которые обладают
различными условнями и возможностями. дальней
шего развития (см. рис. 10):

1. Районы абсолютного водного дефицита — за-
ад Раджастхана, полуострова Кач и Катхиявар.
В этих районах `высокая аридность выражается
в недостатке атмосферных осадков и нсбольшом
речном стоке. При окончании строительства Раджа:
стханского канала водный потенциал бассейна Инда

20% стока которого Индия, в соответствии
© международным соглашеннем имёет право), будет
полностью исчерпан. В этих районах стонт Задача
как можно более полного и эффективного использо-
вания ограниченных местных водных ресурсов, Рас-
сматриваются возможности переброски части. стока

к Нармады и Махи н Гуджарат и Раджастхан.
Плановая Комиссия Индии отмечает: _ „Поскольку

обеспечение водой становится недостаточйым в боль-
шинстве районов страны, особенно на аридных М
семнаридных территормях, большое значение при-
обретает вопрос об исаользовании после опреснения
морских вод". [5хи Рмуе Уеаг Р1ап, 1981 Очевид
но, этот вопрос наиболее существенен для Кача
и Катхнявара

. Районы относительного водного дефицита —
юг Харьяны, запад Тамилнаду, южная часть Гуд-
жарата (Саураштра), где ускоренное ирригацион-
ное. строительство приведо К почти полному исчер-
панию имеющихся водных ресурсов, В этих районах
особенно остро стонт задача оптимизации использо-
вания созданных ирригационных сооружений, © од
ной стороны, и сокращения водоемкости. ведущих.
сельскохозяйственных — и промышленных — произ-
водств — с другой.

111 Районы, обеспеченные водными ресурсами, но
слабо их использующие — западная часть Мадхья
Прадеша, внутренние районы Андхра Прадеша, М,
хараштра, Карнатака. Замедленность освоения вод-
ного потенцнала этих террнторий связана как ©
общей хозяйственной отсталостью, так и с длительны-
ми спорами штатов о разделе вод общих речных
бассейнов. между собой.

Здесь как жизненно важные стоят задачи оптими
зации использования водных ресурсов всеми доступ-
нымн средствами — и чисто техническими (пока око-
ло 40% воды в ирригационной сети_теряется на
нспарение), и более сложными, комплексными — В
первую очередь, путем. ннтегрированного развития
речных бассейнов. Но эти проблемы пока далеки от
решения.

В Индин, как и в других странах, необходимо
аучное обоснование гранднозных проектов меж-

бассейновой переброски речного. стока, их экодого-
экономическая оценка и сопоставленне, коорди-
нация (выделение приоритетов) со средствами мак-

“

симальной мобилизации локальных и региональных
ресурсов.

'Однако даже при полном использовании иррига:
цнонного потенциала половина территорни Индии и
ббльшая часть ее засушливой зоны не могут быть
обеспечены орошением. В стране. поставлена зада:
ча внедрения „зеленой революции" в зону неполивно-
го земеделия. Однако н по социальным, и по эко-
логическим причинам ее решение особенно затруд-
нительно. В качестве главного средства предотвра:
щения дальнейшего усиления давления на природные
экосистемы и процессов опустынивания выдвигается

‚диверсификация производства на основе индустри:
лизашии, что могло бы отвлечь часть населения из
сферы. сельского хозяйства, создать условня_дая
подъема_последнего на индустриальной. основе н
общего. ускорения соцнально-экономического _ про-
гресса.

`Существующая в засушливых районах промыш
‘ленность пока незначительна по объему и дезинтегри-
рована. Преобладает кустарная сельская промыш-
‘ленность, которая. поддерживает существование от-
носительно замкнутых деревенских общин. В Рад-
жастхане действуют отдельные центры горнодобы-
вающей промышленности (Завар, Кхетри:Сигхана,
Кхо-Дарибо и др.) и предприятня обрабатывающей
промышленности, работающие на местном сырье
(текстильные, сахарные, маслодельные и др.).. Но
всего на Раджастхан приходнтся лишь около 2%
фабрично-заводской _ продукции ` страны, _ Крупные

'аджастханские — города — Джайпур, — Удайпур,
(жодхпур, Биканер н др., бывшие столицы однон-

менных княжеств, слабо ‘связаны между собой и
© окружающей сельской террнторней

ссический пример производственно-террито-
рнальной разобщенности центра и отстадого аграр-
ного окружения представляет Хайдарабал, стодица
штата Андхра Прадеш, „город-миллнонер", располо-
женный в центре › отсталого _ засушлиного. района.
`Теленганы. В годы независимости. на юго-востоке
полуострова. Кач в качестве преемника Карачи,
отошедшего к Пакистану, был создан крупный от
вый порт Кандла. Однако работу технически хоро-
шо оборудованного порта тормозит хозяйственная
отсталость тяготеющей к нему территории.

В целом, в отсталых засушливых районах стонт
задача подъема промышленного произнодства и раз-
вития межотраслевой интеграшии на территориаль
‚ной основе: между отраслями промышленности, меж-
‚ду промышленностью и сельским хозяйством и дру-
гими секторами экономики. Это содействовало бы,
укреплению пронзводственной базы городов, повы-
'шая их способность абсорбировать сельских мигран-
тов и активизировала бы связи © аграрным окру-
жением. Последнему особенно способствовало бы
ожнвление средних и малых городов.

Однако слабая. обеспеченность. энергетическими
ресурсами, острый энергетический дефицит тормозят:
индустриализацию н общий социально-экономиче
ский прогресс арндных районов. В Индни предприни-
маются усилия укрепить их энергетическую базу раз-
нообразными путями. В Раджастхане работает атом-
ая электростанция. Проектируется создание атом-
но-аграрно-промышленного комплекса в Гуджарате.
В то же время в сельской местности_распростра”
няются бногазовые установки. Однако необходимость.
иметь в хозяйстве не менее 4-—5 голов скота_для
поддержания работы таких установок ограничивает



‚Рас. 0. Остоение водных ресурсов и водообеспечение аридных районов Индий:(по_Неройй' е Гигчданот.

спространение лишь зажиточными.хозяйства-
В целом проблема энергообеспечения далека

‘шения. Необходимо развнтие как промышленно-
Знергоснабжения, так и обеспечения деревень

ными, дешевыми источниками топлива длянготовления пиши. В пустынных районах особенно
‘ощущается ̀  необходимость `освоения _ новых

›пьмоп. 1972).

источников _ энергин — солнечной и ветровой, что’
официально признается в Индни в качестве актуаль:
ной Задачи.

_Благодаря трудам Центрального научно-нсследо-
вательского института арндной зоны, Международ-
мого_института культур семнаридных тропиков м
‚других научно-исследовательских центров в Индии.
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аккумулированы обширные знания по технологим
борьбы с опустыниванием, методам оптимизации ис-
пользования земельных и водных ресурсов, улучше-
нню землепользования, повышению продуктивности
растениеводства и др., что заслуживает спецналь-
ного изучения и распространения. Однако, как_по-
казывает опыт, главный барьер на пути. нововведе-
ний (обычно отличающихся повышенной капитало-
емкостью) — нищета основной массы малоземельно.
то н безземельного крестьянства. Выход из пороч-
ного круга социально-экономической отсталости, ни-
шеты и деградации природы, очевидно, не может
быть_ найден лишь в совершенствовании техноло-
гии борьбы с опустыниванием м в развнтии иррига-
цн.

В Индии осуществляется ряд программ регно-
нального развития, имеющих целью подъем отста
'лых, засушливых территорий, С середины 1970-х гг.
реализуются спецнальные программы для районо!

‘одверженных засухам н процессам опустыннвания.
Правительства восьми штатов, в пределах которых
находятся аридные территории, также разрабаты
ют особые программы их развнтия. Засушливые
территории охватываются и общими программами
планирования по округам_интегрированного разви-
тня орошаемых земель, например, Программой.
тегрированного сельского развития (1ВР), Нашио-
нальной программой сельской занятости (МКЕР) и

Глава Х У!

‚др: Кроме того, практически ежегодно центральное
правительство выделяет средства для оказания по-

мощи районам, подвергающимся засухам и навод-
ненням. Обращает на себя внимание некоторый. па-
раллелизм этих программ: недостаточно. комплекс-
мый подход к решению проблемы сельскохозяйст-
венного развития засушливых районов — с одной
стороны, н к борьбе с опустыниванием — © другой
Особенно слабо учитывается соцкальная основа а-
тропогенных факторов опустыннвания. Это — про-
траммы ярко выраженного агротехнологического
направления.

`Сложные вопросы подъема хозяйства засушаивых
н других отсталых районов, очевндно, не могут ре-
шаться изолнровано от общих проблем региональ:
ного развития страны. Они требуют особого внима.
ния в общей системе соцнально-экологическо:эконо-
мического районирования для целей планирования
Двадцатилетний плодотворный опыт научного сот-
рудничества индийских и советских географов в раз-

‚аботке районирования для планирования, в резуль-
аче оторого были опубинкованы тр НЕО сопетекие
книги. [Зеп Сирка, $чазумК, 1968; Есопопис ап
Зосю-сийига!..., 1979; Огбапйгацов.... 1976 свиде-
тельствует о широких возможностях применсния со-

ветских научных и практических достижений. в об-
ласти регионального развития к специфическим ус-
‘ловиям развивающихся стран.

ООАЛНО ЯПТа Ы лаа ЗОЕ Ноооожные Е ОНРЕ ое

ОСВОЕНИЕ АРИДНЫХ РАЙОНОВ
ЛАТИНСКОЙ АМЕРИКИ

Опыт стран_Латинской Америки в деле Хозяйст-
венного освоения природных ресурсов аридных и сё-
мнарндных областей, также как и опыт стран этого
региона. в борьбе с опустыниваниемпредставляет
большой интерес. Это обусловлено рядом причин;
главные среди них. следующне:

— непрерывный рост хозяйственного значения:
арндных и семнаридных территорий:

— нарастающая острота проблем ©
ния:

" географическая _ репрезентативность _Латин-
ской Америки, где представлены почти все, типы
пустынь и полупустынь мира и различные формы
хозяйственного освоения аридных и семнарндных
территорий;

°° давние традиции освоения аридных и семи-
‚аридных территорий;

° значение опыта Латинской Америки для дру-
гих развивающихся.страй..

О важности аридных н семнаридных территорий
во всех ферах экономяческой и сопнальной. Жиз-
нн латиноамериканских стран свидетельствует при-
мер Перу. В этой стране аридные и семнарндные
районы. занимают 1/& территории страны. В них
проживает около 4/5 населения, сосредоточено почти

‚стынив

о6.

Я. Г. Машбиц (СССР)

все сельское хозяйство, добыча минерального сырья
н обрабатывающей промышленности. „Таким обра-
Зом, - отмечает перуанский. автор,-- развитие стр

ы пронсходнт в узкой зоне, в рамках типичнЫх
моделей развития арндных земель" [Замора, 1981

'Важно отметить, что на ближайшую, а тем болес
отдалениую перспективу аридные районы в Латин-
ской Америке будут нграть не только все более
важную в хозяйственном отношенин роль, н и ста-
нуг ареной. деятельности. значительных. Континген-
тов населения. Об этом говорит, в частности, пример:
аридного и семнаридного северо-запада Мекснки, на-
селение которого в послевоенные десятилетия Рас
тет значнтельно быстрее, чем в среднем по стр:
Noе. Об этом косвенно свидетельствуют н данные по
Перу. В этой стране доля жителей побережья, где
расположены. нанболее крупные пустыни н полупус-
тыни, в общей численности. населения страны за
19401972 гг. увеличилась с Э8 до 47% и по прог-
нозу к 1990 г. достигнет 55% т. ©. удвонтся за по-
столетия

Масштабы и география процесса опустынива-
мия. Многочисленные межднсциплинарные пробле-
мы, связанные с опустыниванем, стали. рассмат-
риваться в Латинской Америке сравннтельно недав-



. Об этом. свидетельствуют и терминологические
разногласия. Некоторые авторы считают, что вместо.
термина „фезегиИсацоп" более правомерно понятие„фезегигайоп". В результате длительных днскуссий
латиноамернканские спецналисты договорилнсь пер-
вым термнном обозначнть антропогенное опустыни-
вание, а вторым — природные процессы образов
я пустынь.

В аридной и семнаридной зонах выделяются сле-
дующие крупиейшие аридные области?

1 Север н северо-запад Мексики.
2. Северная часть Южной Амернки.
З. Северо-восток Бразилии.
4. Обширный пояс пустынь Южной Америки, про-

‘тянувшийся вдоль побережья: Тихого океана,
Ю и за пределами этих огромных по площали

‘аридных и семнаридных областей большие простран:
<тва занимают территории, подверженные опусты.

ванню, в том числе н в зоне влажных тройнче-
х лесов

Широкое распространение подверженных опусты-
нванию террнторий в разных частих Латинской

крики_ демонстрирует подготовленная ФАО нНЕСКО мировая карта опустынивания в масштабе125.000.000. Дисперсный характер ареалов, подвер-
иных опустыниванию, еще более отчетливо пока-
аст первый варнант карты опустынивания Юж-Америки в масштабе 1:5.000.000-
‚Дисперсность заселенных н освоенных террто-М, подверженных опустыниванию, можно показатьпримере Перу. В прибрежной аридной зоне хо-

оо н население сосредоточено более чем в 50
‘иых долннах. В горных районах имеются тысячи

'ыших площадей, в которых плотность населения
‘его „давление на Территорию” особенно велнки,

но как`и масштабы процессов эрозии. Все это
т немалые трудности для разработки и реали>

и программ регионального комплексного раз-
я,
Всего не менее 1/5_площади Южной Америки

ли нной степени охвачено.опустыниванием.
некоторых странах региона этот средний показа-
Ъ Значительно выше. В Мексике, например, ма

лмощади средние годовые осадки.составляют500 мм, при этом пустынные и полупустынные
занимают несколько более половины” этой

иторни. В Чили процесс опустынивания ‘прояв-
я на 30% площади страны.
пустынивание широко распространено и в дав:

мселенных и освоенных высокогорных районах.
т1о, что по средней абсолютной высоте терри.

и Латинская_Америка — самый высокогорный
мира. Значительная часть населения в Мек-в Центральной Амернке н в Андах проживает-

окогорных районах. В этих ареалах траднцнон-
онцентрации. населения` опустынивание пред.
'яет большую опасность. Одна из причнн этой

гающей опасности — уснливающееся давление
‘ння на территорию, его многовековая сельско-

гвенная деятельность. Например, постепенно в
нно’преврашается бассейн Тариха в Андах в

вни.

шсность_нарастания` опустынивания в связи
ением лесов в сочетании с нарастающимиабамн перевыпаса скота в крупных скотовод-

й хозяйствах особенно ошутима в Бразилии.
{енкам, в конце 1970-х гг примерно 1/4 террито-

‘страны — около 2 маи. км* — были подвержены

опустыниванию. Но потенциально эта опасность уг-
рожает еще 1 мли. кы? территории этой крупнейшей
страны. региона..

Нарастание процессов опустынивания. Нараста
нне_территорнального ` распространения _ процесса
опустынивания связано прежде всего с увеличением
масштабов. сведения. влажных тропических лесов,При подсечно-огиевом земледелии, которое практи-
кустся во многих равнинных районах тропической
Мекснки, Центральной и Южной Америки в течение
десятков' веков, такая опасность для больших п
щадей относительно невелик

Другое дело — интенсивное сведение лесов в тро-
пиках под пастбища. Рще в начале ХИХ в великий
ученый н путешественник А. Гумбольдт, проводи
'Ший исследования в бассейне реки Ориноко, отмечал,
что там сведение лесов под пастбища вызывало
аридизацию климата н опустошение территорииСвязь этих явлений в Латинской Америке подчер-
кивал в 70-е годы прошлого века и выдающийся рус-ский географ А. И. Воейков (1948).

Взанмосвязь сведения влажных тропических ле-
ов под пастбища н в меньшей степени под посевы
однолетних, а также многолетних плантацконных
культур, © одной стороны, и нарастание процессов
деградации, © другой, особенно проявляются в бас»сейне Амазонки. Там на территории Бразнаии ©
помощью. новейшей техники ежегодно сводятся ог-
ромные массивы влажных тропических лесов, Это
ведет к нарастающей антропогенной `деградации,По данным ФАО за 1961-—1977 гг. на континенте
Южной Амернки площадь лесов уменышилась почтина 28 млн. га. Это в значительной мере связано
о сведением лесов под пастбища (площадь которых
За указанный пернод выросяа более чем на 35 ман
га). В иелом же по Латинской Америке из-за хнш-
ннческого уничтожения_лесов их площадь ежегодно
сокрашается_ на 1%. Это не только способствует
распространению _ процесса деградации на новые
территорин, но и вызывает на них обеднение при-
родных — экосистем (что имеет далеко идушие
негативные последствия)

Вопросы _охраны лесов, `лесовосстановительные
работы, особенно на водоразделах, несомненно дод-
жны стать важным элементом научно обоснованной
и долгосрочной. стратегии борьбы с процессами де-
градации в Латинской Америке. Позитивным приме-
ром_в этой области может служить. Куба. Лесо-
восстановительные работы в этой стране оказыва-
ют благоприятное воздействие на регнональное раз-
витне, создавая и более благоприятные условия для
ведения хозяйства и обитания населения, — При
этом — и это надо подчеркнуть специально — лесо-
восстановительные `работы особенно. эффективны ®
рамках ̀  региональной ` государственной — полнтики
комплексного развития. Крупные программы восста:
новления лесов на Кубе, в частности, проводятся
именно в рамках комплексного развития Экономи-
ческих районов н_полнтико-административных еди-ннц. В таких работах на Кубе активно н добро
вольно участвуют значительные группы населения

Природно-ресурсный потенцнал аридных и сё-
мнарндных районов. В Латинской Америке террито-
рии арнных и семнарндных районов, подверженные.
опустыниванию, обладают значительным агроклима
тическим потеициалом для развития орошаемого
земледелия. Широкое использование почвенных и
‚агроклиматических ресурсов может быть обеспечено
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путем использования как регионального и местного
речного стока, так и запасов подземных вод, значе-
нне которых в перспектиае, по-видимому, будет воз-
растать. Освоение значнтельных природных ресурсов
‚лля развнтия сельского хозяйства будет способетво-
вать как очень нужному росту производства про-

довольствия и сельскохозяйственного сырья, так н
‘увеличению занятости сельского населения, что так-

же имеет жизненное значене для всех датнновме-
рнканских стран.

`Сельскохозяйственное освоение аридных и семи-
аридных областей в Латинской Америке имеет и
первостепенное значене для того, чтобы создать
барьер дальнейшему продвиженню процесса антро-
погенного опустынивания (при условии соблюдения
необходимых агротехнических норм ведения хозяй-
ства).

‘Особенно в этом отношении перспективны арнд-
ные и семнаридные области, расположенные в запа)
ной части Латинской Америки между высокогорными
системами, протянувшимися в мерндианальном на-
правленин` на многие тысячи. километров, и побе
режьем Тихого океа!

'Эта зона располагает наиболее крупными ресур-
сами минерального сырья для металлургии, в ТОМ
числе уникальными месторождениями руд цветных
металлов, что обусловлено географическим положе-
ннем зоны в крупиейшем в мире Тихоокеанском руд:
ном._поясе. Зона также располагает большими За-
пасами разнообразного сырья для развития мошной
химической промышленности,

`Арнлные и семиаридные области Латинской Аме-
рики располагают значительными, а иногда н уни-
кальными ресурсами минерального сырья для разви-
тия химической промышленности, иветной н черной
металлургин. Эти природные ресурсы имеют большое
потенциальное значение для индустриализации ряда
стран Латннской Америки и комплексного развития
их районов.

Для комплексного развитня _производительных
сна аридных н семнаридных областей тихоокеанской
зоны Латинской Амернки первостепенное значение
имеет не только богатство и разнообразие природ-
ных ресурсов, но н их территорнальные сочетания.
Это в перспективе создает весьма благоприятные
предпосылки. создания многоотраслевой_структуры
хозяйства и комплексного развития, а также форми
рования крупных производственных комплексов и
экономических_районов. Напомним, при. этом, что
комплексное развитие представляет собой и нанболее
эффективный способ освоения аридных н семнарид-
ных территорий, а также борьбы © антропогенным
опустыниванием

`Дая хозяйственного освоения прибрежных арид-
ных и семнаридных областей существенно важно и
то обстоятельство, что горные системы, протянув-
шиеся вдоль побережья Тихого океана, представля-
ют главный водораздел Латинской Амернки. В горах
зарождаются многие реки, располагающие крупными
водными и гидрозлектроэнергетическими ресурсами
К тому же_ для сельскохозяйственного и промыш-
'ленного освоения терртории на прибрежных равни-
нах могут быть использованы огромные водные
ресурсы речных бассейнов, расположенных к востоку
от горных систем-водоразделов, в частности богатей-
шне водные ресурсы бассейна ‘Амазонки.

`Наиболее благоприятными территориальными со-
четаниями природных ресурсов для комплексного
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освоения_арндных и семнаридных областей на по-
бережье Тихого океана в Латинской Америке рас-
полагают Мекснка н Перу.

В северо-тихоокеанской зоне Мексики, где после
второй мировой войны достнгнут значительный про-
гресс_ в сельскохозяйственном освоенни пустыни и
полупустыни, имеются крупные земельные и водные
ресурсы, в том числе для гндрознергетического раз-
внтия. Выявленные запасы железных руд, полиметал-
лов, сырья для химической промышленности, а также
коксующихся углей дают возможность: создания
крупных комплексов тяжелой промышленности-

В северных провинцнях Перу территорнальные
сочетания природных ресурсов включают огромные.
массивы сельскохозяйственных земель, значительные
нодные и гидроэлектроэнергетические ресурсы, 3

пасы фосфатов. мирового значения, нефти, природ-
ного газа и полиметаллов.

Важным благоприятным фактором необходнмо!
считать и географическое положение упомянутых
выше районов нового хозяйственного освоения В
Мексике н Перу поблизости от тихоокеанского по-
бережья и его портов. Это облегчает внешние эко-
номические связи новых экономических `районов

`Направлення и ресурсные возможности.нового
хозяйственного освоения арндных и семнарндных
территорий в прибрежной зоне Тихого океана можно
показать на примере пустынн Сечура — перспектив-
ного района в северном Перу. Пока же это одна из
наименее освоенных и редкозаселенных частей стра-
ны

Наряду с немалыми возможностями `развития
сельского хозяйства на базе орошения, Сечура рас-
полагает огромными запасами фосфоритов и других
видов минерального сырья для создания крупнейших
в Латинской Амернке химических комбинатов, чтобы
создать крупномасштабное производство фосфатиых
удобреннй м некоторых других видов химической
продукции

Для водоснабжения Сечуры могут быть с
пользованы огромные водные ресурсы _бассейна
Амазонки. путем_их переброски через. горную сис-
тему_ Анд и местные запасы подземных вод. По-
тенциально достигнутые водные ресурсы вполне обес-
печат создание в пустыне Сечура крупного эконо-
мического района с разнообразной отраслевой струк-
турой хозяйства, Многочисленным — населеннем. и
системой. городских и сельских населенных пун-ктов. л

Характер и типы хозяйственного освоения. Выше!
‘уже отмечалось, что Латинская Америка — регион
Аревних традиций развития различных форм орошае-
мого земледелия. При этом орошение на огром-
ных пространствах — от бассейна реки Колорадо
на севере до Чили и северо-запада Аргентины. на

юге — весьма умело сочеталось здесь с террасирова-

ннем склонов: Для орошения во многих странах, В
том числе в Перу, много веков назад использовались
и подземные воды.

В зонах древнего орошения в Латинской Америжа
особенно в Перу. задолго ло непанского завоевания
существовало многочисленное население. _Древние
траднини заселення пустынь в Латинской Америке
и ведения там устойчивого орошаемого земдеделня
показывают возможности адаптации к аридным ус-

‘ловиям больших контингентов населения. Это важно
й в связи. © сохраняющимся в большинстве. страй
Латинской Америки темпом роста населения и его



`озрастающим давленнем на территорню в_давно`(квоенных густонаселенных районах,
‚Современный этап хозяйственного освоения арид-х н семнарндных территорий,

ном секторе была созда
о борьбе с засухами.

Опасность роста опустынивания влияет на регио-лью политику. государства, Так, после снльнойкухн в 1958 г. было создано Управленне по. раз.
о северо-востока Бразилин. После засух конца1960 — начала 1970-х гт. на северо-востоке Брази»и началось осуществление ряда программ сельско:Жозяйственного развития, Однако, онн е дают ожи:чавшегося эффекта. Аналогичное

значительные пространств
‘проявляется опа

‘ынивания.
Для преодоления неблагоприятных_последствий
ынивания в Бразилии Нацнональный департа-‚ борьбе с засухой (ОМNoОС$) намечает меры,шправленные на развитие сельскожозяйственногоонзводства. Среди ннх: улучшенне агротехникинедрение новой технологин; повышенне агротех=ской культуры крестьян, осванвающих орошае-
участки: развитие социальной инфраструктуры.Зонах орошения; закрепленне. крестьянского энах

чия в сельской местности. [Кеуйа..» 1981 Об.

и где все болезнен-
сть усиления антропогенного

к 1980 г.
ых им кооперативов осуществле:Ирригация на площади в 15 тыс. га’и разме-о около 3 тыс, семейств крестьян [Кемйвамо,. Однако, проведенное в 1977 г. исследованиеновило, что доходы 42% крестьян на ‘орошаемых.и ннже установленного минимума заработной

В арндной и семнарндной зонах Латинской Аме-Кн можно выделить два основных типа Экономи-ских. районов. нового хозяйственного освоения,РВый н наиболее распространенный — этотий.МНонов преобладающего одноцелевого использоя
@ территорин и природных ресурсов, например,разнития, главным образом, орошаемого земле:. Второй тип — новый, развитне которого отме-
0 в послелние десятилетия и Который постеленно!т приобретать все более важное значение —

оны многоцелевого использования территорин, ихЧНых и земельных, а также минеральных ресурсов‚При разработке программ хозяйственного освое:‘аридных и семнаридных территорий новые про-
Ты гидротехнического строительства в редкозасе-ЧНых районах обычно становятся приоритетными.‘наблюдастся. прежде всего в Мекснке, где

по гидротехническому. строительству и хо-
ному освоснню поврежденных опустынива-

‘территорий сосредоточены на редкозаселенной
ферни страны.

Довольно показателен один из проектов Бакуратов штате Синалоа в Северо-Западной Мексике, Проект:
включает строительство при неблагоприятных ниже-нерно-геологических. условнях крупной ПЛОТИНЫ ,
водохраннлища, емкостью в 29 млрд. му Было.
запланнровано, что площадь вновь орошаемых зе-
мель достигнет 110 тыс. га, будет построено около200 км магистральных каналов. Это один из немно>
гих проектов, включающих также и строительство
гидроэлектростанции, однако её мощность составит:лишь 90 МВт. Как и другие региональные схемы
нового развнтия в северных и в северо-западныхшштатах _ Мекснки формирование ` экономического.района предусматривает узкую. специализацию на.
орошаемое земледелие.

`Другой, во многом_похожий пример _ горазло‘более крупного проекта Махес на юге Перу, В его,
создании ` участвуют компании Канады, `Англин,Италии и некоторых других стран. Проект предпол;тает переброску стока из высокогорных бассейнов &Андах на тихоокеанские прибрежные равнины, Для.этой цели на высоте 4100 м над уровнем моря соору-
жается плотина. По туннелям, пробитым в Андах, 89-да будет поступать в ороснтельные системы, а пло-
‚щадь орошаемых земель составит 60 тыс, га. Будут
сооружены _две гидрозлектростанции - суммарной.мощностью 656 МВт, Формирующийся район обеспе-
чит занятость 50 тыс. человек. Но и этот проект бу-
дет основываться на односторонней спецнализ:
нн — производстве продовольственных культур иа
орошаемых землях.

Весьма показателен и пример Программы разви-
тия провинции Манабн в Эквадоре (СЕМ — Сетиго.4 Кесопуегыюп 4е Мапа), которая осуществяет:я с 1962 г. Эта программа в качестве главной своей
задачи ставит водоснабжение провинции Манаби, где
выпадает в среднем около 1000 мм осадков в год при
средних годовых температурах 20-30°С. Но прог
винция Манаби. подвержена, как и Северо-ВостокБразнлнн, частым и опустошительным ' засухамПри этом онн нередко продолжаются 2-—3 года, что
усиливает неблагоприятные последствия `нарастаю:
щего антропогенного опустынивания,

На первой стадии осуществления рассматривае-
мого проекта главная адача состояла в улучшении:водоснабжения в долнне Портовьехо для созданияустойчивого земледелия н обеспечения одой горо-дов Манта и Портовьехо, В 70-с гг. масштабы реа-
‘лизации проекта расширились. Началось строители
ство плотин н водохранияиш. Это позволнло расши-
рить производство фруктов, овощей, кукурузм.Но все же весь этот комплекс гидротехнических‘сооружений не дает сколько-нибудь значительногоэффекта_для социально-экономического развития
провинции Манаби, Между тем все основные усилия
согласно проекту. направлены на улучшение поло-
жения лишь на 2% ее площади н 10% ее населения{Моггё, 1981

Пример осуществления данной программы инте-
ресен прежде всего тем, что он базируется на мод-ой в 60-е гт. концепцин „полюсов роста“ (нлн „полю-
ов развнтия"). Эта концепция предполагала, что
концентрация средств и технических усилий в огра-
ниченных географических арезлах приведет к обще-
му подъему экономики в более крупных прилегаю-
ших районах (в данном случае — провинции Мана-бн). °
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Кроме того, рассматриваемый проект имел узкую.
направленность. Он ставил целью лишь орошение
на довольно ограниченных площалях без создания
более разнообразной диверсифицированной структу-
ры экономики.

Многое уже достигнуто в деле улучшения. поло-
жения в области. водного хозяйства. н орошения.
в аридных северной и северо-западной частях Мек-
сики. Это объясняется освоеннем арндных районов
а также становленнем этого региона в качестве ком-

мерческого`производителя `продуктов орошаемого

земдеделия.

`Северо-Запад Мексики, развитие которого ведет-
ся на базе крупного ирригационного стронтельств
отичается и наличнем серьезных внутренних прот

воречий. Для него характерна высокая степень кон-
центрации населения и экономической активностн В
немногих крупных городах в ушерб развнтию сред-
них и малых. Уснливается расслоение сельского н
селения в районах орошения, в КОТОрых главенст-
вующую роль играют крупные н механизированные
хозяйства. Мекснканский географ Анхель Бассольс
Баталья отмечает: „Обширный райом, в изобнани.
обеспеченный определенными природными ресурса-
ми... показывает неравномерное развитие во всех

мльных аспектах, по отраслям
‘среди. разаичных групп населения н в

пнее и оао
1979)

Рассмотрим долгосрочную программу хозяйствен-
ного освоения тихоокеанской прибрежной зоны Севе-
ро-Западной Мекснки на базе использования водных
ресурсов [Сгегпа..., 1974]. Эта программа — Водо-
хозяйственный план освоения северо-запада „Р1а.
'НигаиИсо 4е1 Noогдечке" (РЕНИХО) — предполагает
создание гидроузлов на 23 реках, а также в доволь-
о крупных масштабах использование подземных вод

(соответственно ежегодно Ф8 млрд. м° и 1,3 млрд. м°)
Кроме того, проектируются в рамках рассматривае-
мой программы крупные межбассейновые - пере-
броски из штата Синалоа в однн из наиболее пус-

Глава ХУ1!

тынных районов страны — в штат Сонора*. Осуще-
ствление программы позволит удвонть орошаемую
площаль, доведя её на территории между реками
Сантьяго и Сонора до 1,5 млн. га. Значительно
возрастут производство товарных культур и Заня-

тость сельского населения.

Однако и этот крупный долгосрочный проект
е обеспечивает в полной мере комплексность в ос-
военни аридной территории и ее ресурсов. В част-
ности, не планируется освоение мннеральных запа-

сов н создание современной промышленности (кроме
предприятий по переработке сельскохозяйственного
сырья). Отраженнем ограниченности проекта являет-
ся также и то, что мощнОсть всек. гидрозлектро-

станций не сможет обеспечить потребности комплек-
сного экономического развития

'Отсутствие комплексности в хозяйственном ос-
воении н развитии аридных и семнаридных районов
в северной части Мексики сказывается н в том, что
оно сопровождается _ ухудшением |состояння ̀  ок-

ружающей природной среды как в сельской, так и в
промышленных центрах — нарастают процессы эро
зии, сводятся леса на водоразделах, сбрасываются
отходы производства и химикаты в реки и в 0од-
земные горизонты, загрязняется ноздушный бассейн
[Ваззо!в Вакайа, 1981 |

В плане долгосроч
номического развития. нанболее эффективны. много-
целевые проекты, ведущие к формированию более
сложных по своей структуре производственных ком-
плексов и экономических районов. Такая долгосроч-
ая стратегия дает и нанвысшую эффективность при
хозяйственном освоении территорин н Природных
ресурсов, а также при организации борьбы с опусты-
инванием посредством комплексного развития

* Важно, олнако, подчеркиуть, что проекты межбассейновых:
неребросок речного стока в Мексике (как и в Перу) практически
е учнтывают долиокрочных экологических последствий. _ Долто
срочные географо-экологические прогиозы должны быть состал-
ной частью оредпрокктных исследований

ПРОБЛЕМА ОПУСТЫНИВАНИЯ
В СОЕДИНЕННЫХ ШТАТАХ АМЕРИКИ

`Аридные земаи в США претерпели искаючитель-
экономическое и соцкальное развитие. Данная

глава имеет целью путем критического рассмотре-

ния этого развития извлечь уроки, которые могут
иметь отношение к освоенню аридных земель в дру-
тих регнонах мира

'На ббльшей чаёти территории США к западу от
9. мериднана простираются аридные землн -— на
этой территории выпадает в среднем менее 500 мм
осадков в лод. В пределах этого обширного региона
выделяются три основные пустын— Сонора, Мох
ве н Большой Бассейн, бассейны шести. крупных
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к— Сан-Хоакин, Сакраменто, Колумбия, Снейк,
'но-Гранде, Колорадо н обширное степное простран:

ство, называемое Великие Равнины. В книгах по
географии, изданных в первой половине Х1Х в., весь
запалный регнон США обычно описывается как зем-
ля „непригодная для цивнлизованной жизни".

В 1880г население этого региона. США состав-
‚ляло около 15 млн. человек: К 1980 г. оно возросло
почти до 30 ман. человек, причем по данным после/
ней_переписи, население именно аридного региона
реличивается самыми быстрыми в стране темпами,

ст производства продукини сельского хозяйства на



аридных территориях еще более значителен. В 1880 г.
валовой сельскохозяйственный продукт (реализован:
ная на рынке продукция растенневодства и животно-
водства) составлял менее 3.0 млн. доля., тогда как в
1980 г. он превыснл (в аридном регноне) 27 млрд.
ол

В настоящее время в аридном регионе произво-
дится 66% выращнваемого в США хлопка, 55% кар-
тофеля, 39% ячменя н 21% пшеницы: Здесь также
выращивается н откармливается крупный рогатый.
скот — пронзводится свыше половнны товарной го-
зядины, поступающей на американский рынок. В це-
ом арндный регнон дает 20-—25%_валового сель-
скохозяйственного продукта США. Одной из основ.
ных прични того, что доля США в мировом экспорте
продовольствия в настоящее. время составляет 55%
является весьма_интенсивное освоенне н развитие
‚аридного регнона.

Экономическое и социальное развитие арндного!
уегнона не обходится `без определенных издержек
'Объем данной главы не позволяет подробно опи:
‘сать, чего стоило человеку освоенне этих территорий.
`Очень многие дорого заплатили за освоение арндных.
земель — это коренное население Америки — нндей-
шм, которые сопротивлялись освоению их земель,
были полностью и жестоко подавлены; это первые

‘ряеры-пионеры, которым приходнаось бороться ©
встрами, засухами и саранчой, чтобы окультивиро-

тть пастбишные угодья на Великих Равнинах; сель:
кохозяйственным рабочим — мексиканцам и амери-

нцам — приходилось выполнять тяжелую работу,
нрая урожай в мучительную жару в долинах

к. Страдания людей трудно измернть количествен:
‚ н о них нельзя н забывать.
Сама земля также заплатила дорогой ценой за

военне. Доктор Х. Е. Дрегие [Огедпе, 1977), один
ведуших американских специалистов по_пробле-

м аридных земель, определил, что около 583 ман
арндных земель в США. подверглись, сильному

и очень сильному. опустыниванию. Основными.
причинами опустынивания являются:

— чрезмерный выпас крупного рогатого скота и

— богарное земледелие на аридных территориях,
ьн подверженных эрозин:

— недостаточный дренаж. орошаемых `земель;
— слншком интенсивная откачка подземных вод:
— обезлесение в ХИХ в [5нечаап, 1981|.
‚Основные факторы освоения аридных территорий
ША. При развитии региона © низкой плотностью
ления и примнтивной экономнкой `взанмодейст-

целый комплекс различных экономических н
нальных факторов. Что касается арндного регио-

' США, можно выделить два самых существенных
ра

) постройка общественных сооружений для хр
я н доставки воды для целей водоснабжения:
) высокоэффективная система передачи техно-

(н, информации о передовой технологии и обмена
м.

Как и для некоторых других арндных регионов
ля арндного региона США основным нс-

нком влаги служнт снег и его таяние в горах.
му здесь повсюлу построены дамбы н другие

зужения для аккумулирования обильного вссен-
стока с гор н обеспечения. круглогодового во-
бження, независимо от того, есть засуха наи

ее нет [\Ма\ег... 1981 Например, на реке Колорадо
сооружены дамбы и каскады плотин, полностью регу-
‘лирующие речной сток. Плотины позволяют поддер-
живать в водохраннлищах четырехлетний запас во-
ды, Раднально от водохранилищ отходят каналы и
водоводы, по которым вода поступает на поля, про-
мышленные предприятия и в дома. Фактически река
Колорадо, протяженностью в 2720 км, превращена.
в совершенную водопроводную систему, устроенную
(как бы запрограммированную) таким образом, что-
бы выдавать только то количество воды, которое
необходимо для использования человеком, и нн капли
больше. На Колорадо больше не бывает паводков,
н она уже не отдает воду океану. Действительно,
как заметил не так давно один ученый-специалист
по экологии, „это уже, в сущности, не река.
Многие снстемы хранения и доставки Воды на
сушливом Западе были спроектированы, построены
н финансируются Бюро. мелнорации, входящим в
систему Федерального правительства. В 1978 г. гид-
росооружения. Бюро мелнорации обеспечили.водой
46 мли. га орошаемых земель, с которых был собран
рожай сельскохозяйственных культур стонмостью в

млрд. долл., и которые дали воду 16,6 млн. людей
дая промышленных и коммунально-бытовых нужд.
Кроме_того, онн выработали 406 марл, кВт» ч
злектроэнергии, что достаточно для удовлетворения.
потребностей 14 ман. человек |\Мацег... 1981

рн проектировании и постройке гидросооруже-
ний предусматривалось, что они предназначены для
нескольких целей — регулировать. паводки, давать
иеобходимую воду для орошения и для различного
использования в хозяйстве и быту и для выработки
дешевой злектроэнергии — и в этом их большое до-
стоннство. Возможно наибольший недостаток этих
гидросооружений яваяется следствнем того, что при
проектировании м в начале строительства не прини-
малась во внимание необходимость отвода с орошае-
мых полей засоленной воды. Обязательным требо-

нем к гидросооруженням такого рода должно
быть наличне эффективной системы сбора и исполь-
зования дренажных вод, хотя это и влечет за собой
Значнтельные затраты.

`Система передачи технологии, _действующая в
сельском хозяйстве США в целом и в засушливых
райснах в частности, характеризустся исключительно
тесными взаимосвязями различных организаций и
‘учреждений — федеральных, тех, что в штатах и
округах, сельскохозяйственных колледжей, универси-
тетов и частных фирм, торгующих средствами про-
изводства, такнми как семена, сельскохозяйственная
техника н удобрения. Данная система неоднократно
доказывала свою высокую эффективность, когда речь
шла о распространении производственной техноло.
гин. Например,. полученный новый сорт какой-либо!
сельскохозяйственной. культуры, новый_инсектицид
на новая конструкция уборочного комбайна очень.
быстро проходят путь от лаборатории до применения
в поле, где они. начинают приносить. практическую.
пользу: Однако, что касается охраны. природных
ресурсов — снстема распространения передовой тех-
нологин оказывается значнтельно менее эффектив-
ной. Несомненно, это объясняется тем, что при._ ры-
ночной `орнентации сельскохозяйственного _пронз
водства в США производнтели сельскохозяйственной.
продукиии получают значнтельно больший выкгрыш
от наращивания производства, чем от проведения
меропрнятий по охране природных ресурсов. Как:

101



мы покажем дальше, это чревато самыми серьезными

последствиями для`будущего хозяйства аридного
регнона США в долгосрочной перспективе, для
его земельных и водных ресурсов.

Классическим примером, нллюстрирующим несо-
вершенство системы распространения технодогии,

предусматривающей охрану природных ресурсов, мо:
жет служить развитие земледелня на Ведиких Ра
нннах. Распашка там естественного `растительного
покрова — коротко - и _ длинностебельного — равно-
травья — всерьез началась во время первой мировой
войны, когда цена пшеницы возросла с В7 центов за
бушель в 1915 г. до 210 долл. за бушель в 1917 г.
Как отмечал одни историк: „Американскне фермеры
получилн беспрецедентную возможность обогатнться
нан, по крайней мере, обогатить своих банкиров,
экспортируя в огромных количествах плодородне

своей почвы европейцам, которые не могли. обра-
батывать собственные земаи, поскольку были слиш-
ком заняты перерезыванием друг другу горла... Дая
того, чтобы обеспечить союзннков зерном, 16,2 млн.
га целинных земель распахивались н засенвались”
[Нуатч, 1952). С точки зрения голой экономикн,
фермеры быстро и правильно реагировали на снг*
налы рынка, т. е. на повышение цен_на_пшеннцу.

После первой мировой войны цена пшеницы рез-

лась

ннн — под_хлопчатник. 1925—1930 -
количество тракторов на Великих Равнинах возросло
с 65594 до 143000. Это была, как отмечал. историк
Рассел _Лорд, „величайшая и самая быстрая рас-
пашка природных травяных угодий в исторни” [\.огб,
1938]. Все это привело к одной из крупнейших эколо-
гических. катастроф в исторни Северной Америки.

В 1930 г. разразился глубочайший экономнче-
ский кризис. Мировая цена на пшеннцу упала до 22.
центов за бушель. Положение еще более усугубили
засуха и сильные ветры. Ветры сдували сухую почву,
‚лишенную зашитного покрытия таких здаков как тра-

ва бизонов, бородач и трава Грамма. 10 мая 1934 г.
над Великими Равнинами пронесся жестокий урагч
Однн из наблюдавших его писал: „Солнце было по-
хоже на сверкающий голубой шар, висящий в небс,
густо наполненном частицами почвы". Гигантская
пелена пыли двнгалась с запада на восток. Чикаго
и долина реки Огайо погрузились в темноту задолго.
ло захода солнца. К 11 мая небо над Нью-Йорком
н Вашингтоном приобрело отвратительный желтова-
тый цвет. В Капитолии конгрессмены, собравшиеся
ля обсуждения. вопроса. о создании `национальной
службы охраны почв ощущали, как пыль, заполняв-
шая_воздух, оседала на лнце м губах.

Федеральное `правнтельство ввело в действие
ударную программу мероприятий по охране. почв:
на Великих Равнинах. Районы, в нанбольшей сте-
пени пострадамшие от ветровой эрозни и образо-

›шнеся песчаные дюны былн засеяны травами:
Кроме того, были посажены ветрозащитные лесопо-
лосы, а фермеры получили инструкции о примене-
ннн ряда прнемов, сохраняющих почву — таких как

кулисные насаждения, глубокая обработка почвы,
сохранение стерни н поЖнивных остатков в поле, лет"

ние пары, зашищенные широкими подосами вдоль’

горизонталей _ рельефа нли под прямым углом К
преобладающему `направлению ветра, включение:
донника белого в севообороты на песчаных почвах
ит. д. Мобпзоп, 1947) . Многие фермеры испробовали
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однн нн несколько подобных приемов. Однако по-
настоящему заинтересовали фермеров перспективы!
перехода от богарного к орошаемому земледелию.
Проблема заключалась в том, что тогдашние ветря-
кн былн. недостаточно мощными для откачки. оды.
из водоносного горизонта Огаллала, находящегося.
под большей частью территорни Великнх Равнин.
Этот слой песка и гравия — отложения позднего мно-
цена н плноцена — вмещает огромные запасы воды-

Фермеры начали экспериментировать самостоятель-
о. Они подсоединнаи двигатели внутреннего сго-
рания от старых легковых автомобилей н грузови-
ков к центробежным_насосам, предназначавшимся.
первоначально для использования на нефтепромыс-
лах. Результаты были неплохими: Когда в 1950-х г
вновь разразнлась засуха, орошенне уже широко!

практиковалось.. К этому времени промышленность
начала пронзводство специальных крупных дожде-

вальных установок с центральным шарниром (ка:
русельного типа). За относительно короткое время
удалось охватнть орошением, используя подземные

воды, миллноны гектаров земель. Однако, подобные
снстемы весьма дороги, поэтому богарное земледелие
на Великих Равнннах также продолжалось, хотя н в
меньших масштабах

В начале 1970-х гг. Соединенные Штаты Америки
заключили соглашение с Советским Союзом о круп-
ных поставках пшенииы. Возросший спрос обусло-
вна повышение цен на пшеницу до 5 долл. за бух
Фермеры начали искать пути максимального н

‘ия производства — вырубать ветрозащитные по
лосы и распахивать территории, засеянные травами

в 1930-х гг. В 1977 г. произошла засуха, сопровож-
давшаяся ветрами. Пыльные бури не были. такими
Снльными м в связн с ббльшими масштабами оро-
шения не нанесли такого ущерба, как ® 1930-е гт,
но онн оказались достаточно сильными, чтобы слуть.
с некоторых.неорошаемых полей до метра почвен-
ного слоя [МеСашеу её а., 1981

В результате распространения на Великих Равни-
нах орошення уровень подземных вод горизонта

Огаллала быстро понижается. Откачивается значи-
тельно больше воды, чем восполняется естественным.
путем. Другими словами, подземную воду „добы
ют", К середине 1980-х тг запасы её нстощатся на-
столько, что, как можно ожндать, это отразится

на урожаях сельскохозяйственных культур. Вполне
возможен широкомасштабный возврат к богарному.
земдеделию. на Великих Равнинах.

Уроки. Опыт освоения американских `аридных
территорий позволяет извлечь некоторые уроки.

Во-первых, оросительные системы с самого нача-
ла должны строиться, включая в себя снстемы дрена-
жа для сокращения последующих затрат. Особое
внимание следует обращать на участки, где потре-
буется дренаж минерализованных поливных Вод, ©
тем, чтобы свести к минимуму расходы н ущерб для
окружающей среды.

-вторых, мелнорация опустошенных засушли-

вых земель — независимо от того, явилось ли опусто-

шенне следствнем богарного земледелия, чрезмер-
ного выпаса скота или разработки полезных иско-
паемых карьерами — обходится чрезвычайно дорого.
Затраты могут составлять от 60 до 3000 доларов
на гектар в зависимости от количества осадков,

рельефа, мощности и механического состава. почв:
На очень засушливых землях — где среднегодовое
количество осадков менее 250 мм — целесообраз-



ность н успех мелнорации сомннтельны даже п
ратах в 3000 долларов на гектар: Несмотря на ни-
тенсивные научные исследования, до сих пор еще
лостоверно не установлено, можно ли восстановить
постоянный растительный. покров. на очень засушли-
вых землях, подверженных к тому же сильной дегра-
дации почв. Почвы арндных земель возобновимы
только в геологическом масштабе времени, мо не на
протяженни жизни одного илн несколькихпоколе-
ний людей.

В-третьих, в дальнейшем мы не можем недооце-
нивать ветер как фактор, вызывающий эрозию почв.
Исследования последствий бури, охватившей 20 де-
кабря 1977 г. территорню площадью в 2000 км? в
районе развитого сельскохозяйственного производ-
ста в долине Сан-Хоакин (Калнфорния) показали,
что эта единственная буря переместила приблизи"
тельно 50 млн. т почвы [Йч е а, 1981
Столь сильной эрозни способствовал ряд факторов,
Перед бурей продолжительная. засуха иссушнла
эемлю. Кроме того, пастбищные угодья в пострадав-
шемрайоне были` особенно подвержены. ветровой
эрозин, поскольку. страдали. от чрезмерного выпаса
скота в течение многих лет. Что касается земель, где
вырашивались сельскохозяйственные культуры, не-
тосредственно перед бурей. онн были. распаханы
мя предстоящего сева. Геолог Говард Унлшир отме-
част: „Наблюдения пыльных бурь в настоящее вре-
мя приводят к неожиданному выводу, что в преде-
ах континентальных масс воздуха ветер. переосит
‘такое количество частиц почны, которое бояее срав-
нимо с количеством, переносимым‚ водой, чем счита-
ось прежде. Например, по самым слержанным оцен-
кам 1976 г Пиментала м др. из 50 мард. Т. почвы,
сжегодно тернемой в США в резудьтате эрозин, н

че 1.0 млрд. т уносится ветром, В некоторых ра
шх Мира количество почвы, `уносимой ветром

намного _ превышает количество ‘почвы, _ уносимой
1ой" [ Уйчыке, 1980).
В-четвертых, в резудьтате непрерывного ведения

карного земледелия на подверженных сильной вет-
ой эрозин землях плодородне. почвы. снижается

Кспользуя. метод множественной_регрессин, были
›анализнрованы данные осадков и урожаев при

грашивании на богаре хлопчатиика, сорго и кафи-орт сорго) за 3040 е Анелнэ. проводился
'я определения общей тенденции урожаев, без учета

ияння колнчества осадков [гугеаг, 1981) . Анализ
жазал, что урожан сорго снизнаись на 67% а к

нра — на 59%. Урожан хлопка также уменышились,
'в меньшей степенн. Автор исследования отмечает:
периоды, по которым имеются данные, улучшение

ртов сельскохозяйственных культур н совершей-
ванне агротехники. должны. были бы частично
енсировать снижение плодородия почвы. из-за
рерывной_ монокультуры, однако.. совершенст-
ание сортов и агротехники шло не настолько

гро, чтобы компенсировать уснливающееся дей-
не факторов, обусловливающих снижение произ-

гва сельскохозяйственных культур". Автор напо-
аст что ветровая эрозия уносит мелкие части-

почвы, В результате плодородие снижается, так
именно. мелкие частицы несут важнейшие пи-
ьные вещества. Потеря. мелких частиц также

В.пятых, некоторые аридные пастбищные угодья
гда не должны возделываться, а если они уже

были распаханы, их следует вновь засеять травами.
Это особенно относится к землям с легкнми по меха-
ническому составу почвами и преобладанием. силь-
ных ветров. Проблема заключается в том, что для
охраны окружающей среды весьма целесообразно
на таких землях сохранить травяной покров, однако
банжайшне экономические соображения заставляют
действовать как раз наоборот. В краткосрочной пер-
спективе вырашивание. сельскохозяйственных куль:
тур на аридных пастбищных угодьях почти всегда
приноснт больший доход, чем выпас скота, кроме
случаев сильной засухи. В долгосрочной перспективе
‚доходы от земдеделня будут сокращаться по мере
снижения_плодородня почвы. Пронзводители с
скохозяйственной продукцни в странах © рыночной
Экономнкой реагируют на краткосрочные стимулы;
будь они положительными, такие как повышение цен,
нлн отрнцательными, такне как необходимость пога
шення ссуды для того, чтобы банк не лишиа фермера
права выкупа задоженного имущества,

`Очевидно, для сохранения экологической целост-
ности. землн``необходимо вмешательство государст-
венного. сектора, К сожалению, часто правитель
ственные органы вмешнваются только дая того, что-
бы достичь краткосрочных экономических выгод,
поскольку. стремятся улучшить платежный баланс
страны путем унедичения. производства сельскохо-
зяйственной продукцни на экспорт н сокращения ее
импорт

Нерешенные проблемы. Некоторые нерешенные
общие вопросы затрудняют прогнозирование со:
инального н экономического развития аридного ре-
гнона США в будушем.

Гидротехнические сооружения_имеют`огромное
значение для освоения аридных эемель, но онн мо-
гуг быть чрезвычайно. дорогими. Затраты на их
стронтельство постоянно возрастают. в связи с рос-
том стоимости матерналов, энергии и рабочей снлы-
В конце 1920-х — начале 1930-х гг. в США была по-
строена плотина Гувера — не только крупнейшая на
реке Колорало, но и самая большая бетонная плоти:
на в Западном полушарни. е объем — 2,5 ман м°
бетона, строительство обошлось в 175 мли. долларов.
В настоящее время даже в 10 раз большая сумма
была бы недостаточна для. такой постройки.

‚Дая постоянного н непрерывного развнтия арид-
ного региона США необходимо строительство новых.
гидросооружений. Для этого потребуются огромные.
капиталовложения. Между тем даже такая богатая
страна как США ие обладает неисчерпаемыми за-
пасами и должна стремиться к нанболее рацнональ-
нону н эффективном распределенню н расходованию
капиталовложений. Каков будет дохол и окупаемость
средств, затраченных на стронтельство гидросоору
жений по сравнению © доходами, которые могли бы.
принести капиталовложения в другие проекты в дру-
гих районах страны? Как нн прискорбно, имеюшиеся.
в нашем распоряжении возможности. анализа для
ответа на подобные вопросы недостаточны. Несом-
ненно, некоторые затраты и предполагаемые выгоды
того нли нного планируемого проекта можно ориен-
тировочно оценнть, однако многие затраты и выгоды
не поддаются количественному выражению: Наши.
возможности _ количественно оценить — возможный.
ущерб окружающей среде. весьма ограничены. На-
пример, сооружение плотины уменышает поступление
питательных веществ в устья рек. где_нагуанвают
вес. креветки и рыба, В результате сокращается
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доходность рыболовства. В данном случае ущерб
рудно количественно оценить до того, как ой фак-
тически будет нанесен. Трудно количёственно оце-
ннть и те выгоды, которые может дать осуществле-
нне проекта, если эти выгоды представить непосред-
ственно в виде таких экономнческих понятнй как
доход, прибыль и т. д. Кроме того, встает вопрос:
кто будег нести расходы по осуществлению проек-
та — общество в целом, нли те лица, фирмы и органи:
зашии, которые непосредственно `получат выгоду.
(контроль паводков и наводнений, водоснабжение,
гидроэлектроэнергия) ? Если платят потребители, то-
на какой основе должны производиться. платежн?
Как исчислять норму процента, если, например, пот-
ребители оплачивают стонмость проекта в течение
продолжительного времени? Должна ли процентная
ставка отражать ту сумму, которую приходится.вы-
плачивать финансовым агентствам за креднт? В США
издержки на стронтельство гидротехнических соору-
жений, финанснруемые — государством, — рассчиты:
ваются исходя из нормы процента ниже рыночной.
Следовательно государственный сектор субсидирует
потребителей воды и гидроэлектроэнергии, получа‹
мых от гидротехнического сооружения? Это, в свою.

чередь, выдвнгает другой опрос - почему, соб-
ственно, государство должно субсидировать.потре-
бителей воды и электрознергии в одной части страны,
т.е. в аридном. регноне, н не субсидировать х ®
других районах?

'Для предполагаемых к строительству гидросоо-
ружений должен проводться сравнительный анализ
затрат и выгод, какнм бы несовершенным ои нн был.
Однако следует помнить: чем круписе масштабы про-
‘екта — тем болыше предел возможной ошибки. П.
‚добный анализ. должен. вновь и вновь критически
пересматриваться, прежде чем решение о затрате
миллнонов нли миллнардов долларов на осуществле-
нне того нли иного проекта будет принято, Государ-
ственные агентства, задачей которых является строи-тельство гндросооружений (в США — Вюро: елио-
рации и Корпус военных инженеров), редко.пред-
ставляют анализы, показывающие превышение за:
трат над выгодами

Еще одна нерешенная проблема — распределение
ограниченных водных ресурсов между конкурирую-
‚шщими потребнтелями в таких районах как центра:
ная Аризона. Большинство экономистов. считает,
что воду следует прежде всего выделять тем отрас:
‚лям, где вода „необходима для производства нанбо-
лее ценной продукции*. Однако, при таком подходе
орошаемое земледелие почти всегда проигрывает по!
сравненню с промышленностью, поскольку в промыш
ленности выход продукции на кубометр воды обычно!
выше, чем в сельском хозяйстве. В центральной Ари-
зоне фермеры конкурнруют за воду с предприятиями
по добыче медной руды н рафинированию меди, а так-
же с рядом отраслей легкой промышленности, поэ-
тому им приходится сокращать сельскохозяйствен-
ноепроизводство. Это же_происходит и в других
районах арндного региона США. В частности‚ права
на пользование водными ресурсами для сельского
хозяйства приобретают такие отрасли. энергетики,
как добыча угля, нефтегазовая`промышленность,
добыча нефтеносных сланцев и выработка электро:
энергии. на тепловых электростанциях, ежигающих
уголь. Разумна ли в долгосрочной перспективе та-
кая полнтика в нашем мире, который к 2000 г. должен:
будет кормить шестимилянардное населенне, н в
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стране, которая поддерживает торговый баланс в
значительной_степени благодаря экспорту. сельско-
хозяйственной продукции?

'Не решена также проблема. нспользования под-
земных вод на аридных территориях, Разумно ли
вести крупномасштабное сельскохозяйственное про-
изводство на базе подземных вод? Некоторые экспер-
ты утверждают, что это разумно, поскольку с их точ-
ки Зрения, подземные воды' ни что иное, как ценное
полезное ископаемое, а месторождения полезных
ископаемых разрабатываются до тех пор, пока это
экономически целесообразно. Другие эксперты (а их.
в США определенно меныше) утверждают, что сле-
дует вернуться к некогда признанному приншипу.
безопасной добычи, т е. откачивать объем подземных
вод, равный объему пополнения их естественным
путём. Сторонники неограниченного забора подзем-
ных вод настроены более оптимистично в отношении
научно-технического прогресса в будущем, считая,
что новая технология поможет решить проблему во:
дообеспечения. При этом. надежды. возлагаются н
новые, более дешевые методы опреснения морской
воды, на стимуляцию осадков посредством. Засева
кучевых облаков йодистым серебром (Ак!) н даже
на буксировку айсбергов, Противники такого забора
подземных вод более сдержанно относятся к указан
ным выше перспективам, считая, что запасы' их мо-
тут быть сработаны раныше, чем новые способы до-
бычи воды станут практически осуществимыми

Удивительно, но последний нерешенный_вопрос
заключается в том, что, собственно, считать чрезмер-
ным выпасом? Удивительно потому, что вопросу
влияния_выпаса скота на пастбищные экосистемы
уже были посвящены многочисленные научные иссде-
дования. Книгами и докладами по данному вопросу
можно было бы заполнить немалую библиотеку. Тем
не менее, среди ученых-специалистов по пастбищам
нет сдинства миений. Таким образом, научные реко-
мендации фермерам-животноводам часто противоре-
чивы. Причина этого, возможно, заключается в том,
что по большей части проблема эта в научных ра:
ботах ставилась слишком узко: изучалось только
состояние кормовых культур и не принимались во
внимание другие важные переменные, такие как гид-
рологические и почненные условия. Ученый-специа.
‘лист по эксплуатации пастбиш. должен быть в сос-
тоянни точно указать фермеру-животноводу, какое
количество овец или крупного рогатого скота можно.
выпасать на данном пастбише, не опасаясь превы-
снть его производительность, Рекомендации скотово-
дам должны даваться на основе непосредственного
изучения данных о состоянии почвы, грунтовых вод,
рек и ручьев, флоры н фауны. Совершенно очевид
о, что здесь требуется комплексный подход. Далее,
возникает вопрос, будет ли скотовод следовать дан:
ным ему рекомендациям. До сих пор, по крайней
мере в США, фермеры постоянно переоценивали
возможности арндных пастбиш, особенно_ во время!
засух, то есть в периоды нанбольшего экологического
стресса.

Заключение. Много разаичных слов употребля-
лось, когда речь шла об освоении аридных террито-
рий в США, и среди ннх такие, как „дерзновенное",
„нзобретательное", „энергичное“,„стихийное“... НО
Слова. „всестороннее” или „планомерное" никак не.
подходят к ИСТорин освоения аридного регнона
Очень редко оно заранее планировалось и Шло в
соответствии с намеченными планами. В этом смысле



Соединенных Штатов. Америки. едва ли мо-
служить образцом. Проблема в настоящее

мя заключается в том, как придать планам

ння и развнтия арндных земель техническую

жость и комплексность.

При планомерном и продуманном освоенни мно-
издержек и значительного ущерба для человека

кружающей среды, которые имели место, можно!
бы избежать. Самая существенная_попытка

ть развитию планомерный и комплексный ха-
р. предпринятая в конце 1930-х гг. Комис-

о освоению засушаивых территорий на Вели-
Равнинах при Федеральном правтельстве, про-

клась, Она потерпела неудачу, поскольку не пред-
агала технологического прогресса, ® частности

нвления крупных оросительных систем с машинным
подъемом, не предусматривала достаточных эко-

ических стимулов для фермеров, которые могли
побудить их заботиться об охране почвенных и
ых ресурсов.

И сейчас при освоении новых земель и вообще
‘дальнейшем развнтни аридного региона США

жают решать задачи в отрыве одна от дру-

'. На важнейшие вопросы — как_предотвратить.
эщение природных ресурсов стремятся найти ско-
технические, чем социальные или полнтические

ы
В связи с темой этой главы заслуживает внима-
‘одна нз областей прикладных научных исследо-

ннй — генетика. Повысилась интенснвность науч-
эисследований, _направленных на достижение

ышей устойчивости сельскохозяйственных_куль-
к засухам, засолению, сорнякам и вреднтелям,

я проверенным временем принципам, открытым

елем, ученые более чем десяти научно-нсследо-
пыских центров упорно ведут работу по скрещи-

но различных вндов сельскохозяйственных куль-
‘направленную на получение гибридов кукурузы,

‘ницы, хлопчатника, ячменя, томатов и Т. Д., 0б-

Глава ХУШ!

ладающих вышеуказанными хозяйственно-полезны-
ми признаками. В настоящее время проявляется нн-
терес. н к многолетним зерновым культурам, при-

годным для выращивания в засушливых условнях,
которые могли бы заменить вырашиваемые сей-
час однолетние культуры. Интерес к многолетним
культурам объясняется их способностью значи:
тельно лучше сохранять почв;

Ученые в настоящее_ время применяют метод
ДНК-рекомбинации, чтобы изменить генетический
код сельскохозяйственных_ культур, вырашиваемых
на арндных землях, н генетическим путем добнться.
большей их устойчивости к недостатку влаги, засо.
лению, сорнякам и вредителям, а также для усиле-

ния таких полезных признаков, как высокая урожай-
ность н способность связывать азот. Пока эта работа
находтся на начальном этапе, н потребуются: новые
‘усння, прежде чем она принесет свон плоды. До сих
пор метод ДНК-рекомбинации нашел практическое
применение в генетике мнкроорганизмов, а это зада:

ча несравненно более легкая, нежели манипуляции
с более сложным растительным генетическим мате-
рнадом.

Вся работа по генетике — как традицнонной, так
и с примененнем новых методов и принципов — ука-

зывает на большое значенне диких растительных
вндов аридных террнторий. До настоящего времени
важность диких родственников сельскохозяйствен-
ных культур недооценивалась, Однако сейчас бноло-
г признают, что дикие растения несут наборы гено
которые являются бесценным и незаменимым насле-
‘дием. естественной энолюции. Мы не можем_допу-
стить, чтобы освоение арндных земель привело к
уничтожению диких видов растений, их необходимо
охранять в снлу целого ряда практических причин
Генетическая информация, наборы генов, заключен
ные в днких видах, иеобходнмы для дальнейшей рх
боты и в траднционной менделевской генетике, и по
методу ДНК-рекомбинации

\рилная зона — занимает в Австрални более
. км’ т.е. около 75% всей площалн суши. При-
0 половина ее особенно в западных и цент-

ных районах, представляет собой песчаную пус-
‚ непригодную ни для сельскохозяйственного
ьования, ин в качестве пастбиш. В остальной
арилной Зоны имеется естественная раститель-

нгодная для корма. Выпас овец и крупного
го скота осуществляется здесь на основе

чснвной системы пользования ма правах
(Реггу, 1968).

традация пастбиш Австралии. По сравнению
ными землями в других странах использование
нвых земель под пастбища в Австралии на-

ь совсем недавно — немногим более 100 лет
Однако европейцы © их отарами, стадами и

ОПУСТЫНИВАНИЕ В АВСТРАЛИИ
Дж. А. Маббутт (Австралия)

кроликами сразу же положили начало стремительно

му. опустыниванию пастбиш. Это привело к почти
полному исчезновению многолетней _растительно-
сти, которую животные потребляли с удовольствием,
и замене ее менее питательной, однолетней, что, ®
свою _ очередь, снизило продуктивность пастбищ,
особенно в засушливые перноды. Ухудшение расти"
тельного покрова, усугубившееся вследствие вытап-
тывания травы скотом, привело к ускорению.ветро-

вой и водной эрозни, потере почвенного слоя. Увели:
чилась аридность.

Количественная сторона такой деградации недос-
таточно › документально показана, и выявление

'лолговременных тенденций в изменении состояния
угодийвсе еще представляет определенные трудно-
сти. К ним относятся изменяющиеся сезонные
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условия,
Сравнения.

Однако, общее ухудшение положения. находнт
свое _ подтверждение в наметившейся `тенденции
‘уменышения_поголовья, характерной_ для большин-
ства животноводческих районов Австралии (рис. 11).
На первых порах после создания новых поселений
поголовье скота обычно резко растет, но затем так
же резко сокращается (как правило, во время засу-
хн), и уже составляет около четверти прежнего
максимального количества. Впоследствии, в зависи-
мости_ от сезонных н Экономических условий, чис-
ленность поголовья скота обычно уменышается при-

что затрудняет создание основы — для.

15 ®

ое
ы

мерно на одну треть от максимальной. Относительно!
стабильное положение удается поддержать, лишь
расширив пастбищные площади путем создания до-
полнительных мест водопоя-

`Однако такого свидетельства развития опустыни-
вания еще недостаточно. Дело в том, что одни лишь.
размеры поголовья нельзя считать характеристикой
состояния пастбища. Нельзя также утверждать, что.
основной причиной опустынивания является выпас
ббльшего количества скота, чем то, на которое
счнтана продуктивность пастбища, хотя такие аргу-
менты часто приводятся. Приведенные ниже иссле-
дования охватывают более чем пятидесятидетний
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л, по истечении которого стало совершенно
что основной ресурс пастбищных районов за-

ючен в самих пастбищах, а не только в количестве
а, который пасется на них. Была также под-
эждена мысль о необходимости. осуществления

огого контроля за выпасом в зависимости от се-
нных условий и реакции всей экосистемы пастби-

включая такне её эдементы как состояние поч-
4 наличие н качество воды и растительного покро-

Задача заключается в том, чтобы обеспечить.
нерчески рентабельное _ воспроизводство. пого-

я скога, несмотря на малое количество осадков,
му же выпадающее нерегулярно, без нанесения

ным экосистемам неносполнимого ущерба-
роме капризов погоды, австралийскому живот-

одству приходится сталкиваться © проблемой ко-
баннй цен на свою продукцию на мировом рынке,

это неизбежно накладывает отпечаток на харак:
‘использования природных ресурсов, часто иду-

вразрез © экологическими соображениями. ©
Чки зрення снюминутных успехов дела необходимо!

Мучнть определенную финансовую прибыль, однако
‘большее число людей начинает понимать, что для.
получения часто приходится приносить в жертву
успективы долговременного использования паст-

ых уголий. В настоящее время очень важно оп-
ить, стал лн процесс деградации необратимым

можно еще что-то предпринять.
овленне _ деградированных — пастбищ — в

ных условиях — медленный процесе, а фермеру,
ывающему давленне © разных‚ сторон, трудно!
эждать получения прибылей. С экономической

ыыгодно, например, косить траву ме
нгшую еще достаточной высоты_ (а это прихо-

в неурожайные годы). Однако, что ка:
я возможных последствий для окружающей сре-
е менее катастрофическое положение создает-
‹ поголовье скота даже в трудные годы под-

вается на одном и том же уровие.
Вс сложность заключается в том, чтобы всегда

ить достаточно гибкую линню, которая обес-
та бы максимально возможную прибыль и в то

мя не допускала бы нанесения серьезного
а основным природным ресурсам пастбиш.

‘елние годы государство, выступая в роли
тора, принимает все более решительные меры

сохранению природных ресурсов. В частности,
определены условня содержания скота н раз:
«го поголовья, увеличены капиталовложения,

чновлены размеры пастбиш для обеспечения рен:
ьного хозяйствования. Была существенно улуч-
технология, а за счет внедрения племенного

отноводства — увеличена — его — производитель:
. Благодари более тесным связям между хо-

мн стало возможным в засушливые сезоны
юднть ског на выгон в другие районы или

чавать излишки поголовья. Контроль за выпасом
‚настолько строгим, что происходившая в прош-

ьная деградация отдельных пастбищ сегодня
лн повторнтся. Тем.не менее, как показывает
лование в бассейне Гаскойн, животноводы стал-
ются с непомерным ростом затрат [\/ИНат5

1977]. Этому противостонт повышение пронз-
гльности труда. В настоящее время Австралия

нмает одно из первых мест в мире по поголовью.
на единицу затрат труда. И все же следует
подчеркнуть на примере Гаскойн, что хозяй

‘большими издержками и малой производитель-

ностью будут очень скоро вынуждены прекратить
существование. В этом плане экономические, силы
в состоянии сами защитить окружающую среду от
серьезного ущерба

В настоящее время в Австралии отмечаются рас-
хождения в оценках тенденций развития пастбищ-
Кривые поголовья (см. рис. 11) показывают мета-
стабильное дннамическое равновесие там, где уже
пройден критический уровень, с переходом в новое,
менее_продуктивное, хотя_и’ временно стабильное
состояние. Идут также дебаты о возможно обрати-
мом характере, © экономической точки зрення, этих
перемен. Постоянную озабоченность вызывает оче-
видная невосстанавливаемость некоторых круглого.
‚дично используемых пастбищ, особенно в `районах,
подвергающихся нашествию кроликов. Без ограни:
чения_поголовья кроликов любые меры, например,
полное закрытие нлн попеременное использование
пастбищ и даже перевод всего екота на другие,
менсе истощенные земли, могут не дать желаемых
результатов.

(еградация земель и ее последствия ля райо-
ов богарного земледелия. В умеренных семиарндных
районах Австралин опустынивание проявляется в ос
новном в денудации земель, на которых хозяйство-
вание ведется на богарной основе. При этом плодоро-
дие почвы уменышается, нарушается ее структура,
усиливается влияние эрозии, особенно встровой, и по-
следующее наступление песков. Эти процессы связа
мы с прошлым `расширением сельскохозяйственных
угодий и расчисткой под пашни новых земель, осо-
бенно в маргинальных районах, что было вызвано
благоприятными погодными условиями м. высоКиМИ
ценами на пшеницу. Начальный оптимизм повсеме
стно подкреплялся воспоминаниями о более влажных
годах и даже верой в то, что с возделыванием земли
увеличится количество осадков. Сыграли свою роль
и хорошне первые урожан, полученные на еще ло
‚дородной почве. Однако за пернодом бума неизбежно
наступает застой и даже некоторое отступление ©
завоеванных позиций. В последующие засушливые
гОды и о время экономического спада так и случи-
‚лось. Приехавшие в Австралию колонисты не имели
опыта в области учета климатического риска и огра-
ничений почв, связанных с непрерывным возделыва-
нием земли. © самого начала хозяйствование велось
эксплуататорскими методами. Впоследствии ферме:
Ры часто страдали от несправедливого раздела зем-
ли несовершенства системы землепользования н фи-

нсирования, а затем н от задолженности. Посте-
пенно сельское хозяйство становилось стабильным,
благодаря технологическим. н другим достижениям,
однако при этом в жертву были принесены чисто че
‘ловеческие факторы: большие массы сельского.на-
селения вынуждены были устремиться в города, мно-
гие сельскохозяйственные районы оказались забро.
шенными. В процессе. опустынивания и восстанов-
ления. окружающей среды тесно переплелись о-
чнальные и чисто экономические факторы.

Вторичное засоление почв в районах богарного
земледелия. Вторичное засоление и заболачнвание
почв возникает в результате гидрологических изме-
нений, вызванных богарным земледелием. Эта проб-
лема ‘принимает две формы, а именно: засоление
почв и увеличение солености поверхностных водоемов
{Мыкайу, 1978; Реск, 1978

Внешние проявления засоления земель. Засоле-
нне земель внешне обычно.проявляется. в том, что
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на больших площадях имеются Только солеустой-
чивые растения. На поверхности земли часто можно.
видеть кристаллы соли, она покрывается коркой нли
трескается. На аэроснимках такне районы. имеют
белесый оттенок

Поверхность земли. часто бывает влажной, но.
летом она высыхает и на ней появляются кристаллы
<олн, в основном хлористого натрия, хотя эдесь могут

встречаться н другие, например, кальшия илн магния.

Засоление оказывает непосредственное влияние на
растительность и урожайность вследствие увеличе-
ння токсичности лн осмотического давления. Воз-
можны и такне изменения в почве, которые ограни-

чивают доступ воды к корням. растений, которые по-
падают в засушлнвые условня, даже если_ земля

влажная. Некоторые из последствий, приписываемых
засолению, на самом деле вызваны заболачиванием:

'О такнх районах обычно говорят, что онн покры
ты „соленой коростой”. Чаще нсего районы с засолен-
ными почвами встречаются в Зонах инфильтрации
у подножнй холмов. На более крутых склонах та
Могут. возникнуть овраги, так как образовавшаяся
ча поверхности земли корка способствует ускорен-
ному стоку воды, что усиливает водную эрозию, с од-

ой стороны, н делает почву более подверженной
ветровой эрозни, © другой. В отдельных районах вы-
пас скота, особенно овец, на пастбищах, подвержен-
ных засолению, привел к гибеи растительности и К
эрозни вытоптанного и разрыхленного верхнего слоя

почвы.

Соленые грунтовые воды наносят также ущерб
Фундаментам зданий и сооружений на фермах, в то
время как струйчатая эрозия и осыпание засолённой
земаи создают опасность разрушения земляных н
сыпей н берегов водоемов.

Пораженные районы, Основным районом, где с
этими факторами стадкиваются уже давно, стал пояс
возделывания пшеницы в западной Австралии [Т
1, 1938.. Как утверждают [Максонт, 5{опетап,
1976], 167 тыс, га некогда плодородных земель ока
зались здесь настолько засоленными, что теперь на
них можно выращивать лишь некоторые особенно
солеустойчивые сорта зерновых и кормовых культур,
причем эта площадь постоянно расширяется. Хотя
засоленные районы составляют лишь 1,5-—2,5% всех
пахотных площадей, здесь находится много частных
хозяйств, над которыми нависает угроза бедствия
Другая семнарндная зона богарного земледелия а.
ходится в районе Малли на северо-западе штата Вик
тория. Она также хорошо исследована. По некото-
рым оценкам, площади, поднерженные засолению,
составляют здесь от З600 га [Кочап, 1971 до 5000 га
{Noогйсое, 5Кепе, 1972). С подобной проблемой
сталкиваются также в Южной Австралии, где, как
полагают, засоление занимает 14 тыс. га; [Майневоп,
1968 в Куннеленде. (Рашй, 1971}, Новом, Южном
Уальсе [Мып В, 1969 Нату оя, Еапу, 1978 атк:
же на острове Тасмания [Сокющей, 1973). Что
касается Австрадии в целом, уже упоминавшиеся
Норткот н Скин (Монисой, ЗКеле 1072 указывают,
что в настоящее время здесь засолено 197 тыс: га зе:
мель, ранее дававших удовлетворительные урожан
зерновых и Кормовых культур. Следует отметить,
что использование различных критериев приводит

к расхождениям в оценках, даваемых отдельными
учеными.

Причины вторичного засоления. Основная непос-
редственная причина вторичного засоления в райо-

108

нах богарного земледелия заключалась в расчистке
земель под пашии. В результате на смену вечнозе-
‘леным деревьям и кустарннкам, имевшим глубокие
корни, пришяи зерновые и кормовые сельскохозяй-
ственные культуры. Деревья. и кустарники росли ©
началом зимних дождей из семян, попавших в землю-
Еще до того момента, как влага уйдет н почвы, цикл
роста и сбрасывания семян заканчивался. Таким об-
разом, испаренне и транспирация уменьшались ®

большее количество влаги попадало в почву. Ана-
‚логичный эффект был достигнут в результате расчи-
‘стки н чрезмерного выпаса на пастбищах. Вследствие
этого у подножнй склонов пронсходит инфильтрация,
а находящнеся рядом с ними днища долнн слабо

‘болачиваются, в них испарение избытка влаги при-
водит к концентрации на поверхности земан раство-

римых солей, содержащихся в почве, поверхностных
отложениях н грунтовых водах.

Факторами, оказывающими косвенное воздейст-
вне на вторичное засоленне в районах богарного
земледелия в Австралин, являются следующие:

а) широкое распространенне засоленных н содо-
вых почь, особенно в южных семнаридных и семигу-
мидных районах, где сельскохозяйственное . произ-
водство _развито достаточно хорошо _ [Noог!\со\,
5кепе, 1972].. Это не только приводит к увеличению
минерадизации. грунтовых_вод, но и изменяет про-
филь подпочвенного слоя. Как следствие, повышает-
ся уровень грунтовых вод, увеличивается_просачи-
вание воды на склоновых участках, м почвы в низи-
нах заболачиваются. Дисперсня глины в верхнем
слое почвы приводнт к образованию на поверхно-
сти твердой корки. В результате этого увелнчивается
сток, вода скапливается в Низннах, затопляя Х.
Процесс усугубляется. тем, что уснивается эрозия
м обнажаются подпочвениые уплотиенные горизонты
(пэны). „Короста“, покрывающая землю, препят-
ствует росту травы’ н деревьев, унеличнвает потери

от испарения м способствует засолению. почвы
6) низкий рельеф с затрудненным внутрипочвен-

ным дренажом. Это приводнт к отложению и концен-
трацни в аллювнальных осадках растворимых содей;
в низинах отмечается высокий уровень грунтовых
вод. Так возникают благоприятные условия для за-
соления, поскольку вследствие изменения гидрологи-

ческого баланса грунтовые воды по капиллярам легко
‚достигают поверхности;

в) значнтельное увелнчение засоления южных

районов континента, омываемых океаном, Влагч
падающая в виде дождя, даже в 100 км от побережья,
может тем не менее оказать сильное воздействие
на_степень засоления почвы [Ницзюп, Сайв,
1976). В более засушливых условнях пернода поздне:
го плейстоцена и послеледникового пернода эти про-
цессы, вероятно, имели большее значенне, чем ны

г) сезонные осадки, характерные для’ семнарил-
ных наи субгумилных районов, особенно средиземно-
морского тнпа, в результате которых во время зимних.

лождей соли становятся подвижными, а при наступ-
‘лении засушливого лета кристаллизуются на поверх-

ности земли. Эти тенденцин заметно уснливаются ®
годы с необычно влажными осенними н ЗИМНИМИ,
месяцами, за которыми следует очень засушлнное
лето,

При засолении земель отмечается `следующее:
а) возрастание степени оголенности поверхности!

земли вызывает увеличение поверхностного стока н

скопления воды в низменных районах, где усилнва-



1заболачивание, увсличивается испарение и акку-
пнруются. соли:
) засоленне почв усугубляет уплотненне поверх-

тных слоев н водонепроницаемость подпочвенных.
у а также увеличивает поверхностный сток:|8) образование заболоченных почвенных гори:

тов, расположенных выше уровня грунтовых вод,
0дит К тому, что соли по апиллярам достигают
Жности почвы, особенно по днищам долин,
болачивание и засоление орошаемых земель внне Муррея. Основные проблемы. опустынивания:
немых земель связаны с заболачиа;

ныс экономические и соцальные последетвия,Жольку орошаемое земледелне является основнойрмой недення хозяйства в засушливых районах:
то зависит обеспечение местного населения про-амн питания. Для его успехов в таких усло.требуются _ значнтельные `капиталовложения,

Жая степень технической вооруженности: и уме
руководство.

В долнне Муррея, где расположено 80% з
. га орошаемых земель Австралин (рис- 12проблемы стоят весьма остро. В районс Керни?

е Гоулберна — в начале 90-х.годов. Уже кшу ХХ стодетия в некоторых частях района
Нг уровень грунтовых вод поднялся настолько,

ага по капналярам начала поступать на о:юсть. В связи © последовавшим затем. засоле:
почвы многие земли перестали возделываться,овом Южном Уэльсс, где в бассейне реки Маррам:

йЖи орошение началось в 1912 г первые сведе:
° ‘и уровня_ грунтовых` вод появились.В 1916 г., однако проблема приобрела серьезныеЧштабы после сильных дождей 1930--1981 т
ожение еше более обострилось во. время влажсЗим 1939 1942 н 1956 гг. В болсе западных райо-‘особое значение имеет возрастающая минерали-
ноды в реке Муррей, используемой для оро-Чия. Две эти проблемы взанмосвязаны, поскольку

м теченни, где грунтовые воды залегают
верхности, соленая вода попадает в е-

!ную нли искусственную дренажные системы
непосредственно в Муррей, являющийся свосго

коллектором.
Гроведенное недавно изучение засоления долнны.[Сицеп\е, Назкиз, Ваусу, 1970] показало,

в равнинных районах соленые ‘грунтовые Воды,приближаются к поверхности. Установлено,) сегодня засоление почв. особенно остро ощуща:в районе Керанг, в то время как в районе Дени-
ш его степень пока мала. Тем не менее, прогно-

основанные на расчетах скорости. повышения
ых вод и подтвержденные, где это было возЖно, наблюденнями, свидетельствуют © тОМ, чтО.

'ди, подверженные засолению` (в настоящее
( составляющие 640 тыс. га), могут увеличитьсяонцу ХХ в на 150% н охватить ло 40% районаинликнна, Если не будут приняты. соответствую:
меры, ежегодные потери сельскохозяйственного

водства, составляющие сегодия 24 млн. австр.
ров, увеличатся к 2000 г. в 5 раз.

‘тынивание как результат использования зе-
No связанных с сельскохозяйственным произ-

водством. Опустынивание грозит не только районам,
в которых сельское хозяйство ведется. неправильно:Его нельзя определить лишь по показателям, харак-
теризующим — сокращенне сельскохозяйственного
производства. Другие формы землепользования на
пример, городская застройка, туризм и Горнодобы-
вающая промышленность, в которых занята большая
часть населения аридных и семнарндных районовАвстралии, могут в равной степени быть причиной
‘уменьшения растительного покрова, нестабильности
почв н ускоренной эрозни, пагубно влиять на бноло-
гическую продуктивность н способствовать арндизач [геег, 1975 Туриз оаа горнодобываю-
‚щая промышленность н рост городов — все эти ефе.
ры, некоторым образом взаимосвязаны. Например,большинство мелких и даже крупных городов о.
внутренних районах Австралии существуют благодат
ря горнодобывающей промышленности, В то же
время многне из них стали центрами развития ту-
ризма

Для всех форм землепользования, не связанных.
с сельским хозяйством, характерно то, что на каком-
то этапе воздействие их на окружающую среду имеет:
локальный характер, хотя в результате, найример,
пыльных бурь, воздействие это может ощущаться
на болышом расстоннии. Подобная ‘локализация
вместе с капиталосмкостью этих видов деятельностиобеспечивают физнческую возможность и экономи-
ческую оправданность принятия. тщательно проду-
манных превентивных нли восстановительных мер по.
защите окружающей среды.

Туризм н отдых, Все больше аридных и семи-
аридных районов Австралии используется для турна:
ма и отдыха. Сухой климат, солнечная погода, оз
можность прикоснуться к жизни аборигенов н боль-
шие_пустынные просторы для горожанина ‘значат
‘очень много, Улучшение сообщения с внутренними
районами и постановка дела на коммерческую основу
вызвали существенное увеличение числа турмето
посетивших засушливые районы Австралин за о
‘следние 20 лет. Например, ежегодное увелнчение чис-
‘денности людей, посетивших в 19681971 гг. Элис.Спринг и Эйерс-рок, составило соответственно 32%и 22% — примерно в 2—3 раза больше, чем в целом
по стране [МеМкнае), 1972, Сывво!т, 1973 Доходот туризма в Северной территории. в течение ряда
‚лет превышал прибыль от животноводства. Кроме то-
о, эо едннственная отрасль аридной зоны, для кото-
‚рой последствия засухи не так сказываются. Однако,
опасность`опустынивания туристских территорий:
связанная © туризмом, существует и вызвана она
увеличением нагрузки на окружающую среду в ту-
Ристических центрах и транспортом,

Будучи важным злементом обеспечения занятости
н источником доходов в засушливых районах, ту-
ризм вместе с тем представляет собой однн из ком-
понентов системы землепользования, который может
оказывать отрицательное воздействие на другие ком-
поненты. Так, в районах, где развивается животно-
водство, возможно нарушение нормальных условий
выпаса и Водопоя скота, повреждение коммуника.ций, оград и т. п. Между турнстическими центрами
может начаться конкурентная борьба за дефицитные
природные ресурсы, например, воду ли топливо.Коммерческий успех от туризма порой достигается
вущерб другим формам землепользования. Подобное
воздействие распространяется н на другие сферы
жизни: В аридных районах Австралин, например,
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`развнтне туризма может привести к нарушению сло-

`жившихся социальных и культурных условий жизни
‘борнгенов. (чтобы ослабить это воздействие, план.

`развнтия района Эйерс-рок предусматривает исполь-
озание аборгенов в качестве проводников н_лес-
ннков). Кроме всего прочего, может быть. нанесен

рб экологическим и научным заповедникам, На>
ональным паркам,

Влияние городов. Следует провести грань между
арыми изолированными городами арндной зоны, в
чение длительного времени нспользовавшими при-

'ные богатства окружающей среды н оказавшими
н нее значительное воздействие, м. новыми горо-

мн, которые в меньшей степени зависят от местных
‘урсов , соответственно, оказывают на них мень-

е воздействие. Старые города, например, Брокен-
килас или Калгуран, возникли как поседення гор-
ияков. В прежнне времена, когда добыча велась
0учную н с большим размахом, во’ многих из ннх

о больше жителей, чем. сейчас. Выделяют три
онцентрические зоны воздействия такнх городов на

ружающую среду [Регту, МеА1рие, 1976]
. Собственно городская зона, в Которой естест-

нная среда была превращена в зону. застройки;
старых городах она обычно представляет собой

ромышленные предприятия или шахты,

2. Зона, непосредственно связанная. с обеспече-
ием нужд города: а) например, снабженне. древе-
ой, стронтельными матерналами и технической

одой, свалка промышленных отходов и т. д.; 6) пот-
бностн населения в птьеной воде и топливе, свал-
‘бытового мусора и выдеденне пастбиш для домаш-
о скота, принадлежашего горожанам; в) создание

одъездных путей и стронтельство дорог, обеспече-
‘движения; г) органнзация `досуга, `например,

озможность занятия охотой нли катания на велоси-
: д) выделение участков для сооружения. не-

х экологические последствия
ююдобного воздействия в этой, второй зоне, Могут.

ь катастрофическими и ощущаться очень долго, @
осстановление качества окружающей среды потре-

н только значительных средств, но и времени

< возможным последствиям следует отнести различ-

степень _деградашии растительного _ покрова
едствие вырубкн деревьев, уничтожения съедоб-

растительности пасущимся скотом, появление

рияков н экзотических растений аи полное ис-
новение растительности. Этим_явлениям. обычно!

ствует ннтенсивная ветровая эрозия, которая

ривоит к выдуванию почвенного слоя, Мнграции
ков н учащению пыльных бурь К этому следует

бавнть денудацию больших плошадей вокруг горо-
вызванную движением транспорта и пешеходов.

роме того, в местах, где уложены рельсы и про-

гся другне работы, связанные со стронтельством,
блюдается интенсивная плоскостная и водная эро-

В районах, прилегающих к промышленным и гор-
одобывающим предпрятиям‚ отмечается загрязне-

почвы, грунтовых н поверхностных вод. Подоб-
воздействия_ характерны дая всех территорий,
гающих к изолированным городам, но особенно

тро онн ощущаются в засушанвых районах, где
ительность на нарушенных землях восстанавли-

я медленно. Верхние горизонты почвы. здесь
но имеют рыхлую структуру, вымывание отхо-

‘через почву, их разбавление и удаление путем

поверхностного и подземного стока обычно нё дос-
таточны. В этих районах часто дуют суховеи.

З. Третья, более обширная зона (30—100 км),
‚лля которой характерна вырубка деревьев на топливо
и для крепежного леса.

Резкое ухудшение качества окружающей среды,
особенно в первой зоне, в целом ряде случаев при“
вело к ухудшению условий жизни в городах, в част-
ности проявляющихся в часто повторяющихся пыль-
ных бурях. Для восстановления прежнего положе-
ния требуются значительные усняня н затраты.

Проблема городов. Несовершенство планнрова-
ния в проектирования старых городов, которое осу-
ществлялось по стандартам н нормам, принятым в
более влажных и менее тропических условиях, спо-
собствовало вторжению пустынь в границы городов
{5ач 1970; 1971 Многие из этих ранних поселений

‘аридной зоне из оазнсов превратилнсь в пустыню.
Уязвимость городов еще больше возрастает нз-за
расположения улиц в виде прямоугольной сетки без
учета важных климатических факторов, таких как
пренмущественное направление ветра, сочетание
солнечных н теневых участков и т. д. В результате
между зданнями находятся большие площади, на ко-
торых скапливается пыль, а широкне немощеные
‘улицы не создают никаких препятствий на пути дви-
жения пыльных и песчаных бурь. Рост растительно-
сти. сдерживается недостатком осадков, Здання за-
частую построены далеко одно от другого нн невер-
о ориентированы и не могут служить защитой от
встра.

В дополнение ко всему жителям многих пров
имальных городков не удается избавиться от чувства
изоляции, отдаленности, а также соцнальной моно-
тонности,

`Старые дома плохо приспособлены к имеющимся
климатическим. условням. Традиционная конструк
ция австралийских домов, в которых только внеш-

нне, стены ограждают от’пустынного климата, не-
пригодна, а глубокие, даюшие тень веранды не стро-
ят. Жить и спать на открытом воздухе практически
невозможно: Изоляционная и отражающая способ-
ность традииионных стронтельных материалов ме
высока,

`Все эти недостатки были устранены в некоторых
новых поселениях в аридной зоне Австралин, где
предпринимались попытки учнтывать особенности ок-
ружающей среды, а не использовать проекты, пред-
назначенные для других условий, В качестве примера.
можно привести 1ШЭЙ. Гэп, поселок в районе ГПил
бара в Западной Австралии, в 96 км от старого по-
селения Марбл-Бар_ [ЕПзоп, 1976, Номтоу, 1977

Здесь проживает 650 человек, работающих в осно!
ном на шахтах, В этом поселке предусмотрено сле-
дуюш

а) защита от послеобеденного зноя в летнее вре-
мя, а также от обжнгающих ветров, дующих © во-
стока и несущих с собой пыль, поэтому поселок рас-
положен. в пределах затенения от соседних холмо

6) забор. вокруг поселка, препятствующий про-
никновению на его территорию скота, кенгуру и Т. П.,
способствующий сохранению растительности;

в) движение автотранспорта выведено на окруж-
ную дорогу. на которой предусмотрены стоянки:

) деление поселка на 11 участков с отдельными!
внутренними двориками, но не изолированно распо-
ложенными жилищами. Такая группировка помогает
ослабить воздействие неблагоприятных внешних при-
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родных условий; в то же время вндны близлежащие

‘) передвижение внутри поселка осуществяяется.
по хорошо продуваемым и тенистым дорогам;

©) возделывание земли. сообща с примененнем
системы оборотного водоснабжения для полива рас-
тительности. в ночное время. Жители провелн широ-
кую кампанию по посадке местных пород деревьев и
кустарников. Все промежутки между домами закры-
ты растительностью;

ж) двухэтажные дома, сооружаемые на полнуре-
тановых слонстых панелях. В домах предусхотрены
толстые плиточные покрытня, широкне. карннзы-
„козырьки” и маленькие окн:

'К сожаленню, не все новые поселки городского
типа проектируются н сооружаются по такому прии-
оу

ияние — горнодобывающей — промышленности.
В засушливых районах Австрални горнодобывающая!
промышленность всегда была основой развития. и
роста. городов. В то же время эта отрасль имеет
нежелательные физические, эстетические и экономи-
ческие последствия для окружающей среды. Некото-
рые на них, приводящне к опустыниванию,. пере-

‘числены ниже;

а) уничтожение растительности. и повреждение
почвы при разработках, в частности, устройство от-
крытых |карьеров, стронтельство `трубопроводов,
подъездных путей и т. д. приводнт к увеличению за`
пыленности и водной эрозин

6) вырубка деревьев и кустарников для обеспе-
чения разработок крепежным десом и топливом, что
приводит к потере пастбищных угодий и усиливает
эрозию почвы;

в) образующиеся отвалы пустой породы имеют
неприглядный вил, а также способствуют, миграции
песка и пыли, что представляет собой особенно!
острую проблему. Поднятая ветром „горная. мука“,
состоящая из острых. минеральных частичек, пред”

ставляет большую угрозу для здорон
г) наличие ядовитых жидких отходов © шахт и

обогатительных фабрик, а также сточных вод с отва-
лов. В засушанвых условиях ядовитые вещества не
могут быть растворены и смыты, однако они в состоя-
ннн убить растительность н вызвать. загрязненне:
почвы, грунтовых и поверхностных о:
) наличие ядовнтых дымов © обогатительных

фабрик;
е) загрязнение дренажной системы и водоемов

промышленными отходами;

) наличие заброшенных зданий и сооружений,
оставленных по окончании горных разработок. Это
наноснт ущерб окружающей среде н яваяется физи-
ческим. проявлением соцнально-экономических _ по-
следствий, связанных © прекращеннем добычи:

В прежние годы отсутствие транспорта ускливало!
воздействие горнодобывающих предпрнятий на окру-
жающую среду н отражалось на условнях жизни.

людей, т. к. города н поселки обычно располагалнсь
в непосредственной близости от шахт н ОТВалов.
С такими условнями приходилось мириться, поскол!
ку считалось, что разработки.носят временный. а-
рактер: Проведение защнтных и воссановительных
мероприятий было связано с техническими. и_про-
чими трудностями. Сегодня горнодобывающие пред-
приятия и жилые районы обычно находятся на зна-
чительном удалении друг от друга, н общественность
все более активно выступает, требуя проведения до-

п :

полнительных мероприятий по консервации и восста:
новлению природной среды. Это находнт отклик н в
решениях законодательных органов.

Еще до начала функинонирования горнодобываю-
щих предприятий руководство обязано предвидеть
возможное их воздействне на окружающую среду.
Все возрастающее значение придается вопросам за
шиты прав населения, особенно аборнгенов. Многие
нежелательные последствия для окружающей среды,
связанные с горными разработкамн, примерно те же,
что вызваны развитием турнзма и ростом городов
Основное внимание будет уделено решенню важных
проблем, характерных для этой отрасли промышлен-
ности. как, в частности, стабилизация н обработка
отвалов.

Стабнизация отходов_горнодобывающей про-
мышаенности. Первые попытки. стабнлизации от
„лов были предприняты в городе Брокен:Хнллс одно-
временно © началом создания зоны отдыха. Эти отва:
лы усугубляли опасность, связанную с миграцией пе-
сков и пылн [Нагп, Гецей, 1976 Проводившиеся
мероприятия имели тесную связь с улучшеннем жиз-
нн в городе. Сначала решили ограничнться. только
закрепленнем отвалов, но позже, когда здесь н
ли воду, встал вопрос о посадке' на них раститель-
ности

Физическая _стабилизация отвалов. необходима
ля борьбы © запыленностью, а также для того,
чтобы не допустить распространения токсичных в
ществ на большой территорни. Кроме этого, стабили-
зация предшествует организации растительной жиз
ни. В отвалах отходы сортируются на компоненты:
мелкие попадают в хвостохранилнше, а крупные,
в основном „горная мука* — направляются ближе к
краям отвала, формируя его откосы, Верх_насыти
уплотняется проезжающим транспортом, а матернал,
находящийся на откосах, инкак не уплотняется

Первый шаг при работах по стабнлизации отва-
„лов состонт в том, чтобы придать отвалу форму гар-
монирующую с естественным рельефом местности
[Внаск, Тгифтуег, 1976]. Затем_ сверху отсыпается
слой более крупного, неразвеваемого ветром. мате-
рнала, например, той же пустой породы. На откосах,
г могут образовываться промоины, Угот слой дол`
жен нметь толшину около 15 см. Склоны можно ук-
репить также путем террасирования, — распыляя.
нефть, битум и химические уплотинтели

`Склоны действующих отвалов также часто покры-
вают неразвеваемым матерналом. Чтобы уменышить
пылеобразование, рекомендуется их время от време-
нн уплотнять. Для этой же шели следует постоянно
смачивать верх отвала.

'На обработанных отвалах в конце концов появит-
ся растительность, а необработанные скореевсего
останутся голыми. В условиях засушливого климата.
природа особенно сопротивляется появлению расти-
тельности, поскольку здесь не хватает воды, чтобы
смыть токсичные вещества с поверхности земли. Кро-
ме того, вследствие сильного испарения на ней обра:
зуется корка, устойчивая к физическому н химиче-
скому воздействию. Уплотненная верхняя насыпь
отвала представляет собой малоподходящий для —
растительности грунт, в 1О время как на склонах ток-
сичные вещества быстрее н легче вымываются водой,
и условия для роста здесь более благоприятные. В
районах с большой запыденностью, а также там,
где отмечены нестабильность уступов, опасность эро-
зии нли распространение токсичных отходов на боль-



рритории, необходнмость_организации рас-
й жизнн стонт еще более остро.

гшливых районах успех кампании по ста-
шин грунта во многом зависит от наличия во-
роприятия в этом случае должны. включать

. Тгибпцег, 1976
разрыхленне верха. насыпи для того,. чтобы

‘легче проннкала в грунт; гипсование, если е
мо

‘укладку на поверхность почвы смеси, ‘состоя-
‘измельченного матернала отвала и -верхнего

точвы. Для уменьшения кнслотности и
‚еиня структуры почвы целесообразно исполь:
‚ нзвестняковые валуны;

‚ предпосевную обработку. почвы с введением!
(ической мульчи нн нлистых сточных вод, &

‘особенно на откосах, гндроуплотнение с при-
смеси из семян, Удобрений, органических

ств н химикатов;

`высеивание семян нлн высадка рассады тр
обычно требует больших добавок удобрений.

0 вида удобреннй порой представляет труд`
`поскольку некоторые из них оставляют в
‘осадок. В Брокен-Хиляс, где для. орошения
зуютси очищенные сточные воды, удобрения

-рименты с добавлением в воду удобрений
если успеха. В районе Пильбара предпочте-

отдается. самосевным травам, например, спи-

У
посадку соответствующих пород_деревьев н

ринков, желательно местного происхождения,

ивых к засухе и воздействию солей. По верху.
посадки Можно производить в устроенных и

ланных почвой траншеях.
всех этапах обширных программ озеденения
ивых районов требуется орошение, В Брокен-
‘использование очнщенных сточных од обес-

а0 выполнение подобной программы после 1970 г.
‚озеленения уступов на крутых склонах упешно

зустся капельное орошение,
воды н обобщения. Опустынивание засушли:

‘районов Анстралии частично происходит из-за
‘ых условий, свойственных аридным и семна-

ным районам вообще: из-за небольшого количе-
‘осалков, нестабнльности их выпадения и чув-
ельности. природных экосистем. к изменениям

землепользования, а также из-за неправильно-
ользования природной среды, в частности,

гок внедрения в практику. форм землепользо!
й, дающих эффект в более влажных районах.

важно и то обстоятельство, что сельское хо-
во имест коммерческую направленность, Все это

‘стало причиной „взлетов и падений" — чере-
'Ннй этапов бурного развнтия, застоя или сверты-

‘а производства. Колебание цен на мировом рын-
ько усугубляет трудности. Об успехах суднли
' нз КОМЪЮНКТурных экономических соображе-
а не по фактору выживания. Серьезная опас-

‘опустынивания (хотя м. в окальном_ виде)
икла уже вскоре после начала заселения мате-

‘европейцами, хотя она и не имела такого
аба, как в засушлнвых районах старого мира,

лотность населения значительно выше, а земде"
ованне имеет куда более долгую историю.

`Благодаря более низкой плотности.населения и
рошей. технической оснащенности_ в засушливых.

мМонах Австралии удалось приспособиться к сло-

жившимся условням. На протяжении. поседних 50
лег в районах, где люди занимались разведением
скота, широкий размах приняло арендаторство; чнс-
ло работающих в хозяйствах уменьшилось. Произ-
воднтельность каждой единицы скота возросла, что
позволило снизнть бремя, которое испытывала земля.
В то же время улучшияся. хозяйственный. режнм,
поскольку на помощь практическому опыту пришей

научный подход. Правда, экономические трудности,
особенно тенденции. роста издержек, по-прежнему
остаются, но они в определенном смысле защищают
окружающую среду от полной деградации, вынуждая
людей покидать земли, в то время как хозяйство,
производящее только необходимые средства сущест:
вования, имеющее конечным результатом голод, мо-
жет вызвать более серьезную деградацию природных.
ресурсов.

`Опыт ведения хозяйства в районах богарного зем-
леделия не снльно отличается от изложенного выше,
в том, что эдесь можно принять определенные меры.
ля зашиты окружающей среды и обеспечения эко-
номического _ выживания. Некоторые _ неполивные
сельскохозяйственные угодья. были полностью заб-
рошены н превратились в пастбища, поэтому в боль-
шинстве районов производство кормового зерна усту-
пило место товарному животноводству, Общирные
луга здесь чередуются © полямн, отданными. под
Зерновые кормовые культуры. Все этн изменения ста
н возможны благодаря развитию агротехники, в
частиости, внедрению однолетних бобовых культур.

В результате этих трансформаций, мероприятия
о охране поча, реализовавшиеся в конце 30-х годов,
были весьма эффективными и способствовали в зна!
чительной. степени_стабилизации положения. Со-
цнально-экономические реформы, начатые во время
второй мировой войны, проводятся до сих пор и
привели к слиянию многих хозяйств и, как следствие,
® уменышению сельского населения. 'Как часто бы"
вает в Австралин, за охрану. окружающей среды
приходится платить разрежением плотности. населе-

ння. Тем не менее, затраты продолжают расти и при
менее благопрнятных экономических условиях могут
оказать негативное воздействие на чувствительную
окружающую сред;

Гроблемы заболачивания и засоления орошаемых
земель в долине Муррея относительно менее серьез-
ны, чем в более старых орошаемых пойменных райо-
нах в других странах. Этому способствует хорошее
качество и большое количество ороснтельной воды.
В самых предпочтнтельных восточных районах уро-
вень грунтовых вод пока не очень высок. В резуль-
тате изучения почв н проведения гидрологических

нсследований, с целью решения некоторых возник-
ших ранее проблем, удалось сблизить ннженерную и
агрономическую точку зрения. Важность мелиорации
теперь признают все.

В то же время существуют разные мнения отно-
сительно того, как ее следует проводнть. В частно-
сти, ведутся споры об очередности ирригацнонных
н осушительных мероприятий для сохранения высо-
ких качеств воды Муррея. Из-за имевших место в
прошлом конфликтов между тремя штатами, которые
преследовали. свои_интересы, проблемы стали еще

мее острыми. Однако недавно возобновила свою.
деятельность Комиссия по реке Муррей, что внушает
оптимизм не столько из-за того, что теперь будут
предприняты совместные уснлия, сколько вследствие

перспективы выработки комплексного подхода к воп-

из



росам мелнорации, в частности, увязывания таких
факторов, как грунтовые воды и гидрология, каче-
ство речной воды и использование орошаемых зе-
мель. Как и в других районах Австралии, пробле-
мы, возникающие здесь, в основном — экономичес-
кне, но онн нензбежно чреваты последствиями для
землепользования и, следовательно, для гидрологи-
ческого баланса региона.

С увеличением мобильности населения использо-
вание земель в Австрални в целях, не связанных ©
сельским хозяйством, расширяется. Все это происко-
‚дит на фоне возрастающей обеспокоенности общест-
венности за окружающую среду. В законодатель-
ном порядке ужесточаются требования, направлен:
ные на охрану природы. Ставнтся вопрос о необхо-
‚димости обязательного изучения возможных послед-
ствий для окружающей среды перед проведением
каждого мало-мальски серьезного мероприятия. Эту
проблему больше не увязывают только с изменчи-
востью климата; Отмечают, однако, чувствительность.

14

экосистемы пустынных районов к воздействию извне.
Важно помнить, что попытки перенести на эти районы
методы, заимствованные из более влажных климати-
ческих Зон, окончились неудачей.

В общем, положение не безвыходное. Обществен-
мость достаточно образована в этом отношении ж ©
‘готовностью откликается на все вопросы, направлен-
ные на борьбу с деградацией окружающей среды.На большинстве промышленных предприятий уро-
вень руководства достаточно высок и отвечает с
ременным требованням. Между арендаторами н ад..
министраторами сложились отношения более тесного.
сотрудничества, чем раныше.

Всё сказанное выше подтверждает необходимость:
мониторинга окружающей среды, который в услови-
ях изменчивости засушлнвых земель должен. быть
долгосрочным. Мониторинг должен вестись как в
‘соцнальном, так и в природном плане и основываться:
на общепринятых индикаторах и принципах, кото-
рые еще надо выработать,
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Глава Х1Х

АРИДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ СССР.
И ИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ СИЛЫ

Пустыни и полупустыни в Советском Союзе за-
нимают около 300 ман. га, что составляет 14%_его
террнтории А. Г. Бабаев, З. Г. Фрейкин, 1977).
Почти_все они (94%) расположены в пределах
Казахской, Узбекской и Туркменской ССР, В пусты
ном поясе, между 51° н 80° в. д., раскинулись раз-
личные в физнко-географическом н хозяйственном
отношеннях пустынные территории: каменистый Ус-
тюрт, Прикаспийская _песчано-глинистая_равнина,
песчаные — Закаспийские — Каракумы, — Кызылкум,
Муюнкум, Приаральские Каракумы, Сары-Иши:
котрау, каменистая Бетпак-Дала. глинистая. Голод-
ная стель, Каракалнакская степь, пески. Сундукли
и другие более мелкие территории`(рис. 13).

Природа, _ Огромная_площадь пустынь. и полу-
пустынь СССР характеризуется чрезвычайно разно-
образными_природными условиями. Общей. чертой,
объеднняющей — указанные территорин, — является
грайне ннзкая и одообестеченность. Для пустыь

‘редней Азни характерно в среднем около 100 мм,
осадков в год (в центральных районах Каракумов
н Кызылкуме) © колебаниями от 80 до 250 мм (в
полгорных зонах).

`Одна из особенностей климата Средней Азии —
сезонное выпадение осадков. Не менее половины. их
выпадает весной, остальные — поздней._осенью й

имой; летом дожли — редкое явление,
Это позволяет различать в пустынях, впрочем

как и на всей равнинной части`Средней Азни н
Южного Казахстана, два сезона: сухой — с середины
мая до середины октября и влажный — в остальное
время года.

Среднегодовые температуры воздуха здесь повы-
шаются по мере продвижения к югу от 5,0 до 16,6°С.
В годовом ходе минимум. повсеместно отменается
в январе, а максимум — в нюле (табл. 29)

Малое количество осадков, выпадающих к тому
же в определенные сезоны, служит причиной бол!
шой сухости воздуха, особенно летом н ранней

Таблица 29
Канмат пустынь Средней. Азнн

`Ахаба, 20Земан, о3Кизыя-Атрек 188Репетек зТамлы 108Турпкуль #
Аральск
Бетпак-Дала 140Балхаш. 127
Кзыл:Орда 14
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осенью. Высокие температуры и болышая сухость
воздуха на протяжении пяти, а иногда н бодее ме-
сяцев вызывают сильное испарение с почвы и под-
ной поверхности. Испаряемость в условиях пустынь
в 20—25 раз превосходит сумму выпадающих здесь
осадков и составляет 1400-— 2300 мм. Это создает
почненную засуху, т. ©. недостаток влаги в почве,
иссушает верхний горизонт песка, повышает тра
пнрацню у растений

'Для климата равиинной части Средней Азии и
Южного Казахстана, для территории пустынь м о-
знсов_ характерен. длительный вегетационный_пери-
д — от 160 до 250 дней. В это время сумма темпе-
ратур_воздуха выше 10°С. составлясет от 2000° доБо00°С? Зимы нак правило, малосножны и холодны,
Однако, в отдельные зимы снежный покров сохраня-
«тся в теченне 30 —40 дней, нногда достигая нысоты

О см.
Пустынные территории характеризуются высоким

приходом солнечного тепла (50—75 ккал/ем ? сод-
‘нечной раднацию).-

Постоянное явленне в пустыне — ветер. На рав
нинах Средней Азии зимой преобладают северо.
восточные ветры. Их среднегодовая скорость колеб-
лется от 2,5 до 5 м/с. Самые снльные ветры — вес-
ной. Ветер силой более 15 м/с наблюдается в Цент-

альных Каракумах примерно 10 дней в году, ®Кезылуме - Ц в Юго-Восточных Каракумех
о 50 дней.

'Неизбежными спутинками сильных ветров явля-
ются. пыльные бурн. Чаще всего они бывают летом
при скоростях ветра в 7-—10 м/с и боее, продол-
жаясь от 2 до 6 часов. В Кызылкуме и на севере
Каракумов на них приходится 20-— 30 дней в году,
в Юго-Восточных Каракумах 40—50 (в районе ег
петека даже 60 дней), в нх западной части — 50—
60 дней.

Как и во всех аридных районах мира, основой
хозяйственного_освоения полупустынь н` Пустынь
Советского Союза являются водные ресурсы. Это —
атмосферные осадки, местный поверхностный сток,
транзнтные реки н подземные воды.

Речная сеть Средней Азии очень бедна: Многие
реки теряются в песках, а об их былой жизни сви-
детельствуют лишь сухне русла и дельты. Самы
крупные транзнтные реки пустынь СССР — Аму:
дарья и Сырдарья пересекают песчаные пустыйи
н доносят свон Воды в Аральское море. Их годовой
сток составляет около 60 м’ н 31 м? соответственно.
Вместе с рр. Зеравшан, Мургаб и Теджен они соз
дали пески Каракумов и Кызылкума. В настоящее
время их сток в значительной степени разбирается
на орошение. На юго-западе р. Атрек впадает в
Каспийское море, а рр. Или и Каракол, протек
ющие на северо-востоке, — в оз Балхаш.

Значительную роль играют транзитные реки пус-
тынь н полупустынь в пополненин запасов подзем-

ных вод подрусловым потоком. Эти. воды, пресные
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близ дельты и постепенно минерализирующиеся.по!
мере удаления от нее, пнтают колодцы, определяют:
состав пустынных растений, изменяющийся_в зави-
симости от источников. пнтания-

`Подземные воды пополняются также временным
стоком © Копетдага, Нуратинских, Зерабулакских
других гор, а также фильтрацнонными водами
магистральных каналов, полей орошения, водами
временного стока, просочившимися в почвенную.
толшу.

В пустынях нет условий для образования зна-
чительного поверхностного стока. Это вызвано высо-
кой инфильтрацконной. способностью почвогрунто!
малым количеством атмосферных осадков н высоки"
ми температурами. воздуха. Однако, с 1 км? нскус-
ственных. водонепроннцаемых площадок ли есте-
ственных такырных водосборов в среднем за ГОД
можно собрать в различных районах ог 5 до.
35 тыс. м ° дождевой воды [Лешинский, 1974)

Только в Каракумах, где площадь`такыров и
такыровндных земель достигает З,1 ман км *, общая,
сумма водосбора с них составляет 35 км ? пресной
воды, что равно стоку Сырдарьи.

`Большая часть подземных вод пустынь засолена.
Минерализация достигает в ряде районов больших
велнчин — 50-—100 г. и более сухого остатка на дитр.
воды. Территориально соленость _ подземных — од
пустыни неодинакова: в западном Туркменистане —
от 013 г/л до 15——50 г/л, в Кызылкуме — -—
15 г/л, в Каракумах от 1,5—3 г/л до 30 т/л.

‘амый крупный, практически ненстощимый ис-
точник хозяйственно ценной воды — это соденые
воды — морские, подземные н дренажные. Поэтому:
усилия последних лет направлены в СССР. на усо-
першенствование и разработку надежных_ методов
опреснения соленых вод. На крупных установка
‘дающих десятки тысяч кубометров пресной воды В
сутки, ее стоимость оказывается. вполне приемае-
мой. ля промышленного н. коммунального _водо-
снабжения. Но это только пр нспользовании де-
шевых источников тепловой энергии — солнца, вет-
ра, природного газа, притом, повторяем, на крупных.
опреснительных установках.

В этом отношении условия пустынь Средней
Азии и Казахстана_очень благоприятны, так. как
ресурсы _ Каспийского моря и соленых подземных
вод здесь практически неограничены, Поэтому неко-
торые промышленные предприятия, мапример в го-

родах Красноводске и Шевченко, обеспечены. прес-
ой водой благодаря опреснению каспийской воды.
в крупных промышаенных установках.

дствием аридности климата являются слабо!
выраженные биологические и почвообразовательные
процессы, типичные для пустынных почв? малое со-
держание гумуса, слабая структурность и ВЫсокая
засоленность. Почвенный покров слагается в основ-
ном пустынными серобурыми, пустынно-песчаными,
супесчаными и суглинистыми сероземами, такырами
и солончаками. В условнях избыточного почвенно-
грунтового. увлажнения, в долннах и дельтах рек
развиты почвы гидроморфного ряда — зллювнально-
луговые, болотно-луговые, лугово-такырные н дру-
тие. На’более увлажненных предгорных хравиинах
распространены светлые сероземы, сформированные
на лёссовых отложениях [Лобова, 1960

Различие в механическом составе н агрогидро-
логических свойствах этих типов почв сказывается
на особенностях их водного режима: Это, в свою
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очередь, совместно с климатическими условиями,
отражается на составе растительного покрова, рит:
мике его развнтия н продуктивности. -Раститель-
ность. представлена_преимущественно псаммофита:
ми, ксерофильными полукустарннками и галофитами

Широтные раздичия в гидротермическом режиме
пустынной зоны проявляются в общем облике почв
м’ растительного покрова, Северная часть зоны ха.
рактеризуется преобладанием пустынных серо-бурых.
почв е сильным проявлением солонцеватости и солон-

чаковатости. Умеренный гидротермический режим —
не очень жаркое и. сухое лето — не способствует
здесь. накоплению карбонатов в почвах. Незначи-
тельное, о равномерное распределение осадков
в течение всего лета позволяет развинаться. мно-
голетнимполукустарничкам с поздней. вегетацией,
таким как полымь и солянки. В связи с этим север-
ная часть зоны занята преимущественно полынными

пустынями. Растительный покров эдесь сильно из-
режен.

'Значительно богаче растительный.покров южной
части зоны, в песчаных пустынях Сам, Муюнкум,
Большие к Малые Барсуки [Курочкина, 1978):
Здесь растительность представлена сочетаннем ви-
дов, характерных для мезофитной м. ксерофитной
Фиоры,

очвы южной части пустынь сильно карбонатные,
серо-бурые н сероземные. Очень сухой и Жаркий
етний период способствует накоплению карбонатов
в почненных горизонтах и подстилающих грунтах

Весенний максимум осадков позволяет разви-
ваться здесь Гораздо более обильной растител
чости, чем в северной части, где такой дождеой
сезон` отсутствует. Теплые влажные вёсны. способ-
ствуют развитию специфического типа `раститель:
ности — эфемеров и эфемерондов. С. наступленнем
жаркого н засушливого летиего периода эфемеровая
растительность усыхает, Тогда как в северной части
экологические условия благоприятны для вегетации
растений в теплый пернод года, здесь, в ЮЖНОЙ Части,
онн благоприятны в холодный. Причем в первой —
зимой. вегетация. невозможна из-за_низких темие-
ратур при. неболышой высоте снежного покрова, В
южной же в это время климатические условия сйо-
собствуют развитию эфемеров и эфемерондов. В лет-
ний пернод на юге вегетация невозможна для ксе-
рофитов н-за отсутствия осадков и очень Высоких
температур, в северной части в это время активно
жизнедействуют только поздневегетирующие пустын-

ге ксерофиты.
`Пастбища. В пределах пустынной зоны выделя-

юя три основных класса пастбиш: гипсовых, гли-
нистых и песчаных пусты

`Пастбища песчаных пустынь крупными масен-
вамн встречаются в юЖной части ЗОНЫ, их общая
площадь превышает 448 ман. га

В растительном. покрове. пастбиш _ преобладают:
кустарниково-травянистые виды н ОднОлетки-эфе-
меры. По составу растительности все. пастбища
песчаной пустыни пригодны для круглогодичного
содержания овец и верблюдов. Среднегодовые 3
пасы поедаемых кормов здесь составляют ,1 ш/га
(для годичного содержания одной овцы необходн-.
мо 94 га)

`Пастбишща гипсовой пустыни широко распростра:
нены. на плато Устюрт, отдельными. массивами в
Заунгузье и на останцовых третично-меловых плато
в юго-западном Кызылкуме. Общая их плоЩаль



ваяет 380 млн. га. Почвы в основном_серо-
малокарбонатные с увеличением карбонат-

к югу. В растительном покрове этих_паст-
‘господствуют полынно-солянковые группировки-
мущество_их в ом, что они. круглогодовые,
рожайность их низкая — от 06 до Э,В ш/га:

ченения в запасах кормов в разные годы эдесь
ражены снльнее, чем в песчаной пустыне

остбища глннистой пустыни занимают более
млн. га н распространены на юго-западе
иской ССР, в Аму- и Сырдарьниских древних

тах, в Теджено-Мургабском междуречье и дру-
‘районах. На этих пастбищах преобладают по-

% многолетние н однолетние солянки, нногда
еровые злаки. По составу кормовых растений

пастбища более пригодны для выпаса верблю-
м а дая онец — главным образом лишь осенью и

\. Поедаемый объем кормов колеблется от ,.
22 ш/га. в среднем за год.

нне. Народы Средней Азин и Южного Ка-
на с древнейших времен связаны в своей

ой деятельности © использованием ресур-
ынн. Однако столетиями ресурсы эти. осва-

нсь примитивными способами и медленными
(ередко человек был бессилен в нера!

гдиноборстве с суровыми условиями_пустыни-
`ССР арндные земли занимают бывшие окр:
рекой Россин, служившие сырьевыми придат-

гдля ее промышленного н сельскохозяйствен-
производства. В советский пернод освоение

‘стало государственной задачей, составной
‘общей_экономической

юдчинено принципам ленинской национальной
и н задачам повышения матеркального бл

ния трудящихся, — необходимости _ поднять
«ику ранес отсталых районов до уровня. эко-

ка развитых на базе современных достиже-
ки н техннки.

нности.пустыиной Зоны сделали целесооб-
‘основную ее часть использовать под_паст-
Животноводство; `районы! же, обеспеченные

ь од орошаемое. земледелие; разви-
гюшую промышленность в пустыне, обр

щую в оазнсах. Это, в свою очередь, опре-
‘необходимость освоения. пустынь нетрудоем-

раслями. хозяйства, малым числом людей,
вооруженных технически.
оянный рост общего научно-технического

ссса позволяет из года в год нарашивать темпы.

оение ндет по следующим основным напр:

‘орошаемое земледелие н водохозяйственное
мыство; пастбищное животноводство; лесо-

: добывающая промышленность.
ошаемое земледелие. Орошаемое. земледелие

озяйственное стронтельство _при `освоении
занимают ведущее место. Здесь имеются

все природные ресурсы для ведения сель-
‘хозяйства, за исключеннем одного строго

иного — влаги. Искусственное орошение
й Азин имеет. многовековую историю. Об-

ь земель древнего орошения составляет

с га. [Андрнанов н др., 1975]. Его древ:
ойчивое развитие объясняются огромны-

‘уществами, которые создаются. климати-
условнями — территорин — воэможностью

ать на поливных землях такие ценные кул:
как хлопчатник, рнс, виноград, собирать два,

а_ местами и три урожая кормовых и овощных

культур.
За многовековую историю’ население пустынь

Советского Союза разработало самые разнообраз:
ные способы сбора и использования. оросительных
вод. Некоторые из этих способов.имели. уникаль-
чый характер, как например, устройство подземных:
галерей (кяризов) для перехвата подземного стока
© гор или искусственное формирование подземных
‚линз пресных вод (плавающих на соленой подзем
ной. воде) путем. сброса с глинистых (такырных)
водосборов. атмосферных осадков через спецкально:
устроенные колодцы. Однако примитивная техника
и соцнально-зкономические условня до революции

не давали возможности широко использовать для
ирригации пахотных земель и водоснабжения. паст-
бнщ. местные и транзитные речные и подземные
воды.

За годы Советской власти система `орошения
аридных земель в СССР претерпела коренные из-
менения, выраженные прежде всего в раднкальной
технической реконструкции старой ирригацнонной
сетн (что позволнло резко повысить продуктив-
ность орошаемых земель): комплексном использо-

вании стока крупнейших рек.Средней Азнн н Ка-
захстана — Сырдарьи, Амударьи, Или, Мургаба,
Теджена, Заравшана, Вахша; комплексном освоении
мелнорированных земель. В бассейнах указанных
рек построены десятки крупных водохозяйственных
объектов. На р. Амударья — Тахнаташский и Т-
ямуюнский гндроузлы, на ’р. Сырдарья — Фархад-
ское, Кайраккумское, Чардарьинское н Кзылордин-
ское' водохранилища, Казалинский гидроузел,

Построены — Аму-Бухарский — машинный — канал,
Каршинский канал, Большой Андижанский и Боль:
шой ‚ Наманганский каналы, Каракумский канал
им. В. . Ленина и другие.

`Площадь орошаемых ‘земель в пустынной зоне
СССР. за годы советской власти. выросла © 3 до
15 ман, га, то есть увеличнлась более чем. в четыре
раза: Это позволило, в частности, значительно уве-
‘личить производство хлопка-сырца: Рост площали
орошаемых земель в Узбекской и Туркменской ССР.
за последнее деснтилетие показан в табл. 30.

На базе технически. совершенных оросительных
снстем. сложилась порайонная:специализация. оро-

табяица 30
Рост орошемых площалей (млн. га)

' производство хловна (мли. Т) *

Узбененая СС
Орошаемая площаль — | 228 | э, |. 20 || а. | здо.

'в т нод эаончат|- о. | 16 || лл | лт | 1,

Загоговлено жлопка:_ - | - 1,39 | 35 а0 — вюн| в6
араа

Туркменская СС

Орошаемая паощаь — | 05 **|. о1 | оя | о | 020
в тм. под лотчат- | 08 0,6.| о.0 | од9 | о,

Заготовлено кяопкя
ера

о21 | 0,5.| 087 || 16 | 12

—Наролное хозяйетво СССР — 1980°, М. „Статистик
1980

* Данные за 1950 г
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шаемых территорий и порайонное сочетание поли!
ных культур. На водообеспеченных землях хлопко-
водство развивается в сочетании с овоще-бахчевыми,
садово-виноградными, зерновыми и зернофуражны"
ми культурами, многолетними травами (люцерна).
За пределами сазисов орошаемое земледелие комп-
‘лекснруется. с молочным животноводством.

Применение противофильтрацнонных облицовок
и трубопроводов на ороснтельных сетях, закрытого
горизонтального и вертикального дренажа, водоре-

тулирующих сооружений и повсеместный переход на
прогрессивные способы ` орошения (дождевание,
подпочненное и капельное орошение) _позволяют ®

‘стоящее время. сэкономить значнтельное. количе-

ство воды. В качестве примера можно привести

освоение _ целннных пустынных и полупустынных

земель в Голодной степи (Узбекская ССР). В насто-
ящее время. там — в бывшей безводной пустыне —
орошено около 500 тыс. га, причем только в новой
зоне орошается свыше 250 тыс. га Создано более
30 хлопководческих совхозов, построены современ-
ные ннженерные коммуникации, проложено 180 км.
железных дорог, около 1600 км. шоссейных дорог,
235 км_линий электропередач, 250 км. водопрово-
дов, около 290 км газопроводов. Возведен комплекс
современных предприятий стронтельной индустрии
и стронтельных. матерналов, что позволнло вести

стронтельство _ индустриальными |методами, одно-
временно велось сельскохозяйственное и культурно-
бытовоестронтельство. Подробное описание все-
мирноизвестного „объянта — Голодной, стели было

дставлено в качестве основного документа на

Конференции. ООН`по’ проблемам‘опустыннвания:
В настоящее время работы по освоению Голод-
ной степи закончены. Опыт, приобретенный при этом,
успешно переноснтся на освоение Каршинской ®
Джизакской степей.

Каршинская степь занимает площадь `около
1 мли, га; Основная же ее водная артерия — р. Каш

кадарья — при. полном регулировании стока_ может

оросить 150 тыс. га, предназначенных пренмущест-
венно под тонковолокнистый хлопчатник, Это, как
вндно, не позволяет радикально решить проблему
орошения _ земель Каршинской степи, но может
быть успешно сделано при использовании Водных
ресурсов р. Амударья

настоящее время уже ведутся гранднозные

работы. На первую очередь предусмотрен бесплотнн-
ный водозабор для орошения и освоения 200 тыс.
га каршинских. земель, Вода Амударьи подается
то_ Каршинскому магистральному. каналу. длиной
200 км.. шестью насосными станциями на Высоту
132 м. Установленная. мощность 35 электродвнга-
телей, равна 450 мВт, подача, каждого насоса —
40 м’/с. Расход . воды в Канале составнл `около
200 м// (первая очерель).

На 80-м километре. магистрального канала_по-
строено Талимарджанское водохранилише емкостью
около | млрд. м. Оно обеспечит круглогодичную
подачу воды из Амударьн с использованием_накоп-
ленных зимой запасов на орошение в летние месяцы,
что позволит вдвое уменышить пропускную способ-
ность подводящей части канала н мощность насос-
ных станций.

`Крупнейшим._водохозяйственным объектом. пус-
тынь Советского Союза является Каракумский
канал им. В. И. Ленина. В гл. ХХ специальный раз-
дел посвящен этому сооружению. Здесь же мы упо-
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мянем лишь, что канал забирает воду из Амударьи.
В соответствии. © проектом протяженность его.со-
ставит 1400 км (ло р. Атрек), головной расход
800 м/с, а сток превыснт 18 км °. В зоне канала
намечено оросить | ман. га земель, В настоящее

.ла — 1100 км. Для регулирования
знмнего стока_на. нем построены

и строятся. ряд водохранилищ: Общая емкость. их
в перспективе составнт 1,8 км *. Уже созданы Хауз-
Ханское `водохранилище емкостью 875 ман м,
Ашхабадское — на 48 млн. м % Копетдагское — на
190 ман. м?. Кроме того, в голове Каракумского.
канала для регулирования_ стока Амударьи соору-
жинся куупое Голоное Зепдское водозранняние
‘емкостью 35 км ,

`Стронтельство Каракумского канала решает це-
‚лый комплекс задач — орошения земель, обводнения
пастбиш, водоснабження, рыбоводства, судоходства
возможно и энергетическое нспользование канала ©
применением ГЭС-ГАЭС,

Болышое значение при освоенни.пустынной зоны
СССР. придается орошению. приоазисных песчаных
массивов, которые можно успешно использовать
после несложной планировки, применяя соответству-
ющую технику. полива. Площадь таких песков в
стране значительна — она составляет около 2 ман
га. В силу их близкого расположения к массивам.
‘уже освоенных земель и действующих оросительных
систем их использование требует значительно мень-
ших затрат.

Как нн различны виды водоснабжения в пустыне,
основным её ресурсом являются подземные воды
Лншь в отдельных местах, особенно таких, где рас-
пространены такыры — в' Кызылкуме, в Западной
Туркмении, в Центральных Каракумах — исполь-
зуют атмосферные воды, сливаемые в колодцы,
в дождевые. ямы, сардобы. Из многочнсленных,
способов хранения` атмосферных осадков в пустыне
нанбольший эффект достнгается при магазиниро-

‘ин стока в естественных подземных коллекторах,
где пресная атмосферная вода образует своеоб

‚азную лннзу, плавающую на подземной_ соленой.
практика такого сбора и хранения хорошо изучена

в Каракумах в условиях, близких к пронзводствен-
ным, где зоны аэрашии’и_ водовмещающих пород

представлены песчаными отложениями.
"Такие подземные водохранилища (типа подпес-

чаных линз) гарантируют круглогодичное обеспече-
нне скота водой на самых отдаленных пастбищах и
на приемлемой экономической основе. Однако та-
кырные водосборы имеются не везде, поэтому созда-
ются н искусственные асфальто-цементные водосбор-
ные площадки небольших. размеров. Один_ гектар
сстественного, такырного водосбора дает в среднем
около 300 м ° пресной воды в од а ектар, искус-
ственного водосбора — не менее 700-—800 м ?. Этим
количеством пресной воды в смесн с минерализо-

занной можно обеспечить отару овец из 800 голов
в течение года. Имея необходимые `материалы,
в любом районе пустынь можно стронть водосбор-
ные площадки, собирать с них атмосферные осадки
в подземные хранилища воды [Бабаев, 1976

Подавляющее большинство колодцев в пустынях
Казахстана_ и Средней Азни. неглубокие: 90% —

ло З0м, 1,5% — от 1 до 99 м и лишь менее 99% имеют
100 и более метров [В. Кунин, 1959).. Самые глубо-
кне колодцы находятся в Юго-Восточных Караку-
мах, достигая в отдельных случаях 270 м.



Широкое ` развитие ` получила ̀  трубопроводная
ча воды в Казахстане, где из 180 мли, га пус=

нных и полупустынных пастбиш обводнено около00 млн. га. Здесь построены. крупнейшие в миро>Й практике Ишимский н Булаевский водопрово-
протяженностью 1700 км с подачей 50 тыс.уг каждый, Сооружаются 80 водопроводов

скохозяйственного назначения общей протяжен-
ью около 20 тыс. км н общей производнтель:ью 360 ман м * воды. в год.

В последние десятнаетия к существующим ис-
очникам воды добавились: опресненные `подземные.
юды, В г. Красноводске _ (Туркменская ССР) иШевченко (Казахская_ ССВ) построены миогоя
орпусные ‚ выпарные н адабатные _ опреснители

`пронзводительностью 132 тыс, и 15 тыс, м усуть
В 1973 г. в г. Шевченко пушен в эксплуатациюПервый в мире атомный опреснитель производнтель:

ью 120 тыс. м '/сут. Успешно. ведутся’ разра-
ютки малых опреснителей, работающих на энергии

н ветра,
На пустынные территории Средней Азин и Ка
‘стана приходится примерно третья часть. при-

ых кормовых _ угодий ‚Советского _ Союза _ нам
коло 122 млн, га,

Животноводство. Общее поголовье скота. в пус-
Тынях и полупустынях страны достигает 50 мдн, го-

3 них около 17 ма, голов овець в том числе
е 135 ман, голов -— каракульской ̀ породы [Ни:

маев н др., 1977]..
В доренолюцнонный. пернод ма_пустынных паст-нщах России скотоводы веи, кочевой образ жизии,

держался в течение всего года, только на под"
‘н0м корме, что часто приводнло в суровые энмы

! неурожайные годы к, его. массовому падежу от
кормниы, За годы Советской власти. приншииы

характер.использования_пустынных пастбиш, ко-
Ным образом. изменились.. Создание колхозов No,

овхозов, которые объединнли мелкие индивидуальчхозяйства, позволнло перейти от кочевого ското:
а К отгонно-пастбищной системе. Она ‘осно-

м скота, Его перегоняют в разные сезоны года
пределах закрепленной за колхозами н сохозами.эади. Общественное владение скотом облегчнло.

инзацию — зооветеринарного — обслуживания,
зн с чем исчезлн случан. мабеовой эпизоотий:`Государственные _ научные `организации › ведут

Шеменную и селекцнонную работу, хозяйственные
‘стронтельные — сооружение. колодцев, `которые

м переходнт на баланс соответствующих о:
юв н совхозов: При отгонно-пастбищной ‘сиетеме

Ускотом находятся только чабаны, нногда с женами

оустроенном. колхозном нли совхозном поселке,
меучрояснные хоропо обеоднениые и хозийствй-`устроенные пастбища, создаваемые крупными,

‘инализированными ` каракулеводческими › хозяй-
нн, рассчитаны на содержание 4-— тыс. овец,

бслуживаемых бригадой из 67 человек. Несколь:
брнгад - объединяются в ` механизированный
кулеводческий комплекс. На комплексе концент-

рустся ло 15-—20 тысяч овец: Такая технология
‘ржания овец внедрена, например, на государ:

чом племенном заводё „Карнаб“ Самарканд-

ской области.на площади 32 тыс. га. Она_позво-
‘лила повыснть овцеемкость пастбиш в 15 раза, про-
изводительность труда занятых в бригадах людей -—в 2 раза, производство валовой продукции на одного
работающего — более чем в 2 раза.

Созданне крупных овцеводческих. и верблюдо-
водческих хозяйств. позволнло перейти к научно
обоснованному и планомерному — использованию.
пастбиш. на постоянной территорин. Такая’ система
осуществаяется на основе внутрихозяйственного.
землеустройства с многолетним планом эксплуа
цин пастбищ, предусматривающим введение даст-бишеоборота с учетом кормового баланса по сезо-
нам года, с выявленнем белкового дефицита и источ-
ннков его покрытия.

На пустынных пастбищах в больших масштабах
проводитея хозяйственное и — культурно-бытовое
стронтельство, а также осуществлястся полное и рг
номерное обводнение всей_пастбишной территории
и реконструкция существующей обводнительной се:
ти; укрепление кормовой базы овцеводства путем
улучшения состава. пустынной пастбишной расти
тельмости, повышения ее бнологической продуктив:
ности н создания специализированных кормовых
жозяйста. на орошаемых землях; укрепление овце-
водческих хозяйств с целью, дальнейшей. специали:
зации и концентрации производства

`Улучшение пастбнш, Следуст особо подчеркнуть,
что, коренное. улучшенне пустынных._пастонш е
‘орошения — одно из важнейших достижений совет-ской науки и практики. Коренное улучшение пастонш
производится с обработкой. почвы. Даже грубая
распашка обеспечнвает хорошее. накопленне Влаги
, устранение конкурениии со стороны. травянистой
деринны для всходов кормовых кустарников н полу-
кустарников,

Поверхностное улучшенне пастбищ заключается
в_подсеве растений к имеющемуся травостою бел9бработки.почвы. Этот метод разработан. примени
телью к приколодезным пескам и рыхло-песчаным
Зодьям. с очень разряженной _ растительностью.

заделка семян_ в почву обеспечивается. прогономотары _ овец. Применяется и особая подготовка
семян к высеву. Семена погружают в густой раствор:
нз песка н глинЫ, а затем вынимают н просуши:вают. Образуются ‘тяжелые гранулы, которые после
высева не выдуваются и не засыпаются песком набольшую глубину, а. приставшие к семенам.глинис:
тые частицы способствуют хорошему питанию всхо-
дов в первые дни. их жизии.

‘основе опытных_данных, полученных в раз-
аичных пунктах Пустынной зоны Туркменской иУзбекской, ССР, с учетом. уже. имеющегося: нема
‘лого производственного опыта,.при коренном. улуч-
шенин пастбнщ с распашкой установлены следующие
нормы высева семян: саксаула черного — 5--8.9.кг/га, полыни — 0,5 кг/га, изеня — 3 кг/га, кеврей-ка—=6° кг/га, „ чогона — 10 — кг/га, — кандыма —15 кгуга, черкеза — 10 кг/га, однодетних солянок —5—10 кгуга [Нечае 1978]., В первый. год
продукция _ надземной. массы _ невелика # совсемнет трав.. Они_угнетены..распашкой, но на З--4-й
тод 13 запаса. семян, имеющихся. в почве, развич
вается травянистый. ярус. В результате надземнаян подземная фитомасса кустарников, полукустарии:
ков и трав. достигает 200 ш/га, что в 6--30 раз.
превышает _ естественную — фитопродукцию — этихтерриторий.
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Искусственные пастбища пригодны к использо-
ванню с 2—3-летнего возраста, долговечны и Могут
без дополнительного ухода служнть, еслн они засея-
ны скороспелыми видами © Коротким. жизненным

циклом, 8—15 лет, а если засеяны длительно жи-
вушими_видами — 14-—30_лет. Создание долголет-
них пастбиш. позволяет изменить ограниченную, се-
зонность естественных кормовых угодий, обогатить
их осенне-зимними. ’ круглогодичными ̀  выпасами,
повысив урожайность в 8--8 раз [Нечаева и др.у
1978):

›вое использование пастби предотвращает уг-
розу. опустынивания, ‘ деградацню растительного. н

‘очвенного покрово

‘Освоение подвижных песков и есомелнорация:
Подвижные пески в Средней Ази заннмают 5—7%
всей площади пустынь [Петров, 1950). На их общем
фоне онн представлены отдельными ‘пятнами.

Подвижные пески в песчаных пустынях — ре-
зультат. эоловых процессов, обусловленных боль-
шими скоростями ветра, незначительным. количест-
вом атмосферных осадков, скудной растительностью
и широким распространеннем рыхлых четвертичных

отложений.
`Движение песков. под_ действнем ветра. приво-

дит к песчаным заносам строений, орошаемых зе-
мель, железных и шоссейных дорог нли же к выду-
ванию оснований конструкций: ЛЭ газо- и нефте-
проводов н т. д В Среднеамударьинском оазнсе
в 20—30-е годы барханные пески ежегодно засы-

н деснтки гектаров орошаемых земель. Полное
засыпание песком грознло городу на Амударье Тур-
тнулю. Катастрофическое положение склаывалось
в Бухарском оазисе, где под песком были погребены
тысячи гектаров орошаемых земель [Петров, 1950]
Огромный ущерб подвижные пески наносили земле-
лелню в инзовьях Амударых

Однако уже давно в СССР разработаны надеж:
ные способы закрепления. подвижных есков: Сло-
собы эти применяются дифференциро
симости от местных лесорастнтельных усл‹

тенсивности. ветрового режима и характера заши-

шаемого объекта.
Так, рекомендованы следующие `традиинонные

типы м’ конструкиии механических зашит:
1. Стоячие плотные, несколько облегченные ме-

ханические защиты высотой 0,3--0,7. м, требующие
ля их устройства растительный `прямостебельный
матернал;

. Полускрытые стоячне механические _ зашиты!
высотой ло 20.см, также требующие для их устрой-
ства растнтельный прямостебельный материал:

З. Устилочные „продольные* механические за-
щиты с шириной ряда 25--35 см с расходом на х
устройство любого местного подручного растнтель-
ного материала:

`Дая защиты сельхозугодий. указанных `районов
созданы насаждения. на песках площадью соответ-
ственно 80, 150, 60` тыс. га: Так, на приоазиеных
песках `Среднеамударьинского оазиса защиты з
нимают 15 тыс. гектаров. Для предовращения засы-
пания крупнейшего гидротехнического _ сооруже-

ия — Каракумского канала — установлены _ мех
нические защнты на площади 2000 га. Бесперебой-
ная эксплуатация Среднеазнатской (Закаспийской)
железной дороги была обеспечена выполненнем за-
щитных мероприятий, включающих установку ме-
ханических защит на площали около 25-—30 тыс: га.
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Влоль железных дорог на территории Туркменнстана
‚ежегодно устранваются защиты на площади 150 га

'Пескоукрепительные работы, выполнениые в пус-
тынях Средней Азни с помощью траднцконных ме-
тодов, позволили уже несколько десятидетий назад
лнквидировать угрозу песчаных заносов. городов,

орошаемых земель, каналов и других объектов. Од"
нако основные массивы подвижных песков, распо-

ложенных вдади от оазисов, оставались. в `нензме-
ненном виде. Их мелнорация на базе существо!
вшей тогда технологии и агротехники © Экономи-
ческой точки зрения была нерентабельной.

С особой остротой был поднят вопрос мелнорации
крупных барханных массивов в пернод интенснв
ного промышленного и сельскохозийственного освое-
ння_природных богатств пустыни, Проведенные в
СССР исследования для решения этих задач можно
рассматривать как второй этап разработки прие-
мов борьбы с подвижными песками на качественно
новой основе, базнрующейся на макснмальном ис-
пользовании `механизации трудоемкнх процессов.

В экстрааридных условиях Средней Азни ме:
ханизация пескоукрепительных м Лесокультурных
работ оказалась возможной при’ использовании
химических препаратов для закреплення песчаной
поверхности. Перспективными в СССР. считаются
нэрозин, отходы нефтепродуктов, ССБ (сульфит
спиртовая барда), гассиполова смола (хлопковый
гудрон) и другне. `Разработаны различные техноло-
гическне приемы нанесения вяжущих веществ на
песчаную поверхность. Предусмотрена полная меха-
низация трудоемких процессов, возможность ведения
пескоукрепительных _ работ в сочетанни © лесо-
культурными.

В качестве фитомелнорантов барханных песков
Средней Азин оказались эффективными _растения
рода Са!Ивотит. Они имеют приживаемость в пре-
‚делах 80--90% н сохранность 60—70%, а_ саксаул
белый и черный как культуры-пескоукрспители. ечи-
таются эффективными на более поздних этапах об-
‚лесения песков.

В Советском Союзе с помощью различных хими-
ческих веществ уже закреплены тысячи километров
трубопроводов, в частности, межконтинентальные
газопроводы_„Бухара — Урал“, „Средняя Азия —
Центр" и сотйи`кнлометров автомобильных _дорог.
В широких масштабах вяжущие вещества исполь`
зуются_для стабиизации барханного рельефа при
облесении_песков.

Примером рационального применения агромели-
орации может служнть опыт повышения продуктив:
ности песчаных пастбиш путем создання различны
ми методами пастбищезащитных подос. Местами
предпочтение отдается широким и узким пастбище-
Зашитным. полосам, местами для создания Долго-
'летних зимних пастбиш практикуется массивная ме-
‘энорация площадей

не широких пастбищезащитных — полос
рационально на участках с благоприятными лесо-
растительными. условнями, ма подгорных равнинах
© хорошо развитыми. песчаными почвами. © отно-

сительно большим количеством осадков (180—
200 мм). В этом случае семена саксаула черного
высенваются на вспаханных полосах 25-метровой
ширины. с ‘межнолосными. расстояннями в 150—
200 м.

`Узкополосный _метод -создания _пастбищезащит-
ных полос рекомендуется в ТИПичНЫх условиях



Noесчаной пустыни. Считается целесообразным`соз-
ь полосы 25-метровой ширины путем распаш-е всей полосы, а пяти узких 1,5-метровых по-

с и строчным посевом семян саксаула в них,сстоянне между узкими полосами рекомендуется
лерживать в 5-—8 м., чтобы сохранить естествен:
ю растнтельность на`невспаханных участках,В песчаных пустынях Средней Азии пастбище-

щитные насаждения: повышают на 14— 16% уро-йность кормовых растений в межполосных прест-
ктвах, а емкость 'пастбищ при этом Возрастает30—40%. Такие полосы. выполняют не только

пноративную роль, нФ и служат защитой для овещю время. непогоды и знмой и летом, Это обеспеч
нвает повышение мясной. продуктивности. на 10-—

. выживаемость и сохранность: молодняка_овец.В19%, настриг шерсти — на 7--12% `[Вино-19;
`Минеральные ресурсы, Добывающая промыш-ность — характерная для аридных районов стра
‘отрасль. народного. хозяйства. Она. динамично!

вивается в пустынях и полупустынях Совет:ого Союза в послереволюцнонные годы на базе
огих важнейших полезных ископаемых, которыми.

гаты эти территории. Успешное развитиеСрелий Азни н Казахстане ДОбЫВИЮННЕЙ нрышленности. стало, в свою очередь, основой_раз.
я многих других отраслей н повлекло за собой

Мачительные изменения не только в экономике, Noдругих областях жизни республик,
медрах Казахстана находятся крупные место-

ния меди (Джезказган, Балхаш, Бозшакуль),
марганца, сурьмы, ` практически. неограни:

запасы. солей _ (Прикаспье, Приаралье, Цент-Ьный Казахстан), значительны и -разнообразны
шсы строительных матерналов,
И всех полезных ископаемых, известных в пусты-`Средней Азин, наибольшую ценность в настоя-

время представляют нефть и газ, Долгое время.
ЗЫча нефти ограничивалась Прибалханским райо-в Каракумах. Разрабатывалнсь структуры Неф-
а, Кумлага, Боедага. Истощение вторичных

Мекторов нефти, нобходнмость роста. ее добычи.
Требовали применения. современных способов по-

ння давления (контурное и законтурное обвод-.
* закачка газа), а также разведки новых струк-Онк были найдены. Имн. оказались высоко-ое Котурдепе, расположенное между, Небитю н Челекеном, ` Окарем — газоконденсатно:
ое на берегу Каспия, Барсакельмес — к заот Небит-Дага, Камышлджа — к юго-западуНебнт-Дага, Комсомольское —к северу. от Ко,рдеге.
‚добыче газа в Каракумах и Кызылкуме при-

Иинаи, эначительно позднее, чем. к добыче нефт.Центральных Каракумах газ найден вблизин Зеагли. В Кызылкуме известны месторожде-Газли, Мубарск, Джаркак, Уртабулак, отдаю-
газ для республиканских нужд и в газопроводы,`Урал и в Центр а также в сосед*Средней Азнн. Мургабская газонеф:я область включает ряд. месторождений, з

самое крупное — Шатлык. Оно служнт главным
1авщнком. газа. четвертой очереди газопровода

Центр.
ударьянская газонефтеносная область включ
орождения Фараб, Асак, Наип, Саман-Тепе,. Гугуртаи. Ачак — начальный пункт газо:

провода Средняя Азия — Центр. К нему позже было
присоединено н Нанпское месторождение

По запасам месторождения Шатлык, Ачак, Нанп,Тепе, Багаджа относятся к уникальным,Гургуртлинское — к крупным. В свою’ очередь из
них нанболее выделяется месторождение Шатлык,
входящее в 10 крупнейших месторождений мир:Его запасы определяются триллнонами кубометров

На природном газе работают газотурбинные
электростанции в Красноводске, Небит-Даге, Без
менне н самая мощная в Туркменской ССР. Марый.ская ГРЭС; его важным потребителем стало населе-
нне и коммунальное хозяйство городов, поселкомн большинства сельских селений регнона. Однакообъем добычи. значнтельно превосходит запросы.
местных потребителей, и по мере ввода в строй но-
вых газовых месторождений идет строительство газо-
проводов республиканского, межреспубликанского .
‘союзного значения.

К числу первых надо отнести газопроводы Кум-‚даг-Небит-Даг, ` Котурдепе-Красноводск, Майское-Безмени. Кызылкумский газ (Мубарек, Джаркак)ндет в Ташкент, Чимкент, Фрунзе, Алма-Ату и многиеболее мелкне `населенные пункты, лежащие вдоль
трасс. межреспубликанских. газопроводов. Газаин:ский и Каракумский газ по линиям газопроводаГазли — Урал и Средняя Азия — Центр подается ®районы Европейской части СССР. Большое место ®снабжении. газом ` центральных `районов страны,
включая н Москву, принадлежит Шатаыкскому,Ачакскому и_Наннскому месторождениям.

`Нефтегазодобывающая промышленность явиласьбазой_для развития „Сольшой химин“ в респуб:‚янках Средней Азии
Значительные запасы минеральных солей (гало-

ндных и сульфатных) ставят Среднюю Азию на одно
из первых мест в СССР. Главное месторождениесульфатных минеральных солей — Кара:Богаз-Гол.

‘ханизированная добыча соли ведется на беретуАральского мору.
Богата пустыня самородной. серой. Крупное ее

месторождение расположено в Туркменской ССР`ВГаурдакских горах. На базе этой серы близ Чарл:жоу работает суперфосфатный завод, ` производя-ший. фосфорные удобрения (фосфориты получаютз Казахстана). Минеральное стронтельное сырье
встречается. в пустынях почти повсеместно н зале:
гает в неограниченных размерах. Среди строймате-
рналов важное место принадлежит цементному
сырью, представленному известняками. Разрабаты:
вается крупное Безменнское месторождение извест:
няков и галечников. Хорошо известно Бахарденское
месторождение высококачественных песчаников, ко-
торые служат базой Ашхабадского — стекольного
завода. По всему Мангышлаку, - Устюрту и Крас:
новодскому плато широко распространены пласты
стенового камия, ндущего на строительство ЖилыхЗданий во многих городах Туркмении

Из металлов. встречаются свинец и цинк в по-
‘лиметаллических рудах Кугитанга, золото — в горажМурунтау в Кызылкуме,

Энергетика. _ Развитие добывающей и других
отраслей промышленности, а также общий рост уров-
ня жизни в засушливых районах страны требует
увеличения. производства электроэнергии, Уже сей-
Час в Средней Азни действует единая энергосистема,
объеднняющая тепловые и гидроэлектрические ста
цин. Среди. действующих электростанций — Красно.
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водская, Небитдагская, Марыйская, Навоинская.
В перспективе энергобаданс резко возрастет благо-
даря вводу на полную мощность таких ГЭС, как
Нурекская, Токтогульская н каскаду на Амударье.

Все шире находят применение альтернативные
источники энергин — солнце м ветер. Об их исполь-
зованин см. га. У н М.

Транспорт.. Быстрые темпы промышленного ос-
воения природных богатств пустынь и полупустынь.
обусловнаи н ускорнаи развнтие транспорта. Наря-
лу с реконструканей старых железных дорог в Срел-
ней Азни и Казахстане за последние годы через пус-
тыни проложены новые рельсовые трассы, постро-

ены._ первоклассные - асфальтированные _ шоссе. в
песчаных Каракумах н Кызылкуме

Население. В пределах пустынь и полупустынь
Средней Азин м Казахстана на начало 1979 г. про-
жнвало 26,2 ман. человек. За последние 20 лет
(1959—1979) численность населения здесь выросла
на 83,2% (в СССР. в целом — на 21%). Составляя:
10% общей численности населения страны, арндна:
зона на этот же период дала 22% прироста.числа
жителей СССР.

`Арндная Зона отличается тем, что численность
сельского населения в ней не сокращается, а растет
и, следовательно, увеличиваются_демографические
резервы `урбанизации. За указанное 20-летие сель-
‘ское населенне увелнчилось на 62,5%.

В то же время зона пустынь привлекает значи-
тельные миграционные отоки из. многих. других

районов страны, с чем связана этиическая пестрота
городского населения `Средней_Азн, причем_глав-
ными миграционными перекрестками выступают сто-

‘лицы и города-новостройки:
Урбанизация. Ведущая в прошлом генетическая

линия озинкновения городов аридной зоны — их
„вызревание* из сельской местности. Города фор-

‘ировадись как торгово-ремесленная. нли. редигиоз-
ая надстройка над сельской округой с большим

значеннем неэкономических функций. В мастоящее.
время также нередко города „вызревают* из сель-
ских_поселений в районах ннтенсивного. сельского
хозяйства, но при ином. уже социально-экономиче-
ском содержании процесса. Однако, ведушимн в
советское время. стали ресурсная, органнзационно-
хозяйственная и промышленная генетические лнини.

Существенной — особенностью — народнохозяйст-
ненной основы городов аридной зоны является более
тесная связь сельского хозяйства с промышлен-
ностью, значительная доля занятых сельским о-

зяйством среди. городских. жителей. Отчетливо 'вы-
раженной чертой урбанизации (здесь, как н в целом
в стране) явнлось Формирование многофункино-
нальных больших городов — опорных центров тер-
риториальной структуры народного хозяйства: Это
связано, в первую очередь, © активными``процес-

сами : политической; культурной и ЭэКономической
консолидации социалистических наций, © измене-
ниями образа жизни коренного населения, огром-
ными масштабами освоения ресурсов н перестройки
хозяйства. Для осуществления этнх процессов боль-
шого исторического значения нужны были мошные
опорные ` центры, плашдармы освоения. Особенно
важна 'роль столиц.

`Достижения научно-технического прогресса оз-
воляют существенно расширить число ареалов ин-

тенсивного использования ресурсов (арезлов_ о
центрации) арндной зоны. Однако в целях дости-
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жения. экономически. эффективных решений_важно!
направить современную технику и матеральные
средства_в те ее районы, где можно получить мак-
симальную отдачу. Мощная техника используется,
как правило, для преодоления серьезных.препят"
ствяй.

Так, „ключом” к решенню проблемы освоения
ресурсов`Мангышлака явилось опреснение морекой.
ноды © помощью атомного. реактора. Ту же роль
сыграли механическая подача воды ма поля Голод-
ной степи н сооружение крупных. магистральных
каналов — Каракумского, _ Аму-Бухарского, _ Кар-
шинского. н др. Проведение Каракумского`канала
в долину р. Атрек обеспечит развитие этого един-
ственного в СССР. района сухих субтропиков в це-
лом, в комплексе.

`Контрастность. аридной зоны по условням хо-
зяйственного развития предопределяет важное для
этой террнторин. значение всякого рода естествен-
ных и антропогенных рубежей. Очень значимы здесь
такне линейные орнентиры развнтия, как. крупные
реки, морскне и озерные побережья, магистраль-
ные каналы, транспортные полнмагистрали, полосы
контакта. гор и равнины.

‘Особенно большое значение в макротеррнтори-
альной структуре мнародного хозяйства аридной.
зоны приобрела полоса концентрации населения и
хозяйства, сформированшаяся в зоне контакта гор-
ной и равнинной частей Средней_Азин и Южного
Казахстана. В предгорной зоне исторически прояви-
лась и закрепнлась, получнв в советское время.
мощное и многостороннее. развитие, главная эконо-
мическая ось всего Юго-Восточного регнона СССР.
Здесь_сконцентрированы: посевы. главной культу-
ры — хлопчатника; транспортные пути, которые пе-
репдетаясь, образуют отчетливо выраженные поли-
магистрали; цепочки и гнездовые скопления.нанбо-
лее значительных городов. Активная урбанизация
повысила уровень концентрации хозяйства и еще
отчетливее обозначила сложнвшуюся влоль главной
экономической оси. полосу расселения:

Вне этой_ осевой, имеющей достаточно причуд-
ливую конфигурацню зоны; развиваются, `отчасти
уже ‘достигнув. высокого уровня зрелости, много-
численные очаговые формы территорнальной орга-
низации производнтельных сил.

Как правило, в нанболее перспективных очагах
такого рода создается свой базовый опорный центр
в виде многофункционального города. Обычное в
советской практике придание этому центру-лидеру
алминистративных функций управлення нсключает
разрыв между экономическими н административ:
мными рангами города н позволяет ему лучше, пол-

ее н эффективнее выполнять и организацнонно-
хозяйственные функини. Создание м последователь-
ное укрепление таких центров, создающих опорный.
каркас территориальной структуры народного хозяй-
ства, — одна из важных черт урбанизации аридной.
зоны. Например, к ним относятся центры. сравни-
тельно_недавно `образованных `областей: Мангыш-
лакской (г Шевченко) , Тургайской (г Аркалык),
Джезказганской (г Джезказган), — Джизакской-
{ Джизак), Сырдарьннской (г. Гулистан).

Процессы опустынивания. Как видно из вышенз-
ложенного, принцип социалистического ` природо-
пользования состонт в реалистическом отношении
к естественной продуктивности пустынн и ВОЗМОЖ-
ности повысить её © помощью мелноративных н тех-



аст государственную поддержку разработан-
мер, обеспеченное финансирование, привлечение

ю-ниженерных сил для осуществления проек-
` При этом одним из важнейших условий было!

гается отношение к самой природе. И все же:
стами пустыне наносится вред. В одних случаях

щерб осознанный, но вынужденный, в других —
) недостаточное знание или недостаточный. учет
о198 развнтия нанболее хрупких пустынных

пустынных экосистем, в результате чего могут

стынивания в СССР сейчас: имеют
ительно _ ограниченное _ распространение, ме
авляя собой масштабное явление и не. нося

Ффический. характер, Их нет в том объеме,
(енности, онн не обладают той. интенсивно:
какая предусматривается при_ их характерис.

комендациях Плана действий Конферен:
по проблемам опустынивания:

Однако высокой интенснвности. процессы опус-
ння достигали здесь в дореволюцнонный

Так, в результате_ многовекового. бесконт-
юго выпаса скота в Хивинском. и Бухарском
ах на больших территориях Заунгузских и

ых Каракумов были. разбиты ‘пески,
крупные барха

9 на юг заходил так называемый Хивинский
НННЫЙ язык, вытянумшийся вдоль древней кар;

‘лороги. нз Хорезма. в Мерв,
8 1955 г. его длина достигада 75 км, В ре-

те. рационального _ нспользования _ пастбиш,
культурных _ работ, газофикашии — населенных

а потому резкого сокращения. рубки. сак-
на топливо, дефляцнонные . процессы. были

ены. Важнейшую роль сыград. Озерный кол-
проложенный по кромке песков. и отводив:

олноные дренажные воды © хлопковых полей
а, Именно в зоне интенсивной дефлящии

ая уровень грунтовых вод, что повыснло ветро-
юнную устойчивость `песчаной_поверхности й
инло лесорастительные условия, В результате

Канные масснвы здесь перешли в Категорию
росших песков, бывшие разбитые, подвиж
кн — в полузаросшие

левом берегу_Амударьи прежде существова
К называемая _Приамударьинская барх

% протянувшаяся на 250 км. от афганской
чицы ло Чарджоу. Происхождение. этой. полосы
0 связывать с развнтием. каракулеводства. &
арском. ханстве. После коллективизации. сель»

) хозяйства началось массовое. стронтельство
ких колодцев на богатых пастбищах в гду-

Юго-Восточных `Каракумов,, что оттянуло.по-
‘овец из приоазисной зоны. Позже здесь быди

дены фитомелноративные работы, а вдоль кром-
ков посажены. саксауловые лесные полосы,

‘очень хороший результат. Сейчас от’ бар
полосы `осталнсь лишь групповые м. оди-
барханы, кое-где одиночные и `барханные

цепи, а также обарханенные вершины, разбросан-
ные среди заросших кустарниками бугристых песковОголенные участки составляют только около’ 10%
всей площади бывшей Приамударьинской бархай
ной. полосы.

Применение _ широкобалонного — вездеходного
транспорта и дорожных машин, ремонтно-восстано:
вительные работы улучшили_их состояние, онн пе.
рестали быть источниками дефляции. Асфальтиро-
ванные дорогипочти_полностью исключают неже:
лательные контакты техники © природой м несут
© собой в пустыню новые формы Жжизни, Стали лог
ступнее заброшенные н глухие колодцы, рассредо.
точнлось поголовье _ овец, уменьшились › площади
приколодезных барханных _ массивов и разбитых
песков, Более рацнональный выпас улучшил ветро-
эрознонное состояние поверхности.`ранее. перегру-
женных.угоднй, вовлечены в оборот новые терри.тории, На северо-востоке Центральных Каракумов,
в Заунгузье, овцами выбиты значительные массивы
пустынного `мха, что значнтельно повыснло уро-жайность трав и вернуло к жизни кустарники

Прежде концентрация пастбищного скотоводства
У немногочнсленных водопойных пунктов в Цент-
ральных Каракумах способствовала возникновению.
на приколодезных территорнях и Вдоль скотопро-
гонных путей масснвов разбитых песков.. Строн-
тельство новых колодцев, использование водовозов
позволнло рассредоточнть. поголовье скота. и теперь
прежде подвижные „пески закреплены раститель:
ностью.

Строительство крупных промышленных объектов,
которые _практически в корне изменяют сложий:
шуюся › экологическую ` обстановку на › огромных
площадях, может вызвать времейные негативные
последствия.Так, в процессе строительства. Кара
кумского канала, создавшего цепь новых. оазисов
протяженностью более. 1000 км, образовались, мас:
‘снвы разбитых песков, а также обширные площади
песчаной пульпы. В связи с фильтрацией вод нз
канала и ее систематического сбрасывания. п0 обе
стороны от канала образовались фильтрационные
озера, часть акваторий которых постепенно начнна-
ют занимать солончаки. [Харии, Каленов, 1978

Нанболее масштабным `проявлением. процессов
опустынивания в нашем регноне можно считатьайон, окружающий Аральское море. (Приаралье)

рогрессирующее `сокращенне морской. акваторни,
вызванное. © одной стороны зарегулированностью,стока Сырдарьи и Амударья, и © другой — о2
росшим использованнем их вод на орошение, при-
вело К развитию в той или. иной степени опусты
ннвания_ на громадных территориях их дельт, Наобсохшей_поверхности дна моря формируется пес-
чано-солончаковая_пустыня, которая все`больше нбольше_начинает влнять на темпы и характер. з
менений экодогической обстановки во всем бассейнеАрала. Площадь этой пустыни увеличивается, в свя-
З © чем происходит расширенне. вторичной `(ант
ропогенной) пустыни, воздействие которой на при-
родные комплексы и процессы прилегающих терри-
торий. может, иметь_ далеко идущие, часто еще е
ясные последствия `[Кузнецов, 1980].
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Глава ХХ

ТИПИЧНЫЕ АРИДНЫЕ РАЙОНЫ СССР
И ИХ КОМПЛЕКСНОЕ ХОЗЯЙСТВЕННОЕ РАЗВИТИЕ

А. „ЧЕРНЫЕ ЗЕМЛИ“ КАЛМЫКСКОЙ АССР

„Черные земди" — обширный_регнон в пределах
Прикаспийской. низменности _ Европейской.части
СССР, почти не покрывающийся постоянным снеж-
ным покровом в зимнее время. Поверхность „чер-
ных земель" выглядит темной на фонетерриторий,
расположенных сенернее и западнее. Поэтому она
нздавна получнла такое название

Весь массив Черных земель состоит из двух
резко_различных частей: северной — приволжко-
прикаспийской — глинисто-суглинистой — низменной
равиины © комплексным почвенным покровом, со-

стоящим из светло-каштановых, солонцов н лугово-
лиманных почв, и южной — всхолмленной ‘грядово-
равиннной Кумо-Манычекой прадельты. На юге ре-
гион.граничит с долнной р. Кумы.

Северная равнина отделяется от юЖной Сариин-
ско-Даванской впаднной — бывшей древней долиной.
Волги. Оа оканчивается_обширным ̀  районом. так
называемых бэровых бугров, образовавшихся на
месте прадельты Волги. Эти феноменальные супес-
чаные гряды вытянуты с запада на носток и разде-

лены узкими долинами, сложенными более тяжелы-
ми отложениями. Генезис бэровых бугров до сих
пор_нежсен. Их веерообразное расположение под-
тверждает дельтовое образование. Возможно, что.
поверхность современных бугров была песчаной рав-
чиной, затем дельтовыми протоками были отпрепа:
рированы гряды и разделяющие их долины,

Северная часть нн Сарпинская низменность
региона более населена и издавна была объектом
экстененвного животноводства. Южная часть, собст-
венно _ Черные земли, была `зимней _ пастбищной
базой отгонного животноводства_(овцеводства)_для
значительной. части Северного Кавказа. В летнее
время скот выпасался на высокогорных пастбищах
Кавказа и в предгорных степях Предкавказья н
Ставрополья. Стихнйность в использовании пастбишщь
частая перегрузка их скотом, необеспеченность во-
дой, при крайней засушливости (атмосферные осад-
н от 100 до 250 мм и вредные летние температуры
27——30°С) способствовали разбиванию супесчаных
и песчаных бурых и светло-каштановых почв с об-
разованнем на их месте масенвов грядоно-бугрие-
тых песков. Все это приводило к снижению естест-
венной производительности. пастбнш. и, ак следст-
вне, к уменьшению поголовья. скота. Оно особенно

‘нльно снижалось в годы засух и снежных холод-
ых зим.

Проявление пастбищной днгрессни ` раститель-
ности_ н деградации почвенного покрова, особенно
золовой и отчасти водной, снижало естественный
производительный потенциал территории-

В годы Велнкой Отечественной. войны ` (1941-—
1945) так сказать обычная антропогенная детра-
дация дополннлась ее военной формой, создавшей
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искусственный мезо- и микрорельеф, образованный
воронками, противотанковыми рвами, временными

дорогами, которые становились очагами дефляцин
Все это приводило к увеличению песчаных масси-
вов с интенснвной дефляцией прилежащих к ним
массивов_почв, вторичному их засолению золовой,
импульверизацией солей; к расширению временной.
дорожной сети с уснаивавшимися_вдоль них з0ло-
выми процессами, а все вместе обусловливало нн-
тенсификацию эвапотранспирации` и бесполезную
тотерю атмосферной влаги.

Борьба со всеми этими явлениями, получимшая
общее определенне борьбы © засухой, а по совре-
менной терминологии — борьбы © опустыниваннем
начала планомерно осуществляться ‘после 1948 г
(хотя н до этого действовали регнональные про-
екты борьбы с засухой), когда в стране приступи-
ли к ревлизации большого проекта преобразова-
ння природы всего юга Европейской части СССР.
Он был направлен на борьбу с эрозней, засоле!
ннем, на улучшение настбищных угодий путем соз-
‚дания лесных полос, орошения, мелнорации почв н
др. Примерно с 1966 г начался второй этап на-
ступления_ на антропогенное опустынивание путем

усиленных работ по обводнению территории н раз-
итию регулярного орошения на базе создаваемых

водохранилиш.
В результате осуществления этих проектов. сей:

ча достигнуты значительные успехи в преобразо-
вании природы края. Не во веех направленнях о
имели одинаковый успех, мо тем не менее уже
значительных плошадях отчетливо проявляется пре-
образование полупустынных ландшафтов в антропо-
генно-степные с созданием оазисного. земледелия,
рыболовства и других отраслей народного хозяй!
ства. Интенсификация ‘освоения природных ресу
сов сопровождается созданнем. населенных пунктов
различного назначения с формированием земледел
ческих `оазисов. Но не исегда подобное „наступ-
ление" человека в полупустынных и пустынных ус-
ловнях способствовало повышению биологического
тотенциала осванваемых территорий. Часто оно вы-
Зывало и снижение этого потенциала, обусловлен-
ное. недостаточным. учетом. того, как легко. может
быть нарушено правильное взанмодействие между,
обществом и природой. Такие нарушения в нанбол
шей степени проявляются вокруг создаваемых рай
онных центров, промышленных комплексов по добыче
полезных ископаемых, при стронтельстве ороситель-

ных и других мелноративных сооружений, дорож-
ной сети н т д. Пронсходят они, главным образом,
вследствие недостаточного знания н понимания при°

родных особенностей территорий, а также немину-
емых скоплений отходов жизнедеятельности. людей
на них. Недостаточный учет „хрупкости” взанмо-
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й природных компонентов при проектировании
генных воздействий на них -— основная. причи-

аитропогенных нарушений природных комплек-

Более полное знание и учет изменений, проис-
их на рассматриваемой террнтории, стали воз:

‘ными после получения космических фотокарт,
оляющих выявлять многие детали позитивного
гатнаного преобразования природных ресурсоя

навливать динамику последних, а в нтоге разра-

звать нанболее рациональные проекты дальней.
‘освоения и организации территорнн в Целях

бы с опустыниваннем.

ременное состояние использования природ-

ресурсов в сельском хозяйстве рассматрива-
о регнона схематически показано на рис. 14-
его прежде всыго вытенает. неравномерность

восння, а также негативные последствия. это-

освоення, обусловленные раздичными причина:
`Сельское хозяйство и, в частности, его жнвот-
одческая отрасль остаются ведущими в регноне

‚освоении природных ресурсов и, прежде всего,

ественных пастбн, В настоящее время пастбищ
нвотноводство с отгонной, формы перешло. на
ЮгодичнЫй выпас. При этом возросло. воздей
скота на пастбиша, что повлекло за_собой

орое расширенне очагов дефляции. песчаных
и превращение их в пески. Значительно точнее,
ю все предыдушне. перноды, они_ выявлены!
ютокосмическим картам и схематически пока:

а рис. 14
‘сширенню н совершенствованию животновод:

‘способствовал ряд новых факторов н напрай:
в освоенни н улучшении_ естественных паст-

$ Главные нз них: а) прирост суши за счет мел-
@ Каспийского моря (см. рис. 14.) © весьма

›логической массы. Пронз
ыость_ нх. такова, что МоЖет обеспечнть
тотребности_ в грубых кормах нескольких

Монов голов_мелкого скота; 6) широкие м
ятня по борьбе с безводностью вообще н в
нности — с необеспеченностью _ водой скота,

них прежде всего отметим создание артези`

' шахтных колодцев, а также местных водо

нц, прудов, заполняемых водами поверхност-

‘стока, Такне водоемы сооружаются по бал
`древним руслам водотоков. На их базе

и создаются мелкне оросительные системы;

) южной части Черных земель было создано
кое. водохранилище, заполняемое водами,

брасываемыми нз р. Терек (Северный Кав”
`Сооружение на границе полупустыни с пусты:

оь большого ` водохранилиша _способство:
‚ интенсификации _ животноводства, _ созданию
мй дая развнтия орошаемого земдёделия, осо-

© после вынода из него Черноземельского об-
тельно-оросительного канала, а также исполь-

ю ля орошения вод ниже плотины водо-

иша. На очереди — механический _ подъем
расширения. вокруг него площадей. оро:
земледелия, прежде всего. травосеяния.

всех водохранилищах, но более всего на
ком, созданы рыбоводные хозяйства. В пос.

ом — завод по переработке продуктов жи-
в пос. Малые Дербеты —- меховая

нка, В результате юго-восточная часть Черно-
кого _ массива — едннственная — пустынная

орня (атмосферных осадков 100 мм) в Ев-

ропейской части СССР — стала не только интен-
снвно-животноводческой, но и обжнта. сейчас пос-
тоянными. поселкамн н районными центрами (Кас-
пийский, Комсомольский, Халхутинский) н большим
количеством крупных совхозов, Е прорезает же-
лезная дорога Астрахань — Кизляр. Автотрассами
соединены. все населенные пункты, что обеспечнло!
мобильность их связн с центром республики г. Элнс-
той, а также с Астраханью и Волгоградом. Богар-
ное’ земдеделе занимает значительные площадн,

а распределение этих площадей отражает основ:
ные тенденции дальнейшего его расширения. В юго-
восточной (пустынной) части оно невозможно, как
по климатическим, так и по почвенным условиям.

Распашка при легком механическом. составе. почь
и сильных ветрах — основная причина проявления

„песчаных язв", дающих начало образованию гря-
Зово-бугристых массивов песков,

В северной части, кроме отмеченных причин,
лимнтирующее _значение приобретают _ солонцово-
солончаковатость почв и боее тяжелый их механи:
ческий состав, что увеличивает дефицит почвенной
влаги.

При 200—250 мм в среднем_годовых осадков
весьма часто случаются засушливые годы, когда
это количество снижается_до 130—150_ мм, земле-
‘делне без орошения становится исустойчивым, даже
еслн применяется весь остальной комплекс меро:
приятий по борьбе с засухой, Его неустойчивость
обусловливается не только_недостатком влаги и из-
бытком тепла, о часто и юго-восточными суховея-
ми когда относительная влажность воздуха падает
до'20—25%, а порывы сухого и нагретого до 30-—
40°С ветра’ достигают 20 м/с и более, При этом
растения. погибают н высыхают,

В это же время ветровая эрозия засекает расте-
ния и выдувает их корневые системы вместе с части-

‘цами почвы. В результате вспаханные поля, особен
н на легких по механическому составу` почвах,

становятся_очагами_ ветровой, а во время ливней
и водной эрозин. Последняя нередко приводит к
оврагообразованию.

В борьбе со всеми этими явлениями нанболь-
шее эначение придается лесным полезащитным по-
лосам, создаваемым, главным. образом, такой за
сухоустойчнвой н нетребовательной древесной поро:
лОЙ Как вяз. мелколиственный, Хотя высота (4—5 м)
и долговечность (10—15. лет) подос н этой, породы
иебольшие, они все же оказывают заметное преоб-
разующее ‘вайянне на окружающую. среду. Пр
правильном размещении, достаточном уходе и под-
держании. полноты_ насаждений, они образуют сеть
прямоугольных полос шириной от 5 до 10 м.

`Под нх зашитой в снежные знмы на полях проис
ходит накопление снега, увеличение запасов весен:

ней вдаги. В суховейные периоды онн предохраня
ют почву от дефляции и, наконец, в годы Слаго-
приятного увлажнения под защитой полос урожай-
ность зерновых культур оказывается на 5— В ц с га
выше, чем на незашищенных полях. Часто в поло-
сах высажнваются_ ягодные кустарники — золотис:
тая смородина. н др., дающне внтаминную продук:

цию. Кроме того, пдд пологом полос. поселяются
полезные птицы ‘и даже появляются `съедобные
грибы,

Помимо полезащитных полос создаются также
лесные полосы шириной_до 10—15 м, защищающие.
лороги от навевания песка и заноса снегом, и поло:
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ля борьбы с размывом почв и оврагообразо
‘ они имеют различную ширнну в зависимости:

‘степени развитости и Мощности овражной сети.

нием пастбиш роль лесных
значительно меныше, поскольку: онн уничто-

мются скотом. Лишь в тех случаях, когда паст-
ные земли настолько нарушены, ‘что дальней-

и их эксплуатация невозможна, создание полос,
нно вокруг массивов разбитых почв, весьма.
-ктивно. Онн выполняют роль „жнвого заслона“
›храняющего почвы от дальнейшего развевания:

‘уже огоденных песках более эффективны. ме:
инческие и травяные защиты. Первые направлены!

‘созданне лучших условий для ускорения раз-
я травиннстых, @ нногда и кустарниковых рас-

'Однако наиболее эффективным, профилактичес-
м и закрепляющим песчаные ‘разбитые почвы.

бом является строгое регулирование нагруз:
скота на единицу площади, Норма’ такой на
ки определяется ‘состояннем растительного. по-
а и физическими свойствами почв: на легких

‘более `рыхлых — нагрузка_минимальная; ̀  повы-
ся она на почвах суглинистого н` глИниСТОгО.

‘анического состава. В прошлом, 30--50_лет на
\, немногочисленное население нело кочевой образ
нн, юрта служнла жильем и ЗиМой, и летом.
ь почти не было дорог. В дождливый и зимний

зленные населенные пункты Черных земель с
теперь надежными ами, в республи-

‘создана `разветвленная сеть местных авнали-
столица связана со всей страной железно-

эжным и воздушным сообщением. В прошлом
эвались недели, чтобы добраться из Москвы до’

инных районов Калмыкии, а теперь на это
чивается. несколько часов. Так в системе пла-

го хозяйства комплексно осуществляется борьба
процессами опустынивания.

Б. ОСВОЕНИЕ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

В. А. Духовный (СССР)

Природные условия Голодной_степи, располо-
ой главным образом в Северо-Восточном,
кистане, тиПИчнЫ для долин арндной Зоны
й Азни. Занимает она как бы неправильный

гольник, ограниченный с севера и северо-вос-
ока Сырдарьей, © юга — Туркестанским`хребтом

рамн Нуртау, с запада — Арнасайским поннже-
м н соленым озером Тузкане, на северо-западе

примыкает К пустыне` Кызыкум. Общая пло-
пригодных к сельскохозяйственному использо-

нно земель в Голодной степи составляет

Климат здесь резко континентальный. Средняя
годовая температура 12,5°С, средняя температура.
нюля 27-—30°С, января —2°, — 7°С. Максималь"
ная зарегистрированная температура 48°С (в тени),
минимальная —36°С. Вегетация хлопчатника, вино-
града, фруктовых деревьев продолжается 210-—220
‚дней. Сумма температур вегетационного пернода
(выше 10°С) превышает 4500°С, число ясных дней —
150

Значительное влиянне на климат района оказы-
от ветры. Наиболее снльные из_них, так. назы-

ваемые „урсатьевские фёны“, достигают скорости
40 м/с, их продолжительность 3—4_суток, а. пов-
торяемость — 52 дня в году. Эти_ ветры в основном
дуют знмой, летом преобладают западные ветры,
отличающиеся менышей снлой.. Вследствие их дей-
ствия южная часть Голодной степи: имеет высокую.
нспаряемость -— 1,5.тыс. мм_в год; влажность воз-
‚духа в нюле — августе колеблется от 20% на сухих
пространствах до 30% на увлажненных поливом.
Годовое количество осадков 250—300 мм, в области
подгорной равнины — до 360 мм

Голодная _степь — обширная _ равнина, — накло-
ненная от предгорий Туркестанского хребта.
к р. Сырдарье на севере н незначительно — к за
‚ду в направлении Арнасайского понижения. Южная.
часть Голодной степи расположена_ на предгорной.
равнине Туркестанского хребта с абсолютными от-
метками 500-—310 м над уровнем моря. Подгорная
равнина_образовалась в результате слияния_кону-
сов выноса рек, стекающих с Туркестанского хребта
Она, постепенно выполажнваясь, переходит в плос-
кую равнину, занимающую большую часть Голод:
ной степи ©` отметками 310—260 м над уровнем
моря. Вблизи Сырдарьи равнина сливается с третьей.
надпойменной террасой, круто обрывающейся к реке-
На территории равнины расположены древнерусло-
вые понижения: Шурузякское, Сардобинское, Дже-
тысайское.

Коренные породы в Голодной степи залегают:
на глубине около 250 м и представлены меловыми
и третичными отложениями, прикрытыми сверху.
более молодыми пролювнальными золовыми и ал-
‘лювнальными отложениями:

В гидрогеологическом — отношении | территория
находится под. влияннем подземного и поверхност-
ного стоков. Туркестанского. хребта, _дренируемого
Сырдарьей: Различаются четыре зоны по характеру:
взанмодействия © напорными водами: зона погру-
жения грунтовых вод, расположенная в верхней ча-
сти конусов выноса; зона разгрузки напорных вод —
на периферии этих конусов и в районах выклини:

зания; зона транзнта потока, практически бессточ-
ная © глубоким уровнем груйтовых вод; зона сла-
бого естественного оттока, дренируемая `рекой. Ми-
нерализация грунтовых вод повышается от Первой
зоны (3-—5 г/л) к третьей (30-—50 г/л) н затем сни-
жается в четвертой (10—15 г/л). Характер. мине-
рализации меняется от сульфатно-хлоридно-натри-
‘евого к хлоридно-сульфатно-натриевому. Грунтовые
воды во всех зонах, но особенно во второй и треть
ей, находятся под влнянием орошения

Соответственно`гидрогеологическим зонам про-
исходит н смена. почвенных типов. В первой зоне
развиты незасоленные сероземы, местами шебнистые
бурые почвы; далее луговые и лугово-сероземные.
и засоленные солончаковые © высоким содержанием
типса, Зона третья представлена светлыми серо-
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‘незасоленными ли слабозасоленными ©
гаубинным - засолением и высоким - содержанием

Почвы четвертой зоны нанболее плодород-
это сероземы н сероземно-луговые незасолен-

ные с поверхности.

С 1956 г. началнсь работы по еще более широ-
кому освоению Голодной степи, по развитию ороше-
ния_в так называемой ее новой зоне на площали
в 350 тыс. га. Уже на первом этапе нового строй-
тельства. была создана единая строительно-освоен-
ческая ̀  организация — Главголодностепстрой, — на
которую возлагалась координация. работ, осущест-
вление строительства. н. освоение. вновь орошаемых
земель. В процессе работ по орошению. новой зоны
Голодной степи_новые организацнонные принципы!
постоянно совершенствовались и._развивались.

В первый пернод (1956—1961 гг.) наряду. со
строительством основных ирригационных и дренаж-
ных магистралей (Южно-Голодно-степский_ канал,
Центральная. ветка, Центральный голодно-степский
коллектор и др.) Выполнялся. значительный. объем
работ о прокладке инженерных . коммуникаций:
железных н автомобильных дорог, линий электро-
передач, связи, водопроводов и т. д. В этот же пе-
рнод создана мощная. промышленная_база. строн-
тельных материалов, позволившая обеспечить строн-
тельство необходимыми ресурсами.

Такой подход к организации. стронтельства был
достаточно смелым и новым. В противовес. суще-
ствовавшим ‘обычаям к орошению земель_присту-
пали не сразу, а сначала затрачивали часть выде-
ленных капитальных вложений на создание индуст-
риальной базы, затем. ускоренными.темпами. вели
жилишно-коммунальное строительство и работы по
освоению земель, Создание в составе стронтельно-
освоенческой организации базы стройнндустриипоз-
лолило повыснть заводскую готовность _ изделий

С 1961 г. развернулась в широкнх. масштабах
ирригационно-мелноративная — подготовка — земель,
строительство совхозов н организация сельскохозяй:
ственного _производства ма осванваемых землях.

Развитие орошения. нелось постепенно с освоеннем
в среднем п0 16-—17 тыс, га_в год, что позволило
За 20 лет завершить освоение массива в целом.. По.
мере. стронтельства. оросительной. сети. с ВысокиМ.
КПД. (078-—0,82), планировки земель и Создания
надежного дренажного фона органнзовывались. но-
выс хозяйства (совжозы) © площалью орошения
каждого в 6—8 тыс. га Параллельно © меднора-
тивными объектами. в совхозах возводнлись жилые
н пронзводственные постройки, коммунальные и
другие объекты. К 1981 г. успешно фФункинониро-
вадо уже 57 хозяйств, в основном, хлопководческо-
го направления; Этими хозяйствами в 1980 г. было
произведено 520 тыс. т хлопка-сырца, 22-тыс. т
арбузов н_дынь, 15 тыс, т фруктов и винограда,
много молока, мяса и других продуктов. Объем го-
довой валовой продукции к 1982 г. достиг 432 ман
Руб.

Каждый совхоз создавался за год до начала
посевов. Дирекция нового. хозяйства в это время
осуществляла приемку строящихся объектов, провер-
Ку и испытание их по качеству, набнрала и подго-
тавливала рабочую силу и спецналистов, оснащала
техникой. и_механизмами. В первый год обычно за-
севалось 45—50% земель, во второй 75—80% н в
третий — осваивались — полностью все земельные
угодья. За 4 года, в основном, завершалось все
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стронтельство совхоза. В хозяйствах со второго года
наряду с хлопководством и некоторыми другими

отраслями земледелия создавалось молочное живот-

новодство, а с третьего года — шелководство и дру-
гне отрасли.

В основном местное жнвотноводство развивалось
в специализированных откормочных комплексах и
хозяйствах. Там организовывалось н по одному са-
довиноградарскому хозяйству. В каждом админист-
ративном районе площадью 35—50 тыс. га создава
‚лись базы для ремонта и технического обслужива-
ния_сельскохозяйственной. техники, матернального
снабжения, включая снабжение удобрениями, дей-
ствуюшие на _договорных началах с хозяйствами.
Сейчас общий объем. этих вспомогательных отрас-
лей, составляет 10% объема_сельскохозяйственного
производства — 48 ман. руб. в год. Для перера-
ботки_ продукции были построены `хлопкозаводы,
заготовительные пункты, молочные заводы, холо:
‘дильники и.т. д Мощности хлопкозаводов состав-
‘ляют сейчас! по 66 тыс. т каждый, а заготовитель:
ных пунктов — по 8-—11 тыс: т, Эти мощности нар:
щивались постепенно по мере ввода земель н увели-
чения _ производства. сельскохозяйственной _продук-
цин, Один хлопкозавод обычно обслуживает 6-—7
совхозов, а однн заготовительный пункт 1-=2 совхо-
за. Молочные заводы, холодильники, „консервные
Заводы создавались.по одному на район. Упра!
ление экспауатацией водохозяйственных . объектов
(оросительных.сетей, насосных станций, колекто-
ров и дренажа) осуществляется спецнальными цент-
рализованными службами, на которые возлагается
подача ороснтельной воды, содержание и_ремонт
объектов, поддержание необходимых `режимов и
‘уровней грунтовых вод.

Эксплуатации дренажной сети в Голодной. степи
‘уделяется первостепенное значение. Недостаточность
естественного. оттока_вод ма большей части. этой
территории, склонность земель к засолению, а_ ме-
стами. н первичная. засоленность почв требовали
создания. интенсивного дренажа. Был построем вер-
тикальный дренаж на площади З6 тыс. га.(386 ск
жин глубиной 30—54 м), а на остальной. площали
закрытый горизонтальный дренаж с глубиной 3
З5 м, частотой в 47 п. м/га дрем и 12 п. м коллек-
торов. Для. поддержания_ этой сети в исправном.
состоянии. ежегодно проводнтся профилактическая
прочмвка 850900 к закрытых дрен н ремонт
45—50 скважни. Для наблюдения за мелнорати!
ным состояннем земель существует сеть наблюл
тельных скважни (по 1 на 20-—25 га). По ним триж-

‚А в месяц контролируется глубина и минерадизация
грунтовых вод. Кроме того, на 180 створах система-
тически измеряются величины оттока дренажных и
сбросных вод и их минерализация.

`Для обеспечения хозяйств энергией и связью,
транспортными артернями в составе комплекса стро:

лксь рабонные электрические подстанции, мо
стью 10—20 тыс. кВт., совхозные подстанции мощ-
ностью 2,5—6 тыс. кВт и соответствующие линин
злектропередач напряжением 110, 35 10 кВ, а так-
желннии связн н межхозяйственные дороги с асфал
товым покрытнем. Перевозки осуществлялись. как
внутрихозяйственным. транспортом, так и автоба-
замн общего пользования, обычно в каждом районе

`Огромные объемы формируемого ирригацнонного!
комплекса требовали больших затрат труда, а стало
быть значительного привлечения `трудоспособного



маселения. _ Ежегодно `численность `работающих в
<оставе комплекса в Голодной степи увеличиваласьна 5—7 тыс. человек, что при коэффициенте семей:ности З! вызывало необходимость строительства. мввода в эксплуатацию селитебных комплексов в сох
зозах, районных центрах, поселках строителей на15-—20 тыс; человек. В сумме это составляет 130-—20 тыс. м* благоустроенного жилья со’ всеми.соот-ветствующими _ коммуникациями, — школами дет-<одами, магазинами, столовыми, банями и другимимоммунально-бытовыми. и культурными объектами:Завершающееся по нстеченни 25 лет освоение

земель Голодной степи подтвердило высокую эффек:тивность комплексного метода освоения земель, Ме-
смотря на тяжелые условня, получена высокая‘жономическая, экологическая и социальная эффекотивность орошения,

`Соцнальная эффективность орошения `Голодной«тепн проявялась в поглощении значительной частиприроста трудоспособного сельского наседения в Уз:кской части бассейна реки Сырдарьи, За пернод1956—1975 гт. он составна немногим более 600 тысчеловек, одну треть его (210 тыс.) поглотила новаязона орошения. Голодной степи.
Благодаря ннтенсивному стронтельству в прежде`безлюдной пустыне, здесь возникла большая потреб-ность в рабочей снле. Создание льгот целинникам,большая: массовая работа по привлеченню контим

ев — нсе это способствовало птоку людей в Голодную степь. В последующем появи:‘лась возможность получить комфортабельное жилье© водопроводом, газом и электричеством и помеще-лян для содержания личного скота, Другим фатором привлечения населення в Голодную стетьявился высокий уровень механизации сельского хо-Зяйства и индустрнализации строительства и про-мышленности. До сего времени показателн произ-водительности труда в освоенни земель, так же Кан показатель производства хлопка на . человека в‘олодной степи остаются самыми высокими в стране
а М ОЯМоОНтЫ уууляень средней’` зарадотной
как в стронтельстве и промышленности, так| сельском хозяйстве.

Соцнальное значение орошения Голодной степимн не только для созданных новых администра:х областей — Джизакской и` Сырдарьинской,и ля прилегающих густонаселенных районовганской и Зеравшанской долин. Благодаря уси-
му притоку рабочей силы в 19651980° гг
кь перераспределить сельское трудоспособноеенне

‘ще выше экологический эффект орошения зе-Голодной степи. Многолетние наблюдения п
чнению природных условий Голодной степи’ подннем орошения показывают, что за годы освое-
‚относительная влажность воздуха повысилась›-25% о 45—50%, температура снизилась вШем в вегетационный период на 3—4°С,

годаря осуществленным мелноративным. ме-этням и Высокому уровню ирригационных
ае достигнуто повышенне бонитета земел

ння лншь 42% земель имело бонитет 0/
› а значительная часть территории‚ (прибли-24%) имела бонитет 0,5-—0,6. В настоящеея около 90% земель имеет бонитет свыше No.;‘создает потенцнал долговременного плодородия

ь.

В. КАРАКУМСКИЙ КАНАЛ
М. К. Граве, Л. М. Граве (СССР)

Освоенню пустынь Средней Азии и, прежде всего,развитню орошения в среднеазиатских республи:ках Советское государство уделяет большое внима-:
нне с первых лет своего существования.После окончания Второй мировой войны в госу-
‚дарственных планах экономического и оцнальногоразвития СССР освоенню пустынь принаддежит осо-бое место. Орошаемые и перспективные для ороше:ния земли пустынь Средней Азии расположены надревних и современных субазральных, то есть: наг
земных, дельтах и подгорных пролювнальных рав-нинах. Поэтому развернувшееся за последние деся-
тилетия гидротехническое строительство, в частности.
сооружение крупных ороснтельных каналов, было.направлено на регулирование и перераспределениестока главных среднеазнатских рек (Амударьи ®Сырдарьи) с целью обеспечения водой именно этихтерриторнй, страдающих от её резкого 'недостатиТакую задачу выполняет и Каракумский каналм. В. И. Ленина — один_из первенцев послевоен:ного `ирригационного освоения пустынь в нашейстране Граве М., Граве Л., 1981]

Идея о_ переброске амударьинской. воды черезпустыню Каракумы в маловодные южные районыЗакаспийской области возникла у передовых русскихннженеров еще в дореволюцнонное время. Ролчком
ля нее послужнло открытие акад. В. А. Обручевым.8 В0-х 1г прошлого столетия древиего речного русла — Келифского Узбоя — пересекающего © востокана запад междуречье Амударьи и Мургаба, Пр
‘ложение инженеров использовать цепь руслообраз:ных котловнн Кслифского Узбоя в Юго-ВосточныхКаракумах для подачи ноды в Мургабский оазис й‘далее на запад привлекло вииманне предп|телей. Были проведены рекогносцировочные экспеди.ционные ` нсследования и ‚ВАупяблеАня калоники:

нриантов проекта канала. ‘Однако эти орнгинальные разработки тогда были неосуществимы,
Мишь в советское время были начаты планомер-

ные изыскательские работы. по трассе будущего Каракумского канала.
ружение канала, уже близкое к завершению,ведется поэтапно. Каждый этап стронтельства: пре:

‚дусматривает последовательное освоенне' все новыхземельных массивов н подготовку очередных плоша,дей для орошения на следующем. этапе, По мерс
увеличения длины канала одновременно на всем
протяженни. углубляется и расширяется его. ложе,что обеспечивает планомерное возрастание пропуек:ой способности водной магистрали,

В 1959 г. вступнла в строй_первая очередь ка-нала — от Амударьи до Мургаба — длиной 397 км.нз Которых около 300 км проходнт по песчанойпустыне. На этом отрезке проектировщикам и строй-
телям пришлось решить ряд кардинальных вопросов:Главным был вопрос о фильтрашионных потеряхВпервые в мировой практике была разработанаметоднка_ н осуществлен прогноз потерь оды 3канала. Было доказано, что несмотря на большиемасштабы первоначальных потерь, онн вскоре начнут‘уменьшаться благодаря кольматации ложа и насы:Щению водой пород под каналом, Уже через год
эти, потери снизилнсь почти в 6 раз, продолжая‘уменышаться в дальнейшем, обеспечивая устойчивое
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повышение КПД системы: Расчетные и эксперимен-
тальные данные показали возможность стронтель:
ства канала без гидронзоляции: Правильность та
кого вывода подтвердилась в процессе эксплуатации

канал,

‘Оригинальной была и методика прокладки ка-
нала в песках, Вместо обычного „сухого“. способа
строительства впервые применен метод „ведения во-
‚ды за собон“. Суть его — в разработке наземными
средствами лишь узкой пнонерной траншен. Затем
в нее пускается. вода, используя которую. плавучие
землесосы_ расширяют ложе канада до, проектного.
сечения. Первая очередь канада привела воду В
Мургабский оазис в крайне засушлнвом 1959 .
что предотвратило тогда массовую гибель посевов
хлопчатника.

'Вторая очередь стронтельства продолжнла канал
ма 138 км — от р. Мургаб до р. Теджен. Одновре-
менно было сооружено крупнейшее на трассе Хауз-
занское _ водохраннлище, _ накапливающее _ осенне-
Зимний сток канала, работающего круглогодично.
Стронтельство его было начато в апреде 1960 г
и всего через семь месяцев амударьинская вода
дошла до Тедженского оазнса.

В 1961 г. началось стронтельство третьей очере-
ди канала — от Теджена до Ашхабада. Уже в мае
1962 г. столица Туркменской республики получнла
воду, подведенную по пнонерному каналу длиной
258 км, К 1975 г. была завершена прокладка. под-
ного профиля третьей очереди. канала м его про-
лолжения (44 км) от Ашхабада до Геок-Тепе с регу-
лирующим_Копетдагским водохранилищем в конце.

‘начале 70-х годов было начато строительство!
четвертой очереди канала в „пионерном“ варнанте,
Сейчас канал полного профиля, длиной окоо 260 км,
от Геок-Тепе достиг северо-западной_оконечности
Копетдага у г. Казанджнка. Таким образом, водой
стала снабжаться вся подгорная равнина, лежащая
между горами н южной кромкой песков Каракум-
ской пустыни. Следующим этапом развития канала,
® которому уже приступили, является его продленис
ма юго-запад к р. Атрек и стронтельство водовода.
в трубах на северо-запад через Небт-Даг до Крас-
човодска.

В настоящее время Каракумский канал, забирая
воду_из Амударьи выше г. Керки, обеспечивает
устойчивое орошение центральной части. субаэраль-
ных дельт Мургаба и Теджена, северной подгорной
равнины Копетдага, а вскоре подаст воду на Запад-

‚ где тогда Можно будет
вырашивать лучшие сорта. хлопчатника м. ценные
субтропические _ культуры. Одновременно _ пресная
вода будет_ подана в города м на нефтепромыслы

ного Туркменистана.
'По своим параметрам канал является одним из

крупнейших, если не самым. крупным среди.подоб-
ных сооружений в пустынях мира. Его длина гдости-
тает 1100 км, причем первые 450 км судоходны
Максимальный. головной водозабор. превышает 500)
м /с, а орошаемая площадь — 550 тыс. га, Еже-
тодно канал перебрасывает из_Амударьи на запад
10-—11 км * воды, обводняет 35 млн. га пустынных
пастбиш. Продукщия с земель, освоенных в зоне
канала, не только покрыла затраты. на стронтель-
ство, No и дала более 4 мард. руб. прибыли. По.
окончании стротельства, в 80-х гг длиНа канала
составит 1400 км, он будет орошать до 1 ман. га
земель и обводнять свыше 7 мн. га пастбищ. Голов:
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ной водозабор достигнет 800 м */су а годовой сток —
182 км . Канал будет судоходен. от ГОЛоВНОГО о-
оружения ло Ашхабада (около 800 км). Ежегодная
стоимость продукцин `сельского хозяйства в Зоне
канала составит 2010 млн. руб., а общий доход хо-
зяйств. н государства достигнет 1,7. мрд..руб., что
более чем_ в 1,5 раза превышает стоимость строй-
тельства канада, включая н его четвертую очередь
{бапаров, 1978|;

`Хотя. в СССР процессы_опустынивания как пра-
вило имеют локальный характер, что определяется
в первую очередь соцнально-экономическими. усло-
виями, ма территории южного Туркменистана до.
строительства канала онн приобретали значительные
масштабы. Особенности их проявления различались.
от места к месту в зависнмости от дитодого-геомор-
Фологических, гидрогеологических и других условий,
а также от характера хозяйственного использования
территории. В этом отношении южный Туркменистан.
отчетливо. делнлся на три района: междуречье Аму-

›габа (Юго-Восточные Каракумы) ‚ дель:

Копетдаг
'Юго-Восточные Каракумы до проведения Кар

кумского канала были. полностью. дишены. поверх-
ностных водооттоков, Эта, преимущественно песча-
ная, местами глинистая, @ вдоль Келифского Уз-
боя`солончаковая пустыня, издавна использовалась
ля выпаса скота (каракульских. овец), Скотовод-
ство. базнровалось. на пустынной - растительности
псаммофитов, для водопоя служнам колодцы с соло-
човатой, реже пресной водой: Гручтовые поды эале:
тают ма' глубине в среднем. 1520 м, их минеради-
зация местами достигает 20-—30 г/л. Опустыннвание
на этой территорин было. связано прежде_ всего ©
мнтенсификацией_ эоловых процессов в результате
вытаптывания и стравливания. скотом растителью»-
сти, скрепляющей поверхность песков. Особенно это
заметно вдоль троп, многократно. использующихся
при перегоне скота н Вокруг колодезных площадок

[оследние, ак правило, обрамлены кольшом под-
вижных барханных песков, образующих локальные
нли „точечные" очагн опустынивания, хорошо замет-
ные ‘на аэрофотоснимках первых послевоенных де-
сятилетий [Виноградов, 1976). Широкая _полоса
барханных золовых форм прослежнвалась в это вре-
мя и вдоль левобережья Амударьи по границе распо-
ложенного в долнне оазиса н песков. Юго-Востов-
ных Каракумов. Их возникновение объясняется не
только аэродинамическими. условиями. придолинной
полосы, о и антропогенным воздействием — выруб-
кой древесно-кустарниковой _растительности песчи
ной пустыни жителями оазиса на топливо. Ширина
Приамударьинской барханной полосы в 1947 г.

‘лостигали км.
'Иной характер опустынивание имело в дельтах

рр: Мургаб и Телжен. Центральная часть этих дельт
Уже несколько тысячелетий используется_дАя оро-
шаемого земледелия [Массон, 1959]. Существующие
Здесь оазнсы постоянно страдали от маловодья нз-
за неустойчивого стока этих рек, являвшихся едни-
ственным ` источником пресной воды для полн!
Так, при. среднеммногодетнем расходе воды Мур-
габа, у Тахта-Базара в 498 м?/с, в отдельные годы
он падал до 20-—24 м '/с. Поэтому даже годы с от
носительно высокой водностью нередко сопровож:
дались резким. дефицитом. стока в Пернод е
ционных поливов и промывки почь. В результат
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орошаемая площадь в дельте Мургаба колебалась
от 70 до 100 тыс. га, иногда без орошения оставадись
все кормовые, овоще-бахчевые и садовые культуры,
тогибада часть посевов хлопчатника. Сельское хо-
зяйство несло большие убытки в результате засухи.
н снижения урожайности. По данным Б. Сапарова
(1978), потери за год порой превышали 50 млн. руб.
Для сравнения отметим, что стоимость строитель-
ства первой очереди Каракумского канала, по тем
же данным, выражается в сумме 88,7 мли. руб.
В дельте Теджена положение было еще более слож-
ным. Дело в том, что зта река на территории СССР.
в летние месяцы обычно вообще пересыхает: в период

май — август, когда нанболее велика потребность
в воде на орошение, проходнт всего 38% годового.
стока при среднем годовом расходе у Пуль-Хатума
равном 307 м %/с [Кирста, 1976). Помятно, что
засухи в Тедженском оазисё имели еще более па-
губные последствия, а орошаемая площадь коле-
балась в пределах всего 23-—30 тыс. га.

Периодическое — снижение — водообеспеченности
оазнсов, а также использование пустынной расти-
тельности на песках, обрамляющих периферию дельт
ля топлива, приводило к оживленню золовых про-
цессов и наступанию барханов на культурные земли.
Кроме того, поскольку при орошенни Этих оазнсов
в течение тысячелетий не применялся дренаж, вслед-
ствне вторичного засолення почв из сельскохозяй-
ственного оборота выпадали значительные площади:
Достаточно. сказать, что вместе с оросительными
водами р. Мургаб в оазис ежегодно поступало и на-
капливалось в нем 900—1300 тыс. т. солей, из_них
660—980 тые. т токсичных для растений [Реджеп-
баев, Овсяников, 1976]

В прикопетдагской зоне до проведения Каракум-
ского канала источником воды являлись выходяшие
нз гор небольшие речки дождевого питания, © не-
устойчивым стоком, малодебитные родиики, а также
кяризы (фоггара, канат) и скважины. Суммарный
‘среднегодовой `расход всех этих источников едва
‚достигает 10-—11 м %/с, т. ©. втрое меныше, чем Тед-
жена, В результате водообеспеченность `сельского
хозяйства здесь составляла в среднем не более 35%,
хлопок в этих районах почти не сеялся, подгорная
равнина использовалась, в основном, для выпаса
скота; небольшие бахчи, виноградники, а также на
селенные пункты, существовали буквально на голод-
ном водном пайке. Наряду с общим дефицитом воды
отрицательную роль играли нерегулируемые селе-
вые паводки, сметающие все на своем пути. В ре-
зультате обнльных, но кратковременных ливневых
осадков в условиях слабопроннцаемых пород, разви-
тых на водосборах, по долннам и логам одновре-
менно спускались огромные объемы воды (сотии
кубометров в секунду), несущей такое количество.
‘обломочного матернала, что водная масса превраща-
лась в Грязевый илн грязекаменный поток. Эти
потоки широко разливалнсь по подгорной равинне,
размывая поверхность. В результате равнина_при:
обрела _ дробно расчлененный руслами труднопро-
ходимый рельеф, по тнпу приближающийся к „дур-
ным землям”. Одновременно периферия подгорной
равнины на стыке с песками Каракумов подтапли-
чалась, возникалн эфемерные мелководные озера
и лужи, которые, высыхая, оставляли на поверх-
ости засоленную, корку.

После строительства Каракумского канала мно-
ме из отмеченных проявлений опустынивания почти

исчезли. Влняние канала на окружающую пустыню.
сказалось различно на разных его отрезках в 3;
симости от многих причин как прнродного, так и
хозяйственного порядка.

В междуречье Амударьи и Мургаба канал про-
ходнт в легкофильтрующих, преимущественно песча-
ных и песчано-глинистых отложениях. В результате
фильтрации и сброса воды из канала, в том числе
при работе земснарядов, уровень грунтовых вод
поднялся на 10—15 м, местами до 20 м. Вдоль кана-
ла в понижениях золового рельефа возникло мно-
жество постоянных фильтрационных и временных
сбросных озер. Гидрогеологическое и гидрологиче-
ское влияние канала охватнло территорию площадью!
более 2 тыс. км *. Наибольшая её ширина на восто-

ке — севернее Келифского Узбоя, превратившегося
в цепочку проточных озер, соединенных каналом.
В средней части междуречья зона влияния канала
сужается до 1-—2 км, а западнее снова расширяется
‚до 10—12 км и продолжает увеличиваться, поскольку
Ффильтрацнонные потери здесь еще не стабнлизи
ровались, Подземное и поверхностное обводнение
привео к коренной перестройке природных комп-
лексов пустыни. Здесь возникли совершенно новые
лля Каракумов гидроморфные комплексы, ранее из-
вестные лишь в обеспеченных водой долинах и дель-
тах крупных транзнтных рек Средней Азнн —
логин тугайных и сазовых ландшафтов. В прилега.
ющей к каналу полосе первичная ксерофитная рас-
тительность пустыни полностью сменнлась нли суще-
ственно обогатилась влаголюбивыми видами. По
берегам канала н озер появились заросли тростиика,

ыше от берсга развились такне фреатофиты, как
тамариск, местами поднялись тополя, ивы и другие
оазисные деревья. Общий годовой прирост надзем
ной фитомассы в новых растительных ассоциациях,
занимающих на междуречье около 530 км *, состав!
ляет в ереднем около 100 тыс. т, что в 15 раз больше
прироста пустынной растительности на той же пло-
ади (Граве М., Граве Л., 1981

Одновременно произошло увлажнение, местами
Заболачивание песчаных пустынных почь. В зоне
канала появилось большое количество уток, гусей,
чаек, бакланов, у водоемов останавливаются перелет:
ные птицы, в Зарослях тростников поселились ка
баны. В канал и озера проникло из Амударьи много
рыбы, а для борьбы с зарастанием канала в нем
были разведены дальневосточные породы рыб-фито-
фагов.

В результате этих изменений процессы опустыни-
вания резко сократились. Поскольку отгонное жи-
вотноводство получило мощный источник водоснаб-
жения в виде канала и фильтрационных озер, пре-
кратилось использование колодцев вблизи водной
магистрали. Соответственно значительно. уменыши-
лось число очагов точечного опустынивания. Кроме
того, появилась возможность создания страховых
запасов корма за счет новой влаголюбивой расти-
тельности н путем создания ферм с посевами. кор-
мовых трав (люцерны) на обводненных участках.
Среди песков возникли небольшне очаги овощевод:
ства, бахчи и даже хлопковые плантации.

В пределах Мургабского и Тедженского оазисов
водоподача стала устойчнвой, регулируемой, не за-
висящей от колебаний стока Мургаба и Теджена.
`Надо сказать, что воды Каракумского канала значи:
тельно менее минерализованы, чем в Мургабе
Поэтому, несмотря на то, что в разные по водности

137



тоды от 59 до 71% всей поступающей в Мургабский
сазис воды доставаяется канадом. Количество солей,
приносимых им, меньше, чем приносимых Мургабом
и составляет 700—1000 тыс. т, в том числе 400—
609 тыс. т токсичных [Реджепбаев, Овсяников, 1976].
После проведения канала в оазнсах началось интен-
сивное строительство дренажных систем, Благодаря
этому к началу ТО-х гг. на орошаемых масснвах
дельты Мургаба установился отрицательный баланс
солей. Так, в 1970 г. по тем же данным за пределы
сазиса. было удалено 2968 тыс. т солей, что соста-
вило 120% от их ежегодного поступления. Следует
однако учесть, что в почвах имеются еще огромные
запасы солей, накопившихся за пернод бездренаж-
ного орошения и опустыннвания, которые должны
быть удалены при помощи промывок и дренажа,

`Обеспеченность водой позволила начать наступ-
ление на приоазисные пески. Создансь более бла-
топриятные условия для их закрепления раститель-
ностью. Отдельные участки песков теперь выравни-

заются и используются как дополннтельные площади
под огородные и плодовые культуры, а местами
и для посевов хлопчатника,

'Развитие ирригации и увеличение объема сель-
скохозяйственной _ продукции _ стимулировало _ рост
легкой и обрабатывающей промышленности. Одно-
временно, нспользуя воду канала н природный газ,
стала действовать крупнейшая в Средней Азни Ма-
рыйская ГРЭС, мощность 1,2 млн, кВт, снабдившая
промышленность, ирригацнонные системы и населен-
ные пункты дешевой электроэнергией, _ Проблема.
топлива была решена в результате `разработки
Шатлыкского _ газового _ месторождения._Только в
1979 г. оно дало 37 мард. м ® горючего газа. Два де-
сятка лет назад такое количество газа добывалось
во всем Союзе. Теперь баллоны со сжиженным г
зом доставляются в любой пункт республики, вклю-
чая отдаленные фермы в пустыне Каракумы:

Приход амударьинской воды на подгорную рав-
ннну Копетдага создал необходимые предпосылки.

нтированного орошения наиболее плодоро)
ных земель. Их освоено сейчас более 100 тыс. га
(против 20 тыс. га, орошавшихся ма местном стоке).
Природные комплексы здесь еще не претерпели столь,
существенных изменений, как в песчаной пустыне,
за исключением площадей, вошедших в сферу оро-
шения. В пределах последних существовавший р:
нее разреженный покров ксерофнтов н эфемеров
сменнася обильной культурной растительностью, сви-
детельствующей. о планомерном наступлений на
пустыню. Разнообразная добывающая и обрабаты-
вающая промышленность, города н поселки подгор-
ной зоны были обеспечены. водой, возникли неви-
данные ранее возможности. рекреации. на пресных
водоемах. Ввод в строй 300-кнлометрового водопро-
вода Ашхабад — Ербент, питающегося _ из. канала,
ликвидировал зависимость животноводства в Цент`
ральных Каракумах от колодезного водоснабжения.
и подвоза пресной воды на Фермы. Естественные
пастбища теперь дополняются посевами кормовых
трав и орошаются амударьинской водой. Чроведе-
ине канала ограничило распространенне селевых па-
водков. Селепропускные сооружения, собирая_вре-
менный поверхностный сток и наносы к определен-
ным местам у канала, перебрасывают паводковые
воды по акведукам через водную магистраль к се-
веру. Здесь они направляются в поннжения рельефа.
песков. Каракум, где и отлагаются. В. дальнейшем
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эти участкн будут осваиваться для нужд сельского
хозяйства.

'Таким образом, на примере зоны Каракумского
канала можно видеть, насколько действенным сред-
ством борьбы с опустыниваннем являются крупные
ирригацконные сооружения в условиях планового ®
комплексного освоення пустыни. Регулируемое и
направляемое в интересах всего общества рацно-
нальное использование земель, комплексное разви-
тие районов орошения, в которых разумно сочет:
ются. сельскохозяйственные и промышленные объ-
екты, плановое ведение хозяйства — все это способ-
ствует не только сокращению н локализации про
цессов опустынивания, но н более полному исполь
зованию природного потенциала пустынь.

Г. ТАДЖИКСКИЙ ТЕРРИТОРИАЛЬНО-
ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ — КОМПЛЕКС

К. Ш. Джураев (СССР)

Южный Таджикистан до Великой Октябрьской
социалистической _ революцни — представлял собой
отсталую периферию Бухарского ханства. Экономика
района зависела прежде всего от пастбишного жи-
вотноводства, основу которого составляло разведе
нне грубошерстных овец, н от богарного Земледе:
‚лия, которое было орнентировано пренмущественно
на возделывание потребытельских зерновых и зерно-
бобовых культур. Небольшке по площади поливные
земди тоже использовались главным образом. под
посевы продовольственных культур н лишь неско
ко тысяч гектаров были заняты. гузой — местным

‚ным сортом хлопчатиика.
заре Советской власти орошение было!

признано дёлом государственной важности: В таком
основополагающем `документе, как план ГОЭЛРО,
представленном в 1930 г. УШ! Всероссийскому.
съезду Советов, подчеркивалось: „Орошение есть
основная канва жизни всего Туркестана, Производ-
ными от орошения являются хлопководство, шелко-
водство, виноградарство, плодоводство и культурное
скотоводство, опирающееся на зимний корм в виде
'люцерны, получаемой на орошенных полях, в виде
кормовой жировой муки, получаемой в процессе пе-
реработки хлопковых семян... Вторыми, третьими и
прочими. производными от орошения ЯВляются все
виды как существующей, так н намечаемой в буду-
шем промышленности, — представляющне _ различ-
ные стадии переработки продуктов сельского хозяй-
Ра

`Было высказано также предвидение, что дальней-
шее орошение земель без_искусственного подъема
воды нлн без гидротехнических сооружений, плотин.
и каналов невозможно:

'Иден, содержащнеся в докладе Государствен-
ной — Комиссни — по — злектрификации — Россни
(ГОЭЛРО), были подтверждены всей практикой
последующего социалистического _стронтельства в
Таджикистане. Южный Талжикистан занимает пло-
шщадь более 53 тыс. км*, что составляет 37% тер-
ритории республики. В его пределах представлено
месколько гипсометрических поясов, включая высо-
когорный, © отметками до 6 тыс. м. Основное хо-
зяйственное значение имеют крупнейшие межгорные
‚долины — Гиссарская, _ Вахшская, _ Кулябская и
другие-



Расположенные „ниже части района обладаютзасушливым (150-—350 мм осадков в год) н жарким
в летнне месяцы климатом, допускающим возде-
‘лывание тонковолокннстого ‘хлопчатника и других'бтропических культур. Пернод с устойчивой сред-несуточной температурой не ниже 10°С продолжает:
я там до 240—250 дней в году, а сумма эффектив-
ных температур выше 10°С достигает. 2400° и более,Поэтому первоочередное развитие Южного "Таджи:Noистана было направлено на превращенне его
основную базу производства тонковолокнистых сор:
тов хлопка (в Гнссарской долнне и некоторых более
высоких частях других долин выращиваются средне-
волокнистые сорта).

В истории создания крупного хлопкового хозяй-
ства_в рассматриваемом районе можно выделить
‘два этапа ирригацконного стронтельства, Первый —
освоенне земель, староорошаемых ли целниных,близко и удобно расположенных о отношению. ®
водным `источникам, что позволило сравнительнобыстро организовать там дешеное самотечное оро-
шенне на больших площадях, Этот процесо соче:
тался с заселеннем. прежде всего. слабоосвоенных
равиинных местностей переселенцами © гор, @ также
#3 некоторых старообжитых долин, Второй этай
характеризовался. переходом. к орошению. более от»
даленных ог рек иди высоко расположенных мас:
сивов, что требовало стронтельства более сложных
‘гидромелноративных объектов и много дешевой эле-ктроэнергии. Возможности ля этого открыдись &
<вязн с созданием мошщных энергетических узлов наглавной реке района — Вахше, на бассейн которойприходится 50% гидроресурсов республики.Суммарные _потенциальные ̀  гидроэнергоресурсыТаджикской ССР. оцениваются примерно в 38 жлньКВт, и по обеспеченности в расчете на 1 км * респуб-лика занимает первое место в стране. Хотя в Вахш-ской долнне уже на протяжении многих дет функии-

оннрует ` каскад ` гидроэлектростанций - суммарной
мошностью около 260 тыс. кВт_решающее значе-мне ля формирования Южно-Таджикского ТПК(территорнально-производственного — комплекса}
имсет построенная выше на Вахше Нурекская ГЭСмошностью 3 ман. кВт, первые два’агрегата. о-торой, по 300 тыс. кВт каждый, начали д
мышленный ток в конце 1972 г. Это у
гидротехническоесооружение с плотиной высотойболее 300 м, образовало водохранилище объемом10,5 км?, которое обеспечи ‚лиро-
ванне стока _ реки, Гидрографическая. сеть Таджн-кистана имеет главным образом ледниково-снеговое

ннтание, в результате чего_половодье приходится
на весенне-летний пернод, что отвечает временным
запросам поливного земледелня,

Однако из общего неосвоенного фонда пахотно-пригодных земель почти 65% возможно оросить яншь.
машинным способом, что требует подъема. воды на100 м и выше. В этих условнях. укрепленне электро-энергетической базы Южного Тоджикистане паиро:
Рело первостепенное значенне для обеспечения даль-нейшего развнтия орошаемого сельского хозяйства,
поскольку. позволило организовать внутрибассейно:Вый переброс речного стока и подъем ирригации &
горные долины и на высокие плато,

Впервые столь сложные водохозяйственные ме-роприятия были осуществлены в засушливом горно-
‘долинном районе, охватывающем лежащне к северу:
от излучины р. Вахш Явонскую и Обикникскую.

долнны с их горным обрамленнем. Здесь, преждевсего благодаря Нурекской ГЭС, орошается уже бо--лее 50 тыс. га ранее экстенсивно. использовавшихся
земель, причем к настоящему времени стали отчет-
ливо ` обособляться три природно-хозяйственных
Зоны: долнны, предгорья-адыры и горы.

Спецнализированное поливное полеводство отчет-
ливо тяготеет к равнинным землям долин ® имеет
явно выраженную профилирующую отрасль — хлоп-
ководство. Под хлопчатник не только отведены нан-большне площади — культура размещается на луч-
ших по качеству поливных массивах и в первую
очередь обеспечивается оросительной водой и требуе
мой рабочей силой,

Искусственное орошение в сочетании с мягкимсубтропическим. климатом. открывает возможности
для развития в описываемом районе многих ранее
отсутствовавших и малораспространенных отраслей.
сельского хозяйства. Появилась настоятельная необ-
ходимость оценить в конкретных условиях района их
достоинства и требования к земельным! угодьям,найти экономически оправданные сочетания разных.
отраслей в одном хозяйстве и т. п. Вместе © тем воз-
никла нужда в определенни места традиционных
отраслей, доминирующих в исторически сложившей-
<я на территории района системе сельского хозяй:
ства, в рамках формирующейся новой территорналь-
о-производственной системы.

‘ребовал ускорения процесс формирования мно-
гоцелевого сельского хозяйства на новоорошенных.
землях, что связано с задачей увсличения товарной
продукцни продовольствия для снабжения растущего
населения, в котором неуклонно повышается доля го-
рожан. Отставание менее заметно в молочном жи-
вотноводстве, несомненный импульс развитню кото-
рого был. дан в результате широкого внедрения. на
орошаемой пашне кормовых КУЛЬТУр. Нужных, в том
‘числе, дя хлопковых севооборотов, Но такие отрасли
аграрно-нидустриального _ комплекса, создаваемого
на поливных земях Яванской и Обикиикской долин,
как овощеводство, субтропическое садоводство, шел:
ководство еще не заняли предназначенных для них
позиций, Частично это связано с трудностями пере-
лодного пернода и с необходнмостью крупных вложе-
ннй в создание многолетних насаждений, отдача от
которых в первые годы будет очень незначительной.

а адырах направленне хозяйства уже сущест-
венно отличается, а в перспективе станет еще сильнее
отличаться от того, какое сложилось в орошаемых
долннах. На более` выравненные адыры тоже уже
пришла вода, и этот. процесс получает дальнейшее
развнтие. Основной.специализациейседьского. жо-Зяйства предгорного пояса станет производство вино-
града и фруктов, в том числе и на неполивных зем-лях. Разбнвка насаждений многолетних культур
уже начата, В северных урочищах под виноградники
отводится_несколько сот гектаров хороших земель
обеспеченной богары. На южных орошаемых адырах
ведутся посадки яблоневых и персиковых садов, В.
перспективе виноградарство н садоводство целесооб-
разно сочетать с разведением овец, мясного и молоч-
ного скота и богарным земеделнем,

Организация крупного орошаемого хозяйства в
регноне отнюдь не означает ликвидацию зерново-
животноводческого _ производства, - тяготеющего Кбогаре. Можно говорнть лишь о сокращении терри-
торнальной сферы его распространения. Подобная
тенденция ставит на повестку дня вопрос об интенси:
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фикации сельского хозяйства, основывающегося на
непользовании богарных угоднй. В настоящее время
сельскохозяйственное производство на полнвных
землях, содной стороны, и на неорошаемых, с другой,
существует в значительной мере автономно. Между
тем, только на основе углубления. н совершенство-

ния этих связей неполивное хозяйство сможет ком-
пенсировать свои территорнальные потери, которые
вызываются расширением орошаемой пашни. Поэто-
му интересы ирригационного земледелия, сосредото-
ченного в долннах, нецелесообразно противопостав-
лять требованиям зерново-животноводческого хозяй-
ства, привязанного к адырам и горной полосе: Следу-
ет стремнться к взаимоувязыванию ннтересов н того,
и другого с тем, чтобы развитне производительных
сиа, наблюдаемое в одной из природно-хозяйствен-
ных зон, положнтельно сказалось также на эконо-
мике остальных.

'Низкие и средние горы района были и остаются
зоной сезонных (зимне-весенних) пастбищь в основ-
ном_для_овец. Постоянные селения здесь отсут-
ствуют. Эта зона нуждается в особом вииманин:
требуются.строительство н ремонт помещений ля
людей и скота, улучшение дорог, обноднение сужих
‘урочиш, заготовка страховых кормон

Вместе с тем, мелиоративные преобразования
горных местностих района необходнмо проводнть
осторожно, тщательно подсчитывая их эффект. Учи-
тывая удаленность пастбншных угодий в горах от по-
селений и сложный характер рельефа, перспективы
имеют такие приемы вырашивания кормовых расте-
ний, которые не требуют значнтельных затрат на
единицу площади, могут быть применены на больших
площалях и, не давая высокого урожая, все же дела-
ют травостой пригодным для сенокошения или обес-
печивают необходимый запас зеленого корма на су-й летинй пернод. Напомнны, что ннакая урожай-
ность естественных кормовых уГоднй вовсе не означа-
етснижения производнтельности труда в пастбишном
животноводстве и отнюдь не сказывается `отрица-
тельно на его жизнеспособности.

`Мелноративные преобразования засушливых тер-
риторий экономически оправдываемые ` развитнем
трудоемких отраслей, существенно содействуют по-
вышению демографической емкости территорин, что.
мнельзя недооценивать в условиях быстрого роста на-
селения в республике. Общая численность населе-
ния в Южном Таджнкистане в настоящее время
составляет около 6 мн. чел., нз которых примерно!
500 тыс. чел. жнвут в столице — г. Душанбе. Плот-
ность населения очень неравномерная: в Гиссарской
‚долнне — 150—160чел./ки*, Вахшской и Куляб-
ской — 60—70 чел/км?, а во МНОГих Горных доли-
ах 15—30 чел./км, Благодаря ирригации, в послед-
них можно довести плотность населения до уровня
Вахшекой и Кулябской долин. Это важно не только
с точки зрения интересов занятости; в мадолюдных.
ареалах трудно обеспечнть высокий социально-куль-
турный уровень обслуживания сельских жителей, н
поселения там. характеризуются узкнм набором вы-
полняемых функиий.

В целях усовершенствования обслужиВания в
`условиях горной страны осуществляется спецнальное:
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дробное экономико-теографическое _районирование
территорин для составления научно обоснованной
программы расседения. Для выделения мнкрорай-
онов разрабатываются комплексные соцнально-эко-
номические схемы расселения, определяются опти-
мальные размеры городов, поселков, деревень, ха-
рактер развития и размещения учреждений народно-
то образования, культуры и др., подготавливаются
соответствующие кадры для народного хозяйства ©
учетом перспектив роста региональной экономикн.

'Интенсификация аграрного производства на базе
орошения в Южном Таджикнстане привела к созда-
нию разнообразных перерабатывающих сельскохо-
зяйственное сырье промышленных — предприятий:
хлопкоочистительных, _ маслобойных, эфиромаслич
ных (благодаря большим плантацням геранн),
плодо-овощеконсервных, винодельческих и др. Зна
чительная их часть рассеяна по сельской местности
н повышает ее экономический потенцнал, обеспечи-
вая условия для развнтия агропромышленной инте-
грации. Возможность получения дешевой электро-
энергии, вырабатываемой Нурекской ГЭС, к которой
в будущем добавится еще несколько крупных гидро-
станций на Вахше (из них Рогунская, мощностью!
более 3 мли. кВт, уже стронтся) облегчает местным.
колхозам и совхозам организацию производств, осно-
вывающихся на использовании собственной сельско-
хозяйственной продукиии.

'Нурекская ГЭС явилась стимулятором диверси-
фикации и обогащения отраслевой структуры всего
Южно-Таджикского территорнально-производствен-
ного, комплекса.

К тому же, в пределах Южно-Таджикского ТПК
выявлено много антиклинальных структур, перспек-
тивных на нефть и газ. Имеется буроугольное место-
рождение Зидлы, месторождения горючих сланце
разнообразное сырье для химической промышлен`
ности — соли (Ходжа, Мумин, Ходжа-Сартис), з
вестняки и доломиты (Касхур, Тут-булак), фосфо-
риты (Чинар, Авак, Каратаг). Причем такое сырье,
как поваренную соль, доломиты, природный газ при
обнлни дешевой электроэнергии нанболее эффекти
н перерабатывать электрохнмическими методами

'В настоящее время химическая промышаенность в
Южно-Таджикском ТПК_представлена _ Вахшским
азотно-туковым заводом (вг. Курган-Тюбе), который
удовлетворяет запросы хлопководческих `хозяйств
республики в ннтратных удобрениях, и Яванским
Злектрохимическим — комбинатом, — производящим
хлор, соду и еще около 20 видов химических про-
дуктов.

`Вместе с тем, высокие темпы роста_населения в
Южном_Таджикистане, как и н всей республике,
стимуируют развитие трудоемких отраслей промыш:
ленности. Душанбе уже превратняся в значительный
центр. машиностроения, где выпускаются оборудо-
вание н машины для легкой н пишевой индустрии,
бытовые холодильники, кабельные изделия, запасные
части для сельскохозяйственной техники и т.д. Поэ-
тому имеются уже необходимые условия, чтобы шире:
организовать относительно сложные, неметаллоем-
кне производства, мапример, вычислительной те-
мики, в которых будет занято много рабочих.
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Заключение

УРПАИИИАТАМИАИАИАТААИАААИАТАААААТААИАААААААРАААА.

КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД
К ХОЗЯЙСТВЕННОМУ РАЗВИТИЮ

АРИДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

ГЛАВА ХХ

РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКСНЫХ ПРОГРАММ.
ХОЗЯЙСТВЕННОГО РАЗВИТИЯ АРИДНЫХ РАЙОНОВ

В. В. Владимиров, С. А. Истомин (СССР)

Процессы опустынивания непосредственно сказы-

ваются на уровне жизни населения аридных зон.
Поэтому важнейшим мероприятнем борьбы с опуст
ииванием следует считать комплексное социально-
экономическое развитие аридных территорий, пред-
полагающее эффективное сочетание индустриали-
зации и урбанизации с развитием сельского хозяй-
ства. и охраной окружающей среды.

'Цель настоящей_ главы — обобщить и систем,
тизировать основные принципы комплексного подхо-
да к планированию соцнально-экономического ра:
вития территорий в целях борьбы с опустыниванием,
а также раскрыть сущность, этапность и_наиболее

зжные методические особенности разработки регио-
нальных схем комплексного ` социально-экономи-
ческого развития и охраны окружающей среды для!
этих территорий.

РЕГИОНАЛЬНЫЕ СХЕМЫ ‚ КОМПЛЕКСНОГО.
РАЗВИТИЯ И ИХ МЕСТО В СИСТЕМЕ ОБЩЕНА-

ЦИОНАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ.
Управлять природными процессами, качеством

среды невозможно не научившись предсказывать ре-
зультаты человеческой деятельности, возможные
антропогенные воздействия. А это означает, что борь-
ба с опустыниванием невозможна без создания четко.
действующего планирования, основными задачами
которого должны быть: неуклонное повышение эконо-
мического н социального потенцнала страны, сбалан-
сированное развитне всех отраслей ее Хозяйства и
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всех ее районов, удовлетворение растуших матери-
‚льных и духовных потребностей населения, рост его

благосостояния.
`Программа развития территории, подверженной

опустыниванию, своей основной целью имеет, ко!
но, восстановление биологического потенциала. Эко:
номическая. и соцнальная составляющая програм
при всей своей важности, также орментируется на
повышение биологического потенциала и формиро-
вание территорнальной структуры, обеспечивающей!
стабилизацию процесса опустынивания, а в особо
благоприятных условиях — его полную нейтрализа:
цию н лнквидацию.

Региональные _ планы комплексного — развития
‚рндных территорий основываются на следующих
‘ринципах:

— онн должны быть интегрированы с национа.
ными планами и являться их частью;

— врамках регионального плана, в свою очеред
должно быть интегрировано экономическое, социа:
ное и экологическое планирование;

аны должны быть комплексными, т. ©. охва-
тывать все отрасли хозяйства, все Виды деятель-
ности в данном регионе;

— приоритет в борьбе с опустыниванием должен
быть отдан экологическим подходам к средоохран-

ным мероприятиям;
— следует исходить из необходимости прев

тивного осуществления любых мероприятий, напра
ленных против опустынивания,



сельсковозянеоадоижны найти отражение разай: — — срока, установленного дая реализации первоочеред-

зизация: уора я иственного производства, индустриа: — ных МероприяищНО корректируются в пределах но-
желерно-ороанизация, развнтне транспортной н нн. — вого расчвнаны срока. При необходимости (изме:
женерно-технической ̀  инфраструктуры, — средозас — па ‘соцнально-политических, экономических и дру-
‘шитные мероприятия. 

гих условий) корректироваться может н вся схнщй
Регнональные схемы разрабатываются на пер- — вжелоис«лективный пернод в 20—25 лет с выделеннем срожа Предложения региональных схем служат необхо-

первоочередных мероприятий на 5--10 лег Димой исходной ` базой для составления Плановых
Предложения на перспективный. периодносят — Фаденнй ХОДНОЙ основой для разработки различ-

ло ваощный ларактер и орнентированы на максималь: — ных проеетон я планов — отраслевых схемразви-
ния наанную, с точкн эрения современного состоя- — тий промыниленнолланс ‘сельского хозяйства, террито-
поставоенныя: хническоОЙ. базы, стелень достижения —- риалино-пронежоон а сел комплексов, ирригацнон-
очередные мороон оа зидевльная". иодель). Перво- — Ных скстеЫ И ПЛ НнЫ ОМ
очередные мероприятия.намечаются в соответетанимально с ними умвианализации ресурсами, максн: — СТРУКТУРА И ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ РАЗРАБОТ-
мально © нимн увязываются и „впнсываются“ ва КИ РЕГИОНАЛЬНЫХ СХЕМ
тегическую схему перспективных предложений.ом, регнональные схемы представляют собой пр `Системный анализ комплексной проблемы борьбы

Мнноитно обномаяющиеся документы, По нстеченни _ © опустыннваннем путем соианинороодены Форьбы
`СТРУКТУРА РЕГИОНАЛЬНОЙ СЖЕМЫ И ЭТАПЫ ЕЕ РАЗРАБОТНИ

‚ГРАНИЦА РЕГИОНА И ЕГО МЕСТО В СТРАНЕ

‚ОПРЕДЕЛЕНИЕ: 'БЩЕНАЦИОНАЛЬНЫЕ ЦЕЛИ РАЗВИТИЯЦЕЛЕЙ.

`АНАЛИЗ СОВРЕ-.
МЕННОГО СОС-

ТОЯНИЯ_ И,
‚ВЫЯВЛЕНИЕ
‘ОСНОВНЫх

ПРОБЛЕМ

ПРОГНОЗИРОВА-
НИЕ ОСНОВНЫХ
ТЕНДЕНЦИЙ ИЗ-.
МЕНЕНИЯ ПРИ-

РОДНОЙ СРЕДЫ
ИХОЗНИСТВА

‚ПРОГНОЗИРОВА"|
НИЕ РЕСУРСОВ

‚РАЗРАБОТНА,
ОЦЕННА И

ВЫБОР.
‚АЛЬТЕРНАТИВЫ

РАЗВИТИЯ|

РАЗРАБОТНА

32

„с 16 Структура ресиональной схежы и этолы: ее разроботки.
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Рис. 16. Структура целегой програмы борьбы с олустыниваниея:
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развития в рамках разработки региональных скем.
предполагает применение ряда специальных проце-

рра спольомлнемногих метолов|Блхусеус н $-
'

`Основные процедуры и этапы разработки регио-
нальных схем состоят в следующем. (рнс- 15).

1. Определение границ объекта составления ске-
мы по трем группам критернев: экономическим, при-

родным и социальным,
Э. Постановка. проблемы и факторный анализ

формирования регнона © характеристнкой форм н вн-
‚лов современного развнтия процессов опустынивания
на рассматриваемой террнтории.

3 Определение (качественное и количественное)
елей регнональной схемы различного уровня.

4. Системный анализ современного состояния ре-
гмона и выявление основных проблем развития, Ко-
торый предполала

— выделенне основных формнрующих подсистем
исследуемого регнона, определенне форм и вндов их
взанмного функинонирования © целью посяедующего
прогнознрования_важнейших тенденций <оцнально-
экономического развития н изменения `природной
среды;

— исследование комплекса природных и соци-

ально-экономических условий (ограничений), харак-
терных для того нлн иного регно

— определение. озможного нарушенияграниц

регнона и повторное уточнение региональных шелей;
— выявление основных проблем развития регно

на с позиций достижения поставленных целей (преж-
де всего, борьба с опустыннваннем);

— анализ существующих матернальных, трудо-

вых, природных и других ресурсов,
5. Прогнозирование основных тенденций. изме-

неннй природной среды и Хознйства, которое вклю-
ег исследование следующих — путей — разнития

регнона:

— основных направлений развития хозяйства
— основных направлений развития. соцнальной

сферы;:
— основных направлений. изменения природной

среды.
На этом же этапе, в процессе выявления ожидае-

мого уровня развнтия. региона, необходимо опреде-
лить основные принцнпы территорнальной организа-
нн хозяйства н расселения.

6. Прогнозирование_ресурсов, которое способ-
<твует уточнению предполагаемого уровня развития

регнона состонт нз следующих групп: матерналь-

ных; трудовых; земельных; социального потенцнала;

минерально-сырьевых; водных; бнологических; энер"
тетических

7. Разработка, оценка и выбор адьтернативы
сошкально-экономического развития регнона, охраны

и улучшения его природной среды, которые состоят из
следующих проце

— структурно-функцнональный анализ террито-
рнальной организации объекта

— определенне принцнпов `формнрования ал

тернатив и критериев их эффективного функциони-
рования и развтня;

— формирование альтернатив. развития. хозяй-
ства, соцнальной среды, целенаправленного преобра-
зования природной среды

оценка альтернатив, выбор нанлучшей альтер-
нативы н определение орнентировочных ресурсов для

е осуществления.

8. Разработка следующих комплексных и целе-
вых программ:

— комплексная программа развития хозяйства
— комплексная программа развтия снстем рас-

селения;

— комплексная программа развнтня технической
инфраструктуры;

— комплексная программа охраны н улучшения
окружающей сред

— комплексная программа соцнального разви-

тня;

— целевая продовольственная программа,
— целевая программа борьбы с опустыниванием
В заключение необходима разработка организа-

цнонных и технических мероприятий по реализации
намеченных программ.

`Примерная структура целевой программы борьбы
с опустыниванием показана на рис. 16.

иже рассматриваются основные процедуры. н

этапы разработки региональных схем комплексного.
социально-экономического развития и охраны окру
жающей среды дяя арндных территорий.

ВЫДЕЛЕНИЕ РЕГИОНОВ — ОБЪЕКТОВ РАЗРА-
БОТКИ СХЕМЫ

Выделение`регионов, подверженных _опустыни-
ванию, следует производнть на основе достаточно де-
тальных исследований по трем основным группам
критернев — природным, экономическим и социаль
ным_ [Белоусов, Владимиров, 1980).

‘Окончательно граница региона опустынивания
устанавливается по внешнему контуру суммы граннц,
выявленных по частным критериям, © обязательным
учетом.‘административно-территориального _ деления
страны

Главным естественным критерием является сов
ременное `распространение _процессов опустын
ния, включая территорин, потенциально находящиеся

в опасном состоянии, т. ©. в пределах которых отчет-

ливо проявляются эти процессы — сниженне бноло-
тической продуктивности, вторичное засоление, раз-
внтие эрозни и дефляции почв, понижение грунтовых
вод н т. д.

'Основными экономическими. критериями, прини:
маемыми во внимание при выделении регионов объек-
тов. планирования являются. специализация, коми-
лексность и управляемост

`Спецнализацию характеризует производство про.
дуктов н услуг для мка более обиирного, чем
внутрирегнональный. При этом спецнализация дод-
жна максимально соответствовать соцнальным, эко-

номическим и природным условням района м его.
географическому положению, что обуславливает вы:
сокую эффективность как производства, так н меж-
районного продуктообмена на основе рацконального.
территориального разделения труда, Спецнализация

при этом выступает не только как первая и основная

хозяйственная функция экономического района, но и
как пространственная категория, определяющая аре-

ал сосредоточения производств той или иной отрасли.
Комплексность понимается в широком смысле как

рациональная взанмосвязанность. важнейших зле-
ментов соцнально-экономической структуры района.

Управляемость характеризует регион как систему
с такой отраслевой и. террнторнальной структурой,
которая поэволяет рассматривать его как органи-
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зационную ячейку территорнального управления хо-
зяйством, где с наименьшими издержками могли бы
решаться как зависимые, так и автономные проблемы
регнонального развития и, прежде всего, проблема
борьбы с процессами опустыннвания.

Главными соцнальными критериями при выделе-
ннн региона-объекта планирования. служат, прежде
всего, формирующаяся в нем система расседения,
некоторые демографические и гигиенические пок:
затели (например, миграцня населения, наличие оч
гов паразитарных и эндемичных заболеваний, марш-
руты кочевых перемещеннй). При этом нанболее важ-
ным критерием является наличне в регноне простран-
ственной организации системы расселения — горо-
дов, поселков, деревень, зон массового отдыха и

турнзма, природных сельскохозяйственных зон, гри
ницы которой охватывают все эти злементы терри-
тории.

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ И ФАКТОРНЫЙ
АНАЛИЗ

Анализ. формирующих факторов способствует
правильной постановке задачи, выявляет содержайие

основных целей регнональной схемы, которые, в
свою очередь, определяют функциональные подси-
стемы. и критерии их Эффективной организаци.
Помимо рассмотрения социальной, экологической и
экономической групп факторов региона на этом эта
пе, необходимо более подробно рассмотреть природ-

о-ресурсный потенциал арндных территорий и ос-
новные природные н антропогенные факторы их опу-
стынивания.

`Нередко все эти факторы действуют совместно,
н эффект их взаимодействия значительно превоско:
дит простую их сумму.

‚Для большей эффективности проведения фактор-
ного‘анализа представляется целесообразной даль
нейшая разработка системных признаков, класснфи-
кацин аридных территорий в виде так называемых.
инднкаторов опустынивания. Такой подход позволяет:
осуществить_днагностику и Контроль ряда физи-
ческих, бнологических и социальных факторов_для
своевременного обнаружения негативных процессов
в аридных экосистемах. Такие индикаторы нужны
лля:

— оценки уязвимости экоснстемы в отношении
опустынивания;

— предсказания опасности оп

начала этого процесс
— мониторинга процесса в районах, страдающих

от опустынивания ли находящихся под `Угрозой.
опустынивания;

— оценки последствий процессов опустынивания
иразработки программ мероприятий по борьбе с ним.

‘стынивания _до

ЦЕЛИ КОМПЛЕКСНОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНА

Одним из распространенных методов системных
исследований является метод целеполагания — „де-
рево целей". При построеннн дерева целей опреде-
ляются основные цели формирования, функиноннро-

я н развнтия системы. Эти цели последовательно
детализнруются и конкретизнруются вплоть до част-
ных, далее неделимых задач, реализация. которых

обеспечнвает достижение поставленных целей. Таким
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образом, метод построения дерева целей заключается
в разложении главной общей цели создаваемой си-
стемы на совокупность подчиненных ей подцелей,
представленных в виде многоуровневого графа, где
главная цель является как бы корнем этого „дерева“.
а реализующне ее подцели — вершинами” нижних

‘уровней графа [Оптнер, 1968 Можно выделить три
главных взанмосвязанных цели развития рассматри-

ваемого регнона — зкономическую, социальную и

экологическую-

Главная экономическая цель |) может быть сфор-
мулирована как развитие хозяйственного комплекса
региона, обеспечивающее максимальную эффектив-
ность пронзводства и проведение действенных мер
о борьбе с опустыниванией.

Главная экологическая цель 2) состоит в том,
чтобы обеспечить постоянное и неуклонное улучи
нне природной среды региона и в первую очередь
создать условия для эффективной борьбы с опусты:
ниваннем н для решения этой проблемы.

Главная социальная цель 3) — обеспечить насе-
ленне регнона_возможно лучшими. условнями для

труда, быта, образования и отдыха с учетом стаби-
‘лизации процессов опустынивания и улучшения окру-

жающей среды, Например, главная соцнальная цель
может быть конкретизирована следующими целями
первого уровня:

З1, Нанболее эффективное использование трудо-
вых ресурсов, решение проблемы трудовой заня-
тости населения, развитие производств (н подготовка
кадров для них), нанболее соответствующих задачам
борьбы с опустыниванием;

3.2. Формирование снстемы расселения регнона,
обеспечивающей — его _ население ` благоприятными
условиями труда, быта н отлыха и соответствующей
по своим параметрам н функикональным характерис-
тнкам условиям аридных территорий;

3.3. Решение проблемы питания населения путем
сочетания развития высокопродуктивного сельского
хозяйства с развитнем промышленности (благодаря
использованию обществом преимушеств межрайон-
ного и межгосударственного `разделения _ труда);

З. Реализация программы всеобщего образова-
ния, подготовки нацкональных кадров, культурного

›азвнтия населения регнонов, включая широкое рас-

пострансине экологических знаний:
› Решенне проблемы. медицинского обслужи-

вания населения, ликвидация эндемичных и

тарных заболеваний, проведение широких мероп
тий по охране материнства и младенчества.

Рассмотрим более подробно, например, конкрети-
зацию соцнальной подщели 3.2. Возможна_ следую-
щая дифференииация:

`Создание необходимых градостронтельных
гредпосылок для предоставления населению регнона

максимально широких возможностей удовлетворения
матернальных и духовных потребностей при обеспе-
чении благоприятных условий проживания и функ-
ционирования в суточном и недельном циклах жизне-

деятельности;
32.1.1. Сокращение затрат времени населения на

массовые межселенные трудовые поездки:

3.2.1.2. Повышение — доступного — разнообразня
мест приложения труда;

3.2.1.3. Обеспечение населения `региона.полным
набором стандартных услуг при минимальных затра-
тах временн на межселенные культурно-бытовые
передвижени



3:2.1.4. Повышение — доступного — разнообразия
центров специализированного социально-культурно-
го и бытового обслуживания населения

3.2.1.5. Обеспечение населения региона местами
кратковременного отдыха при минимальных затратах
времени на рекреацнонные поездки;

3.2.1.6. Повышение надежности и комфортности
межселенных пассажирских связей в пределах ре-
гиона;

3.2.1.7. Улучшение гигиенических условий в ме-
стах проживания и массового отдыха населения;

3.2.1.8. Выравнивание условий труда, быта н от-
дыха городского н сельского населения регион

3.2.2. Создание широких градостронтельных пред-
посылок для интенсификации общественного произ.
водства и повышения экономической эффективности
всех_видов промышленного и гражданского строн-
тельства. в регионе;

3.2.2.1. Повышение эффективности _ использо
ния трудовых ресурсов региона благодаря росту про-
изводительности труда вследствие уменышения за
трат_ времени на трудовые поездки н’сниженне

‘ранспортной усталостн". маятниковых мигрантов;
3,2.22. Улучшение условий для кониетрации раз-

личных производств на одной площадке;
3:2.2.3, Обеспечение нормативного уровия рента-

бельности сооружения и эксплуатации объектов меж-
селенного обслуживания н он кратковременного
отдыха населення;

32.2.4, Предотвращение экономических потерь от
снижения эффективности _ использования _ сельско-
хозяйственных земель;

3.2.2.5. Повышение — экономической — эффектив-
ности разнития и эксплуатации межселенной транс-
портной и ннженерной нифраструктуры;

32.3. Создание необходимых градостроительных
предпосылок дя восстановления и поддержания эко-
логического равновесия и успешной борьбы с опусты-
ниванем;

3.2.31; Повышение_равномерности _распределе-
ния антропогенных нагрузок на ландшафт с учетом
пороговых. значений демографической емкости. от
‘дельных планировочных зон регнона;

3.2.3.2. Обеспечение _ благоприятных — условий
Функинонирования_источников_восстановления во-
зобновляемых природных ресурсов;

3.2.3.3. Повышение степени_учета _различий в
уровне геохимической. активности природного ланд-
афта при.распределении антропогенных нагрузок;

3.2.3.4. Повышение степени._учета.`устойчивости
природного дандшафта к физнческим нагрузкам при
распределении всех. видов рекреацнонной деятель-
ности на территории региона.

Анализ и прогноз основных тенденций.
развития региона

Проведенная структуризация целей Формирова-
ния и развития регнона определяет необходимость.
рассмотрения различных аспектов его функинониро-
вания — социальных, экономических, научно-техни-
ческих, экологических, _ организационно-управлен-

ческих, функцнонально-хозяйственных, - территори-
ально-планировочных и др-

При анализе района — объекта _ региональной
схемы — необходимо рассматривать его как систему,
определяемую взанмодействием ряда составляющих.
ее поденстем. Так, природная субсистема определя-

ется взанмным функционированием геоподснстемы и
экоподсистемы. В свою очередь геоподсистему можно

рассматривать как резуьтат взаимодействия гидро-
гео- н литоподсистем, а экоподсистему — как резуль-

тат совместного функцнонирования н взанмного
влияния био-, гидро- н аэроподснстем.

`Антропогенная субсистема исследуемого района
определяется _ взаимодействием _ производственной,
градостронтельной н инфраструктурной подсисте:
мой *. Основными составляющнми производственной
системы являются промышленность, сельское, лесное
н водное хозяйство. Градостроительную подсистему
можно рассматривать как результат взаимодейст-
вня системы расселения (жнлишное стронтельство)
и систем культурно-бытового, общественного и ре-
креационного `обслуживания:_Анализ инфраструк-
турной подсистемы предполагает исследование проб-
лм организации и Функцнонирования транспорта,
связи, энергоснабжения, водообеспечения и водоот!
ведения.

`Оптимизация такой сложной системы `требует
поэтапного подхода, основанного на предваритель-
ном вычлененин и оптимизации систем более низкого
уровня (подснстем) © обязательным учетом и фик-
сацией всех важнейших связей между ними. В ка:
честве такого рода подсистем целесообразно вычле-
нить систему хозяйственного комплекса объекта, сй-
стему расселения и снстему окружающей среды,
объединенных между собой тесными функинональ:
ными связями и обслужнваемых единой инженерно-
транспортной инфраструктурой. В сложных системах
одновременно существуют несколько структур, по-
чему э системы и называются пойиструктурными,

‘ак уже отмечалось, планы комплексного разви:
‘том чнсле и регнональные схемы, свонм кон‹

ным Выходом должны иметь систему скоординиро-
нных в пространстве и времени. мероприятий —

развитие сельского хозяйства, индустриализация,
урбанизация, развитие ниженери
Фраструктуры.

ьскохозяйственное производство имеет в боль-
шинстве аридных районов мира особое значение что,
в первую очередь, обусловлено выдающимся. местом
этой отрасли народного хозяйства как крупнейшего
земдепользователя *

Индустриализация аридных территорий позво.
‚ляет также при соблюдении известных экологических
ограничений_существенно, снизить темпы_антропо-
тенного опустынивания ***, Это может быть достиг-
нуто, во-первых, благодаря потенциальным возмож-
ностям многих отраслей промышленности оказывать
экологически благоприятное воздействие на природ-
ную среду; во-вторых, благодаря тому, что кон-
центрация ‘предприятий обрабатывающих отраслей
промышленности в городах — опорных пунктах арид-
ных территорий, повышает потенциал развивающих-
я оазисов и притягивает избыточное сельское насе-
‘ление, существенно уменышая тем самым антропо-
тенную нагрузку на внегородские территорин.

Главным в индустриализации аридных террито-
рий должен стать правнльный учет экологических

гражается, прежде всего, в стрем-
‘ленин сбалансировать техногенные нагрузки на среду
© бнологическими и физическими `возможностями

* С. главу У! монографии.
м. главу 1У монографии

* Сы. главу У! монографии
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'ландшафтов, в пределах которых развиваются те
нли_ иные промышленные производства,

В свою очередь, инженерная инфраструктура
представляет собой важный элемент хозяйственного
комплекса_аридных. районов и одни из ОСНОВНЫХ
факторов борьбы с опустыниванием. Образуя вместе
с городами и поседками, промышленными комплек-

сами, крупными сельскохозяйственными подразделе-
ннями свособразный каркас хозяйственной террито-
рнадьной системы, элементы инфраструктуры служат
связующими эвеньями между опорными уздами на:

ступления на пустыню н одновременно © этим явля-

ются своеобразными „экологическими” корндорами,
а также объектами, активно участвующими в эко:
логических процессах в борьбе с опустыниваннем.

`Нанболее важные составляющне этой части. ра
боты — анализ природных условнй и ресурсов регно-
на с точки зрения наиболее рационального их исполь:
зования и борьбы с опустыниваннем в конкретных
условиях; аналнз. неблагоприятных физнко-геогра:
Ффических и физнко-геологических явлений (в том
числе связанных с антропогенными воздействиями
на природную среду); комплексная оценка террито-

рнн © точки зрення степени ее благоприятности для
важнейших видов человеческой деятельности; анализ
материальных и трудовых ресурсов, системы о-

зяйства н землепользования; анализ производствен-
ой, соцнальной и технической _инфраструктуры,
анализ `расселения, общественного › обслуживания
ита.

На основе всестороннего анализа современ
ного состояния. хозяйства и природной среды регио-

тенденций, влияние которых можно ожидать на
протяжении расчетного пернода, формулнруются ос-
новные проблемы, которые выступают в самом общем
внде как разница между нормативным. (ориентиро-
ванным на достижение определенной цели). уровнем
и современным состояннем, Выявление главных проб-
лем позволяет разработать основные перспективные
направления развития региона и систему мероприя-

тий по борьбе с опустыниванием.
Одна з главных задач прогноза — оценить об-

щую потребность региона в сырьевых, матернальных,
технологических, энергетических, транспортных, тру:

‚довых, финансовых, информационнных ресурсах для
обеспечения предполагаемого объема выпуска, реа-
лизации н потребления продукцин в стОнмОстноМ
н натуральном выраженин, а также для выполнения

намеченных конструктивных мероприятий. Прогноз
может_разрабатываться в нескольких варнантах

применительно к различным возможностям решения

проблемы. Оценки прогнозируемых показателей же-
'лательно получить в виде наиболее максимального и
минимального значений.

ФОРМИРОВАНИЕ И ВЫБОР АЛЬТЕРНАТИВЫ
РАЗВИТИЯ.

Необходимым — условнем ` успешной _ процедуры
процесса принятия решения является определение

критериев эффективного функцнонирования региона.
Их определение непосредственно связано с характе-
ром целей развития террнториально-хозяйственного
комплекса.

`На основе системного анализа природной и антро-
погенной подснстем регкона, проблем. н основных
направлений его развития, критериев н ограничений
эффективного формирования формулируются н оце-
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ниваются основные взаимонсключающие альтерна-

тнвы развития н территорнальной _организации
производственной н непроизводственной сфер, рассе-
ления, инфраструктуры, а также полнтики в областях
охраны. окружающей реды и, прежде всего, мер,
предпринимаемых против опустынивания [Принии!
пы... 1978

Возможны_ два пути формнрования альтерна-
тив — комплексный и покомпонентный.

Комплексный_подход предполагает составление
альтернатив, учитывающих одновременно все аспек-

ты проблемы — экономический, социальный и эколо-
гический. Такой подход целесообразен в условиях
сравнительно _ гомогенной, несложной _ структуры
хозяйства регнона (нередко в условнях освоения
новых территорнй).

`Покомпонентный _ подход ̀  характеризуется _ со-
ставлением альтернатив отдельно для экономической,
соцнальной н Экологической составляющих регнона
в соответствии © поставленными целями. Подобный
подход более приемлем в условиях достаточно слож-
ной структуры хозяйства, мозаичной структуры при-
родной среды региона, преимущественно в уже ос-
военных районах. При этом необходима предвари-
тельная оценка покомпонентных альтернатив, выбор
з них наиболее предпочтительных, сведение их в две-
три комплексные альтернативы и вторичная их перео-

ценка
`Ниже более подробно рассмотрены основные про-

цедуры покомпонентного подхода к формированию
альтернатив градостронтельной ̀  составляющей_ре-
гнона.

На первом этапе реализации рассматриваемой
процедуы_следует использовать траднцнонные ме-

тоды комплексной оценки территории, формирования
планировочной структуры и Функаионального зонн-
рования территории района, Использование этих ме
тодов наряду с учетом выявленных ограничений
социально-экономического, — территориально-плани-

ровочного, _ экологического, _инфраструктурного н
других аспектов дает возможность исключитЬ з

рассмотрения ` определенное множество теоретиче-
ски возможных, но заведомо неконкурентноспособ-
ных альтернатив.

Комплексная оценка помогает заранее отбросить
е нанболее дорогостоящие и экономически недо-
‘стимые варианты освоения территории. При комп-

лексной оценке должны оцениваться все территории
рассматриваемого регнона с позиций соблюдения ин-
тересов всех (или нанболее важных) отраслей хо-
зяйства, являющихся одновременно основными зем:
‘лепользователями, с учетом всей совокупности при-
родных и антропогенных факторов. Следовательно,

комплексная оценка территорин путем сравнительной
оценки отдельных участков района по комплексу при-
родных и антропогенных факторов позволяет уст‹
новить степень благоприятности. этих участков для
тех ни иных видов хозяйственного использования —
стронтельства, массового отдыха, сельского и дес-

ного хозяйств.
Планировочная структура определяет число н ха-

рактер взанмосвязей основных элементов простран-
ственного каркаса, в рамках которого и могут быть
сформулированы возможные альтернативы булуще-
го развнтия.

`Основанием для отнесения той или иной конкрет-
ной территории к определенной функцнональной зоне
являются ранее разработанные комплексная оценка



территории и перспективная планировочная струк-
тура объекта региональной схемы:

— комплексная оценка позволяет выделить от-
дельные участки территорин, характеризующиеся

относительно однородными локальными условнями

их перспективного хозяйственного освоення и при-
мерно одинаковым состоянем природной окружаю-
щей среды;

— схема перспективной планировочной структу-
ры дает возможность учесть особенности размещения
участка территории относнтельно основных струк-

турно-планировочных элементов района,
Воснову разработки различных варнантов разви-

тня регнона может быть положен анализ взанмодей-
ствия и сочетание перечнсленных выше функцнональ-
ных, планнровочных и инфраструктурных альтерна-
тнв. Идея такого подхода состонт в том, чтобы в ре-
зультате коллективного обслуживания `проектнров-
щиками и экспертами всех варнантов возможных со-

четаний, их чнсло значительно сократилось, . к. толь-
ко на основе логических рассуждений и с учетом уже
выявленных целей, критернев и ограничений эффек-
тивного формирования часть з них будет признана
практически нереализуемой.

Проблема оптимизации проектного решения лю-
‘бойтерриторнально-градостронтельной задачи долж-
на пониматься как нанболее рациональное разреше-
нне всех противоречий при обеспечении наименьших
расхождений проектируемого объекта с теми требо-

нями, которые предъявляются к его формализо-
ой логической (нли. математической) модели.

Задача выбора оптимального варианта сводится
при этом к количественному определению качестве

ного уровня функиноннрования и развнтня объекта
в соответствни © принятыми критернями. Однако,
следует заметить, что окончательное решение проб:
лемы может быть принято только в режиме диалогаЧеловека н машины [Ларичев, 1980/-

Среди методов многокритериального анализа наи-
более нзвестными н часто применяемыми является
онн из методов снстемного _анализа — метод —

„стоимость — эффективность". Его появление связ
Noо с необходимостью сравнения альтернатив по ряду
факторов самой разной природы. Метод состоит из
трех основных операций:

— построене модели эффективности;
— построение модели стоимости:
— синтез оценок стоимости и эффективности..
'Известны три основных подхода к синтезу оценок

стоимости н эффективности:
— фиксированная эффективность при минимал

но возможной стоимости (выбирается самая. „деше-
вая* альтернатива, обладающая заданной ффек-
тнвностью);

— фиксированная — стонмость и

возможная эффективность;
— отношения этих двух критернев.

Центральной _операцией окончательной _ проце-
‚луры процесса принятня решения. является качест-

венно-колнчественное сравнение альтернатив. Про-
цесс выбора нанлучшей альтернативы определяется
главным образом тем, насколько всесторонне учтены
элементы эффекта н затрат в каждой из них. При
этом важно обеспечить четкое выделение всех эле-
ментов, связанных с реализацией данной альтерна-
тивы (всех элементов процесса изменения хозяйства,
социальной сферы и природной среды регнона за
рассматриваемый пернод)

максимально!

КОМПЛЕКСНЫЕ ПРОГРАММЫ.

Разработка системы конкретных конструктивных
мероприятий, а также окончательная увязка целей
и ресурсов осуществляется в рамках долгосрочных.

комплексных программ. Такне программы пред-
ставляют собой плановые документы, которые оп-
ределяют законченные во времени и пространстве

комплексы производственных, технических, соцналь:
ных, экологических, организайнонных и других меро-
приятий, направленных на реализацию одной илн не:
скольких целей и охватывающих совокупность мате-
рнальных, трудовых и других ресурсов, сгруппиро-
ванных по общности их целевого назначения.

Важнейшая составная часть любой комплексной
н целевой программы состонт в разработке системы
конструктивных мероприятий по ее осуществлению,
их взаимной увязке, в определении сроков. выпол
нения мероприятий и состава их исполнителей. При
этом. вначале формируется функииональная струк-
тура программы, т. © совокупность всех её меро-

приятий, построенная на основе технических н эко-
номических признаков, а затем — организационная

структура, определяющая конкретных исполнителей.
тех или иных меропрнятнй программы. Разделенне
мероприятий н нх исполнителей._по отраслевым и
ведомственным признакам позволяет в дальнейшем
перейти. от программных мероприятий к конкрет-
ным заданням отраслям и ведомствам по их реализа-

,
Система_ мероприятий программы может быть

разработана на _основе цедевого нлин технологиче-
ского признака. В первом случае комплекс програм-
мных мероприятий создается путем непрерывного
объединения вокруг каждой цели. По мере дробления
целей разделяются и конкретизируются мероприятия,
выстранвающиеся в внде групп параллельных дей-
ствий, направленных на достижение целн. Во вто-
ром случае мероприятия группируются. вокруг пол-
ного производственного цикла, включающего пронз-

водство, распределение, реализацию и потребление
программной продукции. Если последовательно про:
‚анализировать ту нли иную технологическую цепо

ку, Можно установить мероприятия, необходимые для
реадизации всех его этапов. Первый подход следует
считать для данного вида региональных схем осно!

ным, а второй — вспомогательным, — корректизи-
рующим.

Применительно к целевой программе борьбы ©
опустыниванием снстема мероприятий может вклю-
чать следующие их вил

— экономические (рацнональная структура про-
мышленности, сельского хозяйства и т. д.);

— технологические (например, внедрение безот-
ходных н малоотходных технологий в промышлен-
ности, „экологизация“ технологических циклов);

— водохозяйственные — (рациональные — приемы
‘увеличения. водных ресурсов — накопление и пере-

распределение осадков, создание водохранилиш, оп-

ресненне морской и минерализованной подземной во-
лы и др.):

— лесомелноративные (создание защитных лес-
ных полос, интродукция засухоустойчнвых пород
‚деревьев и т. д.);

— мероприятия по инженерной подготовке терри-
тории. (закрепление песков, укрепленне основных
фундаментов сооружений, понижение уровня гру!
товых вод и т. д.);
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— агротехнические и зоотехнические _ (рацио-
нальные севообороты, рацнональная пастьба. скота
ит. д);

— социальные (повышение благосостояния насе-
ления — обеспечение его. комфортабельными жили-
щамн, продуктами питания и т. Д.);

— мероприятия, связанные с созданием системы

охраняемых территорий заповедников, заказников,
резерватов и т. д.);

— организационные мероприятия.

В составе любой программы одно из главных
мест заннмает блок ресурсов, необходимых для её
‘успешного осуществления. При этом главной задачей
является согласование системы мероприятий с систе-
мой ресурсов (материальных, трудовых, финансовых
информацнонных и др.). Расходование каждого вида
ресурса увязывается с его целевым назначением,

собое значение при формировании программы
имеют организацнонные мероприятия, © помощью

которых совершенствуется управление выполненнем

программы, устанавливаются права и _ответстве

ность. исполнителей, формируются. научно-исследо-
зательские н проектные институты, выполняющие

основной объем работ по разработке н реализации
регнональных схем м. комплексных программ.

ИНФОРМАЦИОННАЯ БАЗА И МОНИТОРИНГ
Разработкарегнональных скем, как и Сощи-

ально-экономическое планирование в целом, должны

опираться на достаточно полную и достоверную базу
и систему моннторинга, т. ©. слежения и контроля за

изменениями, происходящими в окружающей среде
(прежде всего, за процессами опустынивания).

Важным элементом региональной схемы и всех ее
программ являются исходные данные, необходимые
ля выполнения аналитических прогиозных н синте-

Зируюших этапов схемы. Онн определяют начальный
уровень состояния проблемы борьбы с опустыни-
ваннем, возможные пути её решения: и имеющнеся

в том или ином регионе ограничения

Исходные данные должны содержать также пе-
речень ограничений соцнально-экономического, эко-
логического, технологического и ресурсного харак-

теров. Как правнло, эти ограничения о многом за-
висят от законодательных актов, от ранее принятых

решений по данной проблеме, нмеющихся в наличим
ресурсов, виешнеэкономических и политических фак-
торов.

`Комплексность воздействия, разнообразие объек-
тов и видов хозяйственной деятельности обусловли-
ваются `разнохарактерностью ннформации о при-

›лной н хозяйственной составляющей территории.
›бходимы следующие группы данных о Совре-

менном и прогнозируемом состоянии хозяйства н при-
родной среды региона: экономическая, технологи-
ческая, эколого-гигиеническая_н Эколого-географи-
ческая: Исходные материалы могут быть основными
(базовыми) и специализированными *

Базовая. ннформация по разным группам дан-
ных может быть объединена в две подгруппы:

1. Современное размещение хозяйственных объ-
ектов и развнтие хозяйства. на перспективу_по от-
раслям и регнонам, особенно по размещенню. водо-
емких и вредных В саннтарном отношении пред-

приятий; демографические данные (средняя. плот-
ность населения по региону в целом и его частям,

* В настоищем тексте н представляется возможным. пере-

чнслить все вилы исобзодимой информации
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миграцни и причины их изменения); наличие и со-
стоянне природных ресурсов; потребление ресур-
сов в настоящее время и на перспектнву, а также
размеры их возможного изъятия (особенно Водных
весурсов):

. Природная среда н оценка её Состояния
(ландшафтная карта региона н карта. потенциаль-
ной устойчивости природных комплексов к антропо-
тенным воздействням); устойчнвые природные явле-
ння и процессы, экстремальные природные процессы;

бнопродуктивность региона (в том числе по сравне:
нню_со смежными террнторнями) и т. д

Спецнализированная ннформация представлена
пятью. подгруппами:

1. Расширение_площадей орошаемых земель и
расчет х потерь от засоления, занливания, иррига
‘цнонной эрозин и т. п., увеличение численности скота
и состояние травянистой растительности в вязи ©
нагрузкой на пастбища; ретроспективные и прогноз-
ные данные о восстановлении растительного покро

во влажные перноды; потребление топдива н состоя-
ние древесно-кустарииковой. растительности; темпы
сведения древесной растительности (мли, га в год);
потери продуктов питания в результате засух пыл:

ных бурь, ветровой н водной эрозии_ (тга В год);
2. Источники промышаенного и сельскохозяйст

венного воздействия. на природную среду, их раз-
мещение, объемы производства в сонзмеримых вели-
чинах; выбросы твердых, жидких и газообразных
отходов ( кг нди м’/год на тонну продукции нн
в условных единицах), степень их токсичности;
предполагаемые изменения в технологии производ:

ства н возможном изменении вида топлнва; со

стояние воздушной среды при разных метеорологи-
ческих условнях,

З. Намеченные преобразования природной среды
(в первую очередь те, которые могут оказать влия-
нне на варнантность прогноза при формальном под-

ходе);
4. `Состояние здоровья населения как показатель

адаптации к окружающей среде; демографические
показатели, рождаемость и_смертность, продолжи-

тельность Жнзни; общие и специфические очаговые
Фформы заболеваний; переносчики болезней; физичес-
ое развитне детей н подростков; особенности рассе-
ления; возможные генетические последствия опусты-

мивания н т. Д..
5. Признаки опустынивания (особенно раннне);

темпы н ритмы природного н антропогенного п

цессов опустыннвания, соотношение темпов н ритмов;

выявление опасных В отношении опустынивания

местностей.
'Необходимая для социально-экономического пла-

ннрования информация должна накапливаться в ре-
гнональных банках информации, организацию кото-
рых необходимо предусмотреть до начала разработки
регнональных схем.

Важнейшими составляющими информационной
базы являются картографические матерналы.

Одним из обязательных условий достоверности
информационной базы региональной схемы в дейст-
венности ее реализации, а также необходимой кор-
ректировки предложений этой схемы является соз-
дание спецнальной системы слежения н КОНТроля
за окружающей средой (н, прежде всего, за процес-
самн опустынивания) средствами моннторинга.

`Система мониторинга должна обеспечнвать:
— информацию о проявленни естественного н

антропогенного опустынивания;



— контроль за состояннем и изменением важней-
ших компонентов природной среды;

— контроль за всемн вндами хозяйственной дея-
тельности, могущими нанести ущерб природной среде
н здоровью населения:

— регистрацию нзменений в состоянии здоровья
населения;

— сбор информации по всем видам
ния территории и трансформации земел

—^ слежение за реализацией региональной схемы
н в первую очередь контроль за выполненнем реше-
ний, связанных с охраной и преобразованием окру-
жающей среды в целях борьбы с опустыниванием.

Таким образом, региональные схемы комплек-
сного соцнально-экономнческого развнтия н охраны

‘спользо-

окружающей среды для аридных территорий, будучи
важными составляющими частями регнональных
планов развития, должны представлять собой. пред-
проектные научно обоснованные документы, на осно-
в которых определяются основные проблемы разан-
тия тех нлн иных регнонов н разрабатывается
комплекс взаимосвязанных мероприятий, обеспечи

‘ающих нанболее эффективное развитие хозяйства
социальной сферы, охраны окружающей среды. на
‘аридных территорнях, орнентированных на борьбу ©
опустыниванием. Разработка. таких схем потребует
привлечения эначительных сна проектировшиков н
нвучных работников в рамках междисциплинарного
комплексного подхода
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Послесловие
САИИРАМАИИМИИМИМАИМИИИТАИИИМИМИИИИИИМТАИИАИАИАТАИААММАТАМАМИАААИМАИААТАИИАИАААА,

`Совершенно очевидно, что в настоящее время опустыни
тся глобальной проблемой окружающей среды. Всеобщая заннтересо-

ванность в проведении Конференции ООН по проблемам опустыннвания
и ее созыв в Найроби (Кення) в 1977 г. подтверждают. пристальное
внимание мирового сообщества к проблемам деградации природы в арид-
ных, семиарндных и прилегающих областях земного шара. Тем не менес,
глобальный характер проблемы опустынивания отлнчается от других
сходных проблем окружающщей среды, таких как увеличение содержания.
двуокиси углерода в атмосфере, уменьшение содержания озона в страто-
сфере и измененне климата. В то время как последние являются глобаль-
ными по своей природе, причины и последствия опустынивания носят:
локальный, региональный нли национальный характер. Опустынивание
становится глобальной проблемой потому, что оно распространено в ми-
ровых масштабах и ннтерес к разрешению этой проблемы явяется между-
народным.

`Научные работы, содержащиеся в настоящем издании, подтверждают
оба эти положения а именно: что мо всем мире наблюдается_интерее
к проблеме опустынивания, что лишний раз подчеркивается той ролью,
которую играет ЮНЕ в оценке, моннторинге и решении этого вопрос:
что вопро этот иеобходимо решать на национальном уровне. Каждый
год процессы опустынивания проявляются во множестве новых районов
и нанболее эффективной являстся немедленная борьба с ннми и причинами.
их развития. В противном случае, районы распространения опустыни-
вания расширяются, иногда стремительно, ввиду отсутствия занитересо-

занности и желания бороться с ними, а также отсутствия технических и
финансовых средств. Это часто приводит к убежденню, что пустынные
районы расширяются или же что климат земи изменяется к худшему.

Задача решения многосторонних аспектов опустынивания дост:
точно сложна. Подобные вопросы часто возникают в результате опре-
деленной, обычно жизненно важной человеческой деятельности, особенно
в арндных зонах развивающихся стран. В конечном итоге, опустынивание:
подрывает те источники, которые все более необходимы` дя. подлерж:
ния жизнедеятельности Численно растущего населения.

Немногие проблемы окружающей среды требуют столь скорого раз-
решения как проблема опустынивания, особенно в свете последних собы-.
тий, поставивших под угрозу жизнь жителей, пострадавших от засухи.
Хочется_надеяться, что опыт и иден, которыми делятся © читателями,
этой книги выступающие в ней ученые, явятся новым существенным.
вкладом в дело борьбы с опустыниванием о всех его проявленнях.



В настоящее время около 850 млн. человек, проживнющих в более чем. 100
странах мира, стоят перед все уснливающейся угрозой опустынивания — глобаль
й: экологической проблемой.

Катастрофа, разразвшаяся в результате первой фазы „великой" судано-
«ахельской засухи 1968-—1973 гг не прекративиейся н помыне, побудила мировос
«ообщество рассмотреть состоянне природной среды аридных территорий о всем
мире. В 1977 г. по инициатное ЮНЕГ была созвана Комференция ОН по пробле-
мам опустынивания н Найроби. Итоговым документом её явился Всемирный п

РВСЕР

сная программа мер, изпрамлен:
‘или энкаидацию последствий процессов

ныания, поразимших почти три четверти площаи аридиых, семиаридных
`убгумнлных зон мира, в первую очередь, в развиваюнщихся странах Азим, Африки

Латннской Америки
`Опустынивание связано с уменышеннем нли уничтожением_биологического

потенциала Земли и ведет к вознихновению условий, а
тынь. Потери продуктивных земель на фоне непрерывного роста.численности
селения н увеличения потребностей в продовольствии происходит повсеместио
® нарастаяицих. масштебах. Это подчеркнул острый. социальо-экономический и
экологический кризис в странах Африки ® начале 1980-х годов,

`Олнако, как указывал Исполнительный директор ЮНЕМ л’р Мостафа Толба,
опустынивание можно остановнть, поскольку глаяной причиной его является нера-.
имональная хозяйственная деятельность человека, В связи с этим, в основе борьбы:
© опустыниваннем должен лежать всесторонний комплексный подхол ® прироло-

оеч оданно в стрии, окрожанний ол Яна
(стоящая международная му , подготовленнаяпроектом СССР/ЮН!

Помойь н обление в борьбе с опустаиныанием путем комплесого разнияня"
рамках Центра международиых проектов. Государствениого комитета СССР. пО

науке н технике, обобиает советский и мировой опыт в области комплексного агро-
индустриального освоения аридных территорий, сочетащего регнональное сони-.
альюо-экономическое развитне с вопросами борьбы © опустыннванием.

Книга рассчитана на широкий круг четателей м, в первук очередь, на ученых
и специалистов в области аридных исследований и охраны природы засушливых
областей мира. Книга нллюстрирована шлетимми диапозитивами, картами м. ри-
сунками.


