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Предисловие

В последнее десятилетие резко возросло внимание к проблемам, свя-
занным с проявлениями процессов опустынивания. Борьба с опустыни-
ванием стала однОЙ из самых серьезных проблем охраны. окружающей
среды и приобрела понсине глобальное значение, По данным ООН, каж-
‚дый год непригодными для непользования становятся от 50 до 7О тыё.кмё
плодородных земель, главным образом вследствие опустынивания..

`Пустынные территории занимают 14 плошали СССР. Природиые бо-
атетва пустынь составляют крупный н ценный экономический потенцизл
страны, Сейчас в пустынях СССР добывается эначительное количество неф-

ти, природного газа, каменного угля, сульфата натрия, фосфорнтов, брома
и нода, калийной и поваренной соли н других полезных ископаемых..

‘Орошаемые земли_ пустынь, занимая 3% ее территории, поставляют:
‚до треги волокнистых культур, выращиваемых в СССР, в том числе весь
хлопок, 77% шелка-сырка, более 17% растительного масла, мого фру!
тов, винограда и бахчевых. культур, На иастбищах пустынь многочислен-
ныс отары:овец дают 100% каракульских смушек страны, Гармоничное
развитие промышленности н сельского хозяйства в условиях развитого
сошилизма „позволнло превратить в нашей странс некогда пустынные
районы в шаетушие оазисм, постронть крупные благоустроенные города
и промышленные центры, связать их транспортными артериями, соору-
дить ма реках гидростанции, водохранилиша, провести от Мих Мощиме
каналы; обеспечивающие орошение н обводиение пустыни.

Исторической. вехой, положившей начало осноенню пустымь в СССР
з основе принципов `социалистического хозяйствования, явился под-
‘писанный В.И, Леннным декрег Совнаркома от 17 мая 1918 г. "Обассиг-
нованини 50 млн.рублей на оросительные работы в Туркестане и об орга-
мнизации. этих рабо”, Несмотря на исключительно трудное для
время, на орошение Голодной степи — ныне мошной. хлопковой базы
СССР ^ была выделена значительная сумма денег.

“Орошение, — писал В. Ленин, — больше всего нужно и болыше всего.
пересоздыт край, возродит его, ПОХоронит прошлое, укрепит переход
к сошализму”!. Прошедшее время, реальные достижения в освоении
некогда пустынных территорий — Голодной степи и других районов в
братеких советских республиках Средней Азии, в Казахстане и Азербайд-
жме подтверлили мудрое предвидение В.И, Ленина.

Освосние пустынь — в Фергане, Голодной_степи, Каршинской. стени,
зоне Каракумского канала и других районов — охватывает территории
© различными природными условнями. Ключевое эначение для этих тер-
риторий имеют орошение земель и обводнение пастбишщ, комплексный
подход к решению задач хозяйственного освоения районов, создание ус-
ловий, обеспечивающих рациональное использование природных ре-

сурсов.
При освоении районов. пустынь важнейшее место принадлежит вопро-

‘сам сошиального развития — общему благоустройству, созданию бытовых
эусловий, организации учреждений народного образования, культуры, здра-
восхранёния и т что учитывается районной планировкой. Оазнсы

* В.М. Лекнн. Полясобр.соч. - 43,стр. 200.



н вновь осванваемые районы пустыни составляют сдимые территориаль-
нонпронзводственные комплексы

Комалексные задачи по освоемню районов пустынь реализуются в про-
траммах. капиталыюого строительства. Они. являюТсЯ сОСТВВНОЙ. чСТЫЮ
лятилетних и долгосрочных планов развития изродного хозяйства эко-
номических районов, сомзных республик и СССР. Осушествление таких
комплексных программ. выдвниет на перединй. плай постоянную зада-
чу_— учет условий рационального природопользования н охраны прирой-
ой среды

`Следует подчеркнуть, что освоение пустыни даже в усповиях научно-
технической ренолюции — задача трудная и ответственная. С одной сто-о
роны, требуются. зизчительные капитальные вложения, особый. подхоль
примснение соответствующих методов и техических средств, © другой —
чесная связь с вопросами охраны окружаюшей среды, улучшения эксло-
тической. обстаиовкн, нлучного прогноза нежелательных. последствий
вмешательства человёка. в сложившееся природное. учвновеске: При
этом исобходимо имть в виду, что природа пустымь особенно неустой-
чква. и легко ранима. Арилные бногеоценозы являются хрупкими енсте-
мами, в резулынте антропогенного воздействия они быстро подверсают-
ся разрушению н относительно медленно восстанавливаются. Их сохра-
ненис в условнях повышенной хозяйственной нагрузки требуег постоян-
ного совершенствования организации и технологин рационального земие-

пользования, применения комплекса специальных мероприятий.
"На современном этапе развития проблем освоения пустынных террито-

рий и предотвращения процессов опустынивания большое эначение при-
©бретают. вспросы совершенствования методов и технологии. рашиональ-
ного природопользования, метолов прогнозирования. нзменений. при-
родных. условий н процессов, разработки научных основ. управления
хозайственной дентельностью, связанной с использованием м. воспроиз-
водством природных ресурсов и проведением производственных работ-

Член-корреспондент АН СССР А.Г. Бабаев
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Введение

Основиме условия и залачк по борьбе с опустыниваннем связаны с ор-
ганизацией рашионального природопользования. В своюо очередь для этого
иеобходимо постоянное совершенствование энаний природных особеннос-
тей и ресурсов пустынь, методов их освоения и хозяйственного строител-
ства, резвития техинки и технологии использования природных ресур-

‚сов с учетом задич по охране природной среды.
При организации и проведенни всех Видов работ в районах пустыни

необходимо постоянно учитывать такую природную особенность пустын-
ных ландшафтов, как тонкая, легко поддающаяся разрушению структура
и трудно восстанавливаемое экологическое равновесие. При таком под-
ходе к процессу природопользования станет возможным своевременное
выявление факторов и проявлений опустынивания © келью их предотвре-
шения допущенного ущебра.

В настоящей работе сделана попытка обобщить опыт, наковленный в
мнашей стране в процессе развития исследований и освоения новых районов:
аридной зоны

В работе условно можно выделить две части: В первой части рассмат-
риваются природные условия пустынь СССР и процессы опустынивания`
(лава ), мехаинзм отустынивания м его последствия лава ). При-
водится классификация природных к антропогенных факторов опусты-
мивания, рассматриваются некоторые индикаторы процессов опусты-
энвания

`Вовторой части _ работы проблема опустынивания рассматривается

в связн © практической детельностью в отраслях народного хозяйства.
Опыт хозяйственной деятельности свидетельствует о зависимости пробле-
мы спустынивания от совершенствования методов освоения пустынных
черриторий и организации природопользования:

В напиеании работы авторы пытались использовать следующую схему:
) природные особенности аридных районов;
6) условия хозяйственной деятельности в конкретной отрасли;
в) воэможные проявлення процессов опустынивания
т) пути совершенствования оргапмзации и методов‘природонользова-

ния в целях повышения эффективности отраслей, свосвременного вы-
явления и предотвращения процессов опустынивания

Проблема опустынивания аридных территорий имеет многоплановый
характер и затрагивает уазличные страсли народжого хозийства. стест-
венно, что не все вопросы получили в данной работе достаточную полноту`
ссвещения. Авторы надеются, что опыт рассмотрения этой проблемы при-
несет пользу широкому кругу спещиалистов, работающих в области нзу-
чения н-освоения зридных территорий.



Глава 1

Природные условия пустынь СССР.
и процессы опустынивания.

Пустыни в СССР расположены в основном в Средней Азии и Южном
Казахстане. Оня охватывают обширную область от берегов Каспийского
моря на западе до предгорий Джунгарского Алатау, Тянь-Шаня и Памиро-о
`Алая на востоке и юго-востоке (Петров, 1973). Северная. граница Зоны
пустынь проходит примерно по 48° с.ш., совпалая © южной кромкой
свелочкаштановых почь и изогиетой 180 мм средиегодового количества
осадков (Федорович н др., 1963), а южная — по предгорьям Копетлага
# Паропамиза.

"На этой громадной территории, простирающейся на 1500 км с севера
ма юг и более чем на 2500 км с запада на восток, расположены такие пес-
чаные пустыни, как Каракумы, Кызылкумы, Муюнкумы, Сары йшико-
трау, Сундукли, Приаральские Каракумы, Волго-Ураьские пески и дру-
гие, сравнительно мелкие по площади, Только в Казахстане насчитывается
ожодо 45 сесчных масоко обией плошалью 336 тые-к (Курочкня,
1978).

Кроме того, на северо-заладе района обширную плошадь занимает щеб-
‚мистая гипсированная пустыня Устюрт, а на севере —- каменистая Пустыня
Бетак-Дала; узкой полосой вытянуты вдоль предгорий лёссовые пусты-
м, отдельными вкраплениями залегают солончаковые пустыни. (рис. 1)-

Комплекс природных условий и типы пустынь
Пустыни расположены. на низменностях и равнинах, высота которых.

колеблется от -28 м на побережье Каспийского моря до —129 м во впади-
ме Карагие и до +300, +400 м на останцовых возвышенностях. Равиинные
простраиства, представленные в основном Туранской низменностыю,
пересекает на высоте система горных кряжей иостанцовых возвышеннос"
тей: СултанУнздаг (485 м), Бакантау (758 м), Тамдытау (888 м) Куль-
‚джуктау (784 м), а также горные хребты Каратау (2176 м) н Нуратау.
2169 м) ‚ относящихся к горной системе Тянь-Шаня.

На югс к Туранской низменности. непосредственно примыкает горная
›система Копетдага: Большой Балхан (1880 м), Малый Балхан (774 м),
Кюрендаг и Паропамиз. На северо-заладе и севере Туранская низменность
переходит в сильнопересеченное Красноводское плато со средней высотой
220 м н обширное холмистое плато Устюрт с высотой 150--230 м, а на
северочвостоке — Тургайскую и Северо-Жазахстанскую ХолМИстые рав-
нины, По образному выражению В.Л. Шулы (1965), пустынные террито-

‚рии Средней Азии являются областями рассеяния стока, который формиру-о
ется в горах. Равнинная область получая всреднем 96 мм осадков из ат-
мосферы и 201 мм в виде стока с гор, полностью теряет эту: влагу на
испарение.ГРечная сеть здесьочень беиа, Миогис реки териются в песках, ‚образуя
сухне русла и дельты, или разбираются на орошение, Только дае самые
8

крупные реки — Амударыя и Сырдарья. — пересекают песчаные пустыни
м доносят свон воды в Аральское море. На югочанаде Атрек. впшлает
в Каспийское море, а на северочвостоке, Или и Каракол — в оз, Балхаш.

Важную роль в питьевом и пастбищном водоснабжении в Пусты
играют подземные ноды и временный поверхностный ток. Подзем
воды з территории. пустынь распространены: повсеместно. В заладной

частиоони в основном соленые и для водоснабжения не. пригодны, в восточ-
ной преобладают пресные и слабо минерализованные воды:

В пустынях нег условий для образования эначнтельного поверхиостно-
го стока, Это вызвано эначнтельной нифильтрацнонной способностью
почвогрунтов, малым.количеством. этмосферных осадков н ВЫСОКИМ

температурами. воздуха, Одиако © нскусственных водонепронишемых
площадок. или естественных, такырных водосборов в средием за ГОД
можно собрать с 1 км* в разяичных районах от 5 до 35 тые, м? дождевой
лоды (Лещинский, 1974) ,

Для вовлечения этих водных ресурсов в хозяйственную деятельность
в оптимальных `размерах, близких к велнчннам среднегодового стокъ
необходимо сознательное управление режимом.стока. путем магазиниро-
вания его в подземных кодлекторах, Это поэволяет по мере необходи-
мости. искусственно созданать запасы пресных подземных вол, которме

эудовлегворят потребности отгоиного жннотноводства (Лешинский, 1973).
асположение в центре. материка, значительная вытянутость`района

о широте и долготе, наличне на моге, ого-ностоке и востоке горных мас-

сивов, открытость © севера, определяют континентальность и эасушли-

вость клим

В спелизльных работах (Бабушкии, 1964; `Балишова и др., 1960; Ба-
лышова н др., 1961; Климат Казахстана, 1959; Семенова, 1961; Челиа-
нова, 1963; Четыркии, 1960, и др.) климатические особениости Средней
Азни м. Казахстана описаны. весьма обстоятельно и подробно. Поэтому
отметим. только самые общие, характерные черты климата рассматри-
мемого района.

Вся территория пустынь в рассматривемых нами граннцах относитея
к зоне сухого климата. Однако широтная зональность. м. особенности
режима атмосферной. циркуляшии приводят к эначительным различням
между климатическими условнями северной и южной частей территории
как в холодный, так н в теплый периоды года.

Северная территория в холодное полугодие находится в сфере деятель-
ности зимнего сибирского антциклона. Поэкому для нее характерна
суровая и доля зима с устойчивыми МОрозами и продолжительным
залеганием снежного покрова в большинстве лет. В южной части зим
магкие, © неустойчивым. снежным покровом и частыми переходами
температуры воздуха через 0°

`Рассматривая особенности вегетационных условий зимнего полугодия,
В. Четыркин (1960) сопоставня среднеянварские температуры возду-
ха по меридиану от Белебея до Мары и показал, что между 41° и 44° слш..
пронсходнт резкий перелом гралиента _ нарастания температур. на один
традус широты. Он объяснил это тем, что потоки сибирского и поляр-
ного воздуха редко заходят южнее 45° слш.,так же как. и теплые тро-
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пические Массы релко достигают территории. Центрального Казахстана.
` — ‚ Циркуляционные особенности оказывают существенное влияние и а

режим: атмосферных осалков. В холодный перио года иранская ст
полярного фронта прохолит над торными районами Копетдага и Паропа-
миза. На этой негви развивастся нитенсивная киклоническая деятельность,
‚достигающая наиболышей активности о второй половнне зимы и в вссен-
мне месяцы. (Бугаев, 1961). Интснсивная цикломическая деятельность
отражается на распределении зтмосферных осадков и определяет неустой-
‘чивый характер зимней и весенией погоды над ожной территорией

В чтеплое полугодие нрзнская ветвь__полярного фронта смещается на
‚север Средней Азни и над кжными районами устанавливается термичес-
кая депрессия © одисобразной жаркой и сухой погодой. Циклоническая:
деятельность развиается слабо и прохождение циклонов очень. редко!

— сопровожлается выпаденнем, атмосферных осадков. Влияние термичес-
‚ кой депрессни не распространяется на сенерные районы пустынь, сде в теи-
` ое время года ЦИКЛОНИЧЕСКая Деятельность развивается. Достаточно

энерпчно.

"Таким образом, нал южными районами пустынь Средней Азии в течение
года происхолит смена воздушных масс — зимой прсобладают воздушные
масем умерсиных широт, а детом — континснтальный тропический воздух.
В то же время на северными районами. нег явно выраженной сезонной
смены ноздушных масс. Злесь круглый год преобладает воздух умерен
ных широт.

Поэтому для южных районов вместе с усилением циклонической дея:
лельности характерно постепениое. увеличение атмосферных_осадком
© октября, при максимуме в марте — апрелс. Затем пронсхолит резкое.
`уменьшение количества осадков и в июле оно приближается к нулю. В се-
верных районах осядки в течение года распределяются более равномерно-
Здесь отмечается два неболмних максимума — поздней осенью н поздней.
вссной.

`Анализ годового расиределения атмосферных осадков над территорией
Средней. Азни и Южного Казахстана (Четыркин, 1960 показая, что умень-
шение количества летних осадков пронсхолит скачком в уайонах между:
4245° сли, На месте этого перелома обычно и проводат границу между
северной м. южной подзонами пустымь: от северной части залива Кара-
Богаз-Гол. через делыуу Амударьи по южной окранне гор Букантау и
жр. Каратау. На востоке эта линия перелома осдков происходит по хр. Ка-
ратзу и Таласскому Алатау. Основные климатические показатели дя этих.

`лвух подзон приведены в табл. ! и ма рис. 2-
`Среднеголовые температуры. воздуха повышаются по мере пу

ния к югу от 50° до 110° в северной подзоне н от 130 до 16,6° — в юж-
ой подзоне пустынь. В годовом ходе температуры. воздуха минимум.
повсеместно отмечается в январс, а Максимум — в нюле-

Суровость и. морозоопасность зямы в Северной подзоне быстро снижа-
ется от очень холодной с исключительно сильными морозами в северной
части до умеренно холодной со эначительными морозами. в центральных.
районах и очень мягкой с морсзами ‘силы на юге ползоны. Темае-
ратура в январе на севере равна —15°, 2 в южной части подзоны только.

"
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Таблиа 1
`Оеновные климатические покжзетеля пустымь Средаей Аэих

' Казахетвия

Лемаература воздужа, С.

‚Стиния ана | Авслее
тод — юиварь мемумов | 6

Ползона сгверных пустынь
Терснекудик — 4а эаМклумак % 82 ®
ёы “ а &Кутая 5° 58 «
Куартая 102 38 ®
: оа ожныхпустыньксо 1а 2 чТва ца 3а %аоа 2 322 *
ле 2 13 ®

вирыелне — 160 32 ®Ср 16е 302 ®
тоабен — 163 м2 &

—6°. Севернее январской изотермы —6° располагаются территории с а6-
солютным. преобладанием невегетационных знм, свойственных климатам:
умеренной зоны (Бабушкин, 1964) . Почти ежегодно температура возду-
ха в январе может опускаться здесь ниже —24, 35° (см. табл. 1) -

‚Для всей территорин южной подзоны характериы очень мягкие зимы.
с морозами средней силы в северной части и умеренной силы на юге. В Юго-

Восточных Каракумах ина югозападеТуркменистана средние январские
температуры не бывают ниже нуля. Однако и эдесь в отдельные нанболее
холодные зимы температура воздуха опускается до 26—35° мороза.

Число дней с устойчивыми морозами изменяется о 160 на северной
окранне северной подзоны пустынь до 80 у ожной границы. В южной под-
зоне пустынь отсутствует ясно выраженный период со среднесуточными.
температурами воздуха ниже — 5°

`Лего в северной подзоне сравнительно короткое, жаркое, со средними
температурами_ воздужа 240° —27,0°, а в южной — продолжительное и
очень жаркое. Средние июльские температуры воздуха здесь иэменяются В
пределах 29-—32` а в отдельные годы могут достигать 46-—50°

Резко меняется в этих подзонах продолжительность и теплообеспечен-
‚ность вегетационного периода. Так, продолжительность периода со средце-
суточными температурами воздуха выше +10° изменяется в северной под-
зоне в пределах 160--200 дней, а в южной — 200-242. За этот период сум-
ма температур воздужа составляет 20004000° в первой подзоне и 4000-—
5500° — во второй
12
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Годовое количество агмосферных осадков незначительно как в север-
ой, так и люжной подзбне пустынь и изменяется от 80 до 200 мм, увели-
чиваясь в погорных лёссовых пустынях до 250300 мм. Однако годовое
х распределение носиг весьма существенные различия. В северной под:
зоне осадки теплого пернода выше, чем холодного, или равны, а в южной
ползоне преобладают осадки холодкого периода.

За четыре месяца теплого периода (см. рис. 2) сумма осалков в июж-
ной подзоне ничтожно мала и иэменяется в предслах от 1 мм в Юго-Вос-
точных. Каракумах до 10 мм на границе с северной подзоной. Такое
ничтожное количество осадков в теплый период не имеет практического
значения. В северной подзоне в теплый пернод выпалает незначительное
количество осадков (15-60 мм) но оно достаточно для произрастания
полыней. При эгом осадки распределяктея почти равномерно в течение
‚всех летних месяцев.

`Кроме неравномерного распределения осадков в течение года следует
отметить их исключительно болышую изменчивость. Так, в отдельные го-
‚ды годовая сумма этмосферных осадков колеблетея на территории Турк-
менистана в пределах от 24 до 564 мм. Иногда месячная сумма осадков
в несколько раз превышает среднюю многолетнюю месячную норму.

Для всей равнинной территории Средней Азии в целом характерна
погода без осадков Повторнемость числа дНей в ГОду без осадков со-
ставляет 70-80%, на долю слабых и умеренных осадков приходнтся
20-30%, на долю значительных 1-10%. Весной в южных пустынях

з



‚ 2. Количество осадков в мм (изолинии). и число дяей © оеаджами >Ы мы«офры в кружках) за пержод с июня по сентябрь (1о ОМ Челавновой: 1963):

повгорясмость слабых и умеренных осадков составляет 30—50% дией
каждого весеннего месяща, значительных — 7-25%. Число дией со зна
чительными. осадками (9 мм н более а 12 Ч) в южных пустынях из-
меняется от 2 до 6 (Субботнна, 1977).. Несмотря на ДОВОЛЬНО резкое.
выпадение таких осадков, они Могут за короткое время вызвать раз-
рушительные селевые иаводки, нодную эрозию и повреждения. хлопко-
вых полей.

Высокие летине температуры воздуха, `недостаточное _ количество
втмооферных `осадков и отсутствие поверхностных. од обусловливают:
сухость воздужа — © июня по сентябрь в южной подзоне пусты
тельная’ влажность понижается до 22--25%, а в отдельные дни — до 3- 5%
В такие дин дефицит влажности воздуха достигает исключнтельно вы.
соких эначений.

Значительная засушливость климата способствует интенсивному испа-
ренню почвенной влаги с водной поверхности (испаряемости) . Годовая
величина испаряемости изменяется на территории южных пустымь от 1400.
до 2300 мм, что в 15-20 ряз превышает зтмосферные осадки. (Орлов: _
ский, 1971). Запасы. влаги в почвс, созданные осенне-зимнечвесенними —
осадками, с увсличением температуры воздуха весной раскодуютея на —
испарение и транспирацию, вызывая почвенную засуху. 2

`Наиболее веронтное по климатическим условиям время наступления
почвенной засухи представлено на рис. 3. В восточной части Каракумов _

-н большей части Кызылкумов почвенная засуха начинается в ПЕРВОЙ
4
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лекоде апреля. На вторую декалу апреля емещается наступление почвен-
ной засухи для оспльной терригории песнных пустыны Средней.Азни
нна третью декаду — в лёссовых пустынях

'О.Л Ляпииз и В. Знявитлинова (1977) отмечают, что запасы почвен-

ной влаги истошаются постепенно и переход от почвенного увязжнения,
более или менее достаточного для нормального существования естествен:

ой растительности, к почвенной засухе соверицется сравиительно ме-
ленно- В то же время возникновение воздушной засухи происходит эна-
чительно быстрее

Воздушная засуха обусловливает повышенную транспирацию. Одно-
временное воздействие на растение почвенной и воздушной засухи уско-
риет повреждение и даже гибель отдельных органов м всего растения.

Анализируя воздушную засуху в резко засушливом климате Средней.
‚Азни, Л.Н. Бабушкин (1964) выделясет. по дефишиту влажности воздуха
в 13 . четыре категорни засух — слабую, средней силы, сильную н очень
сильную. Распределение по территории Средней Азии среднего годового
числа дней с засухой всех тилов представлено на рис. 4 (Лялина и Знявит-
линова, 1977). На рисунке видно, что Центральные н Юио-Восточные
Коракумы выделяются повышенной повторяемостью засух.

‘ОБщая эасушиивость климата характеризуется комплексными харак:
теристиками или индексом сухости. Индекс сухости, характеризующий
отношение испаряемости к годовому количеству. осадков, в зоне север-

ных пустынь возрастает от З.0 на севере до 6.0-9 на нге, В кожной зоне
пустынь индекс сухости. возрастает до 10,0-16,, что говорит © эначи-
лельной аридности климата (Зубенок, 1977)

`Для Конференции ООН по проблемам опустынивания (1977 г.) была.
нодготовлена "Карта климатической засушливости”, в основу.которой
толожен. предложенный МИ. Будыко радизщионный. индекс сухости-
Этот индекс характеризует отношение радизционного баланса к количест:
в тетла, необхолимому для испарения атмосферных осздков. Карта
климатической засушливости. дает возможность показать в дополнение
® существующей климатической иформации степень аридности любого
района. Фрагмент этой карты привелен на рис. 5

Высокая аридность климата пустынь, подвижность почненного субет-
рта и редкая естественная растительноеть уже при. незначительном увс-

личении скорости ветра благоприятствуют возникновению песчаных по-
земок и пыльных бурь. Пыльные н песианые бури, являясь следствием
„мсушливости климмта и разрушения растительного покрова и почвен-

ой структуры человеком, усиливают отрицательный эффект засух, сии-
жают почвенное плодородие и физически умичтожают почвы н Урожаи
растений (Ковда, 1977).

Пыльные бури начинаются преимущественно при ветре 9 —14 м/с. Одна-.
ко в ряде районов усиление скорости ветра до 6—8 м/с достаточно для
возникновения пыльных бурь (Орловский, 1962; Романов, 1960). Они
наблюдантся в течение всего года н находятся в болышой зависимости
от местных особенностей (рис. 6) Максимальное в Средней Азни средне-
тодовое число дией © пыльной бурей отмечвтся в Централ
Восточных Каракумах, а тажоже на аладе Туркменистана (Сапожникова,

х н Юго-
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1970). В отдельные годы число дией © пыльными бурями может намного
превышать. среднее многолетнее. Наиболышее число дней © ПЫЛЬНЫМИ
бурями отмечалось в Центральных Каракумах (Чешме —113 дией, 1948 г
Репетек. — 106 дней, 1939 г.), в предгорьях Копетдага (Молла-Кара —
146 дней, 1939 г.), а также на северном н южном побережьях Аральского
моря _ (Муйнак — 121 день, 1958 г. н Аральское море - 92 дня, 1952 г.).
В целом. для территорин Средней Азии число дней с пыльными бурями
составляет около 250 в году (Романов, 1960).

Быстрое просыхание почны и усиленке ветра способствуют развнтию
пыльных бурь в Каракумах преимущественно весной. В пустыне Кызыл-
кум отмещется летний максимум повторяемости пыльных бурь, связан-
ный с максимальной повторяемостью в это время значительных скорое-
тей._ветра, В предгорьях Копетдага пернодом пыльных бурь является
осень, а в Копегдаге — зима, В суточном ходе повторяемости пыльных
бурь, как правило, наблюдается два максимума — в 10-—13 из 19-—22 часа

местного среднесолнечного времени.

В большинстве случаев непрерывная продолжительность пыльных
бурь не превышает 3 ч. На западе н на крайнем юго-востоке Туркмениста-
н в иекоторых районах Центральных. Каракумов_ отмечантся. самые
продолжительные пыльные бури, здесь более чем в 5% случаев они про-
должаются более 24 ч. В Небит-Даге в мас 1950 г. пыльная буря продолжа-
лась 73 чу а в ноябре 1951 г. в Айдине — более 70 ч

`Следетвие аридности климата являются слабо выраженные биологичес-
кие и почвообразовательные процессы; для пустынных почв типично
малое содержание гумуса, слабая структурность и высокая засоленность,
Почвенный покров слагастся в основном пустынными серо-бурыми, пус-
тынночпесчаными, супесчаными и суглинистыми почвами, такырами и
солончаками. В условиях избыточного почвенно-грунтового увлажиения,
в долинах и дельтах рек, развиты почвы гидроморфного ряда — аллю-
визльно-луговые, болотно-луговые, лугово-акырные и др. В более ув-
лажненных атмосферными осадками предгорных равнинах распростране-
мы сероземные почвы, сформированные на лёссовых отложениях (Ло-
бова, 1960).

'Различные в механическом составе и агрогидрологических свойствах
этих типов.почв сказывается. на оСОбенностх их водного режима, Это
в свою очередь, вместе с климатическими условнями, отражается нЫ
составе растительного покрова, ритмах его развития и продуктивности.
Растительность. представлена преимущественно псаммофитами, ксеро-
фильными полукустарниками и галофитами.

'Различия гидротермического режима северной и южной подзоны про-
являются в общем обликс почв и растительного покрова.

Северная подзона характеризуется преобладаннем пустынных серо-
бурых поча с сильным проявлением солонцеватости и солончаковатоети,
Умеренный гидротермический режнм не способствует накоплению кар-
бонатов, поэтому почвы здесь малокарбонатны.

'Незначительное, но равномерное распределение осадков в течение
вего ега позволяет развиваться многолетним полукустарничкам ©

поздней вегетацией, таким как полынь н солянки. В связи © этим север-о
го

ная подзона является зоной полынных пустынь. Изменение режима ув-
лажнения при движении с севера на юг подзоны приводит к изменению
лишь разновидиости полыни — от более влаголюбивых до ксерофитных.
Растительный. покров. сльно изрежен. Значительно богаче в этой зоне

растительный покров песчаных пустынь Сам, Муюнкумы, Большие и Малые
Барсуки (Курочкина, 1978) и др. Здесь растительность представлена соче-
таниями видов, характерных для мезофитной и ксерофитной флоры.

Почвы южнбй подзоны сильнокарбонатные, серо-бурые и сероземные.
Высокая`карбонатность почв связана с очень сухим и жарким летним
пернодом. Такой гидротермический режим способствует накоплению
карбонатов в почвенных горизонтах н подстилающих грутах.

'Весенний максимум осадков обусловливает развитие более обильной
растительности, чем. в северной ПОДЗОНе, где такой_ДОЖДЛИВЫЙ Сезон
отсутствует. Теплые влажные весны способствуют развитню спешифи-
ческого тила растительности — эфемеров м эфемерондов, -— не выражен-
ного в северной подзоне пустынь, С наступленнем жаркого и засушливо-
го летиего пернода эфемеры усыхают.

Таким образом, экологические условия благоприятны для вегетации
растений в северной подзоне в тейлый. период года, в южной — в холод-
ный, причем в северной вегетации энмой невозможна изза низких тем-
ператур при неболышой высоте снежнего покрова, @ в южной в это время
климатические условия способствуют развитию эфемеров н эфемерондов.
Летом в южной подзоне вегетация невозможна _ даже для ксерофитов
за отсутствия осадков и очень Высоких температур, в северной пОд-
зоне летом возможна вегетация только поздновегетирующщих пустынных
ксерофитов.

В пределах. каждой из климатических подзой по литологии материя-
ских пород и почнам различаются следующие литоэдафические типы
пустымь: 1) песчаные на рыхлых отложениях древиеаллювиальных рав-
нин; 2) песчаноччлечные и галечные на гипсированных третичных и ме-
повых структурных плато; ) щебнистые и гипсированные на третичных
плато; 4) каменистые на низкогорьях и мелкосопочниках; $) суглинис-
тые на слабокарбонатных покровных суглинках; 6) лёссовые на под-
ториых равнинах; 7) глинистые такыровые на подгорных равнинах

и в древних делмах рек; ) глинистые бедленды на низкогорьях, сло-
женных соленосными мергелями и глинами; 9) солончаковые в засоле-
ных депрессиях и по морским побережьям (Петров, 1973).

В литоэдафические типы хорошо вписываются выделенные В.Н. Ни-
колаевым (1977) классм пастбищ. В пределах пустынной территории
Средней Азии и Казахстана этот автор выделнл 0 классов, 39 групп
типов и 178 типов пастбищ. В пределах подзон северной и южной пусты-
ни выделяется три Основных класса пастбищ (рис. 7). Пастбища пес-
чаной пустыни крупными массивами встречаются в ©еверной подзоне
и занимают наибольшую территорию в южной подзоне. Общая их пло-
цадь превышает 44,8 мли.га в том числе в северной подзоне 14,
ной 301 млнл:

'В растительном покрове пастбиш песчаной северной подзоны пустынь
преобладают кустарииково-травянистые группировки, а также различные

я



виды. полыни и других полукустариичков, об‘стариичков, образующих промежуточный
явус. И кусрников характерны саксяу, разлнчные виды жузтунов
кустринковые солянки. По Характору"аститльнсти Сблышнячасть

пастбишщ пригодиз к круглогодичному содержанию овец и верблю-
дов, © обязательным стойловым. содержанием ове!Н р ›вец в наиболее холодиые

Растетельюсть этого ктассв иастбна, в ожной подзоне предетвлена
гезлучвых формми от крусных куспраннов до одволн сНЕ
меров. На болышей части преобладают двухъярусные кустарниково-
травянистые растительные группировки. На 20—2$ м? в песчаной пусты-
т орижоонтся ориынрю одео растенно, в в ореднвм на оо

Э00600 эсемшнирой. порвыею. в кустриннов, Общ оСнН
покрыти соспавяет 121 достигы месгами 20 297 в Нх вершшнак
`ра окк ло 15 (Оа я д 1979 ПЬ норостн оа
а ноааного ао н 1 ее сожостя аее оа

похбнт. пеонной ножной. ооы ямяютея зорошиый. кругпоОди
ными выпасами для овец и верблюдов.

‘Цетоныь скоеовей уе на аоа бч в оООО'ра в ее дооонй, аза оо оер ооно ае мНнЫ В °
ов ож овиооя ееа

ных Кызылкумах. Общая их площадь составляет 38,0 млн.га, из них
в северной подзоне — 21,6 мли.га. Почвы серо-бурые малокарбонатные.
Карбонатность`почв увеличивается при продвижении к югу, в ЮЖной
подзоне преобладают карбонатные серо-бурые солонцеватые и солонча-
каг ночвы спроелойной уе

1 озн онуоно инетбно, па севбрный! ооа ооы
н гослорствумт ольнносолянковые труппировкй, По зариктеру рее-
таглмост в стоння повдимостиастаний поднеляеся лы у
пастбищ северной пустыни пригодна для осенне-зимнего выпаса овец.

'В южной подзоне в этом классе пастбиш чаще встречаются разреженные
куспринкоконкаукусирннковые прутпировки о. СОН дож
ужети эдеморов На 1 г прходнтся Несколько онсяткою уыелч поту-
кустарничков высотой 0,2-0,5 м и диаметром кроны 0,1-0,5 м. Их про-`
обтивное покрытио состаляет 10-0р Несмотри. . суровые усдовня
сужествония полукустциичкоксй растиельности в оО пусты
ж ока устойчина & вопоеу н упиттсвенно пренекодит В сенсвном э уе
Зуласте агоовиа на оолино,

МЕлпноени о орн оы ноат В оН ы польнр е
ляковые пастбваа о. состаугравостоя прнгодны ла кругпогоЛит:
го нопользоваия овшаыя и прблесями, Побджемый зна хорыа резко
повышетя в осопиезжмний тернод жоза лучней. повламостя полыи
«оное ло ара оь

стбнц пн уетыни санимакт лее 1, мти.г н уесиро й
ВЕ
ТуркмСС, в амударьинской и сырдарьинской древних дельтах, в Тедже-
«оМурчбскомнекдурски и а првобережь А муар в ОЙ Е я
' оер од да оо клвса нстены, аатеа

е коупикусранконых руоднох <© обяжкм чр ау

резличных видов гребеншика. По степени поедаемости основных кормо-
Вых растений пастбища глинистой северной. пустыни пригодных в основ-
ном. для. осеннезимнего вышаса овед.

'В южной подзоне тяжелый механический состав и эначительное засоле-
ние почв предопределяет преимущественное развитие солянковой расти-
тельности, Эфемеровый покров обычно изрежен. Общее проективное по-
крытне не превышает 10--20%. Кормовая растительность глинистой пусты
м южной подзоны образует сравнительно неболышое число типов паст-
бищ, пригодных для осеннезимнего выпаса овец.

'Пастбища предгорной пустынной ЗОны занимают общую площаль
10,4 млнта, здесь выделяются два основных типа пастбищ: каменистой
илёссовой предгорной пустыни.

'Небольшими массивами встречаются в пОлосе непосредственного
контакта гор © подгорной равниной пастбища каменистой предгорной
пустыни, Почвенный покров обычно плохо развит, с обилием щебнис-
того материала и небольшим содержаннем мелкозернистых частиц. В рас-
лительном — покрове преобладает ` кустарничково-полукустарничковый.
ярус, с господством различных видов полыни. По характеру пастбищного
травостоя этот класс пастбищ относнтся к удовлетворительным весение-
осенним выпасам для овец и верблюдов.

`Основную плошадь предгорной пустыни занимают пастбища лёссовой
пустыни. Преобладающим типом почв здесь являются сероземы. Расти-
тельный покров довольно густой и обычно образован. двумя. ярусами
травянистых растений. На отдельных. массивах пастбищ распространены
полынные группировки. Пастбища лёссовой предгорной пустыни относят-
ся к отличным весенне-летним выпасам для овец.

Процессы опустынивания

Природные особенности пустынь — резкая засушливость и изменчи-
вость климата, изреженность растительного покрова, легкая разрушае-
Мость поча н слабая дренированность территории — определянт очень на-
пряженную и слабо устойчивую взаимосвязь между отдельными компо-
ментами ландшафта. При нарушении они взаимно не компенскруются
и восстановление нарушенных взаимосвязей идет очень медленно. Нанбо-
лее чувствительны к воздействию тахие компоненты ландшафта как рас-
тительность, почва н животный мир. Они подвержены быстрым н не всег-
да обратимым процессам.

Характерными примерами изрушения природных взаимосвязей. явля-
юотся развитие дефляшионных процессов на пастбищах песчаных пустынь
при уничтожении. древесно-кустарниковой растительности и при перевы-
пасе. Изменение водного режима почв при орошении приводт к процес-
ам засоления или заболачивания. В обоих случаях происходит уменыше-
мие биологической продуктивности ландшафта. В.А. Ковда (1977) от-
Мечает, что процессы дефляшии песков и развития растительности про-
текают одновременно, что ведет к возникновенню свособазного динами-
ческого равновеся. Бсли вмешаться в этог Процесс, ТО дефляция
тесков. начинает преобладать нщд процессами их закрешления рес-



Таким образом, нарушение экологического равновесия в аридных

областях приводит к развитию процессов опустынивания. Термин "опус-
тынивание” в географической литературе используется сравнительно
недавно. В связи с этим все еще ведутся споры © точном содержании
этого термина. Рассмотрим некоторые из них.

`Ученые по-разному понимают и объясняют явление опустынивания
В связи с этим предложены два различных термина для характеристики
этого процесса — дезертизация (4евегигацоп) н опустынивание: (евег-
бсаноп). Ле Уру (1е Нопего, 1975) дал определение дезертизации
как интенсификации пустынных условий в аридных районах с осадками,
от 501100 до 200-300 мм; подопустыниванием (4зегиуПсацоп) он по-
нимает процесс надвигания пустынных условий на семнаридные н суб-

- — тумидные ландшафты,
`Указывая на географическое ограничение определения Ле Уру, Рапи

(Noарр, 1974) расширил его, включив районы с большим. количеством
осздков. Он определил дезертизацию как "процесс расширения пустын-
ных условий в аридных и семнаридных районах с осадками до 600 мм
В дальнейшем А. Раши (Варр, 1979).назвал эти да понятия синонима-
ми, понимая их как "распространение условий пустыни на территорий,
лежащие за пределами пустынь”. Термин "опустынивание” получнл
более широкое толкование _ в "Плане действий по борьбе с опустыни-
ванием” (1977), принятом Конференцией ООН. по проблемам. опусты-
нивания. Здесь процесс опустынивания определен ак уменышение или.
`уничтожение биологического потенциала Земли до уровня пустынь,

`Определение опустынивания как интенсификации (Ноцегом, 1977) или.
процесса. расширения пустынных условий (Мепзсиив, Тогайшт, 1977;
Карр, 1974, 1979 н др) дает оценку процессов, лежащих в его основе,
но не раскрывает их причнн, динамнки н Поспедствий для человека.

`Некотсрые исследователи. (Чикаркин, 1979; Отерле, 1977) опреде-
ляют опустынивание как сочетание засух и нерационального землеполь-

зования, другне (Боровский, Кузнецов, 1979) сводят опустынивание
только к процессам, связанным © деятельностью человека. Безусловм
нанболее четко и МНОгООбразно проявляются процессы опустынивания
в результате воздействия. человека на природу в условнях хрупких и
тонко сбалансированных природных экоснстем. Однако опустынива-
ние является сложным процессом взанмодействия физикочеографи-
ческих (природных)‚ социальных, экономических и политических фак-
торов.

'Наиболее полным нам представлястся определение, предложенное
Н.Г. Хариным и М. Петровым (1977), согласно которому под опусты-
ниванием понимается совокупность физнко-теографических и антропо-
тенных процессов, приводящих к разрушению экоснстем аридных и
семиаридных областей и деградации всек форм органической жизни,
что в свою очередь ведет к снижению природно-жономического потен-

пизла этих территорий. Эти процессы чаше всего приурочены. к: сравни-
тельно небольшим территориям, что обусловлено нмтенсификацией пус-
тынных условий местными факторами. В редких слулаях опустынивание
имеет значительное пространственное распрространение.
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Как спедует из определения Харнна и Петрова, причинами опустыни-
вания являются физикочеографические (природные) и антропогенные
факторы, а также их сочетания Природное опустынивание обусловлено
климатическими колебаниями, аридизашей территории и прогрессирую-
шим. засолением почв н груптовых вод. Антропогенное опустынива-

нне весьма многообразно н развивается в результате нерациональной
хозяйственной деятельности _ человека. Проявлением . опустынивания
являстся деградиия — растительности, почв и водных ресурсов —
трех _ элементов, являющихся природной основой существования че-
ловека.

Причины опустынивания, как естественые, так и зитропогенные, очень
сложны, различны в разных регионах и взаимообусловлены. От их нн-
тенсивности. зависят продолжительность, масштабы и степень опустыни-
вания. Б.В. Виноградов (1976) отмечает, что "опустынивание представля-
© собой длительновременные сукцессин ланлиифтов, в течение которых.
<убаридные степные, полупустынные и саванные ландшафты сменяются
пустыиными, и более кратковременные экзогенные сукцессни, при ко-
торых происходит разрушение сложных и высокоорганизованных пусты-

ных экосистем и образование на их месте примитивных деструктивных
комплексов с преобладанием минеральных арен”. Так, процесеы опусты-
нивания, обусловленные климатическими. изменениями, могут длиться
«толетиями, в то же время катастрофические селевые паводки вызывают
процесс опустынивания всего в несколько дней.

По масштабам выделяются формы зонального, провинциального,
регионального и локального опустынивания. Оми могут иметь сплошной,
пятиистый, полосной и точечный (диффузнонный) характер. Опустынн-
вание характеризуется следующими динамическими процессами: клима-
тическими, гидрогеологическими, морфодинамическими, почвенными,
Фитогенными. и. зоогенными. Подверженность территории. опустынива:
нию и сила его воздействия `определяются климатическими факторами
(степень аридности, обеспеченность осадками и их распредеденнем в те-
ченне года, флуктуации климата), а также структурой и механическим
составом почвы, рельефом местности н видовым составом растительное-
ти, плогностью населения, интенсивностью — выпаса, степенью механиза-

ций. хозяйства.
Несмотря на разнообразне процессов опустынивания, можно выделить

и наиболее общие факторы, приводящие к опустыниванию различных
‘регнонов. К ним Б.Г. Розанов (1977) относит:

1. Деградацию растительного покрова и сопутствующую ей эрозню’
почв в результате чрезмерного выпаса;

2. Усиление эрозни и дефляции засушливых земель при. интенсивном
и нерашнональном. использовании под богарное земледелие бе5 Учета
природных особенностей почвенного покров:

З. Уничтожение растительного покрова при заготовке топлива;
4. Разрушение растительного и почвенного покрова при дорожном и

нидустризльном. стронтельстве геологоразведочных аботах, разработко
полезных ископаемых, строительстве населенных пунктов и ирригациов-

ных сооружений

5. Разрушение растительного и почвенного покрова автотранспортом:
©. Уюичожение растительного покрова и разбивание почв скотом

вокруг. неправильно расположенных и Нерзционально. организованных.
подопойных колодцев:

7 Вторичное засоление, подщелачивание и подтопление орошаемых
‚емель и окружающих их территорий

'. Рост сохоннаковых пустынь в бессточных.бассейнах.

Глава 1

Механизм опустынивания и его последствия!

Как уже отмечалось выше, современное опустынивание является
резулытатом действия двух факторов — природного и антропогенного,
Эти факторы действуют совместно, чко затрудняет их анализ и часто)
приводит к неправильным выводам.

Природные факторы опустынивания:

Возникновение пустынь в основном. связано с субтропическими. з0-
‘высокого давления, формирующимися в системе общей шир-

олноя:мосдеры: Поменение ошей поукуляция тмоодеры ож
маменить местоположение и интенсивность атмосферных процессов,
слособствующих образованию пустынь. В прошлом климат неоднократно
менялся, изменяя. границы. пустынь. Для пойимания. механизма эолю-
цн клнмата существенное значение имеет исследование его изменений
в прошлом,'Асследуя климеты прошяого, М.И. Будыко 1971, 1974 1977) стме-
чает, что уже в пермском периоде стала заметной термическая зональность
н в этот перкод значительно расширились области сухого климата. В ме-
зозое. также существовали зоны недостаточного увлажнения. Однако
в конце мелового пернода зона жаркого климата сократилась, а область

‚хого климата расшириласьа пороходе л кайвозоскомувремени эаменого изменения кличата
не произошло. В зоцене (Марков и др., 1965), на территории Средней
Азни и Казахстана господствовали лесные и Лесостепные ландиафты.
Остепнение (ариизация) пронскодит здесь во второй половине третич-
ного периода. (в середине олнгоцена), когда начался процесс прогрес-
сивного похолодания и уснление континентальности климата, Эо про-
цесс ускорился в плиоцене-

`Похолодания и особенно арилизация климата к четвертичному периоду
уснлились. В течение четвертичного периода появляются пустынные.
Ландшафты в южных районах нашей страны. Однако аридные условия
тогда былигне так выражены, как теперь (Марков н др., 1965) -

В послеледниковый перод произошло фактически одно изменение
климата, по крайней мере в северном полушарни. Это был пернод зна-
чительного потепления, длившийся около 2 тыс.лет (7-—5 тыс.лет назад)-
Семиаридные и семигумидиые территории тропической Африки, Аиш:‹,



ского полуострова н Иранского нагорыя 12--7 тыс-лет назад были болес
влажными, чем в нзши дни (Стоуе, 1973). Во многих частях тропической
Африки аридезация происходит примерно в течение последних тыс.лет.
Она никогла не была постоянной или равномерной и не охватывала всю
территорию в целом. Более того, современный климат не является най-
более арнлным за указанное время. Установлено, например, что пески
Сахары в определенные исторические периоды простирались на 5-6°
люжнее по сравнению с их современными гранишами,

В северозалалной части. Индо-Пакистанского `региона_климат был
боже аридным. в позднем плейстоцене, но примерно 10300 лет назад
началась влажная фаза в связи с увеличением количества осадков. Одна-
ко 3800 лет назад снова маступнл _ засушливый пернод, который © не-
большими. отклонениями продолжается и сейчас, Количество осадков
«оставляет здесь менее троти. нормы, выпалавшей в раннем. голоцене

Климатические _ изменения, пронсшедиие в голоцене, несомненно,
были вызваны естественными. причинами. В первой половине первото
тысячелетия до нашей эры преобладала тендеция. к похолоданию, Па-
рллельно с изменением термического режима менялся режим осадко
который постепенно приближался к современному:

Заметное потепление произошло в конце первого и мачиле второго!
тысячелстия нашей эры, в это время поляриые льды отступили в вы-
сокне широты. Одизко начавшееся в ХШ в и достигшее максимума
в инале ХУ в. похолодание. сопровождалось. расширеннемгорных
лединков. Затем произопио _ очередное потепление и отступление лед-
миков, В ХУШ и ХИХ ваг климатические условия. мало отличались от
современных..

Нанболее крупное изменение климата в эпоху инструментальных
наблюдений. мачалось в конце ХИХ в. (Будыко, 1977). Оно харахтери-
зовалось. постепенным. повышеннем `температуры воздуха в северном.
толушарин. Потепление достигло максимума в 30% годах ХХ ва в
40 годах процесе потепления. сменился похололаннем, которое про-
лолжалось до недавнего времени.

Интересно стметить, что в эпоху. потепления. количество атмосфер-
ных осадков в районах недостаточного увлажнения уменьшилось. Это
привело к уснлению аридизщии, проявившейся в уменмшении «тока.
рек, понижении. уровня некоторых замкнутых водоемов и возросшей
частотс засух. Возможно, сейчас мы являемся. свидетелями нового из-
менения климата, Одиако доказать это пока трудно, по крайней мере
1 тех пор; пока мы ие убедимся, что эти изменения не являются про-
явленнем краткосрочных климатических вариаций.

В табл, 2 показаны типы. климатических изменений и причины, вы-
зывающие лолгосрочные и краткосрочные изменения. Одиако учает-
мики Международной научной. конференции по. физическим. основам
теорни. климата и его моделирования подчеркнули, что "наше пони-
мание физических, химических н биологических процессов, которые
взаимодействуют при созлании мынешнего климата, пока неполно,
и мы не зизем, какие главные механизмы вызывали изменения в процк
лом” (Физические основы. .. 1977) -
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Таблица 2

Типы климатических изменений

иоменения — | Прололжо" [` причы возицкновения изменений климити

нмиические — >10° — Гиисктонческая деятельюсть (дрейф. кон-
ол т орн крупонасилаоныензне.

чеа плонасы меторинов н омевнов) Веомож-
че помснания солноя аклности

мматнеске — 1010° Изыежння солиссного иоужения — перасая-К 0 кок ю жоерюднески ( ерюгом
лер Изменаое колицеста солясеной у-

лмн в свзи с ЛлиТСЛЬЫх ИЗМСКаНЯМо
Элемаств эмасй ороигы (окацентрисиетчалонооя н прецесски) оат

коиметеске — 1010° ее друтиенлимитиескию кзменоиия туодолян
толанотью боле 10 я Апериодеекае нМЧтЬ, `менения (вулканическая деятельность) ‚ квази-.

Эернолинескиеиоменсния (изченсие солиечных
паренр номенение малотого поля, окемюные
ка пн ндрутнх оеснах фктороь

< ол кратковременные кммзяпернодические ее

НН <0 е кономия ка (априеь 2
ы `З-петние, вызываемые атмосферными процессами)
Атпоогиые — 10-1 — Достоаитооненных фасором об
оя ом региональном и мостком масолабах. лю-

бальные иэменения : нзменсние концентрация
тмосфере углекислого па и окислов от
Тегнональные изменения: энерготические системы,
нодустриализация, урбанизашия, уничтожени
растительности Местиые иэменсния: урбанизация,
`сольское и пастбищное хозяйство, водохранили-
ча, вырубка леса, облесение!

‘азание этих иэменекий значнтельно. облегчилось. при.наличии.ооа аетнаноской: кодан. гмоофорнсй - норжулици в аридных
и семнаридных.областях мира. Другая модель должна давать пред-
ставление о механизме обратной связи, а именно оценивать Влиянне
зоменения. альбедо и запасов почвенной влаги. Создание трехмерных
моделей циркуляциивсзаушных масс н их ванимосвязй с температур-
ным режимом материков и окнов эммителынотособетвовало бы
уешению проблемы, прогиознуомния экух. Несколько нсследовани
выполнено в ом направлении. Так, А. Джилкрист (СИсыг\, 1975)
устновй ависимость между аномалнями в Количестве осадков Се-
верной. и Центральной Африки с температурными аномалиями. воды
в тропической части Атлантического оксана. Г. Флон (1977) отмечал,
о повторяющиеся экухи в СуданоСахельской зоне Африки возия-
кают почти одновременно с ослаблением. муссонных дождей в северно!
® центральной. частях Индо-Пакистана. М.И. Будыко, (1973). показал
свзь_ между иомененнем. термического. режима. отдельных климати:



ческих зон и в целом Земного шара и пространственным. распределе
нием осадков,

И.И. Борэенкова (1977), рассматривая _ особемности векового хода
осадков в различных климатических зонах. Африки, предполагает, что
существует. определенная связь между изменснием тлобяльной темпе-

‚ратуры, положением зоны внутритропической конвергеншии и мощностью
влажного муссона. Она предполагаст, что при. росте глобальной. темпе-
ратуры воздуха зона внутритропической конвергеншии занимает болес
северное положение и влажный муссон © Гвинейского залива заполняет
субтропическую область, создавая благоприятные условия Увлажнения.
При_енижении. глобальной темперитуры. зона внутритропической. кон-
вергенции. смещается. к гу и в субтропических районах господствуют
сухие северо-восточные пасаты.

Вероятность влияния изменений температуры воздуха на влагооборот
неоднократно отмечал и М.Й. Будыко (1971, 1974, 1977).. Одиако эти
работы имент скоре теоретический, чем практический характер и только
замечают путь дальнейших исследований. Способ установления таких
зальних. связей, возможно, будет использован в будущем. для прогно-
зирования. засух. В настоящее время накоплено еще недостаточно нн
Формации для решения этого вопроса,

Изучение. механизма обратной. связи имеет большое значение для
выявления сущности процесса опустынивания. Наиболее важно выяс-
ннть изменение альбедо в свизи с изменением. растительного покрова
м свойств. почвы.

`Исследование альбедо, а в более широком смысле — радизционного
баланса аридных территорий — чрезвычайно важно для понимания про-
цесса опустынивания. В частности, Дж. Чарни (1977) приводит данные
© том, что уалиашонный баланс на верхней. границе атмосферы в лет-
ние жаркие дни имеет отрицательное значение над. Аравийскими пусты
нями и Сахарой. Он объясняет это высокими значениями зльбедо песча-
ой и каменистой почвы (примерно, 0,3), безоблачностью неба, сильным
нагревом поверхности песков и низкой влажностью, Поэтому при прочих
равных усповнях пустынные районы терякт Солыше тепла, чем окру-
жающие территории. В резулмате пустыня в теплый сезон представляет
собой радизшионный. сток Для поддержания термического равновесня
воздух ад пустыней опускается и ОДнОвременно осушается. Таким
образом, пустыня сама ускливает собственную эасушливость

Лж. Черни, проведя численное моделирование, установил, чо с уве-
личением альбедо уменышается. облачность и количество осадков. При
номенении альбело уже через неделю осадки уменышились на 40%. При-
мерно на чакую же величину уменышилась и конвективная облачность,
В связи с этим автор делает вывод, что "современная засуха в Сахели
то крайней мере частично могла быть вызвана стравливанием. пастбищ
скотом, в резулыте чего увеличнлось альбедо, возникли иискодящие
потоки, и зона внутритропической конвергенции смещалась к кту”.

Примерно такую же схему опустынивания предложил н А. Рапи (ар
1974). Он отмечает, что во влажные годы уеличивается поголовье скова
и площадь культивируемых земель, а это в свою очерель ведет к опусты-
з

миванию, развивающемуся в последующие сухие годы. Наступающие
затем влажные годы не компенсируют в природе то чо утрачено в сухие.

Изменение альбедо, которое можег вызываться засухой, перевыпасом
'или распашкой земель, может влиять и на иссушение самой почвы,

Есть и другие теории, объясняющие механизм климатического опус-
тынивания.. Например, В. Шнелл (5сМпе, 1975)_ выдвинул гипотезу ©
ядрах. конденсации. По его мненню, растительный покров является ис-
точинком органических ядер конденеащим, которые "засевают” кучевые
и лождевые облака, вызывая осадки. Разрушение растительности. унич-
ложает этот источник ядер конденсации, в результате чего осадки в пус-
тыне не выпадают:. Лабораторные исследования подтвердили. справедли-
вость этой гипотезы. Однако существование этих органических ядер

конденсации в природе еще не доказано.
Являются ли засухи, наблюдавшнеся в конце 60 н начале 70-х годов

нашего века, проявлением. существующего климата или Это результат
прогрессирующей аридизации, которая_может на время или иавсегда
сократить. продуктивность аридных областей? На основании анализа
исторических, археологических, географических, гидродогических
пругих ланных А.В. Шнитников (1957) пришел к выводу, что ХХ в.
в основном приходится на длительный период режима усыхания. Однако.
этот процесс протекает ритмично, те. ма климатические флуктуашии.
накладываются нерегулярные климатические циклы, Поэтому засухи
часто следуют одна за другой в течение 2—3 лет и более. Такне засухи
особенно способствуют процессам опустынивания

Сравнительно кратковременный период `метеорологических _наблю-
дений не позволяет доказать прогрессирующую аридизашию климата.
Однако многие ученые полагают, что в настоящее время пустыни мира

находятся. в состоянии иссушения. Естественными факторами ксероти-
зации и зридизации являются (Петров, 1966; Ковда, 1977) :

1) повсеместное сокращение площали ледников:
2) преобладание плоскостного смыва н увеличение активности про-

цессов дефляции;
3) сокращение стока и частичный переход сосредоточенного стока

в плоскостной;
4) сокращение площаи замкнутых озер и их прогрессирующее за-

соление;

5) деградация растительности в плакорных условнях до полного е
нсчезновения;

6) полавленность процессов видообразования во флоре и фауне;
7) прогрессирующее засоление почв в плакорных условиях, рост

карбонатности. и загипсованности современных гидроморфных поча,
консервация солевых кор;

8) прогрессирующее понижение уровия грунтовых вод;
9) врезание рек и оврагов н увеличение их дренирующей роли;
10) подъем границ вечных снегов в горах и уменьшение пополнения

‚н грунтовых в0д В низменностях

"а с усистем эрилевции отмечено исчоновение заросей чр-
ного. саксаула в северооападной. части. Дгорной. равнины. Копетдаг.



° Ввнду увеличения сухости и снижения интенсивности притока слабо-
минерализованных вод со стороны Копетдага резко сократилось опрес-
нение вод каракумского грунтового потока. в зоне их контакта © под-

земными водами подгорной равнины. Это привело к нсчезновению рас-
тэпельности. во. многих. солончаковых впадинах этого района (Греве,
1957; Харин, Каленов, 1978). Усилению естественных процессов арн
димщии вли опустынивання арилных территорий. значительно способ-
ствует.нерациональное ` использование природных ресурсов. Процесс

аридизаи. ускорился также за ст ШИрокого использования груй-

товых вод (Ковла, 1977). Все это позволнло В.А. Ковде сделать закли-
ченне о воэрастаницей вероятности засух в будушем.

`На рнс. 8 показан фрагмент мировой карты ариджости суши и вероят-
носи засух. Карта составлена В.А. Ковдой, Б.Г. Розановым и С.К. Они-
щенко. На ней показаны значительные территории, которые могут быть
подвержены. опустыниванию, чего. нельзя увилеть на обычных клима-
лэческих картах.о

Исспедованиями установлено. (Будыко, 1971, 1974, 1977 н др.), чко.
в последние десятилетия изменення глобального климата стали зависеть
не только от сстественных факторов, но н от хозяйственной деятель:
ности человека. Однако в настоящее время еще трудно установить, скольЫ
велико влияние человека на климат и к каким последствиям это може

привести. Важнейшей практической залачей. являстся сохранение микро-
климата путем. разработки рецнональных снстем. землепользования

На Конферениии ООН по проблемам.опустынивания в ходь обсужде-
ния — "Плана действий по борые с опустыиванем” отмечалось,
мо климат часто создает условия, Олагопрнятствующие опустыниванию,
особенно. в результате нерегулярного выпадения дождеЙ. и периодичес-
ких засух. Однако все еще нет доказательств того, что ускорение про-
цесса опустынивания вызвано установлением более сухих климатических

условий.
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Антропогенные факторы опустынивания:

Несмотря на то, что процессы опустынивания усиливаются засухой,
во многих случаях определяющее значение имеет антропогенный фактор.
Климат же спужит соответствующей предпосылкой. В настоящее время:
признано, что человек, его практическая деятельность, - оказывают от-

ределяющее влияние на деградацию растительности, поча и вод-

Значительное и многообразное воздействие хозяйственной деятель-
ности. человека испытывает растительность пустынных пастбищ. Это и.
перевыпас в результате чрезмерной нагрузки, изреживание или полное.
уничтожение деревьев и кустарников в результате вырубки, механи-
Ческое уничтожение при иженерно-строительных, дорожных и мелнора-

тивных работах.
`Одним из_ наиболее мощных факторов, влияющих на растительный.

покров пастбища, является выпас животных. Под влиянием выпаса из-
меняются состояние почвенного покрова, видовой состав растительности,
обилие видов, возрастной состав доминантов, структура и число ассо-
циаций и микроассоциаций, продукция фитомассы, в песчаных массивах.
3.Зак. 7р Е
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® Форма рельефа, уровень грунтовых вод, микроклимат и т.д. Особенно
заглядно изменение растительности под влияннем различных нагрузок
на пастбища происходит в песчаной пустыне (Морозова, 1946; 1959%
Нечаева, 1946, 1954, 1979а; Родин, 1961; Курочкина, 1978, и др;

Рассмотрим. две`главные формы воздействия животных при вытасе
ма пастбище; а) действие непосредственно ма растения; 6) действие
на почвенный покров. Неумеренный выпас особенно. сказывается на
растительном покрове пастбищ. Усление нагрузки на пастбища при-
водит к постепенному уменышению нли исчезновению цепных кормовых
растений из травостоя и замещению их сорными, плохо поедвемыми
ли нс посдаемыми вилами. Одновременно со сменой видового состава
пастбищной растительности при увеличении наврузки. происходит замена
многолетних растений быстро вегетирующими: однолетниками. с неглу-
'бокой корневой снстемой

Влияние выпаса на почву, а следовательно, и на растение, также мно-
гообразно. Болышое эначение имеют рыхление и разбивание почвы, ко-
торые в песчаной пустыне приводят к развитию процессов. дефлящии.Одиако умеренное рыхление почвы животными является положитель
ным фактором, способствующим уничтожению корочки. на поверхности
почвы, улучшению аэрации и заделки семяи (Нечаева, 1954)-

Одной из основных причин перевыпаса является недостаточная обвод-
ненность пастбищ. Концентрация большой массы. скота близ водосмовнеизбежно приводит к` сильному разбиванию почвы и понвленню под-
вижных песков, Редкне колодцы в пустыне — это очаги появления про-
цессов опустынивания. По мере удаления от олодцев наблюется из-
менение закрепленности. песков_и. смена растительного покрова, обра-
зующее вокруг колодцев своеобразные концентрические пояса выпаса,
соответствующие `различным стадиям астбищной дегрессии, Обычно
тлощадь. приколодезного `участка, ма который сказывается влиянне
персвыпаса, разна радиусу суточного перегона овец (5-6км)..

`Наиболее глубокое и разностороннее изучение изменений.раститель-
ности.под влиянием выпаса в песчаной пустыне проведено Н.Т. Нечае-вой. (1946, 1954, 19796), а процессов развевания песков М.П, Петровым.(1950). Этими исследователями. выявлены стадин пастбищной дегрессии,
емены `растительных группировок, изменение видового. состава, фито-
массы и форм рельефа, Некоторые сведения по влиянию выпаса ма расти-
тельность и почву других типов пустынных пастбиш имеются у О.‚Й. Мо-
розовой (1959) ‚ Л.Я, Курочкиной (1978) и др.

Развитие пастбищной дегрессин наглядно проивляется в песчаной
пустыне, В связи с этим дадим краткую характеристику влияния выпаса.
‚на пастбища (Нечаева, 1979; Петров, 1950),

На удаленных от колодцев участках (4-6 км), где выпас более или
менее`равномерно распределяется по всей площади и нагрузка яв-
ляется `умеренной, коренная растительность — илаковый белосакса-
ульник — сохранилась. Этот пояс выпаса отосится к первой ступе-
нн пастбищной дегрессии и характеризуется. средней уплотненностью.
песков и ценопопуляциями из деревьев, кустарников и полукус-
тарников.

за

Таблица 3

Изменение ассоциацияи в связи с пзстбищной дегрессией

Пежим использования,
Формы|ступени пастоишоной.гельеф е ресени
ое ̂  Знованнк. А оа ° (Сапвонот гастя) — Ми отосму —

оан СО аер
лоы ° рн шан

М пинаы па аиа оан лошоДЕтаы ой

пна ое слетйнчоний

с

шя, оы

"Такыро- — Заповедник, 4 од — Зна деттажсепя + АНеРуа Кетойка —
ммые — оара а О СалаМОка ралссири»

теоны — ПОДьжнйь од релилнеиы У Апетоны кеча —епа рапосмрь +
п с аее 46 лоы коппыакя - Силынния уапосярих

* Сутьсоритя лм
ши сдуасс 4ь — АМетны Каа = СИеосоруч пна

приколоезный — Рерлот агтыя

—

склоне песчаной гряды под воздействием умеренной нагрузки!
эсооя оаконый ндаовосижннне оуактория ля-аповеио
режима, сменяется ассошиацией илаковый сизово-кандымник (табл. 3).
При. этом число и виловой состав. древесночкустарииковых и полукус-
тарниковых растений сохраняются (табл. 4), изменяется лишь проек-
тчинное покрытие, Прн умеренной нагрузке проективное покрытуе соств-
ляст 70%. Илак распространен на 30% площади, густота его 150 по
тов на 1 м?. Видовой состав трав разнообразен и числовое обилие высо-
кое. Одиако под влиянием выпаса появились рыхлокустовые элаки —
селин Карелина и селин перистый, турнефорция согдийская. и Однолет-
ние злаки. Из видового состава исчезают некоторые зимневесенние
олжлетие трвы, что приводит к, оокраценкю кХ идового.состав

е 47 ло 44 видов. Общая биомасса несколько снижается ((табл. 5) к
чество корма уменышается ма 15%. т



Таблииа 4

‘стастбищой дегрессией

"Ступень пастбищной
Жизненная форма растения — |Заповел-| _ дегрессий

Таблица $

‚Динамика фитомассы в связи с режимом использования..
`Средние многолетние величины, ч/га.

тед [ пед [ шсед

Древесно-кустарниковые:
Полукустарниковые
Многолетиики:
Опмолетники

Мелков Дремск-кусприикаклкобуг. кустарниковыеуистые ее — Полукустаринковые
Миоголетиики

3 Ололетники
ы всзо

акыровик: — Древосночнустарниковыевн Полукустирниковые
‘Олжолетники
вего

На первой ступени пастбищной де!ИНЕ ЕНннр енны о оо о
шнн етентезн Песонтсн

ао ЕНиле ясНнлеснееи оее
злиже к колодцу (2—3,5 км) формируется пояс выпаса.. аеаче ееар в оан оя

ЕНО НЕ
ется разрыхленность поверхности песка. В результате развевания:

умилишятя вынос песков. Язвы развевания занимают все бблышие
оао ы о, И пожсыяо! жа зываться одиночные барханные цепи.. аааа Нитра т нннапНЕ ЕЕЕ оее

оа о оя оы каоомот с олжлетипа ост ооа а е ооа жр ко
пн селтеен ЕНЕболее: ›собленным. к жизни на оголенном. песке.. УВеличивается:
пооа ке сса Каены, орр н т папнчНны (пб"ь‹:;л\к. (\‹:„:':: кровельный). Число видов уменьша-
пЛ ЕлаНеНо ее ОННЕ

оЕ орн нинс о жжероеееен и нннр
оаВа оаЕ п ол вн

Формы рельфе покажли Завовенние — | 1 ©д | п | п сл.

‘Песныеграды — Виомсь 5А ЫЛЛнл
моссниая оао

а пооемныя ооы
Мортыассь 33 0а 02
Вся фигомасся 261 20

Мелкобугрие: — Бномксь 3963 23
лы поскю наджмных мОМ

толжемныя 3332 — о
з Моргыасса 9803 ол

Всх физомнссь %6624
такыровнаные — Бномас а806
тавоны паджнныя и .

поемя %6 02 о2
а Моргмассь 8 82 02

ее фитомкс 1908 08
Гридово-бурис- Ванас и вырубез
че песка Бномас 3а

л чолоенояя Р
пожмая За
о са

5

разросся благодаря хорошей заделке в почву крупных плодов и устре-
Мению конкуренции за влагу со стороны илака. Однако это лишь кажу-
сса благополучие, лак как ВысоКий Урожай держнтся непродолжи-
тельное время, он однообразен по составу, пастбище из круглогодичного
превратилось в поздневесеннее (Нечаева, 19796).

"Таким образом, при второй ступени пастбищной дегрессии идет не-
желательная перестройка структуры ассощизшии. Эдификаторные виды
растений заменяются эзоДоМИНантами и ингреднентами, изменяется
боотношение надземной и подземной фитомассы (последняя уменыша-
стся). Как указывает НТ. Нечаева (1979), эти изменения являются
мндикаторами деградации пастбиш, а спедовательно, и процессов опус-

тынивания. "
'Для третьей ступени пастбищной дегрессии (Ш СД), развивающейся

в ралнусе 05—1,5 км от колоди, характерна очень высокая нагрузка,
стособствующая’ формированию `ассоциации кандымовый селинних
© олнолетними злаками. В результате выноса из очагов развевания: боль-
ших масс песка увеличивается площадь подвижных песков, формиру”
ется бугристо-барханный тип рельефа. Это приводит к полной перестрой-
ке расттельности. В строении. сообщества уже не участвуют Многие
кустарники и полукустарники, многолетние травы; исчезает илак, встре-

складываются оптимальные.
37



условия для селина Карелина. Значительно упрощается видовой состав
рестений (25 видов). Площадь, занятая растительностью, уменышается.
ло 20%, общая биомасса сокращается на 70 а надземная часть лишь
мезначительно превышает подземную. Урожай кормов резко снижается
и состоит исключительно из малосъедобного селина.

`Непосредственно вокруг колодиа полосой до 0,5 км распространены
барханные пески. Это крайняя степень разруйения закрепленных рас-
тительностыю песков. Параллельные барханные цепи образуют крупные
массивы. Растительность очень редкая и прнурочена только к межбар-
ханным. пониженням. Флористический состав прнколодезных песков
особенно беден (12 видов).

Выше показано развитне дегрессии_песчаных пустынь. Необходимо
иметь в виду, что формы пастбищной дегресски очень многообразны.
И если в разных типах пустынь смена растительности при.развитки дег-
рессии проискодит по-разному, то при разбивании и развевании песков
почти повсеместно наблюлается один н тот же путь их развития: закуеп-
ленные пески, различные по рельефу, превращаются в подвижные пески
с барханным и барханно-бугристым рельефом.

Продолжнтельность той ли иной степени дегрессии зависит от причин,
вызывающих этот процесс-Под влияннем интенсивного выпаса пастбища
‚деградируют за 5—8 лет. При охране на массивах второй степени дегрес-
син растительность на песках и такырах восстанавливается за 6 лет, а не
песках третьей степени дегресски полностью не восстанавливается и з
17 лет, так как отсутствует поступление семян отдельных деревьев и
кустарников (Нечаева, 19796) ,

Перевыпас непосредственно влияет ме только на растительность и.
ветроэрознонное состояние пастбищ. Происходнт также уплотнение
почвы скотом и выбивание пастбищной растительности. Это уменышает
просачивание атмосферных осадков в грунт, увеличивает поверхностный
сток, уменьшат влажность и увеличивает альбедо почвы. В резулыате
активизируется. водная эрозия, а пастбищная растительность испыты-
ваетнедостаток влаги. Всеэто приводит к ксерофитизации. растительности,
уменышению кормовой емкости. пастбищ и развитию почвенной эрозин-
Сушность и ход процессов опустынивания при выпасе даны. на рис. 9.

Эрозия и дефляция почв в смою очередь снижает продуктивность
пастбищ. Это снижение выражается, по мнению . Джанпенсова. и
ЕУ. Джамалбекова (1978), вочтервых, в сокращении площади паст-
бищ вследствие выхода кз оборота отдельных участков; вочторых,

в превращении части пастбищ в неудобные земли; и, влретьих, В ски-
жении плодородия поч н ухудшенни состава травостоя, В табл, 6 в схе-
матизированном виде показано. изменение злементов пастбищной эко-
системы под влиянием эрозии и дефляции (Джанпенсов, Джамалбеков,
1978).

Процессы ветровой эрозии сопровождаются, как правнло, уменыше-
нием. органического вещества, физической глины, питательных веществ,
выходом на поверхность щебня.

Выпас менее губителен для кустарниковой растительности, чем_ Вы-
рубка. Скот не может съесть полностью все годичные побеги, а вырубка,

выпАс

Т 3

‘Почвенный. — [ =
вомух В

Тсврежлео
побего

Х

‘плмстичность Теовея — — [оакаея рчстенит Г. _.......1
о. онн оча | | конкуронини) и...„і... ос

‘Измечение о- лигоня Осещеност асс
Эобновляемости ‚пообастье поверхностя. лоч

ГПеремены в вндовом. состав ‘Ианенае ол
о наступовния равноое | — | е о@.

© Рис-9. Скема процессов опустынивания при'вынасе

особенно сплошная, вызывает полное нсчезновение кустарников и полу-
кустарников. Уничтожение древесно-кустаркиковой растительности мож-
о рассматривать как’ первый шаг к опустыниванию. Благодаря сакса-
Улу и другим деревьям и кустарникам в жестких климатических услови-
Ях существуют другие вилы растений, которым необходим микроклимат,
созлаваемый деревьями. и кустарниками. Поэтому с уничтожением сак-
сзула з травостоя выпалают многие ценные растения, свойственные

сообществам саксаульников

`Древесно-кустарниковая ` растительность в Пустынных экосистемах
имеег также болышое почвозащитное значение. Уничтожение её приво-
дит к эрознн и прогрессирующему иссушению. Скот лишается основного
зимнего корма, естественных укрытий от ХОЛОДНЫХ ЗИМНИХ Ветров ®
‘полуденного летнего зноя,

`Хищническая эксплузтация растительности песков путем бессистем-
ного выпаса скота и беспланового использовання древесно-кустарни-
ковой. растительности на топливо в Дореволюшионный пернод приво-
дила к интенсивным. процессам развевания и расширению плошадей
тодвижных песков по границам оазнсов, вокруг ОЛОддев и наеелен-
ных пунктов. Подвижные пески нередко засылали оазисы, уменышии
площади культурных земель. К 1925 г.. в низовьях Зеравшана было за-
сылано подвнжными песками более 80 тыс-га. орошаемых земель Бу-
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таблица 6

Влиние эрознонных и дефлиционных процессов на пастбища

Элементы.Эе Влилние)

Зкоснстемы, эрозни. ‘лефляцни.
Рсптсльный — Уменыцение ба произрс- — Уменмиение безжа произуаст-покром тане нобъема та ее — ная иобыма питания,кещро-

побитимаци,угистенисвссх _ ФипимцИя,углетениеЭссх ви-
оь, заситанно и замывано _ До, засмтыяне н эсенаннепродуктми сток, продуктами выдужая

Кн — Обыжонуумснюне нисы Общленнуменхние мисыаоыа кори кПерины ера слолалие я
Верхий гори: — Смы», струпчатый рюмы», — Выдумаиие огрубление мема-за увсличенио есиистость ка: — НИЧСКОГО составь, увеличениеМенисост оВО. жлоны Форны
гумусовый — Уменшшение мошности содер- Уменманиие обема н сиже-
торизонт почны — жания гумусь аога идруГМх — Нис ПЛОДОроДИЯ

Заементов плодородия

Вопно-физиео- — Уменшениевлаговыкости, — Сииженио влажости рору-
ка ст — водопроницаемости водо: — ШЕНИс агрегатовпочвы прочности агрегатов
Подстклающие — Онажение рзмым Обнажение
породы,
Тловые воды. Сиижсние уровия, уменшение _ Сиижение нли поджетие

подмного ока -

харского оазиса и несколько населенных «стов. П‹ м!
Еноо он Биауато аа фрар о 30 оы
рн ЗОУ ло шн жно у ое орншоааы оыы

ЗОа аба доше х ой оаых х О

нЫ в оа оаы лн ь соонно й оао оОЕН ее ее нно ло кнне
тынь. В 20-х и З0х годах в пустынях заготавливалось ежегодно до 100 тыс.т.
саксаула и других кустарников. Это привело к сильной деградации кустар-
никовой растительности в полосе шириной до 75-—100 км, прилегающей к
населенным пунктам, оазисам и железной дороге (Петров, 1972).

оан оОк он в оава ЛЕЙ СОЛЕЕ НЕЫ Пожней
+ вушеенос ва о коона оОО аНы ЕО

та оиеени ооа Сосода? оо ОщЕНО оо НЕнон
оааа нннр ао лННЕ НН

з тной оотоЕ ЕЕ : оаНщо оВЕО ва
оНО ое нешео ноОНОаОНО НО НН
Зе ер оан

оЕО
он ебеое аО ка анна но оо ал
® черного сакачуль в Поикастии (Викторов, 1970; Курочкинь 197

Кроме чрезмерного выпаса и уничтожения сакскула на экоснстему,
пустынь оказывает отрицательное влияние и интенсивное освоение их
природных ресурсов. Развнтие ндустрии приводит к созданию новых
поселений, делает необходимым строительство дорог, газо- и нефтепро-
мыслов, ирригационных сооружений. Все это приводит К появлению
в пустынях разнообразной техники. Наряду © болышим экономическим
Эффектом, который дает освоение пустынь, это процесс может вызывать
и ряд отрицательных последствий.

'Болышой вред песчаным. массивам приносит бессистемная, _ неорга-
низованная эксплуатация грунтовых дорог. Обычно при неупорядочен-
ном. движении каждый воднтель прокладывает свою колею. В итоге
ширина многих дорог достигает 0,5—1 км. Вблизи колодцев и поселков
эти дорожные полосы сходятся, образуя пространства, полностью выби-
тые транспортом. Здесь затруднен не только выпас скота, но и движенне
транспорта, возникают мощные очаги дефляции. В результахе нитенсив-
ных геологоразведочных работ и транспортировки буровых вышек на
тастбишах Южного Мангышлакского плато 18% пастбищ превращены!
о временную неудобь со сбоем растительного покрова до 70-—80% (Джан-
пенсов, Джамалбеков, 1978)

'Очаги. развевания песков приурочены также к трубопроводам и а-
мналам. Так, в зоне Каракумского канала в пернод прокладки канала
часть песков, вынутых из ложа канала и перемещенных в результате
строительных работ, превратнлась в барханные массквы. Уничтожение
гасительного покрова в зоне строительства канала такоже способство-
Вало оживлению золовых процессов. Значительные по площаля бархан-
мые массивы сформировались на окракнах поселков строителей, где их

‘способствовали выпас скота, прокладка дорог,
Элихийная заготовка древесночустарниковой растительности на ТОП-
'ливо (Граве, 1976) -

'На рие. 10 показана степень развития ветровой эрозин на участке
нервой очереди. Каракумского канала. Выделяются подвижные пески
в виде барханов н подвижных барханных поверхностей, возникших
о время работы механизмов при строительстве канала. Эти пески ли
лшены растительности и сосредоточены в полосе возде канала шириной
около 0,5 км. В полосе 115 км от канала распространены полузакрей-
ленные пески. Вдоль трассы возннклн болота и фильтрационные озера,
тде естественная пустынная растительность замещена влаголюбивыми и
сорными вилами. Таков лалеко не полный перечень разностороннего
влияния строительства каналов в пустынях на растительность и почвы.

‘Одним из активных антропогенных — факторов опустынивания может
служнть неорганизованный турнэм, а также бесконтрольный сбор д
`корастуших цветов н причинекие беспокойства животным в критические
териоды их жизненного шикла. Все это может привести к сокращению
ми лаже уничтожению нзиболее ценных вилов растений и Животных.

'Развитию процессов дефляции способствуют роющие грызуны. Созда-
вая на закрепленных песках сотни групповых нор, поедая и вытаптывая
растительность, грызуны способствуют образованию мелких дефляцион:
Мых очагов, которые при. соответствующих условнях превращаются
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[ ' 77 * ° Еа 5
Рие, 10. Схема нюменсния природных условий в зоне Каракумского каны (по
НЕ ара О : :

= \9о)и вдоль трассы канала, 2 — полузаросшие пески, 3 — заросшаие пес-
о РРоототы У - фълравенные озерь
в котловины выдувания крупных размеров. А.Г. Бабаев (1973)_от-
Мечает, что на одном гектаре песков Мургабского оазиса имеется в сред-
нем 80-900 выходов нор, в Нижнеамударьинском — 740-—800, в Тел-
жЖенском — 490—550. В наиболее благоприятные для размножения гры-
зунов. годы количество выходов мор достигает 15001600 на тектар
и более.

`Процессы опустынивания характерны не только дя пастбищной зоны,
но и для зоны орошаемого земледелия-

Специфические климатические условия пустынь — обилие солнечного
света, малое количество атмосферных осадков, высокие температуры
Зоздуза и большой дефицит влажности, способствуют интенсквному
испарению не только выпавших осаков, но и грунтовых вод. Это при-
Водит к повышению минерализации подземных вод, а в случае их близ-
кого к поверхности залегания — накоплению содей в верхнем горизонте
почв и образованию солончаков.

‘Орошение земель © недостаточной естественной дренированностью
вызывает подъем уровня грунтовых вод и приводит к засолению. Поэ-
тому вместе с развитием орошаемого земледелия много тыся лет назад
Зозникла н проблема борьбы с засолением. Решалась эта проблема В
разных местах, в различные исторические перноды и резных социально-
Экономических условнях по-разному.

'В дореволюционный пернод на большей части орошаемых площадей
в Туркестанском крае применялись крайне примитнвные системы. Оро-
шение велось при низком коэффициенте земельного использования:
Это позволяло обходиться без применения искусственного дренажа,
так как действовал сухой дренаж: путем избыточных поливов орошаемых.
площадей солн с НИХ оттеснялись на неполивные участки. Орошаемые.
земли промывались, а площади, на которь`ЫХОднли ПОДПОЧВе эвые
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воды и где происходило их иснарение, засолялись. При этом орошаемые
Ноля заннмали менее 30% площали, оазнса, а тысячелетние накопления
солей и соленые озера — все остальное пространство на окраинах и внутри
Фазиса, Такое орошение существенно повлияло на ВОДНЫЙ и олевой

`баланс территории.
В процессе дальнейшего освоения. свободных земель сухого дренажа

стало иедостаточно и тогда, В пернод кочевого земплепользования, крестья-
Noе стали применять промывки соленых почв и механическое удаление
солей (Ирригация Узбекистана, 1975). Соли удалялись из почвы поверх-
Мостным емывом, со сбросом воды чрезмерно большими нормами. При
Элом вся сбросная вода затапливала и засоляла соседние участки. В дре
нем Хорезме соли удалялись вместе с верхним. слоем Почвы, который
Заменялся незасоленной землей, перемешанной © навозом и песком.
Эти способы соответствовали мелкому частновладельческому земле-
лелию. Частная собственность на землю и на воду значнтельно услож-
няла осуществление мелноративных работ, приводила К нерациональ-
ному развитию оросительной. сети, хнщиическому использованию по-
ливных земель и оросительной _ воды. Это приводнло к массовому
Засолению. н заболачиванию земель, т.е. к Вторичному опустыниванию,
о уже пол влиянием орошения.

‘программа орошения н освоения новых земель в арнд-
ных районах СССР была осуществлена за годы Советской власти. Так,
в 1978 г. в Средней Азии и Южном Казахстане орошалось более 7,5 мли. га
Земель. В 1972 г., когда многие районы СССР подверглись, засухе, ме-
лиоративные земли дали более ® млн.т зерна, был собран богатый урожай
хлопка-сырца — 7,3 млн., овощей, картофеля, сахарной свеклы, кормов.

'Однако, отмещая успехи. достигнутые в результате орошения и осво-
сния новых земель, нельзя забывать о некоторых неблагоприятных явле-
ниях но необходимости изыскивать пути к ихустранению илнуменышению-

`Орошение, вторгаясь в сферу природных условий, нарушая его ес-
чественное равновесне, часто приводнт к неожиланным последствиям,
приводящим. к появлению таких процессов опустынивания, как засо-
ление и заболачивание, ветровая и Водная эрозия. Особенно остро эти
процессы. развиваются прн орошенни земель © недостаточной естест-
венной дренированностью илегким механическим составом почвогрунтов.

'До 1956 г. работы сводились в ОСОВном к строительству оросительных
каналов в земляном русле, к выборочному устройству редкой и неслу-
бокой. колдекторно-дренажной сети, планировке отдельных участков.
Вследствие подтопления местности водохранилищами, инфильтрации
мз оросительных каналов и орошения Сольших земельных масснвов
наблюдался быстрый подъем уровня грунтовых вод. Так, в Голодной
степи. за 3-5 лег орошения грунтовые воды установлись на глубине
1-3. м от поверхности. земли. Среднегодовой подъем грунтовых Вод
в Мургабском оазисе составил 0,5-0,6 м, а в отдельных местах —
08-1,0 м. Подьем уровня грунтовых вод сопровождался засолением
земель и повышением минерализации грунтовых вод.

'Процессы. засоления и рассоления почвы в аридных областях СССР.
за 19361956 гт. проходили с различной. интенсивностыю. Значитель-
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ное вторичное засоление почв на оросительных системах отмечалось
В 40 толах. Попытка механического удаления солей © поверхности
Земли ие лала ожидаемых результтов. Промывка засоленных земель
напуском воды с последующим ее сбросом уменышила засоление поче,
No ненадолго. После прекращения промывок. содержание в почве солей
быстро. восстанавливалось. Промывка на базе мелких открытых дрей
оказвлась значительно эффективнее промывки со сбросом воды. Од-
мако и в этом случае содержание солей быстро восстанавливалось. Строн-
чельство в 19561960 гг крупных коллекторов и широкой дренажной
сети явилось одним из наиболее эффективных мероприятий по борьбе
с процессами вторичного засоления почв.

'В ТаджССР плошадь сильнозасоленных земель, составлявшая в прош-
лом ло 35% орошаемой территорин, благодаря мелиорации сократнлась
& 1972 г. до 9% на 341 тыс.га уменышились площаи солончаков в Хо-
тезмском. 0азисе, а в Ферганской долине на 82 тыс га сократились по.
Завнению с 1936 г. площади солончаков, сильно- и среднезасоленных
Земель (Ковда, 1977; Ирригация Узбекистана, 1975). Однако техни-
ческое состояние некоторых оросительных систем находится ещё на
Медостаточно высоком уровне. В связи с этим в Бухарском оазисе воз-
росла площаль засоленных земель, ® в восточной части дельты Амуларых.
Увеличились площали солончаков и других засоленных почв. В зоне
‘арого орошения не изжита еще и пятнистость Засолення ХлоПкОВых
‘полей.

'Из 2150 тыс.га орошаемых земель Узбекистана около 60% в той или
иной степени засолены и нуждаются в мероприятнях по рассолению и
предупреждению вторичного засоления. В ТуркмССР в мелноративном
упучшении нуждаются $16,3 тыс.га орошаемых земель, более половины
Которых расположены в зоне Каракумского канала (Система ведения:
1978; Ирригация Узбекистана, 1975)

Большие задачи. предстоит решать по борьбе с процессами опустыни-
ния юа землях НОВого орошения. Значительная часть этнх земель

Фасполагается на слабодренированных почвах, имеет соленосные гори-
Юны н нуждается в рассолении. В зоне Каракумского канала из
19 ман га ночв, пригодных для орошения, 1, млн.га требуют мелио-
раций, в Каршинской степи из ! Млн.га в мелнорации Нуждаются.
8 мли.га, а в Голодной степи практически все почвы возможно освоить
только с применением искусственного дренажа.

С развитием. коллекторно-пренажной сети встает проблема отвода
за пределы оазисов все возрастающего стока дренажных вод. Часто дре-
чажные воды сбрасываются в различные понижения, лежащие в пустыне,
За пределами оросительных систем. В результате в Области контакта
пустымх и оазиса образуется целая снстема солончаков, где развиваются
процессы солевой дефляцин. Это ведет как к ухудшению травостоя
пастбищ, так и к засолению культурных земель.

‘Одной из важных проблем является влияние орошаемого земледелия
на здоровье людей, так как с ороснтельной водой могут распространяться
мекоторые инфекиионные заболевания человека. Нанболее опасными
болезнями, распространенными на орошаемых площадях, ЯВЛЯЮТСЯ
“

малярия, шистосоматоз, кожный лейшманноз, брюшной тиф и др. Появ-
Менио очагов этих заболеваний является показателем неправильной эк-
стлумации систем орошения н питьевого водоснабжения (Зони, Мрост,
1976)

Санитарно-гигиенические меры по борьбе с болезнями в районах оро-
шшения в сочетании с правильной эксплуатацией оросительных снстем,
борьба © потерями ирригационной воды, усовершенствование техники
полива привели к полному искоренению в аридных районах СССР гроз-
‘ных и массовых когдато заболеваний.

'Развитие ирригации в зарегулирование стока за последние 23 деся-
илетия Вызвали резкое изменение природной среды в бассейнах рек
Сырларьи, Амударыи н Или. В связи с разбором стока Сырдарых на оро-
пшение и уменышение стока Амударьи произошло падение уровня Араль-
ского моря. В 1977 г. на восточном побережье море отступило на 50 км,
а обсохшей части площалью около 1000 кмё наблюдается распростра-
мение солончаков. В лагунах, котловинах, бывших фильтрационных
‘озерах образовалась солевая корка или МОЩНЫЙ и разрыхленный слой
солевой аккумуляции. (Костюченко, Богланова, 1979). На этой терри-
тории мнтенсивно развиваются процессы дефляции. В результате в бас-
сейне Аральского моря начинает меняться направленность галогеохими-
Ческого процесса. Ранее Аральское море служило приемником. солей,
которые выносились реками с орошиемых территорий в Море. Теперь
освобождающееся. побережье является поставщиком солей, которые
выносятся встрами. на сушу. Это может привести к повышению засо-
ления пустынных пастбищ, орошаемых земель и снижению их продук-
тивности (Боровский, Кузнецов‚ 1979)

'Кроме того, пронскодит опустынивание громадных территорий. ДеЛьт
Сырларыи и Амударьи. Зарегулирование стока и прекращение стихийных
речных разливов привело к изменению гидрологического режима долины.
К обсызанию луговых угодий вдоль низовий Сырларьи на 500 км к восто-
ку от берега Аральского моря. Резко сократнлось производство кор-
мов, поголовье овец в Кзыл-Ординской области в 1977 г. уменышилось
о сравнению с 1971 г. на 103 тыс. голов, в оставшееся стадо было обеспе-

‘чено кормами на 75% (Боровский, Кузнецов, 1979).
'За сёт резкого уменьшения пЛощади тростников биологическая

продуктнвность растительности. снизилась с 4 тыс-км в 1948 г. до 0,2—
03 тыс.км? в 1974 г. Только в Казалинской дельте исчезлн. ивово-то-
ховые тугаи на плошали 0,5 тыс. га солодковые сообщества на площади
12 тыс.га. Общирные пространства дельт Сырдарьи и Амударьи. лиши-
лись влаголюбивой растительности, которая погибла и постепенно а-
меняется изреженной ксерофнтной (Курочкина и др., 1979) -

Проникновение при паводках воды Сырларьи в обсожшее русло Жа-
надарьи создавало Слагоприятные условия для существования черно-
сакстулового леса на плоЩали около 300 тыс.га. В настоящее время
вода в русло Жаналарьи не поступает и черносаксауловый лес гибнет.

'В обсожших дельтах Сырларых и Амударьи происходит процесс опусты-
нивания почв. Интенсивное засоление почв болотного ряда привело К
образованию луговых солончаков. Солончаки луговые трансформируются
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в солончаки. пустынные, а болотные обсыхающие почвы со временем
превратятся в такыровидные почвы (Курочкима н др., 1979)

'Таковы основные причины процессов опустынивания аридных тер-
‚„ Чтобы представить их масштабы на территории Туркменнс-

на ученые Института пустынь АН ТССР составили карту современ-
ных процессов опустынивания (рис. 11). На карте выделены следу-
лющие группы факторов, влияющие на опустынивание:
) естествениая. опасность опустынивания (песчаные массивы и под-

вижные пески, скопление камней и скалистых россыпей, обнажения
коренных. пород, глинистая поверхность без растительности, сОЛОнча-
ки, территории, подверженные водной эрозии и т.д.) ;

6) антропогенное воздействие (территорни с относительно высокбй
плотностью населения и места интенсивного выпаса скота)

‚Для аридных зон в качестве критических значений аитропогенного
'воздействия принята плотность населения 7 человек на | м” и нагрузка
на пастбиша — менее $ га на одиу овцу. В результате комплексной оценки
к очнь высокой опасности опустынивания отнесены территории, на
которых степень подверженности опустыниванию колеблется от сильной
ло средней при высокой плотности маселения или высокой нагрузке
на пастбища. К территориям со средней опасностью опустыннвания от-
месены: районы, для которых характерна средняя и слабая степень нод-
верженности опустыниванию при высокой плотности маселення лИ
высокой нагрузке ма пастбища. Территорьи, на которых степень ПОд-
пнерженности опустыниванию колеблется от средней до слабой, отнесены
к третьей группе (слабая опасность опустынивания) ‚ При современном
уровне использования средняя опасность опустынивания ма территории
Луркменистана отмечется в районах контакта пустыни и оазиса, а чакже
вокруг иаселенных пунктов и КОЛОДЦев. Сильная опасность опустыни-
вания практически отсутствует.

Более детальная схема проявления процессов опустынивания в Юго-
Восточном Туркменистане выполнена по матерналам космических съемок
Н.Г. Хариным и Г.С. Каленовым (1978). На снимках хорошо видны
различные формы опустынивания: сплошные массивы подвижных песков,
локальные питиа опустынивания вблизи колодцев, участки заболачи-
вания и засоления (рис. 12).

Локальные пятна опустынивания наиболее характерны для прико-
лодезных участков. Расстояние между пятнами опустынивания в между»
речье Мургаб -Амуларья обычно 7-10 км, а средний дизметр — 2 м

Вже. 11. Карта современных пропессов опустынивания территории Туркмениствна:
#- заросшие пески сильной или средией подверженности опустыниванию; 2 — о же
средней жли слабой подверженности опустыниванию; 3 — скопление каммей; 4 —
<копление скальных россыпей, обнажение. коренных пород сильной степеки подвер -
Женности:опустыниванню; 5 — то же слабой степени подверженности опустынива-
о; 6 — уплотненная глинистая ПОВеранОсть, лишенная рестительности, СИльНа
СМепень подверженностиу 7 — то же слабой степени подверженности; & — засолен-
ыс серобурые почны местами солончаки, сильная степень подверженности: 9 —
о же слабой степокя подверженности; 10 — территории, подверженные водиой.

Эрозни сильной степеки поджерженности опустынжваню; Г! — то же слабой степени
улзвмостиу 12 — территория с относительно высокой плотностыю населения} 13 —
Черритории © относительно высокой плотностью поголовья скота ма пастбщах.
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—
ая таспролранения тятен опусыниее
Ра моадурсие Мургаб — Амударья 3

ы саболанивания
За оазсов с участк

Зонелоан о5. — нщарушенная выпасом

пятна Опустынива-
, Каленов, 1978). Плошадь приколодезного

Сар Ка оа колоде, нотенснвности его ипользоваия сехи
Иипользования, положения в рельефе и Встроэрознонного ‚ состой
дбная площадь бараиных песков в колодезных котловинах ТурмАе.
мистана около 350 км?, & В к....ви;?)/ш ‘она_составляет около 10%

‚ 1979; Виноградов, 1976).
(Оолиа кдо е естае воздействие человека на приуолу пустынь
будег возрастить, Пожтому. для предотвращения процессов. оУС
Noйния необходимо соблюдение мер по охране природы пустынь
становления их природных ресурсо!

Индикаторы процессов опустынивания
.

борьбе. с опустыниванием. обусловлены разными при
на оо оана мм, аноздмлый. ао н встнные

борьбы, с недостаточным охватом всех факторов.
меры оаа нонмния успонио можно рахоить на ле фаом. В пор-

вой фазе признаки. опустынивания очевидиы, но ПРоявляютТСя ол сла-
Noй аам процесс потенциально обратим. Во второй фазе обратимость
Чооноса затрудиена, Усповность такого делекая очевидия, та как, олуе
прооса ЭРО депрерывный процесс. Однако такой подход позволяет

узработать методы. диагностики и контролирования ряда. физических,.
Билогических и социальных факторов в целях своевременного ‘обнару-

‘маных процессов в ариных экосистемах.
жа ана нидвстор усаюониия быть пнсканих в о
сужаза на вух международных семинцих: в Найро! .
ив Ё:\А (“.:'МЫПК.. ., 1978). На этих. международных. Ш';\:'ж
б определен комплекс нанболее важных нндихаторов, отража од

л ое роцессов опустынивания, обусловленных в основном х
й лентльюсто ловека.

венной ле а ощенки уклнумости экоснаем в оиии
лосани о паала

ы налоакиния. возможность опустнннвания
СЬОНа поопорннгь экого прошеся в айснах, ПоДНерженых
опустыниванию; оценки` ‘последствий процессов опустынивания:
оароткипрограноато борыбе сними.
и

Применение индикаторов должно способствовать принятию наиболее
правильного решения в данный момент, позднее те же индикаторы могут
'использоваться для мониторинга с целью получения окончательной оценки
состояния района и для планирования мер по ликвидации опустынивания.

Технология дистанционного зондирования позволяет осуществлять
эффективное и регулярное сканирование обширных территорий с по-

мощью компьютера; те же территорин могут быть выборочно более
точно исследованы на земле.

Потенциально ценным индикатором опустынивания служит. отража-
тельная способность Земли. Степень отражения солнечного света от о-
верхности Земли может дать информацкю о плотности растительного
покрова, почненной эрозин, минерализации, заболоченности поча. и др

Индикаторы подбираются для использования в отдельных ХОЗяст-
вах, районах и странах. Большинство из них может измеряться простыми
методами, требующими небольшой подготонки. Некоторые требуют
проведения анализов полевых образиов,

‘Физическими — индикаторами — являются: 1) степень засоления
ощелачивания почвы; 2) глубина залегания грунтовых Вод и качество!
воды; 3) мощность корнеобитаемого слоя почвы; 4) число пыльных
и песаных бурь; 5) наличие почненной корки; 6) содержание органи-
ческого вещества в почве; 7) изменения расхода воды и объема твердого!
стока; 8) охватываемая водной эрозией территория и мутность поверх-
ностных вод. „

Физические индикаторы представлены сравнительно полно, хотя и
нуждаются — в детализации, особено с учетом физнко-географических
особенностей _ различных природных зон. Существенным пропуском
в предлагаемом перечне является механический состав поча, Этот ин-
дикатор особенно важен для аридных территорий (Нечаева, 1978). В за-
сушливой зоне, где легкие почвы подвергаются процессам дефляции,
механический состав поча и грунтов имеет особенно болышое значение
и этому показателю при уточнении и при дальнейшей разработке фи-
зических. индикаторов, особенно в песчаной пустыме, следует уделить
болышое внимание,

Изменения индикаторов показывают ход процесса опустынивания.
'Лишь в редких случаях для оценки влияния того нли иного конкретного
'вида землепользования на опустынивание достаточно одного измерения. Су-
щественное значение имеют повторные измерения, с различными м-
тервалами, в зависимости от характера индикатора,

Два важных фактора не подлаются прямому измерению — плодоро-
дие и структура почвы. Эти показатели характеризуются. степенью под-
верженности эрозии, наличнем. корки и др.; а также путем учета изме-

рений. содержания органического вещества и химических лементов,
этих изменений спедует производнть пернодически на постоян-

ных участках, репрезентативных для изучаемого района.
Следует отметнть, что климатические условия (выпадение дождей,

температура, скорость встра и т.д.) не относят к числу физических факто-
ров опустынивания. Краткосрочные изменения климатических парамет-
ров не считаются индикаторами опустынивания. Тем не менее инфор-
4. Зак. 71 ®



мация `о климатических и метеорологических особенностях ЭРЕ.
Ма айона или периода необходима дяя правильного понимания дачных
“обранных по нескольким физнческим индикаторам-

брнынеские (сельскохозяйственные) _ индикаторы опустыннат
хорошим ндикатором. состояния экосистем БЛСТея РасОо
ов “ его тустота, распределение, виловой состав, возрастной стентЬ
поыоопупяций, бномасса (первичная продукция). ОлновРенеы
© распиельностыю в качестве индикаторов Могут быть ‘использованы

‘утели животного мира.

Ипр ж еить постоянный. моноторннг за природнымя
экониаемами. на защищенных, ненспользуемых масснвах, пораллельн
2 ориториями, находящимися в хозяйственном испоЛьзовнНя

рна бастений, являющихся индикаторами процессов опустыа оя
н ооа Елыо являются нанболее уаспространенными в динном Редон
в общаут быть субщоминанты и ннгредиенты четко РезгиРУМН .
Эт мо кологических условнй. Важный покжачсль — Урожай [асти-

й массы н уровень вторичной продукиии. С

«ДИНИННс жа сс
зенико иадикаоров, требующий дальнейшего уточнения применительно

зличным типам пустинь.
к разлиныы та 1У М оеевные виды и женентые формы: растрее
ленечисленность, структура. ценопопуляций; ©) характер др
посларникового пологау в) наземная травянистая распиелыюа, т) мхи
КИ д) растительные сообщества; ©) бномасеа (налоемея
* пиоомная) н урожай кормов (хозяйственная продукция) °

ОаанОмена) основные виды (вклкчая ДИКИХ МЛеКОЛИТаЮЕе.
птоа, жвеекомых к пр 6) поголовье домашного скота: ®) числяе
животных; г) структура ПОПУлячий:. д) особенности размножени?

‚торичная продукиия.

9 поноя П оание на то обетоятельсто чо часто ля оя
привсков. опустынивания. приходится пользоваться ОДНовременн фи-
Зическими н биологическими индикаторами.

оскмные индикаторы. опустынивания. Ни олин Взятый в ст
нособмищкатор в ПОЛНОЙ мере не отражает интенснвности оПУ Т
НО одественным. является сочетание показаний на осмове РЕ
пакаторов, Поэтому предполагается, что социальные ннлякагОР:, будут
поолаоваться в сочетании © физнжскими И биологическныя МО.
Яорами, поскольку изучемые с их помощьо процессы носят комплек
ный, взаимосвязанный характер. у

‘опиальными индикаторами являются:
Соцальтамя на аан эжмлелене. ®) оурное ое

делне; в) скотоводетво; ) заготовка и вывоз растительностя в ке Т,
«роительного материала и тоглива; д) горная промышиенность Эт

ризм и отдых. :
° Принципы районной плакировки и органнзации территория ) раз-

месено наосленных пунктов; ) размещение промышяенности ) ЭНге.
моненаоных сооружений, ороснтельных систем и водоснабжения; ) еР-
"анизация транспорта; д) перспективы разянтия района
5

‚ Структура населенных пуиктов, особсино в сельских местностях
$) новые населенные пупкты: чзменение жнлой зоны и кулигурно-
бытовых. учреждений, размещение промышиенной зоны, озеленение и
пр: ) расширение населенных пунктов: в) ОСтавление населенных
пунктов.

4. Структура населения н его численность

Средией Азин н Южному Казахстану, ка и любому региону, присуши
‚особразные природные особениости и изииональные традигии. В связи

с“уим нсобходимо ля каждого конкретного района уточнять индика-
торы опустынивания с учетом. местных особенностей. Кроме того, ряд
мндикаторов, связанных © оргаинзацией и освоеннем аридных террито-
й, требуст сушсственного уточнения

Глава 111

Опыт освоения и рационального использования
пустынных пастбиш,

Краткая история использования пустынных пзстбищ

Природные кормовые Угодья в СССР занимают плошадь более
З7О млнга, не считая тундровых и лесотундровых пастбищ. Примерно
'трелья часть этого количества пастбиш и сенокосов, или около 122 мли-га,
приходнтся на пустынные территории, расположенные в республиках.
Средней Азин и в Южном Казахстане

'В общем балансе сельскохозяйственных угодий (Нсчаева, Пслыт, 1963)
'пустынные пастбиша заннмают в Туркменистане 95% в Узбекистане 84
Южном Казахстане 89%.. На этой пастбишной территории в последние годы
содержится около 17 мли.голов овец, в том числе более 135 мличголов —
каракульской породы, а также многие десятки тысяч верблюдов (Нико-
лаев н др 1977)

Созданная в Средней Азии каракульския порода овец, получившая
мировую известность изча непревзойденного по красоте меха, является
в настоящее время одной из самых многочисленных пород овец, развод-
мых в Совегском Союзе. Использование пастбищных кормов обеспечи-
васт этой отрасли животноводства болышие возможности дальнейшего раз-
вития и высокую лоходность. Если при этом еще учесть, что помимо по-
лучения каракульских смушек пастбищное овцеводство пустыни ежегод-
о дает десятки тысяч тонн мяса и шерсти, то станет вполне очевидной
огромная роль этой отрасли в народном хозяйстве Среднеазиатских рес-
публик и Казахстана

Пустынные пастбиша пригодны к использованию круглый год. При
этом пастбищный корм обладает рядом преимуществ, выгодно отличаясь
от других кормов разнообразнем питательных веществ, хорошей усвоя-
емостью в организме животного и низкой себестоимостью. Последнее
в свою очередь влияет на снижение себестоимости. животноводческой
продукиии. В Среднеазиатских республиках, базирующихся на использо-

я



занки пустыяных гастбиц, достигнута самая низкая, по оРаненн е
на оан уейонимя СССР. сабесионкя оУН Гаг
водства: шерсти и баранины.

Ва Оеараду © преимуществами, пустынное пастбищное животоо.
вожано имеет свои недостатси. Это невысокне заласы корма, сезонея
Вдс иа на аначительной терунтории, большие годовые колебания

мости, недостаточное водоснабженне в ряде районов.
пайностяотеншя СОСР занкыают огромную территораю, РеС т

женную на 20° с юга на север No З. 36° с запада на восток. Открытые
жоиафнеские отношения. Средией. Азин © сопредельняов, странами,
п радовределили развитие благоприятных услвий вля е2°-
бодного рассеения растительности

оГО аожть эн районов. насчитывает бодее $5 тыс. ал
зар ты ‘форы растений. Наибольшее видовое разнообразие ЖеРено я
в оаа районов, в то время как в ГОВЕНКНОЙ ЧЫ ВАР еет
вля о00^ 1000 видов растеннй, подавляющее число которых ме
Воределенную кормовую ценностьдля различных вилох сс
оо еркнуть что роль разлучных кормовых ратеняя РР

н О воджнакова ® сяльно зависнт ст частоты встречноста от
н ооа мейнясь в различные сезоны. В соответствяы е Иа
спамост оикацией пастбиш в пустынных районах СС ло кО
ой ксоаюстям. хорошо выделяются и пастбищНЫе ТОЛ
пна ожная н предгорная, которые по характеру почвонноО иа
па ппельности можно подаделнть на класоы, группы & РР
ластбищ. .

па ивотиоволетва Средней Азии прошлых лт ХариктеРнО да
трех основных типов: пустынное, оазнсное в горное Ора ‘видами
тр оаьа были овцы, козы, верблюды. В северных Р,
соташи было хорошо развито табунное КОНЕВОДЕТВО, ® оа я жоы.
пусая. крупный росагый скот, в горах пренмуществейно оа ао рося
Ноиду © местными породамх табунного мясного консводста ‘распрост-
раненного. на огромных просторах Казажотане, ‘широкой.известностью
раонались породы. скаковых лошадей, разводимых в НижневмуляРУ-
мнском н Ахалтекинском оазнсвх.

ао лмином животвоводстве нзибольшее эначение ВсЕгля е ра
эолиу: ов н верблюдов. Каракульские овцы наболее иитенсРео ,
ле оо алкумах и Каракумах на массных, прадегаоих к к,
МОЛ та время: как на осталынй теруитория преоблелятя олаао-
В бошерстные породы овел, В прошлом пустяные пАстбято, использо-
ПК овном путем. сезонных н крупогодичных Отонов сс
ногда на очень болышие расстояния-.ла ииичные скотоводческие хозяйства тех времсей_ В, кочевой
ооа жа © плынми сезонными. пореконевками:, СО оОО
об а оолержался только на поднсжном корме. Не было о ль
воепределения пстбиш. между хозяйствами. Собственност, ‘счнтались
ееа колодцы и другие водонсточники, Строительстио КО с

н аТОНа лишь наиболее.богатой части скотоводов. Имеюн ы
было лке бведения о арактере использования пастбизх в прослем
52

в различных природных районах пустыни позволяют в 9б
Разисовать схему сезонны перекочевок (рнс.13) - ча оый

'ачиная движение © юга ранней. весной, кочевники постепенно пере-
пвиглись со скогом всед за зеленой травой на север- Ооеныю, по мере

ЛЬ ения холодов, стада возвращались обратно. На зимовку уходили
Noпесчаные маснвы, проходя в общей сложности в обава ‘оба конца до 2-лыс: К

‘Огромная: территория, включающая пески М. уюнкумы, пойму р. Чу,
пустыня БепикоДала н Сарь-Арка предстамляла уже тогда а
З оственный массив, используемый путем кочевок. в течение всего гола
Тале зимовки в Муюнкумах с нмлуплением весны скотоводы перего-
Noяли поголовье на полшные пастбища БетшксДала, летом Выпасали
Noко на полмннозлаковых пастбишах Сары-Арка, возвращаясь поздней.
оеаныю снова на нг в Муюикумы. Между Сары-Арка и Муюнкумами
имелось четыре основных прогонных путн с Хорошей развитой. сегыю
зодонсточников, по которым. одновременно пноднсточико ‘еменно перегонялось большое ко-

"Ве лана Кыгалкунеь, ропожожанных » мер Лн,
и Сырдарьи, издавна разводились овцы, коорые находилисьздесь весной,
ой к ост знмейотонанс в йм уег Сн, об

оголовья, особенно в мягкие зимы, Зылкумах
в течение всего года- Н лаИ

‘Общей характерной чертой. кочевого пустмнного животноводства в
прошлом была подная его зависимость от погодных условий. Весь скот
серался только на подножном корме в течение воего года, снетема-
чической заготовки трав на сено не было- Поэтому в суровые по метео-
Рологическим условиям годы: при засухе, при выпаденим глубокого снега
No холодные зимы бывали случах массового падежа скота. Так, по свиле-
тельству старожилов зимой 1899 г. в Кызылкумах выпал глубокий снег,
3 затем начался гололел. В результате пОгИбо до 90% поголовья овещ
и коз. Зимой 1910 г. сильный ветер и холод на Устюрте уничтожил ббль-
шую часть поголовья скота. Зимой 1917 г. на огромной территории Ка-
рауноь н Копылумеь че ыы ок ат поелеонаь

* :

ва а им поогсд в ебне лмтелнего перисда нвай потйногиую

Оттонночиетбищное животново;уство колхозов и совхозов, пришед-

2е тоВНа
нвлмх н проводетеннымиучрежаеннями лый ряд , е решения
жохорых певозмсжно вест. ольнейияе оспосне пусити Необхолиме
сы в короткий срок. провося чолную иивоиуинцию пустынных
пнсчнц и Сородолт в уотеновльные волможнотя, Преетоля с

ь разрушенную и без того редкую сеть коло :ее новых пыстноных районс». ь
я опрделения тито НетО, сс Корьюя х оехлосй пяго

ос к розменения поголовыя овем © ича приденых голов олире
ман в всх Оредиеоинтских ренублика н Казцетне од метове
ческим ружоводтвом Вссокянсго ннстиута кормов были провеены

›ршрутные обследования пастбиш. В результате были составлены рес-
а



БЫМН МЫ
Таблица 7

потемииальная емкость пастени пустынных районов Средней А
‚н Ожного Казахстана ( пересчете на поголовье овец каракульской породы)

Цщад млясто _| Си |обный эаае] Выкость
теспу лка лв зь, орн — пастна,

энг постока, | оР а | Ма голаю

'

Туркманска СС — 90 491а Р 5
ужбекскя СС за 33 94 о3
Каахоная СС 2а 123 — 2
‘ожныс области

всто 166194 25 э4о ад

публиканские обзорные среднемасштабные карты пастбищ с подробными
чтаблицами запасов кормов, их сезонной и ГОДОВОЙ ДИМЭМИКОЙ, поТен-
шиальной емкостью пастбиш для овец, © нормативами. целесообразной
тодовой нагрузки. пастбиш.

`Начиная © тридцатых годов периодически на всей пустынной пастбиц-
ной территории СССР силами республиканских проектночизыскательских
организаций при метолической помоши со стороны научно-исследователь-
ских институтов проводится детальное геоботаническое обследование
тастбиш с составлением. пастбищных карт в пределах областей, районов,
хозяйств. Обобщение этих матерналов (табя. 7) позволило определить
кормовую продуктивность н выявить не используемые резервы пустын-
ных пастбиш (Николаев и др-, 1977)

В целом рассматриваемая пастбищная территория районов Средней
‚Азнн и Южного Казахстана равна около 129 млн. га, из которых при-
мерно 122 мана составляют пустынные пастбища, остальная пЛоЩаль
находится. в горах. На этих пастбищах при условии полного животновод-
ческого освоения в средний по урожайности год можно разместить около
34 мли-голов ове. Для сравнения можно указать, что в последние годы
на указанной пастбищной территории. размещшается более 17 мли.голов
овец и около 1 млн. голов`крупиого рогатого скота. В пересчете на услов-
ное поголовье овец общее их количество составит болес 22 млн. голов,
что свидетельствует © наличии резервов пастбищных плошадей, подле-
жащих освоению в ближайшие годы.

Материалы. крупномасштабного геоботанического обследования пус-
тынных пастбиш, были положены. в основу межкозяйственного распреде
ления пастбищной ‘территорни между животноводческими колхозами
и совхозами. Эта большая и очень важная работа была проделана в корот-

нн

. 13, Примерная схема использования нустынных пастбица Средней Азия н Казах-
ста в прошлом
оы ‘аустыны: 1 — песчаноя; 2 — гасовая; 3 — гдиннствя) 4 —солончаховая
У ойнырек, 6 — прецорнае райнн, 7 - поры; В окзнсы, Сзсиные переко-
овн со смотом: 9 — жкруплый тоду 10 — веснь-лето сосеньу Й) — осень- Эю-
МО осна-лето 13 — осень: амар 14 — веснау 15 — етор 16 — эюма

5
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кин_срок землеустронтельными организациями республик. Передача
пастбищ совхозам и закрепление их в долгосрочное пользование за кол-

хозами, ликвидировала существовавшую в прошлом обезличку пастбищ
илпозволила приступить к их плановому освоснию.

Освосние_пустынных территорий под пастбщное животноводство
тесно связано © их обводнением. Пастбищное содержание животных -
возможно без создания сети водоисточников, однако именно в пустыне
нехватка воды всегда ощущается особенно остро.

До революции практически не проводилось гидрогеологическое изуче-

мне пустынных райожов, что осложняло проведение работ по обводнению.
пастбищ. в нзчальный. период. Во всех Среднеазиатских республиках и
Казахстане еще в трилиатые годы были начаты детальные гидрогеологи-
ческие изыскания, продолжающиеся в широких масштабах и в настояще
время. В корогкий срок были составлены крупномасштабные гидрогео-
логические карты. на всю пастбищиую герриторию пустынных райомов,
чго позволило гидростроителям в плановом поридке приступить к о-

‘воднению пастбиш.
Наиболее широко распространенный в пустыне способ обноднения

пастбиш — использование подземных пресных и слабомннерализованных.
вод путем строительства колодцев. Однако сам процесс строительства
колоднев, особенно в сыпучих грунтах, трудоемок и опасен. Особенно
большие трудности возникают при строительстве глубоководных колод-
цев, когда нодземные воды залегают глубже 300 м‚ Сложность освоения
этих нод заключается в их малой дебитности, исключающей водоподъем
с помощью буровых скважин. На таких малых подземных водных линзах
эолавна практиковалось строительство шахтных колодиев шатрового

тнпа, © обязательным `сооружением подземного водонакопительного

бассейна. Советскими гидростроителями была разработана, конструкшия
сетчаточцементного, а позднее ианцирного колодиа шатрового тита. Про-
стота строительства, долговечность в эксплуатации и неболмшая стоимость
рабог обеспечили широкое распространение этого способа постройки
колодцев во всех пустынных районах СССР.

За последние десятилетия проделана большая работа по обводнению.
пустынных пастбищ. Помимо стронтельства колодцев широко примсня:
ется бурение скважин, калтаж родинков, строительство сооружений для.
сбора поверхиостных вод атмосферных осадков, прокладка магистраль-

водопроводов. Для индустриализации методов обводнения во всех
Средиеазнатских республиках и в Казахстане еще в сороковых годах
были. созданы специализированные пастбишно-мелноративно-строитель-
ные тресты, располагающие квалифицированными кадрами и техникой.
В настоящес время широко развито стронтельство групповых магистраль-

НН

Характер современной обводненности пастбица Туркманской ССР.
кине пытонще / — в течение всего года; 2 — только осеныю и зимой; 3 —

только весной; 4 = иеобводненная пастомшщная территория} Э— овзисы.
Рнс. 15. Скема современной обмощисниости пустынных пастбищ СССР (по Г.В. КонК ” ›стбищ СССР (по Г.В. Копа-

9 обводненные пастбица; 2 — иеобводиенные пастбища; 3 — оазнс

ных водопроводов с охватом тех пзстбиши
бы нодоснабжения мало. эффективиы. Характер совреме
‘иости пастбиш ТуркмССР представен на схеме (рис. 13)

"Н менсе ннтенсивно проводились рабогы. по обводиению пустынных.
нстбише н в других районах СССР. Общее иредставасние о характерс
современной обводне пах постбиш СССР даег схема Г.В. Ко-
анна (рис. 15), В настоящее время имеются ее значнтельные пастбиш-

мс массивы на Успорте, в Каракумах и Кызылкумах в пустыне Бетизк-
ала и других районах, где имеется лишь разреженная сеть водонсточни-
ков, не ноэноляющая вести рашиональное использование пастбнш. Обвод-
оние эких террихорий уже начато и будет завершсно в ближайшие годы

'Поряду с обводиением пустминых изстбищ, еразу же после организа-
ли жнво!нонолческих колхозов и совхозов развериулась болышая работа
по внутрихозяйствениому землеустройству _ идетбищной территории:
Вопросы ‘онутрихозяйственного эемлеустройства. невозможно, было -
инть без разрабогки научно обоснованной системы рационального исполь-
Зования. пастбиш, исключающей. вредное влияние выпаса и обеспечнваю-
шй сохранение долголетней продуктивности

лх районов, гле другие спосо-
нной обноднен-

`Система меропрнятий
по рациональному использованию пустынных пастбиш,

‚современная. снетема рашионального использования_пустынных 1х
бищ’ е пастбишеоборотом. заключается. в иланомерном. осуществлении
ряда. организационнохозяйственных. мероприятий, нсключающих вред-
ос влняние на сохранность пастбиша чрезмерного выпаса н обеспечинаю-
ших. ежегодное получение онтимального количества животноводческой
‘продукиии с единишм пастбишной территории. На практике такая система
обуществляется. путсм _ введения Внутрихозяйственного ` МНОГОЛетнего
плана использования пастбиш. Эог илан предусматриваех распределение
стбиш. в хозяйстве между живогноводческими фермами н бригадами,

введение оптимальной. схемы.иастбишсоборота, составление кормового
баланса на различные по урожайности годы с определеннем. источников.
покрытия возможного дефицита питательных _ вешеств. в Пастбищных
кормах в отдельные сезоны, улучшение пастбишь, осуществление прогрес-
сивных методов. и техники стравливания пастбиш. В процессе внутри-
хозяйственного землеустройства должны согласованно решаться вопросы.
обводнения различных иастбишных участков, строительство производет-
венных н культурно-бытовых помещений.

'При: райнональном. использовании. пустынных иастбиш увеличение вы-
хода и повышение качества Жнвотноводческой продукиии в болышой
<тепени зависнт ог осуществления полноценного кормления скота во все
перноды. года. Чтобы. правильно кормить животных, иеобходимо энать,
как корма воаимодействуют с органнэмом живоного, какова их поела-
смость и питательность в разные сезоны. Поэтому вопросы изучения ка-
чоства пасубишщных кормов пустмнной зоны постоянно находятся в центре
знимания отраслевых созных и республиканских научно-нселедовател
ских учреждений. Накоплен большой фактический материзл, ПОЗВОлиВ-
ший изучить сезонную динамику химического состава и питательности.

э



основных видов пустынных пастбишных растений и определить пастбиш-
ные рацшконы овец при выпасе на различных типах пастбищ. Использование
научных разработок. по качественной оценке пастбищных кормов позво-
лило планирующим и производственным организациям перейти К соста
лению примерных кормовых балансов в пастбищном животноводетве.

'Качественная и количественная оценка пастбишщного корма использует-
ся многими специалистами при составлении земельного кадастра для при-
тодных кормовых угодий. Как известно, основными звеньями земельно-
1о кадастра являются следующие: количественный учет земель по угодь-
ям, качественная оценка земель — бонитировка, экономическая оценка
земельи кадастровые карты.

'В условнях пустынной зоны при бонитировке пастбищ широко исполь-
зуются такие критерии, как залас пастбищного корма и его питательность
в кормовых единицах, откорректированная по содержанию нанболее важ-
ного компонента корма — переваримого протена. В настоящее время для
бонигировки пустынных пастбиш раэработаны специальные бонитировоч-
ные шкалы, позволяющие давать объективную оценку пастбиш в преде-
лах обширных территорий.

'В условнях пустынной зоны с резкими колебаниями погодных и кор-
мовых условий на пастбищах в различные годы рациональное `веденне
тастбищного животноводства невозможно без заблаговременной н опе-
ратквной информации о состоянии пастбиш на каждый каленларный год.
Такая информация можег быть получена в результате проведения назем-
ных н аэрофотометрических обследований пастбищ с составленнем опер
тивных пастбишных карт. Получение информации в процессе всесторон-
него изучения пастбишной территории позволяет практическим работни-
кам овцеводческих хозяйств разрабатывать организационно-хозяйствен-
мые мероприятия, направленные на рациональное использование пастбиш.

'По организации рационального использования природных кормовых
ресурсов. большое значение имеет_характер распределения пастбищной
территории. между хозяйствами. Общензвестно, что создание небольших
по площади и поголовыю, "карликовых” животноводческих хозяйств.
в условнях пустынной зоны часто не пОЗВоляет оперативно изменять
розмещение погодовья при неблагоприятных кормовых условнях на
тастбищах. К тому же в условиях Туркменистана хозяйства © неболышим
поголовьем мелкого рогатого скота, как правило, являются многоотрас-
левыми, где силы специзлистов нензбежно распыляются на другие от-
расли, затрудняя ведение селекпионно-племенной работы.

С другой стороны, как показывает практика, созлание специализиро-
ванных животноводческих хозяйств-гигантов также отрицательно сказы:
вается на развитии пустымного животноводства вследствие территорналь
ной удаленности отдельных звеньев и плохой управляемости производет
венным. процессом. Поэтому эффективное использование пастбищной
территории может быть осуществлено только в тех ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ.
хозяйствах, где рационально сочетаются особенности природных и кормо-
вых услвий © целесообразными: размерами. настбищной -территории.

'Межхозяйственное распределение пастбиш осуществляется на основе
тенеральной скемы. их. комплексного освоения. Такая схема позволяет
в

решать весь круг вопросов по рациональному распределению пастбищного
фонла между существующими н проектирующими хозяйствами. Она
позволяет устаповить общие перспективы развития пастбишного живот-
новодства, выбрать правильное направление специализации этой отрасли

Вторым важным моментом при межкозяйственном распределении
тастбищ. является установление оптимальных размеров. овцеводческих
хозяйств применительно к различным природным районам. При устано
‘лении. оптимальных размеров, наряду © экономическими показателями!

хозяйственной. деятельности, обязательно учитываются также кормовая
емкость пастбишщ, особенности рельефа и почв. Эти же факторы в еще
большей мере важны при внутрихозяйственной организации. территории.
Размер. отары, фермы. и хозяйства в Целом. в ЗНачительной степени а-
висит ог ВозМоЖного радиуса отгона поголовья скота, который при всех
прочих равных условнях всегда будет значнтельно менышим при пересе-
ченном рельефе © подвижными песками, чем при равнинном — с тверды-

ми почвами. Меныший раднус отгона поголовья скота от ВОДОсТОчНИКа
в свою очередь определяет менышую площадь приколодезного пастбищ-
ного участка, что неизбежно влияет на величнну и размеры. пастбищной
плошади фермы и хозяйства.

`Установление оптимальных размеров овцеводческих хозяйств для
различных природных районов пустынной зоны приобретает важное зна-
чение в связн с реализацией схемы. комплексного освоения пустынных
настбищ, на перспектнву. При определении оптимальных размеров овце-
водческих хозяйств необходимо учитывать, наряду с кормовой емкостью,
сезонной. пригодностыю, перспективой обводнения еще и протяженность.
территории и связанную с этим удаленность пастбищных учатков от цент-
ральной усадьбы.

Так, например, в условиях Заунгузских Каракумов возможности
ля организации центральных усадьб овцеводческих хозяйств нмеются
только на севере — в Ташаузском оазисе — н на востоке — в пойме Аму-
‚лдарьи. Следовательно, конфигурация пастбишной территории хозяйств
в этом районе должна быть вытянутой с севера на юг на расстояние до
180 км для Ташнузской области и с востока на запад до 200 км — для
Дарган-Атинского района. Только при такой конфитурации территории.
можно будет вовлечь в хозяйственный оборот наиболее отдаленные паст-
бищные массивы.

В условиях Центральных Каракумов центральные усадбы хозяйств
размещаются. на линии участка железной дороги Казанджик — Чарлжоу,
что обеспечивает их бесперебойное снабжение и позволяет легко осущест:
влять транспорировку животноводческой продукцин к местам переработ-
ки и потребления. Это в свою очередь Обусловливает конфигурацию.
хозяйств, вытянутую с юга на север до 250 км.

Юго-Восточные Каракумы значительно отличаются то природно-геогра
фическим. и хозяйственным. условиям. Возможность организации. здесь
центральной усадьбы на западе, севере и востоке района позволяет более
компактно располагать пастбищную территорию, а более высокая про-
дуктивность шстбиш способствует Концентрации поголовья в о-
зяйствах. -



таблиця В

Оптимальные размеры оцеводческих хозийств
о природным районам Туркменин

‘Средний размер.
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Значительно проше решается вопрос о размещении животноводческих
хозяйств. в юго-восточных предгорных районах. где бблышая часть паст-
бищной территории в настоящее время занята ОВЦеводческими совхо-
зами, а средний размер. хозяйства по плошади пастбищ и количеству
скога близок к оптимальному:

С учетом вышеизложенного для различных природных районов Турк-
менистана рекомендованы средние размеры овцеводческих `хозяйств
(табл. 8). <

В соответствии © рекомендуемыми размерами овцеводческих хо-

зяйств по природным районам Туркмении в `настоящее время вместо су-
ществовавших 318 овцеводческих ферм колхозов и 24 ферм совхозоя
создается около ста крупных высокоспешиализированных хозяйст
которые будут давать значительно болыше животноводческой про-
лукции.

При распределении пастбиш между хозяйствами следует также учит
вать, что рекомендуемые размеры хозяйств составлены с учетом чистых

тастбищных плошадей. Практически же при закреплении территории
тула попадают и неудобные земли. Поэтому размеры общей'территории
©

хозяйств могут быть эначительно ббяышими, в зависимости ог плошади
включенных неудобей.

В системе мероприятий по организации пастбишщиого хозяйства, веду-
шее место принадлежит пастбищеобороту. Научными экспериментами и
многолетней. практикой ведения овцеводства в условиях пустынной
‘зоны доказано, что для различных бнологических и хозяйственных групп.
тастбищных растений существуют определенные нормы Воэможного
отчуждения кормовой массы, превышение которых ведет к нарушению
биологического равновесия и угнетенню кормовой растительноети.

В чктности, установлено, что для подавляющего большинства паст-
бищных растений поддержание биологического равновесия возможно!
лишь при условии отчуждения кормовой массы не более 50% от ва-
лового затаса корма. Поэтому при перегрузке, когда неминуемо!
отчуждается значительно болышая часть корма, наступает деграда-
я пастбищ.

Ворым, не менее важным фактором, влияющим на сохрацность паст-

биш при длительном использовании, является чередование сроков исполь:
зования одних и тех же пастбишных участков. Хорошо известно, напри-
мер, что при ежегодном стравливании в весенний сезон пастбиш с обили-
ем эфемеров постепенно эти травы будут выпадать из травостоя, посколь-
ку самые ценные в кормовом отношении растения будут поедаться живот-
ными в первую очерель, не успев обсеменнться. Примерно такая же
картина будет наблюдаться, если ежегодно стравливать в осенний период
пастбиша с обилием однолетних солянок.

"Таким образом, рациональное использование пастбиш в условиях пус-
тыни должно продусматривать прежде всего соблюдение норм нагрузки
скота на единицу. пастбишной площади и пернодическое чередование
сроков использования одних и тех же пастбищных участков в различные
тоды. Объединение этих двух принципов в определенную систему полу-
‘чило название пастбищеоборот:

Разработаниая И.В. Лариным система рационалького использования
тастбиш с пастбищеоборотом получнла развитие применительно к пус-

тынным условиям в работах И.С. Амелина, О.И. Морозовой, Л.С. Гаев-
ской — по Узбекистану, Т.Н. Нешевой и И.А. Мосолова — по Туркмении,
О'Й. Морозовой и Л.П. Синьковского — по Таджикистану, А.В. Кашири-
ной, А.П. Макарова и В.И. Матвесва — по Казахстану.

ая условий Туркмении Н.Т. Нечаева н И.А. Мосолов (1954) пред-
ложили следующие три основные схемы пастбищеоборота:

1. Пастбищеоборот с ежегодным чередованием стравливания последо-
вательно во все сезоны года. Ч1ри такой схеме один и тот же пастбищ-
ный участок: стравливается в первый год — весной, во второй — летом,
в третий — осеныю и в четвертый — зимой. Введение этой схемы возмож-
но лишь на пастбищах, состав кормовой растительности которых При-

годен для использования в течение всего года.
2. Пвстбищеоборог с чередованием вссеннего сезона с зимним и.летие-

го с осенним. В этом случае одна часть пастбищной территории исполь:
зуется весной и зимой, другая — летом и осеныю. У этой схемы имеются
преимущества в организационно-хозяйственном отношеним, поскольку

в



эначительно сокрашается строительство дополнительных зимних помеще-
ний для скота на разных участках пастбиш.

3. Пастбищеоборот с чередованием, весеннего сезона с летним и осенне-
го с зимним. Эта схема приемлема в тех случаях, когда в хозяйстве часть.
пастбиш. по составу кормовых растений и особенно по качеству. ВОДЫ.
в колоднах не может быть использована в другой период кроме осенне-
зимнего.

`Составление многолетнего плана использования. пастбиш с пастбище-
оборотом. предусматривает установление чередования сезонов исполь-
зования для. каждого приколодезного пастбищного участка. Полная ро-
чапия пастбищеоборота обычно осуществляется в различных условнях.
пустыни в пернод от 4 до 8 лет и зависнт от Выбранной схемы.

В процессе изучения характера. и сушествующей технологии исполь-
зования пастбиш. в хозяйствах, расположенных в различных природных.
районах Туркмении было установлено, что в мастоящее время система.
использования астбиш. © пастбищеоборотом. осуществляется. еще е
во всех. хозяйствах. Проведенный анализ позволил выявить следующие
основные факторы, сдерживающие широкое внедрение рекомендован-
ных схем пастбищеоборота. Прежде всего это неравномерная и недоста-
точая_обводненность пастбищной. территории, малый дебит и снльная.
минерализация воды в части Водоисточннков, необходимость сгущения.
сети. водонсточников. на ранее обнодненных `пастбищах и Потребность
в строительстве дополнительных культурно-бытовых и ХОЗИЙстВеННЫХ.
помещений. Если учесть, что до настоящего времени еще не все овцевод-
ческие. хозяйства Туркменин обеспечены необходимым |количеством
кошар, пунктов искусственного осеменения_овец и других помещений,
а введение пастбищеоборота в ряде случаев связано © дополнительным
их стронтельством на разных участках пастбищ то обоснованность
`ловодов, объясняющих недостаточное внедрение пастбищеоборота, стано-
вится вполне очевидной.

Нами была разработана для всек природных районов равнинной части
Туркмении. маиболее простая скема пастбищеоборота с чередованием
весеннего сезона использования с летним и осеннего с зимним. Одизко!
и эту схему использования практически можно осуществить в болышин-
стве хозяйств в настояшее время только при условии расстановки пого-
ловья на приколодезный тастбищный участок сразу на два сезона, при-
меняя смену сезонов использования в различные годы в пределах участка.
Только в этом слуше не потребустся дополнительное строительство!
водоисточников н помещений для скота,

В отдельных колжозах и совхозах уже сейчас имеются благоприятные
водохозяйственные и кормовые условия для постепеннего освоения
тастбишеоборота в полном. объеме. В дальнейшем, по мере улучшения
обводненности пастбищ, строительства новых помещений, на фоне обще-
го повышения уровня ведения пастбищного хозяйства будут созданы.
исобходимые условия для применения других, более сложных схем
тастбищеоборот

`Важнейшей составной частью при разработке многолетнего плана ис-
пользования является составление кормового баланса. Основным исход-
ы

ным материалом, характеризующимкар пастонщ © облишами запасов кормов в сеоонной ока НОасоставлении кормового билнся. эти материалы. ежегодио уховняинся
специалистами хозяйства путем дополнительных обследований, во времякоторых учитываются особенности данного года. Запасы кормов и иж пи-
тательность определяются для. каждого приколодезного участка. в соот-

ветствии © принятой схемой использования. пастбищ Расчет обеспечен-
ности. поголовья пастбищными кормами в основные периоды года про-
изводится по трем показателям: в воздушно-сухом корме, в кормовых
сдинишх н в перевариваемом. протенне, с учетом зоотехнических норм,
разработанных для различных поло-зозрастных групп животных, ь

Составление кормовых балансов позволяет определять избыток:или:
недостаток. отдельных питательных элементов, наблюдаемый при иаст-
бишном содержании овец в различные сезоны. В качестве примера можно
привести_кормовой баланс при круглогодичном. содержании каракуль-
ских овец на саксаулово-осоковом типе иастбищ (табл. 9). Данные таб-
'лнцы. показывают, что весной во время выпаса на саксаулово-осоковом
типе пастбищ при смеданни обычной нормы пастбищного корма овцы.
получают избыток протенна. Однако аминокислотный состав белков,
благоприятный по содержанию лизина и триптофана, оказывается зна:
чительно заниженным. по содержанию серосодержищих аминокислот —
метнонина и цистина. В зеленых пастбищных кормах весениего периода
наблюдается избыток кароина (провитамин ), в то время как содер-

жане микромлемотов близжо © норме, В эимний период всеасемат
тельные элементыРа соь ‘содержатся в пастбищном корме в не-

‘оставление кормовых балансов позволяет работни >пастбныного жнотиоводства. оперативно. решеть вопросы сбленро:
ванного кормлення сельскохозяйственных Животных, покрывая де-
Фишит питательных веществ дополнительной подкормкой:

С учеом. принятой схемы_ использования пастбищ. . составленного!
кормового баланса производится поотарная расстановка овец. Для более
чегкой_организации `производственного процесса обычно. составляется
трафик. помесячной расстановки н движения отар по Приколодезным
участкам. В графикс условными эначками указывается количество отар
гразмешаемых на каждом колодце, и их полочнюзрастной состав, Такой
график_помогает зоотехнику оперативно решать вопросы © перегоне
поголовья с одних участков на другие, увязывая их с общим зооветери-нарным обслужиминем и племенной абоне. ха

составлении. плана расстановки: поголовыя на пастбищах необхо-
‚димо, чтобы за чабанскими бригадами из годь в год закреплялись одии

те же приколодезные пастбищные участки. Это позволяет исключить
обезличку_ в использовании пастбищ` и способствует их сохраиности.

Стравливание пастбиш скотом — оИн из наиболее важных факторов,
спосредственно влияюащий на х продуктивность и сокранность в про:
цессо длительной эксплуаташии. Практика работы лучших жиотновоов
показмвает, ч зорошая упитность вочго поголовыя в стаде можег
быть достичут только в резульат примецения аиболее прогресоивных

. Зак. 
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таблица 9

Примерный кормовой балаяс при круглогодичном содержании каракульских овей
а саксаулово-осоковом типе пастбищ (Центральные Каракумы)

‘Основные нитательные Оеновные питательные элементы
Воздушно-су- итические эминокислоты, - лементыПокватели кормового быланся | ой кормокг | Кормовые _ |Переварнае- к " Микро:

Зн [ о поотень, люн | Ми | ао | 6ч [а | М. кобоыт

Вссна ВеснаПотребиость 190 э э 1056 в6 152 1520 — 1520 — 1$0 Г.Налкое » корме 190 163 240 1390 $а озпооознюы ва 6
* Фобыток, недостаток) ° “ 149 534 -в оао 1

Лето Лето
отребность 248 123 123 1624 298 209 2460 2220 — 20 она 245 18 30 556 132 168 25801490 — 128 93* @обыток, недостток) о о 33 1068 -5 4 +0 -0 -я -Осень Осень
ав 135 76 т 806 354 12 152019910 ()Налнас корн- в ъ & Н ОА НОИ О со сНач ЧИН,

* (обыток, недостаток) о - - =58 7 407 4в о нв 9 -
Зима Зима

отребность. 150 100 100 891 549 126 1800149 — 140 вол ворье 5 я и Гаа Ч ое* Обыток, иедостяок) о В -39 -4 -380 — 989 -6 -89 — —лв

приемов. стравливания пастбищь с равномерным кормлением всех жи-
вотных-

'Изучение огромного опыта, накопленного научными учреждениями
ипередовыми хозяйствами по технологин использования пастбиш для раз-
зичных видов скота применительно к разным природным зонам, убели-
тельно подтверждает правильность этого вывода. Сравнивая четыре основ-
ных существующих способа пастьбы: бессистемный (вольный) пастьба
в крупных загонах, пастьба в мелких загонах и поршионный выпас, необ-

„ходимо отдавать предпочтение последнему, как наиболее эффективному
Однако мелкозагонный н особенно порционный выпас, как нанболее
прогрессивные способы использования пастбищ, получили распростране-
нне на высокопродуктивных пастбищах. Следует указать, что поршион-
ный выпас обычно применяется с переносной электрической изгородью.
при выпасе крупного рогатого скота

При загонной. снстеме использования иастбиш обращается. внимание
на сроки пребывания животных в каждом загоне, что имеет профилакти-
ческое значение, Как показали довоенные исследования И.В. Орло
попавшие с кадом больных животных дичинки и яйш: гельминтов в тече-
ние первые 6 дней пребывания на пастбищах находятся в недоразвитом
состоянии и, будучи проглочены здоровыми животными, погибают в их
“

организме. Особенно опасны личинки гельминтов. в течение первых полу-
тора месяцев, затем их жизнеспособность резко понижается и. бёлышая
“асть погибает. В связи с этим в качестве профилактического приема про-
тив глистных инвазий во время выпаса скота на пастбищах рекоменду-
ется держать животных на одном и том же участке в течение 5- дней,
© последующим возвращением на него не ранее, чем через полтора месяа.

В последние годы накоплен положительный опыт применения изгоро-
‚лей для участкового порционного выпаса на пустынных пастбищах Сред-
ней Азни и Казахстана. Полученные результаты подтверждант возмож-
ность применения изгородей для организации участкового выпаса в усло-
внях Туркменин, особенно в юго-носточных районах, где выше урожай-
ность пастбиш и разработаны эффективные приемы их улучшения. Одна-
ко для осковных районов Каракумов н Западной Туркмении возмож-
ности огораживания пастбищ ограничены.

В этой связн целессобразно еще раз напомнить о необходимости при-
менения.своеобразного участкового способа выпаса без изгородей, опи-
«знного НЛ Нешевой н И.А. Мосоловым (1954) на основании наблюде-
ний за работой лучаших чабанов в каракулеводческих совхозах,

Способ участкового выпаса без изгородей довольно прост, но, к сожа-
лению, не имеет еще широкого распространения и применяется лншь

“



наиболее опытными. чабанами. Сушность его заключается. в следующем.
Пастбища, отведенные для отары на определенный период, стравлива-
ются постепенно, неболышими участками, отбиваемыми чабаном. на глаз.
"Такое стравливание однодневных пастбишных участков. достигается. при
мх расположении в одном направлении от колодда в внде сектора или по-

лосы, Завершив в течение 5- дней стравливание первой полосы, чабан о-
бивает вторую, причем каждый участок последующей полосы.должен на-
легать на половину участка предыдущей. При этом каждый из одноднев-
ных пастбишных участков всегда состоит из двух частей: одна половина —
нетронутые пастбища, вторая — пастбиша, на которых вышас уже про-
водился несколько дней назад, Когда животные уходят с такого участка,
о одна половина его бывает полностыю стравлена, & другая только под-
травлена; она будет полностью дотравлена при выпасе на следующей.
полосе. За этот период частично стравленные пастбища проветриваются,
что очень важно в санитарном отношенин

Вгорым важным условием при участковом стравливании настбиш.
без изгородей является соблюдение оригинальной техники вышаса. по.
кругу. Форма участка в виде круга позволяет чабану отграничнвать не-
обходимую дневную площадь, отмеряя только его раднус,

Выпасая отару по кругу, опытный чабан обязательно периодически
применяет крутые развороты по фронту движення. отары. Развороты.
отары позволяют равномерно насмтиться. как сильным овщам, идущим

впереди и съедающим. более питательные части. растений, так и более
слабым, обычно двигающимся позади снльных, потому что после разворо-
та задние овцы становятся на некоторое время. передними. Применение:
подобной. техники стравливания пастбиш. позволяет удерживать отару.
в границшах неогороженного участка й, самое главное, добиваться равно-
мерной упитанности животиы

`Участковый способ стравливания без установки дорогостоящих изго-
родей в условиях пустыни с огромными территорнями и скудными кор-
мовыми `ресурсами позволяет наиболсе экономно и рационально исполь-
зовать пастбиша, сохраняя их долголетнюю продуктивность.

'Наряду с рашиональным.использованием природных кастбиш. пустын-
ной зоны в Советском Сокзе уделяется большое внимание вопросам их.
улучшения — обогащения за счет разнообразия видового состава нанбо-
лее ценных в кормовом отношении растений и увеличения общей кормо-
вой продуктивности. В настоящее время разработаны и успешно внедря-
ются в практику колхозов и совхозов различные приемы и методы улуч-

шения пастбиш. Можно указать на следующие хорошо зарекомендонав-
лшие себя методы улучшения:

Метод создания осеннезимних пастбиш в предгорных районах разра-
ботан Всесоюэным. инстнтутом каракулеводства совместно с Институтом.
пустынь, Туркменским и Таджикским отраслевыми_ институтами жи-
вотноводства. (Нешева и др 1959; Синьковский, 1958; Шамсутдинов,
1960). Создание пастбищ. из Космйа ргоз\гала, Аглепича Байнуч, Заойа
опемане, Асйета зиарнуйа и других растений рекомендуется на па-
хотных. полосах, чередующихся с целинными участками, занятыми. эфе-
мерондной растительностыю. Улучшенные пастбища позволяют ликви-

в

дировать недостаток кормов в осеннезимний пернод, повышая общую
‘урожайность в 2-3 раза.

`Метод создания пастбишезащитных лесных полос из Набхуйп арьу!-
ои разработан _ во Всесоюзном ннституте каракулеводства `(Сергеен:

1954). Рекомендуется для пастбищных масснвов, где глубина грунтовых
вод не превышает 1215 м; обеспечивает общее повышение кормовой
продукии на 15—20%.

Метод _ создания_летних сеяных пастбищ из ряда культурных и дико-
‚растущих кормовых растений разработан научными. учреждениями Узбе-
кистана, Таджикистана, Киргизии и Туркмении (Шамсутдинов, 1963;
Каримов, 1964; Синьковский, 1966). Рекомендуется для повышения
кормовой продуктивности пастбнш в предгорных районах в 24 раза,

Метод повышения кормовой продуктивности. солянковых пастбищ
в 4-6 раз при использовании местного поверхностного стока осадков

'на такырах разработан в Институте пустынь (Лалыменко, 1968) ,
ВИнституте ботаники АН УЗССР (Момотов, 1973) разработаны методы!

повышения продуктивности полынно-солянковых пастбиш на серо-бурых
‚почвах Усторта.

Можно также назвать разрабатываемые в настоящее время в Институте
пустынь АН ТССР методы улучшения пастбиш в Каракумах, обеспечиваю-
ше повышение их продуктивности при экстремальных климатических
‘условиях, Работы по созданию новых эффективных методов улучшения
пустынных пастбищ продолжаютс, а площади улучшенных пастбишных
массивов. с каждым годом увеличиваются, что позволяет рассчитывать

'на дальнейшее увсличение численности скота в этих районах.
`Организация настбищного животноводства пустынных районов СССР.

в современных условиях имеет характерные особенности, связанные ©
‘дальнейшей специализацией и концентрацией всех отраслей сельскохозяй-
‘ственного пронзводства. Современный период в пастбишном животно-
‘водстве следует рассматривать как новый этап перехода от Мелко-_ и
‘среднетоварных колхозных овцеводческих ферм к крупным. государ-
ственным, - межкозяйственным и кооперативным — животноводческим
комплексам, базирующимися на индустриальных методах производства
животноводческой продукции. Современный животноводческий коми-
лекс — это прежде всего крупное высокоспециализированное хозяйство,
`располагающее сотнями тысяч гектаров пастбищной территории, десят-
ками _ тысяч голов овец, оснащенное необходимой техникой и высо-
ким — уровнем — механизации и электрификации производственных
процессов,

Комплексное освоение пустынных пастбнш для животноводства связа-
но с решеннем. многих узловых вопросов. В настоящее время. должны
решать не отдельные вопросы, а вся проблема дальнейшей интенсифика-
и пастбищного животноводства в целом.

Животноводческое освоение пустынь в современных условиях преду-
‘сматривает не только создание необходимых условий для оптимизащии
производственных процессов и их увязку © экологическими условиями,
о и обязательное решение задачи улучшения условий труда и быта ра-
ботников животноводств:

©



Освоение пустынных пастбиш в настоящее время предусматривает пол-
мое и равномерное обводнение пастбищной территории, организащию
на нзучной основе меж- и внутрихозяйственного землеустройства, реше-
ние проблемы дополнительного гарантированного кормопроизводства,
пальнейшее улучшение пастбиш, производственное _ м. культурно-быто-
вое стронтельство с созданием культурных центров. в пустыне, строитель-

ство дорог, средств связи и пр. Освоение новых массивов пастбиш и ре-
конструкция. уже освоенных территорий проводнтся на основе долго-
срочных схем комплексного освоения, `разработанных в последние годы
во всех среднеазиатских республиках и в Казахстане. В качестве примера
можно привести схему комплексного освоения пустынных пастбищ

ТуркмССР, осуществляемого в настоящее время. В соответствии © реко-
мендациями схемы проводится новое детальное геоботаническое _ обследо-
ваниепастбищной территории ссоставленнем крупномасштабных пастбищ-

ных карт и полной кормовой оценкой пастбищ. Создаются новые круп-
ные животноводческие хозяйства. В Центральных и Юго-Восточных
Каракумах, на правобережье Амударьи и в Северо-Западной Туркмении
строятся групповые магистральные _водопроводы для обводнения новых
пастбищных масснвов. На центральных усадьбах хозяйства создаются
культурные центры со школами, больницами, кинотеатрами н т.д. Про-
должается строительство новых дорог н прокладка линий высоковоль
ных передач. Коренным образом укрепляется. кормовая база животно-
водства, в основном за счет кормопроизводства на орошаемых землях.

Мирокими темпами осушествляется строительство ЖИВотноводческих
помещений на ластбишах в соответствии, с принятыми схемами пастбище-
оборотов.

`Осуществление на практике мероприятий по комплексному осВоению
и рашнональному. использованию пустынных пастбншу позволяет достичь
экологического равновесия в пустынной экосистеме, способствует пре-
дотвращению процессов опустынивания и сохранению биологического
потенциала земли в этих районах.

Глава 1У

Ирригационное освоение пустынь
и мелиорация орошаемых земель.

Развитие орошнемого земледелия в пустынной зоне СССР.

Огромные массивы земель в аридной и семиаридной зонах Советского!
Союза, обладая значительным экономическим. потенциалом, являются ре-
зервом. для расширения землепользования. Это определяется природно-
климатическими условиями и прежде всего продолжительным вегета-

нонным периодом, большой суммой эффективных температур, высоким
плодороднем почв. В естественных условиях эти земли характеризуются
весьма низкой продуктивностью, часто сокращающейся в связи с нера-
циональным. использованием ее, что приводнт в большинстве случаев. &
‘ценсформашия полупустынь в ПУстЫНй.

Единственным средством интенсификации использования этих земель
является орошние. Орошение увеличивает эффективность систем земледе-
лия. В условиях. пустынь при наличии орошения создаются широкие воз-
Можности для культивирования ценных сельскохозяйственных культур —
хлопчатника, риса, плодовых и т.Д.

‚Система орошения аридных земель претериела коренные изменения,
выразившиеся прежде всего в технической реконструкиии старой ороси-
тельной сети, что позолило значительно повысить продуктивность оро-
швемых земель. Разработаны и в большой степени осуществлены крупные
проекты комплексного использования большей части стока всех крупней-
‚ших рек Средней Азии и Казахстана: Сырдарьи и Амударь, Или, Мургаба,
Теджена, Вахша, Зеравшана и других, что позволило перейти к активному
маступлению на пустыню путем иррнгационного освоения заброшенных зе-

мель древнего орошения и освоения новых целинных массивов.
`На территории Средней Азии и Южного Казахстана в настоящее время

около 92% всей продукции растениеводства производятся всего на
6.2 млн. га орошемых земель, на которых занято 95% сельского населе-
ния этой зоны, В то же время насчитывается более 50 млн, га земель, при-
годных для развития орошаемого земледелия, находящихся большей
частью в состоянии пустыни (Ривоупу, В.А., 1977). Увеличение площадей
орошаемых земель в пустынной зоне СССР за годы Советской власти
обусловило значительный прирост производства хлопка-сыриа. Основные
площади орошаемых земель, находящиеся в пустынной зоне, сосредоточе-
мы в основном в двух республиках Средней Азии — Узбекистане и Турк-
мении. Рост плошадей орошаемых земель в них за последнее десятнлетие
‘показан в табл. 10.

`Орошение в Узбекистане и в Туркменистане получило больший размах
после. установления Советской власти. Нанболее значительными. водо-
хозяйственными объектами в УЗбССР в пернод 1931—1937 гг были:
Первомайская плотина, канал Даргом и ороснтельная система Нарпай
на р. Зеравшан; оросительная система канала Кумкурган в долине
р. Сурханларьи; ороснтельные системы. в Учкурганской и Савайских
степях; орошение Дальверзинской степи и развитие орошения в зоне
Северного Голодностепского канала; канал Джун н пойменные коллек-
торы в Чирчикской долнне; развитне и переустройство левобережных
каналов в низовьях р. Амударья. В 1938—1941 пт. были построены Боль-
лшой Ферганский канал, Северныйи Южный _Ферганские каналы, Ташкент-
ский канал, Правобережный Зерафшанский и другие каналы, а также Кам-
пырраватский и Куйганярский водозаборные гидроузлы на р. Карадарье.

В годы Великой Отечественной войны, в тяжелых усповиях строились
ГЭС на Чирчик-Бозсуйском канале и велись работы по улучшению водо-
обеспеченности.оросительных систем на правом берегу р. Чирчик. Был
сооружен Фархадский гидроузел на р. Сырдарье, что обеспечило гаранти-
рованную подачу воды для орошения Голодной степи.

В пятидесятых годах были‘проведены частичные работы по планировке,
устройству коллекторно-дренажной сети. н переустройству существующей.
оросительной сети © целью укрупнения поливных участков (примерно
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Таблица 10

Рост орошземых площалей, тыс. га и производство хлопка, тысь т

‚Республика | Показатель | 1965 . | 1970 . | 1975 . | л9тб т | 1977 . | 197а г.

Т
УЗ6ССР — Орошаемая — 2639 269 3006° 3132 3210 / 3284

Втя, под 15501709 173 1078 1797 184
Заготовлено — 3746 4498 5014 — 5338 — 5680 — 5500
Злопка-сыриа

ТуркмССР Орошемы 514643 819 866906 — 97
плошадь,Втя. под 257397 487491 503 — 506
хлотчатником.

Заготовлено 583 869 — 1078 1046 117О — 1027
хлопка-

сыриа.

до 25 га) для высокопроизводительного использования сельскохозяй-
ственной техники. Были построены также такие крупные объекты, как
Кампырраватский, Темикташский и Куйганярский гидроузлы нз р. Кара-
‘лафье; Первомайская, Аккарадарьннская, Дамходжинская водозабор-
ные плотины на р. Зеравшая; Газалкентская и Троицкая плотины на р
Чирчик; Шамалекский гидроузел нз р. Ахангаран (Ангрен); Сарыкур-
танский и Кокандский гидроузлы на .. Сох; Учкурганский гидроузел на
р. Нарын; Каршинский гидроузел нар. Кашкадарье, закончено строительст-
во Тахнаташского гидроузла на Амударье. В настоящее время Сырдарья з

регулирована Токтогульским‚ Кайраккумским и Чардарьинским |водохр‹
нилищами. На р. Вахш, на территории ТаджССР, завершено стронтельство!
Нурекского гидроузла, который в сочетании со строящимся Тюямуюн-
ским гидроузлом обеспечит гарантированное водопотребление в низовьях:
Амударьи. Начато строительство Ротунского гидроузла.

В настоящее время крупнейшие мелноративные объекты Узбекистана
с целью освоения пустынных и полупустынных земель строятся в Джизак-
ской и Каршинской степях, в Центральной Фергане, на Шерабадском мас-
‘сиве, и в низовьях Амударыи и Зеравшана,

Голодная степь представляет собой крупнейший земельный массив
плоцадыю свыше 1 млн. га, типичный для пустынной зоны республик`
Средней Азни (Рис. 16). Работы по орошению Голодной степи были на-
чаты еще до револющии. Однако освоение земель велось примитивно,
часто без нормирования водоотдачи, без дренажной сети, что обычно
приводило к интенсивному засолению земель, которые впоследствии
забрасывались:

В первые же годы Советской власти развернулись работы по улуч-
шению существующих и дальнейшему развитию новых оросительных
скстем. Основной базой здесь служил Северный Голодностепский канал,
Стечением времени он постепенно удлинялся, при одновременном. уве-.
т
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Рж. 16. Орошение н освоение Голодной степи,
# орсситсльные каналы (магистральные 2 — коллекторио сбросные камыты: 2 —
лернвационный каналу Я — ивсосиые станции 5 — хлопковые севообороты
"щежормовые севообороты и многолетние насвждения;
(старая зона) ; & — вновь освоенные земли

личении пропускной способности. В итоге орошаемая плошаль в зоне это-
то канала за несколько лет была увеличена примерно в 7 раз (с 30 до

200 тыс. га) - *
По мере развития орошения все острее чувствовалась необходимость

в устройстве плотинного головного водозабора, что потребовало строн-
тельства Фархадского гидроузла. После сооружения этого гидроузла
от него были отведены: Правобережный Дальверзинский канал (расход
74 м°/с; орошаемая площадь — около 50 тыс. га) и Левобережн
'деривационный канал пропускной способностью до 500 м. На Лево-
бережном канале была построена ГЭС мошностью 130 МВт. Из верхнего
бьефа этой ГЭС через головной шлюзрегулятор вода забирается в новый
Южный Голодностепский канал длиной 126 км (пропускная способность
около 300 м?/с, площадь орошения свыше 350 тыс. га). Северный Го-
'лодностепский канал питается через головное сооружение на отводящем
канале Фархадской ГЭС. Выше ГЭС на деривационном канале построена
насосная станция для орошения земель Голодной степи в ТаджССР. На
Южном и Северном. Голодностепских каналах также имеются массивы
механического орошения.

'По проекту первая очередь орошения Голодной степи составляет при-
мерно 400 тыс. га, из которых болееполовины уже орошнется.. Работы
о орошению н освоению Голодной степи заканчиваются

в



Рис. 17 Орошиение Каршинской степи
1"5. оросительные каналы_(магистральные ; 2 — коллех
канвлы; 3 — насосные станции; 4 — эемли первоочередного орошения 3 — эона е
‘спектнвного орошения

Освоение пустынной части Голодной степи оказалось гораздо труднее,
чем. освоение земель в зонах старого орошения. Помимо отмеченной
сложности ее природных_условий, полного отсутствия населенных пунк-
тов и хороших дорог, базы строительной индустрии, трудности. освое-
ния целинной Зомы осложнялись еще и тем, что в началеработ здесь
механически применялись те же методы. и приемы, которыми пользова-

‚лись прежде.

Основной ̀  мелноративного освоения пустынных земель является
поддержание уровня грунтовых вод н выше критического, для исклю-

чения возможности. вторичного засоления. Создание такого режима по-
требовало разработки комплекса мелиоративных мероприятий и прежде
всего устройства дренажной сети необходимой густоты и глубины в
сочетании с применением. эффективных мер борьбы. © фильтрацией. н
каналов, пщательной планировкой полей, введением передовой техники
полива и рашнонального нормирования_водоподачи, облегчающих ороше-
ние и промывку засоленных земель и увеличивающих эффективность
орошения.

Распределительная ороснтельная сеть облицована монолитным бетоном
нли. сборными. железобетонными плнтами, Участковая. ороснтельня
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ссть устранвается в виде железобетонных лотков и асбоцементных труб,
^ которых вода подаетея в `борозды поливными шлангами с нормиро-

‘ванными отверстиями.
`Важнейшим элементом водохозяйственного комплекса явдяется го-

ризонтальный, а местамн вертикальный трубный дренаж. В пернод
Аитенснвных промывок эффективно - устройство временного открытого
мелкого дренажа.

`Коллекторную сетьустраивают открытой, слубиной 4 м н более. В пос-
ледние годы начали успешно применяться закрытые коллекторы, которы
‘более дешевы и надежны в эксплузтации. Кроме того, при закрытых о/
лекторах и дренах эначительно повышается использование орошаемых
Земель, в связи © чем. увеличивасется валовой сбор продукшии и доход,
‘улучшается организация. территории, чо облегчает применение высоко-
производительных механизмов.

Кариинская степь занимает площадь около 1 млн. га (рис. 17). Оенов-
нал водная артерия се — р, Кашкаларья — при подном зарегудировании.
стока может оросить 150 тыс, га, Для развития орошения (преимущест-
венно под_гонковолокинстый хлопчатник) в этом самом. аловодном
районе Узбекистана были проведены два мероприятия: в 1955 г от
р. Зерамшан был построен. канал Эски-Ангар длиной 184 км, с головным
расходом воды 48 м° с, что позволило обеспечить водой 27 тыс га (в пос-
леднее время реконструнрован); одновременно было построено Чим-
курганское водохранилнше на р. Кашкадарье, из которого предусматри-
валось оросить 40 тыс. га; кроме того, на р. Гузар было создано Пачка-
марское водохранилише емкостью 280 мли м°

Однако эти. мероприятия по повышению водсобеспеченности мё поз-
волили радикально решить вопрос об орошении земель Каршинской
степи, ак как эга залача может быть решена только на базе водиу
ресурсов Амудары. В настоящее время ведутся большие работы

енню схемы орошения и освоения пустынных земель Каршин-
ской степи. На первую очередь строительства (200 тыс. га) предусмот-
рен бесплотинный водозабор. В дальнейшем для осуществления Водо-
забора на Амударье буде построена низконапорная Кизилаякская плоти-
ма с двумя регуляторами — правоберсжным. для Каршинского и левобе-
режным._для Каракумского каналов,

'ОтКизил-Аяка вода в Каршинскую степь подается по Каршинскому ма-
тистарльному каналу длиной 200 м. Расход воды в канале составит около
200 м?/с (первая очередь). Вода подается шестью насосными станциями.
ма высоту 132 м. Вода Амударьи в 1973 г. была подана на поля Каршин-
ской степи по отходящему от основной трассы Ульяновскому каналу,

На 80-м. километре от Кизнл-Аяка Каршинского магистрального кана-
ла созлается — Талимарджанское водохранилише емкостью — около

1 млрд. м* Для создания его использована естественная впадина. Водо-
храннлице обеспечит: круглогодичную подачу воды из Амударьи с пос-
'ледующим использованием накопленной зимой воды на орошение _ лет-
ние месяцы. Это позволяет вдвое уменышить пропускную способность
подводящей части канала и мощность насосных станций. За Талимарджан-
‚ским водохранилишем начинается рабочая часть Каршинского магистраль-
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ного канала с расходом 350 м?/с. Благодаря применению противофиль-
трационных облицовок: к.т.д. канала достигаст 97.

`Орошаемый массив Каршинской степи делится на две эоны: верхиюю
© плошадью орошения 350 тыс. га и ннжнюю © плошадью орошения
500 тыс, га (подача воды Шорсайской веткой канала)

`Амубухарский машинный канал построен для перевода части земель
Бухарской области. на орошение амударьннской водой н повышения
водообеспеченности. остальных земель, орошавшихся _ из Зерафшана, а
также для получения прироста новых орошаемых земель, равного

155 тыс. га.
'Временный водозабор осуществляется в 12 км выше г. Чарджоу

Трехкнлометровое подводящее русло выполняет функии отстойника,
очицаемого землесосами,

Первая очередь Амубухарского канала, построенная в 1965 г (длина
196 км от Амударыи), позволила перевести на орошение. змударьниской
водой 90 тыс. га земель Бухарского сазиса и дать прирост новых ороцве-
мых земель, равный 24 тыс

Заканчиваются. работы по сооружению второй очереди канала, После
ее завершения к Шафирканскому узлу на р. Зерафиии будет подаваться
89 м? с воды, что позволит перевести на орошение эмударьииской водой
‘остальные 12,7 тыс. га земель Бухарского оазися

`Орошаемо земледелие в ТуркмССР имеет древнюю историю. Издавна
оно ведется в шести Крупных оазисах: в Чарджоуском и Ташнузском
азисах в северной части е и в Мургабском, Тедженском, Копетдагском
н Атрекском оззисах — в южной части.

Южная часть ТуркмССР отличается чрезвычайно ` благоприятными
природными и хозяйственными условнями дя орошаемого земледелия,
но развитие его в прежние годы было очень затрудиено из-за ограничен-
мости. местных водных ресурсов. Здесь имеется 44 мли, га пригодных
для орошения земель, но орошалось всего 160-170 тыс, га, или около
4% (при очень низкой водообеспеченности).

В связи с этим с давних пор ведись проектные проработки по пере-
броске стока р. Амударьи, однако техническая сложность проблемы и
отсутствие соответствующих экономических условий не позволяли осу-
шествить этот замысел, И только при Советской власти с помощью мощ-
ной стронтельной техники, квалифицированных спецналистов и рабочих
эта проблема получила практическое разрешение.

Сток рек Сургаб, Теджен и Атрек имеет неблагоприятное распределе-
нне как в течение года, так и в многолетнем разрезе. Без его регулиров:
ния в водохранилицах невозможно веденнс устойчивого и высокоэф-
фективного орошаемого земледелия,

Общая емкость всех Водохранилиш на р. Мургаб (© учетом заиле-
ния) равнялась 306 мли, м? что было недостаточно для полного регули-
рования — стока. — Ведется ° строительство — нового — Сары-Язинского
крупного водохранилиша емкостью 1200 млн. м? (первая очередь
660 млн. м°) На р. Теджен с 1950 г. построеко три водохранилиша: Тед-
женское Г емкостью 150 млн. м?, Тедженское _ емкостью 180 млн м”
и Хор-Хорское емкостыю 20 мн м°. На р. Атрек в последние годы по-
Е

строены. два. НалИвнЫх водохранилища, Мамедкульское |(20 мли. м )
о Делилинское (16 млн. м). В резульште регулирования стока

Этих рек оросительная способность их по году средней водности
Эценивастся: Мургаба — 82 тыс. га, Теджена — 30 тыс. га, Атрека —
Втыс. а. я

'Земельный фонд пригодных для орошения земель в бассейнах этих рек
во много раз превышает их оросительную способность. Земельный фонд
в Мургабском бассейне составляет 370 тыс. га, в Тедженском —
730 тыс, га, в Атрекском — 960 тыс. га. Аналогичная картина наблюдается
в предгорной. равнине Копетдага и в западных районах республики, &
местиые водные ресурсы чрезвычайно. ограничены. Наличие свободного!
Маселения, развитой сети коммуникаций, благоприятных природных
условий позволяет успешно осваивать новые земли на базе Каракумского
Ханала им. ВИ. Леннна. В зоне Каракумского канала им. В.И, Ленина
намечено оросить 1 млн. га. Канал будет доведен до р. Атрек, и его длина
„оставит 1400 км, головной расход воды 960 м? с, а сток, забираемый из
р Амударыи, 19 млрд. м° Для регулирования свободного осеннезимне-
го стока канала на нем строягся Водохранилица. Общая емкость этих
водохранилищ в перспективе составит 1,& млрд. м’ Построены. Хауз-
Ханское водохранилише емкостью 460 млн. м? и Ашхабадское емкостью.
48 млн. м° Заканчивается строительство Копетдагского водохранилища.
емкостью 190 млн. м?. Кроме того, в голове Каракумского канала для
регулирования стока Амудирых будет построено крупное Зендское водо-
хранилище емкостыю 3,5 млрд, м*

Строительство Каракумского канала им. В.И. Ленина решает комплекс
зач орошение земель, обводнение пастбищ, водоснабжение городов и
поселков, промышленных предприятий, развитие рыбоводства и судо-

Ммошные насосные. станции. Просктируются новые мошиме
станшии в Мургабском и Тедженском оазисах.

Строительство. Каракумского канала им. В. Ленина высокоэффек-
тивно; при освоении. 1 мли. га земель в зоне канала обций чистый доход.
хозяйств. м государства от сельскохозяйственного производства составит
1,25 млрд. руб. в год.

В результате осуществления болыших работ по водохозяйственному,
строительству в республике водоподача на орошение увеличилась © В км
в 1960 г. до 15,5 км? в 1979 г

Коллекторо-дренажная сеть позволяет ежегодно сбрасывать с орошае-
мых земель до 2,5 км? дренажных вод, а с ними до 15 мли. т солей и.
‘улучшать до 40 тыс, га вторично опустыненных земель, неблагополучных.
в мелноративном отношении.

`Ниже приводится характеристика Каракумского канала им, В.И, Лени-
на — по очередям его строительства.

‚Первоя очередь.. Длина канала 400 км (в том числе в пустыне Каракум!
300 км), головной расход воды 130 м°/с, отбор годового стока р. Аму-
дарыи 3,5 млрд. м?. Площадь прироста новых орошаемых земель в Мур-.
габском. сазнсе 88 тыс. га. Первая очередь канала сдана в постоянную.
эксплуатацию в 1962г

‘осные
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‚Вторая очередь. Длина канала 535 км _ (в том. числе нового участка
138 км), головной расход воды доведен до 198 мс с соответствующей
реконструкиией участка канала первой очереди. Отбор стока 4,7 млрд. м?.
Плошаль прироста новых орошаемых земель в Тедженском оазисе
72 тыс. га. В `междуречье Мургаб — Теджен создано Хауз-Ханское водо-
хранилище. В 1966 г. участок канала сдан в постоянную эксплуз-
тацию-

`Третья очередь._В качестве первоочередного объекта построен пионер-
ный канал Теджен — Ашхабад длиной 258 км, в основном для водо-
снабжения г. Ашхабада и создания около него пригородной сельскохо-
зяйственной базы. Для регулирования стока построено Ашхабадское
водохранилице емкостью 48 млн. м?. В 1962 г. амударьинская вода по-
‚дошла к г. Ашхабаду. Общая длина третьей очереди канала 837 км. Голов-
ной расход воды увеличивается до 317 км?/с, при соответствующей ре-
конструкини уже построенной части канала. Отбор стока из Амударьи
8.3 млр, м. Плошадь прироста новых орошаемых земель на Копетдаге
50 тыс. та. Повышена водообеспеченность 150 тыс. га земель. Общая
плошадь орошения составила 240 тыс. га. Емкость Хауз-Ханского водо-
хранилиша увеличена до 875 млн.м?

Четвертая очередь. В настоящее время ведется строительство четвертой
очереди канала. Пердусматривается орошение 470 тыс. га, © продлением.
канала на запад, а также дополнительное развитие орошения во всех зонах.
вдоль трассы, Емкость Копетдагского водохранилиша будет увеличена
‚до 550 млн. м°. Головной расход воды достигнет 550 м°/с.

Отбор годового стока р. Амударьи составит 13,5 млрд. м?. Сооружает-
ся пионерный канал`четвертой очереди по трассе Геок-Тепе-Кызыл-Арват.

В ближайшке десятилетие будет исчерпана предельная оросительная
спбсобность собственных водных рёсурсов рек бассейна_Аральского мо-
ря. Проблема переброски части стока сибирских рек в Среднюю Азию
масштабна и сложна. Она требует глубокого взаимоувязанного изучения
всего комплекса работ и особенно прогнозирования экологических
последствий,

Комплексный подход.
к мелиоративному освоению пустынных земель,

Для успешного и эффективного осуществления орошения земель в
пустынных зонах требуется выполненне значительного объема различ-
ных строительных, эксплуатационных и других работ. Все они должны.

отвечать прогнозируемым изменениям экологических и социально-эконо-
мических условий. Это привело к постановке задачи по разработке комп-
лексного метода строительства и освоения новых земель на базе ` оро-
шения.

Принципы комплексного строительства и освоения крупных мас-
сивов новых орошаемых земель в аридной зоне базируются на необходи-
мости:

1) комплексного использования природных ресурсов в сочетании
© оптимальным. развитием региона с целью получения максимального!
хозяйственного эффекта при экономном использовании водных ресурсо
7

) планомерного и пропориионального развития различных отраслей.
экономики региона, исходя из обеспечения запланированных темпов:
сельскохозяйственного производства на основе роста орошения как
ведушей отрасли.

3) создания условий для постоянного роста национального дохода
на вновь осванваемых массивах с тем, чтобы наряду с высокой эффектив-
ностью орошения обеспечить заселение новых земели

4) охраны естественных ресурсов в процессе освоения и увеличения

потенциальной их продуктивности.
Эти приншипы могут быть соблюдены, если к освоению новых масси-

вов орошаемых земель подходить как к формированию единого при-
родночпроизводственного комплекса (ППК), рассматриваемого в ка-
честве оптимального сочетания управляемых природных ресурсов и
специально созданной производственной и экономической базы © целью
развития высокопродуктивного орошаемого земледелия и всех опут-

‘ствующих отраслей.
В.А. Духовный (РиБоупу, 1977) предлагает рассматривать. природно-

производственный комплекскак сочетание природных условий и экономи-
ческих факторов, подчеркивая активное участие в комплексе природных.

ресурсов. При этом отличительными особенностями ППК он считает сле-

1) общность территории и единство схемы водного питания:
2) пустынность или полупустынность районов освоения:
З) единые технологические связи, обусловленные задачами максималь-

ного — ускорения развития интенсивного орошаемого ` земледелия:

4) комплексное использование природных ресурсов при максимальной
эффективности водного фактора и направленном измененни природных
‘условий в сторону повышения их потенциальной продуктивности:

5) большая капиталоемкость наряду с высокой производительностью
'ула;Ва ооорет орн ста а..

нансирования; созданне единых эксплутационных органо

В рассматриваемом комплексе основной ресурс — вода — нё только
сама воздействует на всю экономику, определяя основные изменения
в ней, но н активно влияет на другие природные ресурсы, динамично изме-
яя их характеристики и подвергаясь изменению при взаимодействии
© ними. Приэтом ог направленности изменений природной обстановки
зависнт успех или неудача в развитии всего комплекса.

В составе ППК выделяется природная и производственная части. Одна-
ко природная часть комплекса — это не его исходные составляющие ус-
ловия, а измененные и преобразованные с помощью воздействия ннже-
нерных сооружений и мероприятий.

В результате удаления. из природной системы нежелательных с произ-
водственной точки зрения ее элементов создаются орошвемые земли,
изменяются в тОЙ или иной степени климатические, гидрогеологические
и другие условия, образуются возвратные (коллекторно-дренажные)
воды, а также изменяется объем и качество стока рек..

Под орошвемыми землями подразумевается преобразованные с по-
мощью снстемы инженерных сооружений и устройств (каналов, дрен,



планировки, техники полива, сооружений) , а также мелноративных ме-
роприятий (окультуривания, промывок и тд.) ранее неорошенные земли,
накогорых создано (или уснлено) плодородне и которые обеспечиваются
подачей в необходимых — для Выращивания сельскохозяйственных
кульгур — и _ мелноративных нужд воды и отводом_ дренируемых Вод

(Финоупу, 1977).. Таким образом, хогя территориально земли остаются
теми же, по качеству они резко отличаются от исходных,

С другой стороны, в составе комплекса складывается определенная
производственная деятельность, создаются производственные подразде-
ления, устанавливаются технологические и экономические связи между

ними. Здесь в первую очередь следует определять основную сферу —
орошаемое сельскохозяйственное производство, обеспечивающее полу-
чение на орошаемых землях хлопка, риса, зерна, овощей, фруктов, бах-
чевых и других культур, а также на основе внедрения ‘севооборота и
посевов кормовых культур — высокопродуктивное животноводство
Организационной формой этой части комплекса являются совхозы. И
специализированные предприятия — комплексы по откорму молодняка,
по вырашиванию птиц и т

Для нормального функционирования основной сельскохозяйственной
части_комплекса необходимо создание целого ряда вспомогательных
служб: ремонтно-эксплутационных, снабженческих и транспортных пред-
приятий по организации ремонта и технического обслуживания машин и
механизмов, обеспечения их ядохимикатами, удобрениями. и запасными
частями для машин; снабженческих баз по снабжению материалами,
нефтепродуктами, топливом и тд..

‚Для переработки сельскохозяйственной продукции должны быть орга--
низованы. предприятия перерабатывающего назначения: хлопкозаводы
и хлопкозаготпункты: маслозаводы для переработки. продуктов живот-
новодства; консервные заводы и холодильники — для переработки и хра-
нения фруктов, овошей.

Нормальная сельскохозяйственная деятельность в условиях орошения
возможна только при четко налаженной службе эксплуатации. водохозяй-
ственных объектов, включая обеспечение формирования. водных ресур-
сов, их водораспределения, содержания межхозяйственных сооружений,
поддержания и технического обслуживания внутрихозяйственных соору-
жений, мелноративного состояния земель й Т.

`Указанный комплексный подход к мелиоративному освоению пустын-
ных земель, ведущий к созданию ППК, стал особенно эффективным
при освоении таких районов, как Голодная степь, Каршинская степь,
земли Теджинского, Гяурского массивов Туркмении и т.д.

Экологические последствия орошения:
в пустынных условиях:

При развитии орошения в аридных условиях устраняется естественный
дефицит влаги, создаются условия для превращения пустынь в Высоко-
плодородные массивы и уменышается риск опустынивания. в системах.
земледелия. Однако орошение, вторгаясь в сферу природных.условий,

в

коренным образом нарушая их естественное равновесие, часто приводит
к иеожиданным последстивням, вызывающим "вторичное” опустынива-
ние. Особенно остро этот процесс развивается в определенных условиях

м, в частности, при орошении земель с недостаточной естественной дре-
иированностью, когда усиленно развиваются процессы засоления (ирри-

гационное опустынивание) ; при орошении склоновых земель подгорных
‚долин, где имеются условия для ннтенсивного развития эрознонных про-
цессов ("эрозионное” опустынивание)

В мировой практике примеров этого явления достаточно: ранее оро-
шавшиеся ныне бесплодные пустыни в междуречье Тигра и Евфрата,
огромные масснвы засоленных земель в Пакистане, эродированные
склоны в Танзанин я т

Среди проблем, связанных с влиянием орошения на окружающую
среду в аридных.условиях остановимся лишь на некоторых, по нашему
мненню основных: эго качество оросительных вод, вторичное засоление
почвогрунтов, качество возвратных вод, иэменение рельефа.

Влняние качества оросительной воды на окружающую среду чрез-
вьчайно сложно и многообразно. Оно все более осложняется тем, что
минерализация речных вод, забираемых для орошения, за ПОследние
десятилетия резко возросла.

В.А. Ковда (1977) указывал, что на современном этапе мировой:
науке и производетву предстонт глубоко войти в проблему качества
и химического состава поливных вод.

И действительно, на примере рек Средней Азии установлено, что посто-
янный рост орошаемых площадей привел к значительному увеличению
т вод Амударьи, Сырдарьи, Зеравшана (Чембарисов,

1974).
Влияние качества воды следует рассматривать с двух сторон.
`Первое — влияние качества собственно оросятельной воды (.2. воды,

используемой в своей главной функции) на "культурную” среду — поле,
Это влияние проявляется в рамках сельскохозяйственной деятельности
человека.

`Второе — влияние качества воды, используемой для орошения, на есте-
ственную среду. Это влияние выходит за рамки сельскохозяйственной
‘деятельности человека и приобретает характер экологический, часто соци-
ально-экономический. Оросительная снстема при этом выступает ка тран-

‘спортер геохимических и биогенных элементов всистеме "естествейная сре-
да-культурная среда--естественная среда”.

`Именно этот аспект влияния качества воды, используемой для ороше-
ния, до недавнего времени часто игнорировался, Влияние качества ороси-
Тельной воды на культурную среду проявляется через влияние на почву`
в рост растений,

`Независнмо от источника все оросительные воды содержат раство-
‘ренные соли, взвешенные неорганические н органические вещества, Состав
н их количество зависчт от источника воды и того пути, который она про-
ходит до точки водозабора, климатических, геологических и ГИДро-
„еологических особенностей `территорий, а также от применяемой агро-

4 6. Зак. 11 “



В.А. Ковда показал, что химические воздействия воды на орошаемые
почвы может быть прямым, косвенным и комбинированным; химичес-
кий состав оросительной _ воды динамичен: он изменяется от сезона к се-
зону под влиянием испарения и осадков.

Особенно сильное влияние качество поливных вод (их минерализация
и температура) оказывает на почвы в аридных условиях, где величина
испарения превышает величину осадков либо в годовом, либо в сезонном
разрезе. Это определяет широкое распространение вторичного засоления
земель, что было показано выше. Кроме того, влияние засоления сказы-
вается 'на качестве сельскохозяйственной продукции. Засоленные земли
при сельскохозяйственном использовании требуют эначительно ббльших
затрат воды, чем незасоленные, что резко снижает оросительную способ-
ность рек.оаНа
ное вышадение из сельхозоборота засоленных земель, которое не только
приводит к прекращению всей сельскохозяйственной деятельности в це-
лых районах, но и вызывает необходимость перемены места жительства
у тысяч людей.

Одной из важнейших причин, обусловливающих возникновение засоле-
ния, является деятельность человека. Недостаточно продуманные методы
воздействия на прироу с помощью такого мощного средства, как ороше-
ние, приводят к аккумуляции и перераспределению солей за счет подъема
`уровня грунтовых вод, использования оросительных вод ПоВЫШЕнной
минерализации вследствие отсутствия нскусственного дренажа н т.д.

Особо отмечаются факты резкого развития процессов засоления при
необоснованном увеличении орошаемых площадей без достаточного уве-
`личения водозабора.

Среди факторов, влияющих на степень н характер засодения поча,сле-
дует назвать особенности. поливного режима, нормы и сроки полива,
состав сельскохозяйственных культур. Поливы напуском и по бороздам
приводятк значительному нарушению водно-солевого баланса. Дожде-
вание, подпочвенное, калельное орошение замедляют или сводят на нет
этот процесс

При внедрении технически совершенных оросительных систем, имею-
щих коллекторно-дренажную сеть, решается проблема максимального
сохранения окружающей среды, что может быть достнгнуто за счет созда-
ния оптимального мелноративно-экологического режима,

Составной частью круговорота воды: является возвратный сток, и по-
тому решение проблем, связанных с отрицательным. влиянием его на
окружающую среду, неразрывно связано с управлением водными ре-

сурсами. в целом. Основными. составными частями возвратного стока
при орошении являются потери на фильтрацию воды из каналов, поверх-

ностный сток с орошаемых земель и потери воды! на глубинное проса-
чивание.

Часть воды, забираемой для орощения, с возвратным стоком попадает
в поверхностную гидрографическую сеть или`подземные воды, откудаВ евсю оередь лак Осущелталяется водоабор ля пелей орошения.
Поэтому возвратный сток и его составляющие можно рассматривать

как определенную систему, с выделением в ней ряда подсистем: "полача
воды”, "орошнемое поле", и "удаление вод”. Подистема подача воды"”
'включает в себя транспоргировку воды от водного источника до орошае-
ммого, поля. Основной проблемой здесь является борьба с потерями воды
‚на фильтрацию з канало

Вода, просачивающаяся из каналов, может вызвать различные отри-
цательные последствия. В случае близкого залегания нод каналом грунто-
вых вод фильтрационные потери могут вызвать подъем их уровня, А в
условиях недостаточного естественного дренажа это может привести
к заболачиванию земель. Если грунтовые воды минерализованы, возмож-
но засоление почв.

Подсистема "орошемое поле” включает в себя применение воды для
‘орошения, до удаления ее за пределы: орошаемого массива. От характера
использования воды в подеистеме “орошаемое поле" во многом зависнт
качество_возвратного стока. Применение прогрессивных способов полива
(дождевание, внутрипочвенное ороцение и т.д.), кроме экономии водне
‘увсличения урожайности культур и других преимуществ, эначительно
‘уменышает поверхностный сток и потери на глубинное просачивание, что
в свою очередь уменьшает содержание солей, питательных веществ, взве-
‘шенных частици бактерий в возвратном стокё,

Подсистема "удаление воды” включает в себя транспортировку поверх-
ностного и дренажного стока с орошвемого массива. в водоприемники.

`Поверхностный ирригационный сток может либо возвращаться в оро:
сительную систему либосбрасываются в водоприемик. Подземный _ ирри-
тацнонный сток может либоудаляться с помощью дрен, либо просачиваться:
вболеенизкие горизонты,где вода часто обогащается 'солями за счет рас-
творения соленосных пород н затем. попадает в гидрографическую сеть.

‚Для данной подсистемы существуетряд способов предотвращенияотри-
цательного воздействия возвратного стока. Среди них сброс возвратного
‘стока в специально отведенные места и предотвращение таким. образом
‘агрязнения поверхностных водостоков; очистка воды возвратного стока
перед сбросом; повторное использование воды для орошения; разбав-
‘ление возвратного стока, что может оказаться эффективным. в районах
с некоторым избытком воды хорошего качества.

`Таким образом, эффективная борьба с отрицательным ̀  воздействи-
м возвратного стока требует проведения комплекса мероприятий во всех
трех подсистемах, наряду © положительным. сельскохозяйственным. эф-
Ффектом, значительно уменышит вред, наносимый возвратным стоком,

Возвратный сток несет две важнейшие функиии “подключения” Во-
первых, он подключает к бассейну водоприемника (реки, озера, водо-
хранилиша и тд.) новые источники воды — иегочники. поливной_ воды,От качества воды этих источников во многом зависит качество. возврат-
ного стока и воды в водоприемнике. Во-вторых, возвратный сток геохи-мически подключает к бассейну водоприемника новые территории, нахо-
яшиеся под активным воздействием человека (орошаемые земли)`Следетвием этого является вынос возвратным стоком солей, удобрений,ядохимикатов, органических остатков, бактерий, патогенных веществ имикроэлементов в бассейн водоприемника.
6.Зак. 7 в



`Уже сейчас в ряде районов засоление водоприемников является серьез-
ной проблемой, зависит оно от концентрации солей в ПОЛИВНОЙ ВОДе,
объема подаваемой поливной воды, объема воды, просачнвающейся
сквозь почву, и многократности использования поливной воды. Методы
борьбы с засолением водоприемников целесообразно рассматриать от-
дельно для трех подсистем возвратного стока.

Основным способом уменьшения минерализации возвратного стока.

в подсистеме ”подача воды” является облицовка каналов. При оценке
экономической целесообразности этого меропрнятия необходимо учи-
тывать выгоды не только от сэкономленной воды, но и от уменышения
отрицательных последствий, вызываемых фильтрацией из каналов,

эффективным — способом — улучшения — качества - ирригационного
возвратного стока в ПОдсистеме “орошаемое поле” является совер-
шенствование техники орошения непосредственно в хозяйствах. Перво-
степенное эначение имеет и применение эффективных агротехнических
мер. К ним относятся регулирование объема и скорости подачи воды,
предотврашение неравномерного распределения воды на полях и значи-
тельного глубокого просачивания. Этим задачам соответствует примене-
ние передовой техники полива — дождевания и внутрипочвенного ороше-
ния вместо поверхностного орошения.

Мероприятия по борьбе с отрицательным влиянием возвратного стока.

в поденстеме "удаление полнвной воды” заключается в строительстве
сооружений, перехватывающих поверхностный и подземный ирригацион-
ный сток, и сооружений по очистке нли отводу перехваченного возвратно-

то стока, Глубокое просачивание может регулироваться при. помоши.
водонепронишаемых экранов.

Засоление водоприемников возвратным стоком с орошвемых плоша-

‚дей являются не единственной проблемой, связанной с общим влиянием
на качество поверхностных и грунтовых вод. В некоторых случаях засоле-
нне может вообще не происходить или роль его в изменении качества во-
ды в водоприемниках может быть неболышой. Однако нельзя считать, что
в этих случаях возвратный сток безвреден.

Загрязнение водоприемников возвратным стоком — не менее серьезная

проблема, нежели засоление. Дело в том, что основное направление совре-
менного развития сельского хозяйства — интенсификация производства —
предлолагает не только внедрение орошения и дренажа, но также все
болес активное применение удобрений, гербицидов, инсектицидов, фун-
тишидов и других химикатов, Все эти вещества, попадая © возвратным
стоком в поверхностные или грунтовые воды, представляют реальную

опасность для обитателей этих вод, а в некоторых случаях для животных

и человека. Загрязнение природных вод возвратными стоками (если
это загрязнение достаточно снльное) может привести к уменьшению.
возможности использования воды. В этом случае отрицательное влияние
загрязнения, вызванного возвратным стоком, проявляется уже не только!

в экологическом, но также в экономическом аспекте. Причем, если
учесть, что орошение чаще всего применяется в аридных районах, характе-
ризующихся дефицитом водных ресурсов, и что даже небольшие реки в
этих районах, которые более всего подвержены загрязнению возвратным.

ва

‘Табляща 11

'Изменение природных компонентов од влияннем орошения

Трупиы природ — Изменения природ- эжцотельные последствияо компонек.—| ных компонен- ° | Жериктер. Сотланные © жомонониян °
оменаннаов ижх устойчи- | тов под влижиием

`вость к орошаению| орошиения. МЕ

‚Литогениые ком-_| 1 Создание агро- — Иеобратимый Образование оврагов, запа-
поненты, изнболее ирригацнонного ом, котловии выдувания

; улшение физическа‚ Иоменение ус- ” Уковей повообр- сзоасто ооы сножениезования е продуктивности
3.Изменениевод: — Обртимый — Поспедетвия в осНОВНОмнороических положительные
сэойст псоы

. Изменение а- ” Засоление появогруятов,п ооа эн спиженнепродухтавноет,порашии выпадение территорна из
«ельскохозяйственной
обработки

Гедоклнио — . Моме ст Обритиный — Норушениережима рех, о
саваеконто: — карек вышение минерализаций

эенты,средие — „ Изменение мине —^ воды, кзмененне характо-усточивые рализавии воды в ра растительности в бас-
реках за счет «=йне реки, ухулшениепоступления эусловий обитання тндроби-возратного стока нтов е
З, Обиееомене — Увсличение биологической
с качества ВОЫ и химической потрабноетй
в реках за чег пос- в каслороде, повышение
лувления возвратно-о солержания токаячных зле-
го утока ментов в воде, звтрофика-

я, распространение пере-
носкнков заболеваний,
нменение пвета н вкуса

воды
4. Изменсние уров- . Обратимый — Засоление, истощение за-
я груитовых вод, пасов погоемных вод
5. Повышение ми- — Обратимый, — Засоление почьнорализания ногла дол-
труптовых вод — госрочный,
6 Моменение Обратимый — Последетвия в основном!микроклимата, положительные
ветровой обста-
новку, харахтера

увлажнения в зоне
зорации

Бногснные ком- — . Изменение есте- — Необратимый Поспедствия в основном.псненты ее ственой ра ооы оао
эстойчивые — тельностим фауны

2 Иоменение Обратимый _ Псследствия в основНом.
культурной рас положительные
ттельности



стокам, имеют болышое значение, то данная проблеме представляется весь-
ма важной.

Если рассматривать механизм загрязнения водоприемников в трех
поденстемах возвратного стока, то обнаружатся некоторые различня
© описанным выше механизмом. засоления. Вочпервых, уменьшается эна-
чение потерь воды на фильтрацию из каналов в поденстемах "подача.
воды”. Во-торых, возрастает значение поверхностного стока в подснсте-
ме “орошаемое поле” и, естеетвенно, отсутствуют такие специфические
процессы повышения минерализации возвратного стока, как “эффект
концентрации” и "захвата”

Болышинство экологов считают, что орошение является одним из най-
более мощных факторов преобразования естественных ландшафтов
в агроирригационные. И немалую роль в этом играет изменение почв и
создание нового микрорельефа.

Основными. типами мезорельефа, на которых ведется орошаемое зем-
леделие и происходят названные изменения, являются аллювнальные,
цокольные и пластовые равнины, лавовые плато, долины, террасы н дель-
ты рек, конусы выноса, отдельные горные участки:

В зависимости от формы мезорельефа, лнтологического состава пород.
и техники чолива, можно выделить либо ирригационно-эрознонный, либо
ирригационно-зккумулятивный новообразовавшийся микрорельеф. При
значительных уклонах поверхности, наличии рыхлых нли карстующихся
пород и поверхностном способе орошения усиливается эрозия, акти-
визируются суффизнонные процессы, что приводит к появлению западин,
просадок, воронок, далее оврагов, то есть образованию специфического!
ирригационно-эрознонного рельефа. К Эрознонным. изменениям можно
отнести и последствия проведения планировочных работ.

Аккумулятивные процессы, связанные с орошением, также изменяют:
характер микрорельефа. В результате орошения первичный рельеф преоб-
разуется. в ирригашионный нли ирригационночккумулятивный, причем

это преобразование весьма мобильное и недолговременное,
‚В табл. 11 приведена классификация изменения природных компоненто’

под влиянием орошения н их направленность

Глава У

Лесомелиорация песков.

Организация лесомелноративного производства

Мелноративные работы в песчаных пустынях направлены на решение
общей задачн — борьбы с опустыниванием. Частные задачи проблемы ре-
шаются путем. закрешления и облесения барханных песков, восстанов-
ления кустарниковой растительности на Малопродуктивных пастбищах
икомплексного хозяйственного использования мелнорируемых площадей.

`Фитомелиоративная практика более чем за столетний пернод позволнла
разработать теоретические основы ведения работ в песчаной пустыне н
накопить огромный практический опыт хозяйственного использования
малопродуктивных песчаных территорий.
в

Структура мелноративного производства в настоящее время представ-
‘лена на рис. 18

'Большая роль в мелиоративном производстве отводится организацион-
‚ным мероприятням и охране. Их осуществление обеспечивает сохранность
: на песках при ведении всякого рода земляных работ и
`бсобенно при строительстве трубопроводов, транспортировке оборудо
'ния, ведении пастбищного хозяйства и т.д. Профилактическими мероприя-
`тижми н охраной достигается стабилизация природных процессов, а в ряде
‘случаев восстановление травянистой и кустарннковой растительности.

`По оценке ряда исследователей, миллионы гектаров в песчаных пусты-
нях требуют мелнорации. Выполнение планируемых объемов работ,
согласно многочисленным методическим указаниям, возможно при меха-

`низации трудоемких процессов, внедрения новой технологии. Механи-
зация по этим причинам является одним из ведущих звеньев в произ-
водстве.

Широкие перспективы в решении стоящих задач открываются путем
внедрения в промзводство приемов мелноративного орошения за счет
использования местных водных источников (поверхностный водосбор,
грунтовые воды, воды артезнанских колодцев).

заповедников — форма. сохранения природных модель-
ных (эталонных) бноценозов, в разной степени подверженных деградации.
`Устанавливаемые закономерности развития биоценозов используются для
‘современного и долгосрочного прогнозирования природных процессов в
песчаной пустыне под воздействнем осуществления различных проекто!

`Объект мелиорации — песчаная пустыня — дифференцируется на две час-
ти с различным природным потенциалом, интенсивностью протекающих
дефляционных процессов: барханные пески н малопродуктивные песча-
'ные территории.

`Методы ведения мелноративных работ в барханных песках определяют-
ся в зависимости от целевого решения вопроса. Выделяются меропрнятия:

по мелнорации техногенных песков, защите хозяйственных объектов от
песчаных. заносов, восстановления пастбищного потенциала территорий.

'На малопродуктивных песчаных площалях мелноративные мероприя-

тия обеспечивают восстановление травянистой н кустарниковой раститель-
ности, то есть направлены на восстановление естественных биоценозов, &
также на повышение их продуктивности за счет интродукии новых более
ценных пород.

Подбор фитомелиорантов, методы их введения в культуру (посев се-
мян, посадка сеянцев) дифференцируется в зависимости от Условий.
местообитания. Так, в Европейской части СССР массивные насаждения из
сосны оказалось целесообразно создавать в зонах, где годовое количество
осадков. превышает 300350 мм, и куртинные — в зонах © осадками
250-300 мм.

В лесостепной и степной зонах на участках с корнедоступными грунто-.
выми водами (на глубине 2 м) хорошо произрастают тополя. В южных и
и юго-западных районах Европейской части СССР на песках с погребенны-
мн почвами и глинистыми прослоями оказалось возможным выращивание

насаждений из белой акации-
“
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‚В пустынях Средней Азин, где годовое количество осадков колеблется
в пределах 100-—200 мм, мелнорация барханных песков оказалась возмож-
ной только растениямичкаммофитами. Теоретическим Обоснованнем

‘о подбора ассортимента растений-пескоукрепителей в
‘зоне служат разработки М.П. Петрова (1950, 1952) по типоло-

гин условий местообитания.
"Лесосеменные плантации и песчаные питомники — целевые звенья лесо-

культурного производства. Высококачественные семена._н стандартные
Здитные сеянцы являются необходимым. материалом, обеспечивающим
высокую приживаемость и сохранность культур на лесокультурных
площалях.

Лесомелиорация подвижных песков
`Европейской части СССР

Песчаные массивы Европейской части СССР являются ареной разнооб-
‚разной хозяйственной деятсльности человека. Широкомасштабное исполь-
Зование песков в народном хозяйстве оказалось возможным вследствие
обеспеченности. этих территорий теплом. в сочетании с более или менее
достаточным - количеством осадков и Высокой производительностыю
растительных ценозов (20-—25 шга надземной фитомассы — Кулик, 1977).
Широкое - распространение здесь получили: лесоразведенне с целью
мелноративной. защиты, получения древесины и побочных продуктов
лесного. хозяйства, пастбишное использование земель, растенисводство,
садоводство и ВИНОградарство. Убедительным примером комплексного
использования песков может служить опыт освоения песков юга Украины,
которые совсем недавно были лишены растительности, В результате
комплексного освоения на этих бросовых землях созданы десятки тысяч
сосновых насаждений, виноградники.(урожайность более 50 щга) сады!
(урожайность яблок 200 щга и более) , вырициваются бахчевые (урожай-
мость до 200 щга). Огромные успехи достигнуты в освоенин песков
Терско-Кумского междуречья и.в других регионах (Виногралов, 1977).

`Следует отметить, что-лесомелиорация подвижных песков в Европей-
ской части СССР предшествует и постоянно сопутствует комплекскому`
освоению песков. Мелноративное значение защитных насаждений на
малосвязанных.почвах очень веднко н проявляется в нивелировании и

стабилизацни ` рельефа, способствует зарастанию межкулисных прост-
ранств. кормовыми травамн. Снижая скорость ветра, накапливая влагу
препятствуя ее интенсивному испарению, лесные полосы. обеспечивают

‘урожая кормовых трав на 2-6 Щга и озимой _ ржи (сено) на
2--3 а. В пернод пыльных бурь система лесополос уменышает ветровую
эрозню в 6-—30 раз по сравнению с контролем (Викоградов, 1977).

'Лесные культуры в Европейской части СССР в зависимости от природ-
ных условий проектируются как кулисные, куртинные и массивные на-
саждения. Лесные насаждения, вырашиваемые на песках, относятся К
‘лесам 1-й группы.

'Основы лесоразведения в подвижных песках были заложены в прош-
‘лом веке, когда широко применялось шелюгование, а культуры создава-

лись на участках, закрепленных механическими. зашитами. В настоящее
”



время лесоразведение базируется на учете условий местообитания и
‚широкого применения механизации.

УкрНИИЛХ и Нижнеднепровской опытной станцией разработан и широ-
ко внедрен в производство метод создания лесных насаждений из сосны
на песках степной зоны, где ежегодно промачивается верхний 3-4-метро-
вый песчаный слой (Иванов, Дрюченко, 1969).

Все виды работ по посадке леса механизированы. Технология работ
предусматривает предпосадочную полосную (ширина полосы 80—90 см)
подготовку почвы на глубину 50—60 см с одновременной затравкой поч-
вы гексахлораном против корнегрызущих вредителей и последующую
обработку междурядий с увеличением их ширины до 150 см.

Для облесения песков степной и лесостепной зоны используется в
основном сосна обыкновенная. На 1 га высажнвается 56 тыс. однолетних
сеянцев. Размещаются они рядамни через 2,5-3 м, а в раду через
07-08м.

В полуаридных областях Европейской части СССР на песках, под-
верженных интенсивной дефляции, получил распространение метод меха-
низированной глубокой посадки крупномерных сеянцев древесных и
кустарниковых пород без применения механических защит, разработан-
ный ВСС. Габаем и А.М. Поляковой (1967). Сущность метода заключает-
я в посадке по барханным пескам укорененных растений высотой 120—
250 см на глубину 6070 см. Глубокая посадка крупномерного матернала
позволяет выращивать древесную растительность в песках, где дефляцион-
ные процессы приводят к выносу песка на мелнорируемых площадях до.
40 см. Применение крупномерного посадочного материала резко сокраща-
© засекание растений, так как крона саженцев поднята на поверхностью
выше активкого действия ветропесчаного потока. Корни растений, заглуб-
ленные до 60--70 см, не выдуваются в течение всей вегетации, что обеспе-
чивает их хорошее укоренение и отрастание.

Стабилизация рельефа подвижных песков под действием растущих
посадок происходнт на 3-4й год их жизни. К этому периоду на лесо-
культурной плошади остается 4080% растений от первоначально выса-
женного количества, что достаточно для закрепления песков (Кулик,
Зюзь, 1975).

'Для облесения песков методом глубокой посадки крупномерных са-
женцев достаточно высадить 2000 растений на 1 га. Наиболее рацио-
нальна следующая схема посадки: ширина мекдурядий, орнентирован-
ных параллельно гребню барханных цепей, 3-4 м, посадка в ряду
через 15 м.

В зависимости от количества осадков, глубины залегания грунтовых
вод и наличия в песке питательных элементов, предлагается различный
ассортимент пород. Так, для Западного Прикаспия, где выпадает 300 мм и
больше осадков в год, на пылеватых мелкозернистых песках при глубине
трунтовых од до 68 м целесообразно использовать тополь евроамери-
канский. На песках с указанными лесорастительными: условиями могут
выращиваться также акация белая, вяз мелколистный. На засолоненных:
песках рекомендуется использовать тамариксы. По северному Прикас-
ю‚ где лесорастительные условия значительно жестче, облесение песков

”

‘глубокой посадки рекомедуется вести с использованием джузгу-
‘ивы каспийской, шелюги, лоха узколистного.

""Дримензне.передовыхприемов десораяедения „козволило создаь
на малопродуктивных и бросовых землях Юга н Юго-Востока более

300 тыс. га лесных насаждений (Виноградов, 1977)

Опыт закрепления и облесения подвижных песков
в пустынях Средней Азии.

`Подвижные пески в Средней Азни занимают 5—7% от общей площади
пустынь (Петров, 1950; Иванов, 1969).. На общем фоне пустынь они пред-
ставлены отдельными пятнами.

`Подвижные пески в песчаных пустынях обычно считаются результатом
проявления эоловых процессов, обусловленными большими скоростями
'ветра, незначительным. количеством атмосферных осадков, скудной рас-
тительностью и широким распространением рыхлых четвертичных отложе-

ний. К факторам, способствующим росту площадей подвижных песко
следует отнести и нерациональные формы ведения хозяйства в пустынях.

‚На примере пустынь Туркменистана можно проследить характер рас-

пространения барханных песков,их генезис и формы ведения защитных.
мероприятий. В пустынях Туркменистана подвижные пески занимают
1 млн. 323 тыс. га. В пределах северной части Западно-Туркменской
низменности их площаль составляет 334,17тыс. га, а с учетом развеваемых
солончаковых поверхностей — 430 тыс.га (Леваднюк, 1963). В Юго-Во-
сточных Каракумах по берегам Амударьи ими занято 815,7, в низовьях
Амударьи — 65, в Центральных и Заунгузских Каракумах — 12 тыс. га

(Свинцов, Мовчан, 1978)..
Образование подвижных песков в различных регионах республики

`происходило в различное время. На большей части Западно-Туркменской:
низменности формярование: барханного рельефа происходило в после-
хвалынское время и в период низкого стояния уровня Каспия, когда
под влияннем золовых процессов стали интенсивно развеваться морские
и аллювиальные отложения (подвижные пески Дарджакум и Кызылкум)
Здесь же имеются и весьма молодые барханные образования (Келькор-

‚ ский барханный массив) ‚ сформированные за счет развевания новокаспий-
‘ских отложений уже в историческое время, примерно в течение последних
120 лет. Процессы рельефообразования в этом районе в настоящее время
проявляются с большей интенсквностью, способствуют дальнейшему
`осложнению существующего рельефа, а текже возникновению молодых
золовых форм в прибрежной зоне Каспия..

`Крупнейший песчаный массив подвижных песков в Низменных Караку-
мах (фжилликумы) образован в процессе эоловой переработки отложе-

‚ний заунгузской свиты, сохранившейся в этом районе после регрессии:
акчагыльского моря и последующей эрознонной деятельности пра-Аму-
`дарьи (Каленов, 1973).

Массивы подвижных песков южнее Джилликумов сформировались под
Влиянием антропогенных факторов в современный пернод в результате‚дефляции песчаночглинистых аллювиальных отложений древней дельты`Амударьи.

”



Формирование массивов подвижных песков под влиянием антропоген-
ных факторов в Каракумах отмечается у водопойных пунктов, в местах
вырубки кустарниковой растительности, прокладки газо- и нефтепрово-
лов, проведения геологическик изыскательских работ.

Подвижные пески — динамичные формы рельефа, Их движение зависит
от силы и направления господствующих ветров, гранулометрического!

состава и стелени увлажненности. В Каракумах факторы, влияющие на
перемещение песка, однотипны — меняется только ветер. Он и определяет
интенсивность движения..

В.А. Дубянский (1928), Б.П. Орлов (1928), М.П. Петров (1950)
экспериментально установили, что при пернодически меняющихся ветрах,
противоположных по направлению, но равных по силе, барханные пески
испытывают колебательное движение; при преобладанин встра одного из
направлений барханные цепи испытывают колебательночпоступательные
лдвижения; в районах, где господствуют ветры одного направления, про-
исходит поступательное движение.

В пустынях Туркменистана по типу подвижных песков выделяются два
района. В Низменных, Заунгузских и Юго-Восточных Каракумах подвиж-
ные пески под влиянием преобладающих северных ветров смещаются на
юг на 1-8 м. Сезонные смещения при этом. достигают 20 м. Подвижные.
мески, размещенные по северной части Западно-Туркменской низмен-
ности; под влиянием преобладающих ветров северных и северо-восточных.
направлений движутся только поступательно на юго-запад. За двадцать да
месяца наблюдений здесь зарегистрировано продвижение барханных форм

на 90 муст. Айлин и .на 86 м в районе Кумдага.
`Движение подвижных песков под действием ветра приводит к песча-

ным заносам хозяйственных объектов, орошаемых земель, железных н
пшоссейных дорог или же выдуванию оснований конструкций ЛЭП, газо-
и нефтепроволов. В Среднеамударьинском оазисе в 20-—30-с годы бархан-
ные пески ежегодно засыпали десятки гектаров орошаемых земель, Пол-
ное засыпание песком грозило городу на Амударье Турткулю. Катастро-
фическое положение складывалось в Бухарском оазнсе, где песок засыпал
тысячи. гектаров. орошаемых земель (Петров, 1950), огромный. ущерб`
подвижные пески наносили земледелию в низовьях Амудары и т.д.

Традиционные методы. закрепления и облесения. подвижных.песков.
Первые сведения о борьбе с подвижными песками в Средней Азии отно-
сятся. к восьмидесятым. годам прошлого столетия. В этот период на
строящейся Закаспийской железной дороге для защиты железнодорож-
ного полотна от песчаных заносов н выдувания применялись покрытия из

тлины и балласта, устилки из сухой травы и веток кустарников.
Высокорядные (до 1 м) защиты в виде заборчиков стали применяться:

на железной дороге в девяностых годах прошлого стодетия по рекоменда-
ции В.А. Обручева. Они использовались для задержания поступающего к
железнодорожному полотну песка, его аккумуляции м образования пес-
чаных `валов, которые, как считалось, сами МОгут Выполнять Защит-

ную роль

Позднее усилиями многих исследователей высокорядные защиты были.
модернизированы. Вместо однорядных защит стали применять систему з
э

‚ых змцт в виде параллельных рядов нли клеток. Высота их умень-
сь до 20—30 см, поэтому защиты. стали называться стоячими полу-

стоячне полускрытые, сплошные и полосные устилочные защи-

: применялись для полного прекращения переноса и дефляции песков,
‘здания благоприятных условий для роста и развития создаваемых на-

`(Ходжаев, 1947).
`В Средиеазнатском научно-исследовательском институте лесного хозяй-

вконце пятидесятых годов были тщательно испытаны все существую-
стне типы и конструкции механуческих защит из тростника и полыни на

‚ устойчнвость и эффективность закрепления песка при ветровом режиме
17—18 м/сек. В зависимости от устойчивости в полевых условиях были`

елены параметры. использования тех или иных ВидоВ Защит, внесе-
`коррективы в конструкцию и на расход защитного матернала (Степа-

`нов, 1959). Для использования в производстве рекомендованы:
. Стоячие плотные, несколько облегченные механические защиты!

й 0,3—0,7 м — с расходом на их устройство растительного прямо-.
`стебельного материала 90—100 м° /га и 150 м°/га для клеточных;

`2. Полускрытые стоячие механические защиты высотой до 20 ем с рас-
ходом на их устройство прямостебельного растительного материала.
60-90 м° /та;

— 3. Устилочные рядовые механические защиты с расходом на их устрой-
‚ ство прямостебельного растительного материала 6090 м° /га;
‚ _ 4. Устилочные "продольные” механические защиты с шириной ряда
2535 см с расходом на их устройство 30—40 м“ /га любого местного!
‚подручного растительного матернала.

Технология устройства стоячих механических защит сводится к сле-

‚дующену: по предварительно промаркированной лянии роется канава на
`глубину 20 см. Затем на одну сторону канавки раскладывается защитный.
эматернал, ставится в вертикальное положение, с двух сторон присыпает-
`ся песком н утрамбовывается.

`Устилочные рядовые защиты устраиваются раскладкой растительного!
‚ материала толщиной 5—7 см. Устойчивость обеспечивается набрасыванием.
'песка на центральную часть ряда..

`Устилочные "продольные” защиты обычно устрамваются из прямо-
‚стебельного растительного материала (камыш), толщина защит 1015 см,
ширина 25 см. При раскладке матернала вдоль линии защит пучки стеблей.

`должны перекрываться и в местах стыка присыпаться песком..
`Механические защиты в барханных песках устранваются с ноября до

`конща января (Гвоздиков, 1962). В этот пернод подвижные пески имеют:
более или менее устойчивый профиль, а влажность субстрата значительно

‘установку защит.
`Устилочные защиты устанавливаются в любое время года, но наиболее:

`благоприятным считается весеннее время. При более ранних сроках уст--
”



Табанца 12

Расстояние между рядами механических защит м
‘при высоте 30 см (Степанов, 1963)

Расстояние между рядами при

шы | Сковость ‘крутизне склонов

3 встра, мусек
ь 1° 1°

Стоячие < 17-18 42 30 2а
> 18 3 2 12

Устилочные — < 1718 4 3 2
>18 3 а 1

ройства они не удерживают высеваемые семена, так как засыпаются
песком.

'Оптимальные ` расстояния между рядами мехзащит приведены в
табл. 12.

`Все виды механических защит рекомендуется устанавливать на нижней
половине наветренных склонов барханных цепей, где имеются благоприят-
ные лесорастительные условия и механические защиты: меньше повреж-
даются ветром.

Составной частью защитных мероприятий являлось и выращивание
насаждений. Выращивание культур производилось посевом семян, посад-
кой черенков или сеянцев растенийнцескоукрепителей. В практике!
использовались следующие посевные и посадочные нормы на 1га закреп-
ляемой площади: семян — 3 кг саксаула, 4 кг черкеза Палецкого, 8 кг

кандыма; черенков — 3000 шт. сеянцев — 3000 шт-
Посевсемян производился сразу же после установки механических.

защит. Высевались семена разбрасыванием без заделки, с заделкой в
лунки или строчкой. Свежезаготовленные черенки или сеянцы. высажива-
лись вдоль механических защит в феврале-марте. При необходимости.
осенних посадок: их делали после окончания вегетации растений, когда
песок промачивался атмосферными осадками до глубины не менее 50 см.
Посадки_ в барханных песках, закрепленных механическими защитами,
проводились под меч Колесова или лопату. Манболее результативными:
считались комбинированные посадки — посевы кустарниковчтсаммофи-
тов:- 50% нормы посева семян и 1500 шт. черенков или сеянцев на гектар-

Разработанные способы закрепления подвижных песков позволнли
успешно. вести.работы. по защите хозяйственныхобъектов от песчаных.
Заносов. В защитных мероприятиях они применялись _ дифференцирован-
о, в зависимости от лесорастительных условий, интенсивности встрового
режима и характера зищищаемого объекта.

При решенни общих мелиоратквных задач (восстановление кустарни-
ковой растительности на барханных песках) на участках с благоприятны-
ми лесорастительными условиями, слабым и умеренным ветровым режи-
мом (средиегодовые скорости ветра 2—4 м/сек) для стабилизации релье-
э 

ы

`использовались полосные устнлочные механические зашиты, а культу-
давались посевом семян. В районах с жесткими лесорастительными

ми (засоленные пески, глубокие грунтовые воды н СНЛЬНЫЙ
' режим — средиегодовая скорость ветра выше $ м/сек) эти
`велись при использовании клеточных стоячих полускрытых меха-

‘защит, а культуры создавались посадкой сеянцев.
'Защита некоорых категорий объектов оказалась возможной _при со-

‘лении определенных требований. — Каналы, дренажные коллектора,
зные дороги, сельскохозяйственные угодья, промышленные объекты

`мишались в том случае, если исключалось поступление песка к объек-
'в виде барханных форм и в ветропесчаном потоке. Необходимые

‘овия обеспечивались устройством стоячих или полускрытых механи-
защит. Для условий Средней Азни, где среднегодовой объем

сса песка за од составляет 2225 м®/пог. м, весь поступающий
‘ческа задерживается стоячими полускрытыми механическими за-
, установленными рядамн через 3 м и в полосе шириной 150—

80 м (Степанов, 1963) -
На газо- и нефте- и` водопроводах аккумуляция переносимого песка

`л положнтельным фактором, обеспечивающим их зашиту. Требус-
`мый эффект достигается устройством различных типов мехзащит, а так-

ке посадкой сеянцев растений-пескоукрепителей.
`Защита автомобильных дорог от песчаных заносов, а также предупреж-

`разлувания откосов и придорожных полос выполнялись различны
`методами. Дефляцнонные процессы в придорожной полосе и на отко-

‘предотвращались отсыпкой указанных мест гравием, глиной или.
‘м химических препаратов. Широко использовался также метод

‘подступающего к дороге песка с помощью механических
.. Местами создавались условия для безаккумуляционного переноса

ска через проезжую часть путем выполаживания придорожной полосы,

Гуркмении и Узбекистане было закреплено и облесено около
19681978 гг. эта плошадь увеличилась еще на 180 тыс. га (Петров,
). Полностью была ликвидирована угроза песчаных заносов орошае-

их земель в пойме Амударьи, в Бухарском оазисе, низовьях Зеравшна.
защиты. сельскохозяйственных угодий в указанных районах были
гнызащитные насаждения на песках площадью соответственно 80, 150

тыс. га. Объем защит, установленных на приоазисных песках Средне-
рьинского оазиса составил 15 тыс. га. _ Защита крупнейшего гидро-

еского сооружения — Каракумского канала — была обеспечена
нкой мехзащит на площади 2000 га. Бесперебойная эксплузтация

тской (Закаспийской) железной дороги была обеспечена
ениём — защитных мероприятий, включающих установку меха-

‘их защит на плошали около 2530 тыс. га. Вдоль железных дорог
территории Туркменистана до сего времени ежегодно устраиваются

‚ защиты на плошади 150 га.
Технические методы закрешления и облесения подвижных песков

"Пюкоукрап‹мьш‹ работы, выполненные в пустынях Средн‹ й Азин

э



© помощью традиционных методов, позволили ликвидировать угрозу

песчаных заносов для городов, орошаемых. земель, каналов и _других
объектов. Онако основные массивы подвижных песков, расположенных.
вдали от оазисов, остались в нензменном виде. Их мелнорация на базе
существующей технологии и агротехники © экономической точки эрения
оказалась нерентабельной.

Вопрос о мелиорации крупных барханных массивов был поднят в пе-
рнод интенсивного промышленного и сельскохозяйственного. освоения
природных богатств пустыни. Приведенные в нашей стране исследования
по решению этих залач можно рассматривать как второй этап разработки
приемов борьбы с подвижными песками, базирующийся на максимальном
использовании механизации трудоемких процессов,

В экстрааридных. условиях Средней Азни механизация пескоукрепи-
тельных и лесокультурных работ оказалась возможной при использовании
химических препаратов для закрепления песчаной поверхности. Научно-
исследовательскими. институтами к настоящему времени выявлен рял.

химических веществ использование которых обеспечивает надежное
закрепление и облесение песчаной поверхности. Уже испытано более сотни
различных вяжущих вешеств (Фазылов, 1977).. Перспективными в СССР.
считаются нэрознн, отходы нефтепродуктов, ССБ (сульфитно-спиртовая:
барда), гассиполова смола (хлопковый гудрон) и другие. Разработаны
различные технологические приемы нанесения вяжущих веществ на пес-

чаную поверхность (Габай, Подгорнов, 1973; Закиров, Мольдерф, 1974
Свинцов, Мовчан, 1978). Предусмотрена полная механизация трудоемких.
процессов, возможность ведения пескоукрепительных работ в сочетании
слесокультурными.

Посадки леса в барханных песках по новой технологии выполняются с
помощью лесопосадочных агрегатов ЛПА-1, ЛМБ-1 и других на тяге
трактора ДТ = 75. В качестве посадочного материала используются сеянцы
кандыма и черкеза — растений, наиболее приспособленных к произраста-
нию на мелнорируемых участках.

Посадка леса по новой технологии ведется полосами через 6 м, ориенти-
рованными параллельно гребню цепи. В различных типах рельефа (мелко-,
средне-, крупно- и высокобарханные цепи) полосные посадки ведутся в
различных местах. В мелкобарханных песках сеянцы высаживаются на
плошадях между цепями и на нижней части самих цепей. В среднебархан-
ных песках сеянцы высаживаются в межбарханных понижениях и на
наветренном склоне до 2/3 его высоты. В крупно- и высокобарханных
песках сеянцы высаживаются только на наветренных склонах до 2/3 их
высоты. По рекомендуемой схеме на наветренных склонах крупно- и
высокобарханных цепей можно разместить 5—7 полос-

`Для механизированной посадки леса используются сеянцы. с хороше
развитой стержневой корневой системой длиной не менее 30 см и над-
земной частью высотой не менее 50 см. Высаженные сеянцы в оправке
не нуждаются. Для повышения приживаемости перед ПОСаДКОЙ Целесо-
образна обрезка 2/3 надземной части сеянцев. Агрегат обслуживается
трактористом и двумя рабочими. За 7часовой рабочий день обеспечива-
ется посадка в барханных песках от 6 до 10 тыс. сеянцев..
э
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ркеза. Палецконо на _барханиых. исскал, Эакр
ми веаществами,

/ Пескоукрепительные `работы. выполняются © помощью `различных
‚ пескоукрепительных агрегатов. Пескоукрепительные агрегаты, используе-
‚ мые в СССР, обеспечивают нанесение вяжущего вещества на поверхность
‚ песка полосами шириной 1 или 2 м, а также полосами шириной до 10 м.(фис. 19). ‚ "
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При полосном закреплении наветренных склонов первоначально за-
крепляется самый нижний ряд посадки, а потом размещенные выше по.
склону или наоборот.

* Технология нанесения вяжущего вещества следующая. Пескоукре-
пительный агрегат заезжает на ряд посадки так, чтобы высаженные раст-
ния оказались в просвете между гусеницами. Двигаясь вперед по ряду,
агрегат наносит вяжущее вещество на поверхность. Таким образом
достигается требуемый эффект — фиксируются места посадки.

При ширине закрепления полос до 2 м межнолосные незакрепленные
`участки на мелнорируемой площади могут доститать 4 м. Меняя расстоя:
ние между посадочными полосами, можно при необходимости изменить и
ширину незакрепленных участко!

При сплошном закреплении _ наветренных склонов вяжущее вещество
наносится вначале на нижней части склона, а затем на более высоких
относительных.`отметках, Линии для прохода агрегата по наветренным
склонам обычно выбираются трактористом глазомерно, но соблюдается
условие — обязательное перекрытие пернферии закрепленного участка
Закрепляемым. Полосное закрепление можно вести при ветрах скоростью
ло 8 м/сек, а сплошное при ветрах не выше 6 м/сек.

Пескоукрепительный агрегат обслуживается трактористом и одним

рабочим. За семичасовой рабочий день с помощью агрегата на тяге ДТ-75
разбрызеивается 6-9 вяжущих материалов, накладывается _ 3000-
5000 пог. м полос шириной до 2 м при расходе на 1 м? вяжущих веществ.
1 л или отрабатывается при сплошном закреплении 15 000 м? с расходом
на 1 м? 0,4-0,5 л вяжущих веществ. Норма расхода вяжущих веществ:
ма 1 мё колеблется в зависимости от используемого вещества и способа
‘закрепления поверхности (табл. 13),

Используя нэрозин, нефть, мазут и другие производные нефтепро-
дуктов, мы получаем защитные покрытия, обладающие определенной.
эластичностью, а гассиполова смола, ССБ дают жесткие корки. Покрытия
с упругими.связями более устойчивы к механическим воздействиям, ®
то время как жесткие корки легко поддаются повреждению при меха:

ническом ` воздействии. Рассматриваемые химические препараты _дают:
покрытия, старение и естественное разрушение которых происходит на

третийчетвертый год. У покрытий с жесткими корками это срок меныше.
Период действия покрытий обеспечивает время, необходимое для роста
и развития культур, когда посалки начинают выполнять противоэрознон-
ную и пескоукрепительную роль-

`Лесокультурным и. пескоукрепительным работам. в барханных песках
должна предшествовать подготовительная работа, Ее цель — устройство!
временных подъездных путей по мелиорируемому объекту Подъездные пу-
тиустраиваются поперек рельефачерез 500 м ля перехода _ лесопосадочно-
го и пескоукрепительного агрегатов с одной барханной чцепи на другую-

В качестве фитомелиорантов барханных песков Средней Азин ока-
зались эффективными растения рода СаЙувопит. Они имеют прижива-
емость в пределах 80--90% и сохранность 60--70%; а саксаул белый и чер-
ный как культурычиескоукрепители считаются эффективными на более
поздних этапах облесения песков (рис. 20).
СЭ

Таблица 13

аскод вяжущих веществ при закреплении пссчаной поверхности.

Способ закрепления| — Раскод ма — |Толщина формирую-поверхности: л— |мнкся покрытнй, мм
‚Сплошное 0,4-0,5 4-5Полосное 0,6-0, 6-7`Силошное 0810 3-10Полосное 10-15 10-15

иполова. смола

гковый гудрон). Сплошное 0,45-0,5 10-12* Полосное з 20

›гласно "Правилам приемки в эксплуатацию защитных лесонасажде-
й в колхозах, совхозах и других сельскохозяйственных предприятиях””

), утвержденным Гослескомитетом, Министерством — сельского
ства. и Институтом "Туркменгипрозем”, в категорию лесопокры-

плошалей переводятся Мелиорируемые учкстки гле на четертый
‚ насчитывается более 250 кустов на 1 га, равноме -“ * равномерно распределен:

окиваемость культур в барханных песках при использовании в
‘чосадочного материала сеянцев какдыма позволяет требуемый
'иметь при посадке 500 сеянцев на гектар. В спожившихся при-

сх пустынных биоценозах насчитывается 650750 кустов на гектар-

* достижения создаваемыми насаждениями плотности естествен:
`бноценозов, необходимо высаживать 10001100 сеянцев. кандыма

‘черкеза на | га мелнорируемой площади барханных песко!
льеф барханных песков в пустынях, независнмо от региона, форми-

гцепями, Орнентация их может меняться от меридианаль-
„д0 широтной. Строение барханных цепей асимметричное, © явно вы-

ым. пологим наветренным и крутым подветренным склоном
иия. В барханных песках только в межбарханных понижениях:

наветренных склонах имеются благоприятные условия для произ-
я культур. На долю указанных участков в барханных песках.

я до 70% площади. Таким образом, на одном гектаре площа-
: песков мелиоративные работы возможны только на 70%

о). На этой плошади целесообразна посадка 10001100 сеянцев
ыа или черкем, Сеянцы высеживаются рядами через 6 М, & в рялах

Пр выполнении общих лесовосстановительных работ в барханных
Ках длина накладываемых защитных полос на 1 га мелиорируемой

ской) площади составляет 1100 пог. м, а площадь покрытия

‚NoЗ Вяжущих веществ при широте полос 2 м —2200 м?. Защита хозяй-

& ”



Таблнца 14

Расход вяжущих вешеств на 1 га
в зависимости от способа нанесения

нкуще — | Свособ ианес- цена 1 Стонмость претаритя
ащасто на твекодяи | Груб, ° | ои

и юлосное — 094 50 35-55. Саюшке — $2-0 210-250
к Полосюое — 1822мл `Сплошное: 7,0-10,5

Тасситолова — Сплошное — 38-$6 20

оь Полосное 34 2 2

ственных объектов от песчаных заносов осуществляется сплошным
закреплением поверхности. Закрепляемая площадь на 1 га в этом слу-
чае составляет 7000 м? (табл. 14

Стоимость вяжущих веществ, расходуемых на закрепление 1 га фи-
зической площади барханных песков, зависнт от используемого _ пре-
парата и способа закрепления песчаной поверхности. Затраты на вяжущее
вещество при полосном закреплении. мазутом, нефтыю составляют 45—
58 рубие „ При салошом закрепденаи уаскод ередета иа вежущие ве-
щества возрастает до 17025‘Оснащенность Ёелпрцш”;&ш...п — одно из условий успешного
ведения _ механизированных лесокультурных и пескоукрепительных
работ в барханных песках. Хозяйства, планирующие такие работы, должны
иметь вяжущее ` вещество, посадочный матернал, спецагрегаты. для по-
садки сеянцев, нанесения вяжущих веществ и их транспортировки.

В СССР некоторые вяжущие вещества в связи со спецификой их про-
изводства поставляются потребнтелю партнями — 50—60 т (нэрозин,
хлопковый гудрон и т.д.). В связи с этим в первую очередь необходимо!
приобретение или строительство емкостей для их складирования.

Как показал опыт, для объединения в едином технологическом цикле
работы при посадке леса и закреплению песков следует вести комплексно,

одной бригадой укомплектованной лесопосадочной машиной, агрегати-
рованной с ДТ-75, двумя пескоукрепительными агрегатами, двумя

томашинами АНМ53 для перевозки вяжущих веществ, а также буль-
озером. йства подъездных путей.

^Уотма машии, предличемая д Проведния мехаоснрованных
лесокультурных и пескоукрепительных работ, обеспечнвает за семича-
совой рабочий день посадку леса на площади 4,5 га, полосное закрепление
‚на площади 2,7 га, сплошное закрепление на плошали 21 .

Механизированная посадка леса в барханных песках с помощью ЛПА-.
позволяет повысить производительность труда при выполнении. песко-
укрепительных.работ с помощью пескоукрепительного агрегата повы-
лшается в 2025 раз по сравнению с установкой механических защит.
Прямые затраты. на все виды работ по мелнорации песков при использо-
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и механизации сокращаются в 4—5 раз, или с 950-—1200 рублей (зат-
ы на установку клеточных защит 3 Х Зи 2Х 2 м н посадку леса).до

00 рублей (затраты на закрепленне песчаной поверхности поло-
вяжущих веществ и посадку леса).

ССР с помощью различных химических веществ уже закреплены
километров_трубопроводов, в частности, межконтинентальные

›ухара-Урал, Средняя Азия-Центр и сотни километров
‚дорог. В широких. масштабах вяжущие вещества ис-

зуются для стабилизации барханного рельефа при облесении песког
гролесомелиорация ̀  малопродуктивных_песчаных `тасбищ. Приме-
`рационального применения агролесомелнорации может служить
‘повышения продуктивности песчаных пастбищ путем создания

полос.

е насаждений на малопродуктивных пастбищах в Средней
`ведется различными ›методами. Местами предпочтение отдается

и узким пастбищезащитным полосам, местами практикуется
мелнорация плошадей с целью создания долголетних зимних

`Широкополосный способ создания пастбищезащитных полос из чер-
саксаула разработан Всесоюзным институтом каракулеводства МС

› Выращивание черного саксаула предусматривается посевом
на вспаханных полосах 25-метровой ширины, © межнолосными

в 150200 м. Метод рекомендуется использовать на уча-
© благоприятными. лесорастительными условиями, на подгорных

© хорошо развитыми песчаными пустынными слабогипсировая-
‘почвами со сравнительно большим количеством осадков (180—

ем. пастбищных полос предлагает мелиорировать малопро-
пастбншй СредазНИИЛХ (Леонтьев, 1962; Леонтьев и Др.,

. Но иастбищезащитные полосы. 25-метровой ширины. считастея
‘создавать путем распашки не всей полосы, а пяти узких

эраметровых полос и строчным. посевом. семян. саксаула. в них-
ояния. между узкнми полосами рекомендуются равными 5-8 м.

ь созданные данным способом, выполняют те же постбищезашит-
`Функшии, что и сплошные 25-метровые. Использование систем узких

‘обеспечивает сохранение естественной растительности на не вспа-
‘Учатках, на восстановление которой в Широкорядной полосе

6-7 лет. Применение узкополосного способа рекомендуется
пкпичных условиях песчаной пустыни. (80--120 мм осадков в год, не-
ступные для растений груятовые воды) -

‘пустынь АН СССР (Овезлиев идр., 1972) предлагается _ соз-
‘полосна мелнорируемых площалях полосами ш-115 м‚размещенных через 5-6м. Под культуры рекомендуется ис-

вть пологоволнистые, мелкобугристыем. среднебугристые пески,
“грунтовые воды залегают на глубине 3 м. Предпосевная подготовка по-

2ы — вспашка, способ создання насаждений — посев семян..В практике создание пастбищезащитных полос в Каракумах, согласно
Эпзктным зааниям, ведется кулисами. Кулисы представляют. собой
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систему из трех полос шириной 1-1,5 м, размещенных через 5—6 М.Н мелиорируемой плошали кулиы|омешннтся через 30-50 м. :
об появился в результате трансформации рекомендаций Имститута
пустынь и СредазНИЙЛХ, с учетом традиционных для Туркменистана
методов мелнорации малопродуктивных пастбиш.

Улучшение пастбищных. угодий, создание зимних пастбишщ в пустын-
ной зоне, где среднемноголетнее количество осадков колеблется в пре-
делах — 170—250 мм, а почвы богатые (лёссовидные) рекомендовано
НЛ. Нечаевой (Нечаева и др., 1958, 1974). Предпосевная подготовка.
почвы здесь ведется распашкой кулис шириной 110—15 м, с оставлением:
нерасшаханных интервалов такой же ширины или вдвое шире, Кусоздаются посевом оемян © последующей их заделкой с

`Улучшение пастбищных угодий на площадях с жесткими лесораститель-
ными условиями (уплотненные серо-бурые почвы или такыры и такы-
ровидные почвы) предлагается состветственно по фону песконакопи-
тельных и влагонакопительных борозд (Момотов, 1973). Борозды наре-
заются КЗУ-0,3 или специальными плугами. Агротехника выращивания
кормовых растений предусматривает предварительное пескование борозд
или влагозарядку за счет поверхностного стока атмосферных осадков,
аам посоов оемянадиМЫх » КУльуру растений

‘песчаных пустынях Средней Азии пастбищезащитные насаждения
повышают на 14--16% урожайность кормовых растений в межиолосных
пространствах, а емкость пастбищ при этом возрастает на 30--40%. На
полынь полосы действуют несколько угнетающе, положительное влия-
нне они оказывают на солянки и эфемеры. Эфемеры, находясь под за-
шитой подос, отлично сохраняются в засохшем виде — меныше подверже-
ны ломке и осыпанию, В ТуркмССР к 1979 г. на полосной_ распашке
заложены. насаждения_ на площади 2981 тыс. га, в УЗССР. на площади!
357,8 тыслл, что позволило повысить продуктивность пастбиш в Туркме-

нистане 14 млн га и в Узбекистане 1.6 млн. а.
Пастбищезищитные полосы на иастбищах не только выполняют ме-

лноративную роль, но н выступает как зашита для овец во время непо-
тоды. В суровую снежную зиму 1968—1969 гт. отары овец, находящиеся
средн. саксауловых посадок, почти не пострадали, в то время как на
открытой степи погибла часть поголовья. Роль лесонасаждений как за-
щитных устройств велика и в летнее время. Участки с лесонасаждениями
способны трансформировать любые критические метеоусловия, вызыва-
ющие нарушение нормальных физнологических функций. Это обеспе-
чар лоы мисчый оуодуслалжосте 2 10 19Я, выоомост,

‘ранность молодняка (овец) — на 8—-15%, настриг шерсти — на 7--Фикогралов,1977). а
1ринципы подбора площадей под культуры, _ агротехника созданияпистеишезацитных полос в песчаных пустынях спемафичны: Под лст

бищезащитные полосы. отводятся относнтельно ровные, тракторопрохо-
димые площади, обводненные, иепользуемые под выпас, но бедные по
составу растительности или обедиенные в результате перевыпаса и выруб-
ки кустарников на топливо. Улучшаются пастбища, продуктивностькоторых снижена в полтора-дна раза. ' 3

При выборе площадей под посев необходимо учитывать, что лучшие
`условия произрастания для саксаула создаются ам, где весной и в ран-
'нелетний период поверхностный горизонт влажности, образованный за счет
атмосферных осадков, смыкается с нижележащими. увлажненными го-
‘ризонтами. Корни саксаула в ом случае легко проникают в нижеле-
жащие влажные слон почвогрунта, что обеспечнвает сохранность этих
‚растений. Всли же эти. горизонты влажности разделены весной слоем.
Меска с труднодоступной влагой, то произрастание кустарников. эдесь

не обеспечено-
Среднемесячные запасм допустимой влаги в полутораметровом слое

почвы весной (март, апрель, май) должны быть не ниже 220--250 м /га
(Леонтьев. и др., 1973). Заласы влаги А.А. Леонтьев предлагает опреде-
‚лятьпо формуле: О = ИВ - Й, где О — запас влаги в м?/га; И — объемный.
‘вес почвы; В — влажность песка в ; Н — мощность горизонта в см.

'А.А. Леонтьев считает, что запасы. доступной влаги в двухметровом
слое, равные 220—300 м’/га, позволяют вырастить в среднем на гектаре)
600-700_кустов черного саксаула высотой 1-2 м, © дизметром кроны
около 1 5 м. ы

Рассмотренные условия должны учитываться и при подборе плошадей,
предназначенных под посадку леса, так как и при посадке в первую.
очередь необходимы достаточные запасы! влаги в почве и благоприятные
почвенные условия.

'В задернелых песках пахота почвы — необходимый агротехнический
прием при.полосных посевах и посадках растеннй-саммофитов в борьбе ©
конкурирующей травянистой растнтельностыю, а также дляулучшения вод-
ноФфизических и химических свонств почвы. Глубина пахоты Зависит
от механического состава почвы. На легких супесчаных почвах вспалика
проводится на глубину 2022 см, на сильнозаросших и задернелых поч-
вах — на глубину распространения_дернины (до 2530 м). На серо-бу-
рых почвах (солянковые, астрагалово-выюнковые, полыно-фемеровые
тастбища) глубнну вспашки также следует доводить до 28-30 см (Ле-
онтьев и др., 1973

Боронование почвы — необходимый элемент предпосевной подготовки!
почвы, Боронование обеспечивает лучшее распределенне н заделку семян,
повышает результативность лесных культур. ЛУчший срок пахоты —
позднеосенний, после выпадения первых осадков (зяблевая вспашка).
Если вспашка проводится осенью, 2 посев весной, перед посевом на а-
кыровидных почвах необходимо вторичное боронование. Полосы распа-
хиваются поперек господствующих ветров.

С целью создания пастбищезащитных полос рекомендуется узкопо-
‚лосной посев, преимущественно строчной. Он проводится специальными
сеялками (ССТ — сеялка саксауло-травянистая). При. отсутствии в хо-
Зяйствах специвльных сеялок посев ведется с трактора или автомашины.
$ последующей заделкой семян бороной. Семена саксаула заделываются
ма глубину 2-3 м, черкез — 2-3 см, кандыма — 5-7 ем. Сроки
посева — декабрь-середина марта. В южных районах посев реко-
мендуется заканчивать 15-20 февраля, в северных — в середине
марта.



Таблица 15
Норма выссвсемян сажсаула уерного

'в зависимости от хозяйственной ‘годности
(ТОСТ No 13855-68)

ке — оуастни, |НеРче ое н

сортности| #2 [Боболный]

П 385 52 330 63 275 7

Расход. семян при создании пастбищезащитных полое из саксаула
З кг на гектар улучишемой площади Высевать можно семена 1, И класса
‘сортности (табл. 15).

Передовой отечественный и зарубежный опыт рекомендует и другие
приемы _лесоразведения в Экстразридных условиях, обеспечивающих
высокую приживаемость и сохранность культур. В частности предла-
тается. при. создании насаждений взамен семям. использовать посадочный
материал, а также посадочный материал с закрытой корневой снетемой,

В Туркмении _ соэдание зашитных лесонасаждений кз нсаммофитов
посакой сеянцев_практикуется с начала 70-к годов. Плошадь лесона»
саждений, создаваемых посадкой сеянцев, в Средией Азии. пока. незна-
чтельна. В Туркмении этим. способом. вырашиваются. ежегодно.лесо-
насаждения на площади ̀  $00-600 га. Однако в ближайшие годы._плани-
рустся увеличить объем этих работ до 1015 тыс. в год. Для посадки
используются сеянцы. саксаула черного, кандыма_ древовидного м чер-
кеза.Палецкого, Результаты лесокультуриых `работ показаны. в табл. 16
`Механизированная посадка проведена. по распаханным. полосам, Предпо-
садочная подготовка почвы представляла осеннюю полосную вспашку
плантажным. плугом на глубину 4050 ем. © оборотом, пласта. Сеянцы
кандыма и черкеза были высажены и по целине.

Сохранность культур на участках, судя по приведенным данным,
неодинаковая, Она зависит от ВИДОВОГО состава растенийчиескоукрепи:
телей, лесорастительных `условий мелиорируемых участков, & также
мест посадки — по целине или на участках с предпосадочной подготовкой
почвы. `Хорошая сохранность в конце срока. наблюдений на. пологовол-
'ннстых песках отмечается только у саксаула черного. Растения кандыма.
погибли, Значительная гибель кандыма и черкеза за семилетний пернод
лаблюдиется а полузаросших песках как. © подготовкой. почвы, чак и

нее-
`Неодинаковая сохранность культур кандыма на участках была обуслоя

лена деятельностью вредной почвенной энтомофауны.
Прирост на участках в период наблюдений был выше в первую ве-

тетацию. У саксаула он составлял 4050 см, затем он н превышая 20--30 ем за вегетационный период, У кандыма прирост в первый гОд составил104

Таблииа 16

Прижнваемость и сохраность культур,
созланных механизированной посадкой сенцев в зоне третьей очереди

`Каракумского канала:

оаы Сокриность %
уеж кулетри` оее [

К, лвг зэтог
м | ®

Тологоолинаые ! ка 198 НГпески черныякмы ом оо
Бугистиенески — Каомм ов
полуиосине ои Каа 9984
аст пески ж мово@о8 о®

на площацих без предвыуитель подгоовкай почвы
ПоноговолаеКадммщеВ

‘вскиТолузмосине б Килым 89 онн
остме ески Зроовой о@

65-85 см, поэже — 4050 см за вегетацию. У черкеза в первую вегетацию
прирост составил 50-60 см, в последующие — 35--40 см, Снижение пц
роста у кулмтур в последующие вегетации по сравненню с первой обусло

лено) ухудшеннем. водного режима в результате зарастання: посадочных

мест травянистой растительностью. Хорошая приживаемостьм сохранность
кулмур_саксаула, кандыма и черкеза при_посадке сеянцев отМечена
'в других почвенно-климатических регионах Туркмении.

Повышение результативности. посадок может быть достигнуто за
‚счет учета качества сеянцев растенийчиескоукрепителей, а также допол-
мительными агротехническими приемами. Приживаемость выше 50%
имект сеянцы, высота надземной части которых выше 50 см и толщина
корненой шейки 10 мм (саксаул черный), выше 60 см и толщина у корне-
вой шейки $ мм (кандым, черкез). Существенным признаком, опреде-
‘ляющим качество сеянцев у черного саксаула, служити строение корневой.
системы.

Сеянцы со стержневой корневой системой имеют более высокую
* осеннюю приживаемость по сравнению с сеянцами аналогичных разме-

ров, имеющих мочковатую корневую систему. Стержневая корневая
система лучше приспособлена к регенерации корней. Поэтому у сеянцев.
саксаула черного должны отбраковываться растения с мочковатой кор-
невой системой. Количество таких сеянцев обычно не превышает 25—
з0%.

Посадка сеянцев на лесокультурных площадях должна производиться
только с учетом.их эколого-биологических особенностей. Иллюстрацией,
подтверждающей необходимость соблюдения данного условия при. веде-
нии лесокультурных работ, могут служить результаты посадок черного.
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и белого саксаула на задернованных.
трумтовыми водами (15-20 м), где приживаемость культур. черного
саксаула составляла 19% белого — 7

В производственных `условнях. приживаемость культур во’ МНОГОМ
зависит от соблюдения рекоменлаций по использованию того нн иного
вила растений-пескоукрепителей. в определенных эдафических условиях
При. создании пастбищезащитных полос на участках © жесткими лесо-
растительными условиями 'в качестве агроприемов, повышающих общую

результативность посадок, служит также внесение минеральных удобре»
ний, обрезка сеянцев на пень и т-д. Минеральные удобрения (азот и фос-
Фор), целесообразно вносить одновременно с посадкой на дно посадоч-
ной борозды из расчета 100 кг аммиачной селитры, 150 кг суперфосфата
на 1 га обрабатываемой плошади. Внесение минеральных удобрений
необходимо дифференцировать. Отзывчивы на смесь азотных и фоофор-
ных удобрений сеянцы белого саксаула, а сеянщы черного саксаула, кан-
‚дыма и черкеза более отзывчивы: на фосфорные удобрения. При внесении
минеральных_удобрений в благоприятных лесорастительных условиях
саксаул белый за вегетацию даст прирост 4050 ем, саксаул черный
60 см, кандым и черкез 80-—100 см. В контрольных посадках их прироет
за вегетацию в среднем составляет соответственно 30-35: 30-40; 40-—
50 и 30—40 см..

'Обрезка надзеМной части высаженных сеянцев — прием, обеспе-.
чивающий приживаемость посадочного материала, давно используется
в лесоводетве. Применение его в практике лесоразведения. песчаных.
пород оказалось также целесообразным. За счет ланного приема обес-
печивается повышение приживаемости до 40- 47%

тесках © глубоко. залегающими

Заключение

Многолетний опыт СССР. в решении задач осноения районов аридной:
зоны_ и мероприятня по устранению опустынивания ПозВОЛЯют ОПре-
делить важнейшие условия Эффективного развития. народного хозяй-
ства в этих районах без существенного нарушения экологического равно-
весия.

В процессе исследования природных особенностей выявляются районы,
подверженные — различным формам опустынивания, — совершенствуются
методы _ландиафтной _ индикации, выявляются условня — рационального.
природопользования..

От состояния природной кормовой базы пустымь зависит развитие
пастбищного животноводства, поэгому в этой отрасли формируется
система мероприятий по рациональному использованию пустынных паст-
бищ на основе их районирования н организации иастбищного хозяйства,

Процесс формирования этой системы. н ее виедрения в практику про-
должается. Она предусматривает: межхозяйственное распределение паст-
бищных угодий на основе генеральной схемы комплексного их освоения
и обводнения; установленне оптимальных `размеров. овщеводческих
106
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пользования пастбиш; создание постоянно действующей системы.
НЕСее

‚ имеет опыт освоения ранее пустынных террирорий на базе ирригационно-
нажного строительства. На примере районов, которые осванвались

А разные толы, выквлистся энзыаие жомплексных решений © учегом
природных особенностей этих районов:
я комеяекаюм. похнойе к мелюорстныожу оее кусыеных

земель требуется прежде всего созщание ирригацнонно-д -

стомы. При освоснии. массива оролемых Земель формируется елиный
природно-производственный комплекс, предусматривающий оптимальное
использование природных ресурсов. Различные уровни такого подхода.
видны на примере освоения земель в зоне Большого Ферганского и Карг-
кумского каналов, Голодной и Каршинской степей и других районов.

В борьбе с подвижными песками используются традиционные методы.
защиты. Одновременно широкое примененне получают новые методы
лесомелиорации. Это позволнло расширнть фронт лесомелноративных.
`работ только в ТуркмССР до 80 тыс. га в год, восстановить хозяйствен-
'ный потенциал крупных барханных массивов и исключить возможность,
песчаных заносов крупных линейных сооружений (ирригационные кана-
лы, железные и шоссейные дороги) ‚ промышленных объектов и сельско-
зяйственных полей.
^ иметя положительный опыт. применения зэрокосмической съемки
‚дия целей исслелования ландшафтов пустынных районов, составления
тематических. карт, выявления районов, подверженных. опустыниванию
(Харин, 1980).

В связи в интенсификацией использования природных ресурсов
пустынь становятся актуальными задачи оптимизации освоения и ис-
пользования всего комплекса природных ресурсов районов, формиров
вия и внедрения снстём управления процессами природопользования
© учетом охраны природной среды. Это требует дальнейшего совершен-
ствования методов нзучного исследования, проектирования и организации
производственных работ.
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