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Abstract. Due to the unfavorable hydroecological situation in the
Southern Aral Sea region, observations of water pollution in the water bodies of
this region have both scientific and practical value, this concerns not only the
water quality of the Amu Darya River, but also the water of irrigation channels.
In this regard, this article examines the pollution of the largest watercourses of
the above-mentioned territory according to the data of the Republican
Committee on Ecology and Environmental Protection for 2015-2023.

The article also provides up-to-date information on some meteorological
characteristics of the weather stations Takhiatash, Takhtakupir, Nukus and
Kungrad for 2010-2020, located in various regions of the Republic of
Karakalpakstan.

Keywords: watercourses of the Southern Aral Sea region, polluting
ingredients, mineralization, air temperature, precipitation.

Beenenue. B HacTosIiee BpemMs KIIMMAaTHYECKHE U3MEHEHHUs OKa3bIBAIOT
HEraTMBHOE BO3JCHCTBHE HAa COLMAJIBHO-)KOHOMUYECKOE Pa3BUTHE PA3IMYHBIX
PErvoHOB, B TOM 4Mcie U ¥Y30eKucTaHa, npuyeM Haubojee OCTPO 3TO OLIYIIAeT
Ha cebe PecnyOnuka Kapakanmakcran. PocT ynciia sKCTpeManbHbIX MOTOJIHBIX
ABJICHMA B pecnyOJMKe CONpPOBOXKAAETCS HE TOJBKO  IMOTEIUICHHEM
TEMIIepaTyphbl, MbUIbHBIMU OypsIMU, HO [0 MHEHUIO CIIELIUAIMCTOB 3TO CBSI3aHO C
I00aNnbHBIM M3MEHEHHEM KJIMMaTta, MpU 3TOM HAOII0JAeTCs HEKOTOpOe
W3MEHEHUE Ka4yeCTBa OBEPXHOCTHBIX BOAHBIX PECYPCOB.

B cBs3u ¢ HeOMarompusTHOW THIPOIKOJOTHMUECKOW OOCTaHOBKOW B
HOxxnom Ilpuapanbe HaOMIOAEHUS 3a 3arps3HEHHOCTBIO BOJBI B BOJHBIX
00BEKTaX JaHHOTO paiioHa HMMEIOT KaK HAy4dHyl, TaK M MPaKTUYECKYIO
LIEHHOCTb. B J[aHHON cTaTbe NpPHUBEIAEH aHAJINW3 MHOIOJETHETO W3MEHEHHUS
KadyecTBa BOAbI B. p.AMymapbsi HWXE rujapoys3na r. Taxuaram, B KaHaie
Hyctnuk Beiie u HKe T. Hykyc, kanane CyeHnu BbIlIe U HUXKE T.X0XKEHIH,
kanasie Kereiinu Boimie u Huxke 1. Yumobaii 3a 2015-2023 rr.

I'mppoxumuueckoe coCTOsTHUE P.AMyJapbsi U KPYIHBIX OPOCHUTEIBHBIX
KaHaJIOB 3a 1947-1965 rtr. OBUIO TPOAHATU3UPOBAHO MO CBEIACHUSIM,
NPUBEACHHBIM B cieayomu MoHorpaduu [Poros u ap., 1968]. B atoT nepuoa
aMIUTUTyJ]a WM3MEHEHU MuHepanuzanue Amyzapbu B cTtBope Yaribl Obuia
CpaBHUTENBbHO HeBenuka oT 297 mr/n (centsopbp 1947 r1.) no 920 mr/n (mapt
1965 r.), cpenHsisi MHOTOJIETHSISI BEJIMYMHA MHUHEPATU3ALMHM aMyJapbUHCKON
BOJIBI cocTaBmia 466,7 mr/i. XuMHUYEeCKHH COCTaB BOJBI ObLI, B OCHOBHOM,
cyab(darHo-TuApOoKapOoHaTHO-MaruueBo-kanbieBbiM  (CI'-MK),  uHorma
TUAPOKAPOOHATHO-CYIb(PaTHO-HATpHEBO-MaraueBo-KabieBbIM(I'C-HMK).

B 1984 r. B3.1.Yembapuco u b.A.baxputanHoB B cBoeit MoHOTpaduu
HOJIPOOHO PaccMOTPENU OCOOCHHOCTH BIIUSHUSL OPOILLIEHUS HA MUHEPAINU3ALHIO
peuHbIX BOJ B OacceriHe p.Amymapesi. [lo ux pacderam Benu4YMHA
MUHEpaIu3aluu peuyHol Boawsl y ctBopa Caman6aiti(Uatnel) B 1975-1979 rr.
mMensutace ot 0,56 1/m go 1,35 1/3, a XWMHYECKHMH COCTaB OT
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T'UAPOKApOOHATHO-XJIOPUTHO-CYIIb()aTHO-MAarHUBO-KaIbIIMEBO-HATPHUEBOTO
(I'’XC-MKH) no cynbshaTHO-XJIOpUIHO-MarHieBO-KablleBo-HaTpueBoro (CX-
MKH) [UembapucoB, baxputaunos, 1984].

®.3.PyObuHOBa, paccMaTpuBasl BIMSHUE BOJHBIX MEJIHOpALMNA HA CTOK U
THAPOXUMHYECKUN pexXuM OacceiiHa ApajabCKOro MOps, OTMETHUJIA TaKXKe
3aMETHbIE U3MEHEHUS BEJIMYMHBI MUHEPAIU3ALUK BOJBI P. AMYJIapbs MO JJIMHE
peku [PyOunona,1987].

®.2.Py6unoBa Bmecte ¢ FHO.H.VMBaHOBBIM paccMOTpeNIN KaueCTBO BOJIBI
pek OacceitHa ApaJIbCKOTO MOPS U €ro HW3MEHEHHE TI0J] BIUSHHUEM
XO3SIICTBEHHOM JIEATEIbHOCTH, OTMEeYass TOT (aKT, YTO Ha HM3MEHEHUE
BEJIMYMHBI MUHEPATM3ALMKI PEYHON BOJ MO JJIMHE PEK 3HAUMTEJIbHOE BIIMSHUE
OKa3bIBaeT opolaeMoe semieaenue [Pyounora, iBanos, 2005].

B.E.Uy6, paccmarpuBas u3MEHEHHWE KIUMara W €ro BIUSHUE Ha
TIPOMETEOPOJIOTMYECKHUE MTPOLIECCHI, arpOKIIMMATHYECKUE U BOJHBIE PECYPCHI
V30ekucraHa, TakKe OTMEYAeT, YTO OHO MOXET BIHATH M Ha KayecTBO
npupoaHsix Boa [Uy6, 2007].

b.E.Anen6aeB 3HAYUTENbHYI0O YacTh CBOEH HAay4YHOU JIESITEIIbHOCTU
MOCBATWJI M3YYEHUIO THAPOJIOTUYECKOTO U TUAPOXMMHYECKOTO PEKHUMOB
BOJHBIX OOBEKTOB HU30BBEB P. AMynapss [Anendaes, 2020].

B 2020 r. D32.M.YemOapucoB wu P.T.XoxamypatoBa OlLICHHBas
KOMILJIEKCHOE BJIMSHUE MEIMOpAllMd Ha THUIPOIKOJOTHUECKOE COCTOSIHHUE
BOAHBIX pecypcoB PecnyOmuku Kapakanmakcran, HpUBOAAT CBEIEHUA O
MHUHEpaIu3allul W XHUMHUYECKOM cocTaBe p. Amynapebsa 3a 2017-2018 rr.
CornacHo WX JaHHBIM, BEJIMYMHA MUHEpAIU3AlMd PEYHOM BOJBI Yy CTBOpa
Caman0aii B cpenneM kojebanack ot 987 mr/nm go 1107 mr/mn, B XUuMH4eCKOM
COCTaBe TakKe Mpeobiajand HOHBI XJIOPHUIOB, CYJlb(paTOB, MarHUs U HATPUS
[Uembapucon, Xoxxamypatosa, 2020].

b.2.HumonoBbIM co3JaHa BJIEKTPOHHAS Oasza JTaHHBIX o
TUJIPOXMMHUYECKUM TIOKa3aTeasiM KadecTBa BOJbI B cpeae MSAccess W Ha
OCHOBAHMH 3TOM 0a3bl TaHHBIX MPOBEICHA CPABHUTEIbHAS OIICHKA KaueCTBa BOJI
pek  Y30ekucraH, a  TakKKe  COCTaBJEHbl  TEMAaTHYECKHUE  KapThl
TUAPOXUMHAYECKOTO COCTOSIHUA peKk ¢ wucnonb3oBanueM ['MC-texHonorui,
BKJIIOYas peky Amynapbs [Humonos, 2023].

HecmoTpst Ha oTMeueHHbIE MyOJMKAIMK, B HUX Majio BHUMaHHS
VAENAJIOCh OCBEIICHUIO 3arps3HEHHOCTH Kak peku AMmynapbs, Tak U
OPOCUTEJIbHBIX KaHaJIOB. B OIpeneneHHON CTENEeHW OIMCAaHUI0 Ha3BaHHOU
poOJIeMBbl OCBSIIEHA JaHHAS CTATh4.

Henb0 1aHHOTO HCCIEAOBAHMS SBIIAETCS OLICHKA COBPEMEHHOIO
COCTOSIHUS 3arpsi3HEHUs OTIEIBHBIX BOJOTOKOB Pecrybnuku Kapakanmakctan B
YCJIOBUSIX M3MEHEHHUs KJIMMaTra, C YYE€TOM aHalii3a JaHHBIX METEOCTaHIIUH.
OO0bexkTOM HCcneqOBaHUS SBIAIOTCS peka AMypaapbs, KaHaisl /[[ycTiuk,
Cyennu, Kereiinu, Mereoposiormyeckux crtaHuuu Taxtakynelp, Taxuaram,
Kynrpan, Hykyc. IIpeamerom wuccienoBaHusi  SBISIOTCA — BBIABIICHHE
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KOJIMYECTBA 3arpsi3HSIONIMX WHIPEIUEHTOB B MEPEUYHMCICHHBIX BOJIOTOKaX H
CTENEHb WX TMPEBBIINICHUS MpeAesbHo nonyctumon kouueHtpamuu (I[1K) B
YCIIOBUSIX U3MEHEHUS KIIMMaTta.

Hcxonnble nanHble. B wuccienoBaHuM MCHOJB30BaHbl JAHHBIE 110
3arps3HEHUIO0 OPOCUTENBHBIX BOJA ['ocyapcTBEHHOTO KOMUTETA 1O HKOJIOTHU U
oxXpaHe okpyxaromieil cpeasl Pecriyonuku Kapakanmakcran, 4aCTUUHO JTaHHbBIC
ATeHTCTBa TUAPOMETEOPOJOrHUecKor ciyxObl PecnyOnuku Y30ekucrtan
[Exxeronnuk ..., 2022].

Metoasl  uccienoBaHusi. B cratheé  NPUMEHEHBI  METOBI
reorpaMYecKOr0 aHaau3a, TUAPOXUMHUYECKOTO 000OIICHHS, MAaTeMaTHIECKOM
CTaTUCTHUKHU.

OcHOBHBIC pe3yJbTaTbl W O00CyXkJAeHHe. AHAIU3 COBPEMEHHOIO
COCTOSIHUSI 3arpA3HEHHOCTH OPOCHUTENBHBIX BOJ MPOBEAECH NO pP.AMyJapbs H
OCHOBHBIM KaHaJlaM, TPUBEJACHHBIM B Ta0I. 1.

Taonuua 1
HN3meHenune 3arpA3HEHHOCTH OPOCUTEC/ILHBIX BOJA0OTOKOB IO:xHoOTrO0
IIpuapanabs
B nmepuoa 2015-2023 rr.
Pexa AMynapbs HIKe ruzipoysia r. Taxmaranr
KecTKoCTD, Ioka3aTeu U MHTPeIUEHTHI, MI/JI
Toxnt mr-sxs/n | XIIK | BIIKs | NH™y | NOy | CI | SO | Fe** | munepanusanus
IAK 7-10 15 3,0 0,5 | 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 8,6 26,7 2,7 0,1 0,14 | 200 | 77,1 | 0,04 1129
2016 7,3 11,3 2.4 0,18 | 0,04 | 204 | 59,2 | 0,08 987
2017 7,7 3,4 2,9 0,20 | 0,031 | 165,9 | 44,84 | 0,015 883
2018 5,4 10,5 2,8 0,21 | 0,053 | 60,5 | 89,26 | 0,17 839
2019 6,9 73 5,2 0,19 10,038 | 161 | 844 | 0,03 693
2020 9,2 14,8 6,8 0,41 | 0,064 | 297 126 | 0,041 1442
2021 9,2 12 4,0 0,58 | 0,068 | 279 143 | 0,033 1428
2022 8,2 20,3 3,7 0,47 | 0,06 | 309 176 | 0,05 1397
2023 5,9 31,7 2,5 0,49 | 0,08 | 238 | 80,9 | 0,03 1125
Kanan dycrtnuk, Beie r. Hykyc
Iloka3aTesin U HHTPEeTUEHTHI, MI/J1
Coxsr KecTKOCTD, ) -
Mr-3kB/a1 | XTIK | BIIKs | NH4" | NOy | Cl | SO | Fe** | munepainsauus

IAK 7-10 15 3,0 0,5 0,08 | 300 100 0,5 1000

2015 8,4 259 2,7 0,1 0,10 | 184 | 71,3 | 0,05 1062

2016 7,2 12,0 2,6 0,17 | 0,05 | 193 | 55,1 | 0,07 1002

2017 8,0 3,1 2,5 0,25 10,044 | 174,1 | 37,2 | 0,05 997

2018 5,6 9,3 2,9 0,17 | 0,62 | 69,44 | 81,76 | 0,12 812

2019 6,9 6,8 5,1 0,23 0,38 | 173 | 83.4 | 0,044 725

2020 9,4 14,7 6,4 0,35 0,62 | 313 121 | 0,047 1495

2021 9,0 12 3.9 0,55 0,07 | 291 141 | 0,037 1198

2022 9,4 16,1 3.9 0,57 | 0,07 | 305 168 | 0,08 1343

2023 6,1 12,4 3,5 0,74 10,057 | 260 | 95,8 | 0,028 1125
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Kanan dyctnuk, Huxe r. Hykyc

KecTKoCTb, Iloka3aTe/in 1 HHTPeTUEHTHI, MI'/JI
Tomet | = rskcn/n XIIK | BIIKs | NH'y | NOy | CI | SO | Fe** | munepanmzanus
ITJIK 7-10 15 3,0 0,5 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 8,9 23,8 2,6 0,2 | 0,07 | 188 | 66,6 | 0,04 1097
2016 7,4 10,7 2,6 0,16 | 0,04 | 190 | 49,6 | 0,07 974
2017 7,8 3,0 2,4 0,24 10,045 | 178 | 36,8 | 0,028 934
2018 5,7 7,6 2,5 0,17 | 0,056 | 77,22 | 90,51 | 0,14 861
2019 6,5 8,6 5,0 0,21 0,041 | 187 | 86,2 | 0,03 712
2020 9,5 15,7 5,8 0,36 | 0,057 | 318 123 | 0,039 1368
2021 9,0 12,0 3,9 0,55 | 0,07 | 291 141 | 0,037 1198
2022 8,5 17,0 3,8 0,57 | 0,06 | 309 175 | 0,053 1373
2023 6,1 11,4 2,9 0,80 | 0,05 | 229 | 71,9 | 0,023 1112

Kanan Cyennn, Boimie 1. X0oxeim

KecTKoCTh, IToka3aTre/in M HHTPEeAMEHTBI, MI/JI
Toxet mr-3xB/n | XIIK | BIIKs | NH* | NOy | Cl | SO | Fe** | munepaamsanus
K 7-10 15 3,0 0,5 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 8,6 24,1 2,5 0,1 0,04 | 196 | 60,1 | 0,03 1026
2016 7,4 12,9 2,6 0,03 | 0,06 | 202 | 48,6 | 0,07 1029
2017 8,7 3,2 2,6 0,23 | 0,03 | 177,1 | 38,57 | 0,055 1018
2018 5,9 8,0 2,3 0,23 | 0,058 | 73,64 | 94,58 | 0,12 870
2019 6,9 6,3 6,3 0,45 | 0,06 | 148 | 84,9 | 0,025 841
2020 9,7 17,4 6,8 0,46 | 0,065 | 312 122 | 0,041 1749
2021 9,0 12,3 3,5 0,49 | 0,071 | 293 158 | 0,04 1299
2022 8,4 23,1 4.4 0,50 | 0,06 | 405 180 | 0,05 1531
2023 6,0 34,7 4,0 1,3 0,07 | 279 149 | 0,04 1360

Kanan Cyennu, Hike 1. X0KeHIH

KecTKoCTD, IToka3aTre,iu M HHTPEAMEHTbI, MI/JI
Forer | = oke/n | XTIK BIIKs | NH's | NOy | CI | SO | Fe** | munepaauzauus
K 7-10 15 3,0 0,5 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 8,9 21,7 2,5 0,2 | 0,04 | 194 | 574 | 0,04 1111
2016 7,5 12,0 2,6 0,21 | 0,05 | 198 | 499 | 0,10 975
2017 8,6 3,3 2,5 0,20 | 0,03 | 175,7 | 35,76 | 0,034 949
2018 6,1 8,5 2,4 0,24 | 0,064 | 81,98 | 94,06 | 0,13 889
2019 6,8 8,2 5,9 0,25 | 0,059 | 181 86,7 | 0,021 824
2020 9,8 17,3 6,6 0,48 | 0,062 | 252 125 | 0,043 1545
2021 9,1 10,7 4.8 0,54 | 0,07 | 298 150 | 0,036 1383
2022 8,2 21,7 4.3 0,61 | 0,06 | 400 180 | 0,04 1354
2023 6,3 41,7 3,7 1,05 | 0,048 | 199 139 | 0,04 1150

Kanan Kereiinm, Bpime paiiniearpa Ynmobait

KecTKOCTD. IToka3zaresiu M HHTPEAMEHTHI, MI/JI

T'oawl ’ i = -
mr-3xB/1 | XIIK | BIIKs | NH; | NOy | Cl | SO | Fe** | Mmunepanusanus

K 7-10 15 3,0 0,5 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 7,9 24,6 2,9 0,1 0,04 | 182 | 58,1 | 0,04 1056
2016 7,3 12,3 2,7 0,22 | 0,05 | 186 | 48,8 | 0,10 949
2017 8,4 4.4 3,0 0,17 | 0,75 | 174,5 | 48,97 | 0,024 967
2018 6,2 7,6 2,9 0,23 | 0,055 79,47 | 91,10 | 0,12 833
2019 6,9 7,8 5,5 0,20 | 0,037 | 180 | 86,0 | 0,043 753
2020 9,2 15,3 5,7 0,46 | 0,064 | 515 125 | 0,031 1455
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2021 8,8 12,5 3,8 0,49 10,063 | 279 167 | 0,034 1268
2022 7,1 14,3 4,2 0,50 | 0,07 | 379 141 | 0,04 1186
2023 6,0 31,0 5,1 0,80 | 0,055 | 306 142 | 0,04 1210
Kanan Kereiinn, Huxke paiinientpa YnmOait
KecTkocTh Iloka3aTe i M1 MHTPeAUEHTHI, MI/JI

Toant mr-3ke/1 | XIIK | BIIKs | NHYy | NO;y | Cl | SO | Fe** | munepanusanus
IAK 7-10 15 3,0 0,5 | 0,08 | 300 100 0,5 1000
2015 8 27,0 2,9 0,1 | 0,04 | 180 | 52,9 | 0,06 996
2016 7,3 12,1 2,4 0,30 | 0,05 | 185 | 46,2 | 0,10 894
2017 8,5 4,3 2,7 0,22 10,061 | 172 | 47,06 | 0,047 962
2018 6,3 7,2 2,8 0,23 | 0,057 | 86,30 | 90,7 | 0,12 878
2019 7,0 9,0 5,8 0,20 | 0,04 | 175 | 80,44 | 0,027 706
2020 9,4 16,2 5,5 0,45 |1 0,083 | 320 127 | 0,036 1481
2021 8,8 14,0 4,0 0,52 | 0,068 | 285 169 | 0,038 1203
2022 6,2 14,1 3.4 0,40 | 0,07 | 318 143 | 0,03 1176
2023 4,5 25,7 3.4 0,47 10,062 | 251 126 | 0,024 1211

3a mpoleqmue rojpl B MYHKTE OTOOpa mpoObl B p.AMynapbs HUXKE
rupoysna 1. Taxuwaraml CpeJHEroJ0OBble 3HAYEHUSI JKECTKOCTU  BOJIBI
u3MeHsuich ot 5,4 wmr-sks/n (2018r.) mo 9.2 wmr-sks/n (2020,2021 rr.),
BEeNMYMHA XUMHUYecKkoro norpebnenus kucinopona (XIIK) msmenunacsr ot 3,4
mr/n (2017r.) mo 31,7 mr/n (2023 r.), T.e. mnpesbicuno IIJK B 2,1 pa3a;
BEeNIMYMHA OMOXMMHYECKOTOo moTpediieHus kuciopoga 3a msath cyTok (BIIKs)
u3MeHwIach ot 2,5 mr/a (2023) no 6,8 mr/n (2020), t.e. npessicuiio [TJK B 2,26
pasa.

Konnentpanust nono ammonust (NHy") msmensutacs ot 0.10 mr/im (2015
r.) g0 0,58 mr/n (2021 r), korga ee conepxkanue npesbicuio [IJIK B 1,16 pas;
MOHBI HUTpUTA M3MeHsuch ot 0,04 mr/n (2016 r.) go 0,14 mr/n (2015 r.), korna
ero comepxxanue mpessicwio IIJIK B 1,75 pa3 ; comepxkanue xmopunos (Cl)
u3meHsiock ot 60,5 mr/m (2018 r.) 1o 309 mr/n (2022), korna ux BeJIWYHHA
npessicuna [1JIK B 1,03 pasa; conepxanune cynbdaTos (SO4*7) U3MEHUIOCH OT
59,2 mr/n (2016 r.) mo 176 mr/n (2022 r), Koraa UX BEJIMYMHA MPEBBICUIIA
ITIJIK B 1,76 pa3; conepxanue xenesa (Fe*") namensnocs or 0,03 mr/im (2023 1.)
1o 0,17 r/n (2018 r.), mpebimenue I1JIK comepkanus kene3a B 3TH TOJbl HE
Ha0r01am0Cch. Bennmuanaa MuHepanu3anuyn u3MeHsuiach oT 693 mr/a (2019 r.) mo
1442 mr/n (2020 1.), T.e. ee BenmunHa npeBbicuia [1JIK B 1,44 pasa.

B Bone kanana [lyctinuk Bbeiue r.Hykyca cpenHeromoBble 3HA4YEHUS
YKECTKOCTH M3MEHsUTUCh oT 5,6 mr-ake/n (2018 r.) mo 9.4 mr-sks/n (2020r.)
BenuunHa XIIK usmensnace ot 3,1 mr/n (2017r.) go 25,9 mr/n (2015 r.) T.€. ero
coaepxkanue npesbicuiio [IJIK B 1,73 pasa; Benuuuna BIIKs u3mensinace ot 2,5
mr/n (2017) no 6,4 mr/n (2020), T.e. ero coaepxanue npesbicwiio 11K B 2,13
pasa.

Konnentpanust nono ammonust (NHy") msmensutace ot 0,10 mr/im (2015
r.) 1o 0,74 mr/im (2023 r), korma ero comepxkanue npespicuiio [1JIK B 1,48 pa3s;
HOoHBI HUTpHTA M3MeHsuIuch oT 0,038 mr/n (2019 r.) mo 0,10 mr/m (2015 r.),
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korja ero coxaepxanue npessicwiio [IJIK B 1,25 pa3; comepxkaHue XJIOpUAOB
(Cl) wm3mensiocs ot 69,4 mr/n (2018 r.) mo 313 mr/m (2020), xorma ux
Beaunuuna npesbicwiaa IIJIK B 1,04 pasa; comepxanue cyinbdato (SOs5)
HU3MEHSJIOCh OT 37,2 mr/n (2017 1.) no 168 mr/m (2022 r), Korma ux
sennurHa rpessicuia [1JIK B 1,68 pas; conepxanue xenesa (Fe*t) nsmensnocs
ot 0,0028mr/1 (2018 1.) 70 0,12 /71 (2018 1.), mpeBrimenue [1JIK conepxanus
JeJe3a B 3TU TOJbl He HaOII0AaI0Ch.

Benmnunna muHepanu3anuu u3MeHsiach ot 725 mr/a (2019 r.) go 1495
mr/n (2020 r.), koraa ee BenmmunHa nipeBbicmiia [1/IK B 1,49 pasza.

B Bome kanana /[lyctimk Huxke r.Hykyc cpenHeronoBble 3HAYEHUS
JKECTKOCTH H3MEHSIUCh OoT 5,7 mr-ske/a (2018r.) mo 9,5 mr-sks/a (2020r.),
BenuunHa XIIK m3mensinace ot 3,0 mr/n (2017r.) mo 23,8 mr/n (2015 r.), T.e.
npessicwiio [1JIK B 1,59 paza; BIIKs usmensnace ot 2,4 mr/n (2017) no 5,8 mr/n
(2020), 1.e. mpeswicwiio ITJIK B 1,93 pa3a.

Konnenrpanust noHoB ammonus (NH4") usmensumics ot 0.17 mr/im (2015
r.) 1o 0,80 mr/n (2023 r), korna e€ conepxkanue npessicuiio TIJIK B 1,60 pas;
MOHBI HUTpUTA NO, u3MmeHsumch ot 0,004 mr/n (2016 r.) no 0,07 mr/a (2021r.),
Korja ero cojaepxkanue mnpesbicuiio [IJIK we HaGmromanock; coaepikaHue
xmopuaoB (Cl) usmensutocs ot 77,22 mr/n (2018 1.) go 318 mr/n (2020), korga
ux BeamuuHa npesbicuna IIJJK B 1,06 pasa; comepxanue cymbdaroB (SOs)
u3MeHsoch ot 49,6 mr/n (2016 r.) no 141 mr/n (2021 r), korga ux BeJIUYKHA
npesbicuiia [IIK B 1,4 pa3; conepxkanue xene3a (Fe**) uamensuiocs ot 0,03Mr/n
(2019 1.) no 0,14 1/n (2018 r.), npeBbiienue 11K B 3Tu roasl He HaOIIOAANOCE.
Bennunna muHepanuzanuu usmensnack ot 712 mr/a (2019 r.) mo 1373 mr//n
(2022 1.), xorna ee BenuunHa npesbicuia [1JIK B 1,37 pa3za.

B Bone kanana CyeHnu Bbllie T.XO0XEHIM CPEIHEr0JIOBbIE 3HAYEHUS
YKECTKOCTH M3MEHSIIUCh OT 5,9 mr-aks/m (2018r.) mo 9.7 mr-sks/m (2020 1.),
BenmuunHa XIIK wm3mensnace ot 3,2 mr/n (2017r.) mo 34,7 mr/a (2023 r.), T.c.
ero coaepxanue npesbicuiio IIJIK B 2,31 paza; Benuunna BIIKs usmeHnsuiace ot
2,5 mr/a (2015) mo 6,8 mr/m (2020), 1.e. ero coaepxxanue npepbicwiio [1JIK B
2,127 pa3a.

Konnenrpanus nonoB ammonus (NH4") usmensiiace ot 0,1 mr/m (2015
r.) no 1,30 mr/n (2023 r.), koraa ero coaepxxkanue npesbicuiio [IJIK B 12,6 pas;
nonbl HUTpUTa (NO-)uzmensuucs ot 0,03 mr/n (2017 r.) no 0,71 mr/n (2021 r.),
Korja ero coaepxkanue npesbicwiio [IJIK B 1,42 pasa ; cogepkaHue XJIOpPHUJIOB
(C1") m3mensutoch ot 73,64 mr/nm (2018 r.) mo 405 mr/a (2022 r.), korma ux
senuunHa npesbicuia IIJJK B 1,35 pasa; comepxkanue cyinbdatoB (SO;%)
u3MeHsuioch ot 38,57 mr/n (2018 1.) mo 180 mr/m (2022 r.), KOT/Ia MX BEIMYUHA
npesbicriia [1/IK B 1,8 pas; conepkanue xenesa (Fe’*) uamensuioch ot 0,025mr/n
(2019 r.) mo 0,12 r/n (2018 r.), mpesbimenue [1JIK coxepskanus kene3a B 3TH
roJibl He HaOMIoJa’I0ch. BenmnunHa MuHepanu3aluyd u3MeHsiach oT 841 mr/n
(2019 1.) no 1749 mr//n (2020 1.), Korma ee Benuuuna npesbicwia [1JIK B 1,74
pasa.
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B Boge kanama CyeHnu Huxe I.XOXKEHIU CpPEAHETrOJOBbIE 3HAUCHUS
YKECTKOCTH H3MEHsIuch oT 6,1 mr-ske/a (2018r.) mo 9,8 mr-sks/a (2020r.),
BenuunHa XIIK w3mensnace ot 3,3 mr/n (2017r.) mo 41,7 mr/n (2023 1.), T.€.
ero conepxkanue npesbicuio ITJIK B 2,78 pasa; BennunHa OMOXMMHUYECKOTO
notpebsieHns kucaopona 3a nsath cyTok (BIIKs) usmensnace ot 2,4 mr/n (2018)
1o 6,6 mr/a (2020), T.e. ero conepxanue npessicwiio [1JIK B 2,2 pa3za.

Konnenrpanus noHoB ammonust (NH4") msmensimacs ot 0,2 mr/a (2015
r.) 10 1,05 mr/n (2023 1), xorma ero coaepkanue npesbicuio [TJIK B 2,10 pas;
nousl HuUTpUTa (NO-)usmensumch ot 0,03 mr/m (2017 1.) mo 0,064 wmr/n
(2018r.), xorga npepsimenue [1JIK He HAOMIOMANOCH; Copep)KaHUE XJIOPHUIOB
(Cl) m3mensutocs or 81,98 mr/m (2018 r.) mo 400 mr/m (2022), xorma ux
BeanuunHa mpesbicuna IIJIK B 1,33 pasa; comepxkanue cyinbdatoB (SO4)
u3MeHmwiock ot 35,76 mr/n (2017 r.) no 180 mr/n (2022 r), Korja Ux BeJIMYHUHA
npeseiciiia [1JIK B 1,8 pa3; comepxanue xeneza (Fe**) uamenssioch ot 0,034
mr/n (2017 r.) mo 0,13 r/m (2018 r.), mpessimienue IIJIK B 3T rompl He
Ha0ro1am0ch. Benmnunaa MyuHepanu3anuy u3MeHsuiack ot 824 mr/a (2019 r.) no
1383 mr/n (2021 1.), korna e€ BenumunHa npesbicuia [1JIK B 1,38 pasza.

B Bonme kanana Kereiinu Bbime r.YumOaii cpeaHerofoBble 3HAUCHUS
KECTKOCTH HW3MEHsUMCh oT 6,0 mr-sks/n (2023r.) mo 9.2 mr-ske/n (2020r.)
XIIK w3mensinace ot 4,4 mr/nm (2017r.) mo 31,0 mr/a (2023 r.) T.e. ero
conepkanue npeswicwiio [TJIK B 2,07 paza; Benuunna (BIIKs) uaMensiacy ot
2,7 mr/n (2016) no 5,7 mr/a (2020), T.e. npesbicuio [IJIK B 1,9 paza.

Konnentpanust noHos ammonus (NH4") usmensumics ot 0,10 mr/m (2015
r.) 1o 0,80 mr/n (2023 r), korna ero coaepxkanue npessicuiio [1JIK B 1,6 pas;
nonHbl HUTpUTa (NO>-) m3mensiuck ot 0,037 mr/n (2019 r.) mo 0,075 mr/n (2017
r.), T.e. npesbimenne [1JIK auTpara He HaOII0AT0Ch; COEpKAHUE XJIOPHUIOB
(CI") mmensmocs ot 79,5 mr/m (2018 1.) go 379 wmr/n (2022), xorma ux
BeanuunHa mpesbicuna IIJIK B 1,26 pasa; comepxkanue cymbdatoB (SO4%)
u3MeHsuioch ot 48,8 mr/im (2016 r.) no 167 mr/a (2021 r), korjga ux BeIHMYUHA
npeseicwiia [1JIK B 1,67 pas; comepxanue xenesa (Fe*') uzmensuiocs ot 0,034
mr/n (2021 r.) go 0,12 r/a (2018 r.), npesbimenne [1/IK conepxanus xenes3a B
ATU TOJIbl HE HA0II01aI0Ch. Bennurnna MuHepanu3aiuy u3MeHsiach oT 753 mr/n
(2019 r.) mo 1455 mr/a (2020 r.), koraa ee BenuunHa npesbicuia [1IJK B 1,46
pasa.

B Bone kanana Kereinum Hmwke r.UumOaili cpelHETroJ0BbIE 3HAYCHUS
KECTKOCTU HM3MeHsUMch oT 4,5 mr-sks/a (2023r.) no 8,8 mr-ske/nm (2021r.)
BenuunHa XIIK u3mensinace ot 4,3 mr/n (2017r.) no 27,0 mr/nm (2015 1.), T.c.
ero cojaepxxanue npesbsicuiio I1JIK B 1,8 paza; Benuunna BIIKs usmenunocs ot
2,4 mr/n (2016) no 5,8 mr/a (2019), 1.e. ero conepxxkanue npebicwiio [1JIK B
1,93 pa3za.

Konmnentparus nonos ammonust (NH, ") usmensinacey ot 0,1 mr/m (2015 1)
o 0,52 mr/an (2021 1), T.e. conepxanue npessicwiio [IJIK B 1,04 pa3; uons
autputa (NO-)usmensumucy ot 0,04 mr/m (2015, 2019rr.) mo 0,083 wmr/n
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(2020r.), T.e. ero comepxkanue npesBbicuio IIJIK B 1,04 pasa; comepxanue
xaopuaoB (Cl) usmensuiocs ot 86,3 mr/m (2018 r.) g0 318 mr/n (2022), T.e.
Korjaa ux cojaepxanue npesbicuiio ITJIK B 1,06 paza; conepkanue cynbharos
(SO4?) msmensocs ot 46,2 mr/n (2016 1.) mo 169 mr/an (2021 r), korma ux
BenuunHa npeBbicwita [IJIK B 1,69 pa3; conepkanue xeinesa (Fe*") M3MEHSIOCH
ot 0,027mr/m (2019 1.) mo 0,12 r/m (2018 1.), mpebimenue [1JIK conepxanue
JKeJe3a B ATU rojibl HEe HaOMoganoch. BennunHa MUHEpan3alui U3MEHSIIACh
ot 878 mr/n (2018 r.) mo 1481 mr/m (2020 r.), KOrIa €e BeIWYMHA MPEBHICHIIA
[TJIK B 1,48 pa3za.

OueHka MeTeOpPOJIOTMYECKUX XAPAKTEPUCTHK. AHAIU3 JAUHAMUKHU
METEOPOJIOTHICCKUX XAPAKTEPUCTHK OBUT TPOBEIEH 110 JTAaHHBIM YETBIPEX
Mereoposiorndecknx craniui Taxwaram, Taxrtakynup, Hykyc um Kynrpan
(Tabmn.2).

Taonuua 2
MHoroJieTHue BHYTPHUI0/I0BbIe H3MEHECHUSI HEKOTOPBIX
METEeOPOIOTHYECKUX XapaKTePUCTHKA HA MeTeocTaHIusAX Pecny0nku
Kapakannakcran 3a 2010-2020 rr.

M3menenne Temmepatypsl Bo3ayxa (t°C B rpaaycax), MeTeoposiorndeckas cTannus Taxuarani
I"oner I 11 11 IV \Y VI | vl | vIll | IX X XI XII | Cp.senn
2010-2014 | -3,6 | -42 | 6,6 | 165 ]24,1 2831290272205 12,6 |436]| -2,6 13,2
2015-2019 | -0,52 | 1,5 | 8,1 | 154|233 23,0]30,7|268]209]|12,0]3,10| -0,3 13,7
2010-2020 | -1,2 0,5 | 81 | 158 ]238]26,7|30,0]26,6]20,1 1211 3,0 | -3,0 13,6
V3MeHeHne KOJIMUECTBa 0CAIKOB (B MM), MeTeopoJorudeckas ctanuus Taxuaram
2010-2014 | 7,61 | 7411209 19,1 147|076 | 1,15 2 1093392139 134 7,7
2015-2019 | 6.4 11,5240 1221174350 ] 1,9 | 86 | 10,7149 | 134 | 99 11,2
2010-2020 | 6,0 9,0 116,0120,6|148] 1,5 | 1,0 | 55 | 39 | 63 | 98 7,9 8,5
W3menenue temnepatypsl no4ssl Ha riryoune 10 cm (t°C B rpagycax), METeopoIoTrniecKkast CTaHIMs
Taxrakynup

20102014 | 0 0 | 87 | 154230290304 ]290]233]16,7] 0 0 21,9
20152019 | 0 0 | 95 | 156 23,8 |29,3]32,030,0]240]169]| 0 0 22,6
20102020 | 0 0 | 91 | 157236292 |31,2/293]236]16,7]| 0 0 22,3

HN3Mmenenue koimuecTBa 0CaZAKOB (B MM), MCTCOPOJIOrnyeCKas CTaHIns TaXTaKyan
20102014 | 11,4 | 9,7 | 19,1193 7.1 | 2,5 | 10,0 3,1 | 1,8 | 45 | 102 156 | 9,51
20152019 | 7,7 | 104 | 19,7 | 13,8 [ 23.6 | 6,2 | 2.9 | 0,7 | 88 | 13,5 | 14,0 | 15,3 11,4
20102020 | 99 | 9,9 | 182 | 17,8 | 13,7 | 53 | 29 | 2,1 | 7,5 | 10,0 | 123 | 14,1 10,3
W3menenne TemmepaTypsl Bo3nyxa (t°C B rpagycax), MeTeoposorndeckas ctannus Hykyc
20102014 [ 47 [ 51] 63 [162[238[285[296[279[198]122] 35 [ -1.7 13,0
20152019 | -1,1 | -02 | 7.4 [ 10,0 [ 22,0 28,0309 268202114 55 | -1.9 13,3
20102020 | 2,0 | 05| 7.6 | 13,8 23,6 [ 28,4 303269196 11,5] 33 | 34 13,3
V3meHeHne KoNM4ecTBa 0ca/IkoB (B MM), MeTeopoJiorndeckas cranuust Hykyc

20102014 | 88 | 5,7 ] 20,6 ]150] 2,0 | 04 | 31 | 27 ] 05 ] 23 | 95 | 9,5 6,7
20152019 | 6,1 | 13,5 17,7 | 183 | 148 | 3,7 | 29 | 38 | 104 | 14 | 148 | 108 10,9
20102020 | 72 | 9,5 | 18,1 | 178 | 9.1 | 1,7 | 3 3 | 44 [ 75 [115] 95 8,5

H3menenue Temneparypsl Bo3ayxa (t°C B rpagycax), MeTeoposiornieckas cranius KyHrpan
20102014 | 4.1 | 35| 5,0 | 157 | 23,4 27,7 | 28 269195 11,3]2,84 | 3,06 | 13,1
20152019 | 2,0 | 1,1 | 6,4 | 14,1 | 22,0 | 27,3 ]300 | 258 | 19,5 | 10,4 | 1,84 | -1,76 | 12,7
20102020 | -6,2 | 0,6 | 6,4 | 14,7 | 23,1 | 27,3 | 293 | 25,8 | 18,8 | 10,4 | 1,7 | -4,5 12,2
I/IBMCHCHI/IC KOJIM4YeCTBa OCaAKOB (B MM), METCOPOJIOrHICCKasl CTaHIINA KyHl" al
20102014 | 11,9 | 11,0 | 158 | 146 2,7 | 83 ] 02 | 62 | 0 | 48 | 10,7 | 102 8.8
20152019 | 7.4 | 11,1 | 172172309 65 | 47 | 54 | 54 | 99 | 196 | 124 | 123
2010-2020 | 10,0 | 127 [ 135172 149] 49 [ 18 [ 39 | 1.8 | 49 [105] 7.5 8,0
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I[Ipy  >TOM  OLICHUBAJIOCH  M3MEHEHHE  JBYX  XapaKTePUCTHK:
CpeTHEMECSYHON TeMIlepaTyphl Bo3ayxa B rpaaycax (t, °C) u cpelHeeMeCSHOTro
KoJimyecTBa ocagkoB B MM (X). IlomydeHHble qaHHBIE OBUIM PAaCCMOTPEHBI Kak
3a otnenbHble nepuoasl: 2010-2014 rr. u 2015-2020 rr., Tak 1 B 1IEJIOM 32 BECh
nepuos 2010-2020 rr.

Ha mereoctraniuu Taxuaram cpenHeMecsiyHasi BEeJIMYMHA TEMIIEpaTypa
Bo31tyxa B 2015-2019 rr. no cpaBHenuto ¢ nepuogom 2010-2014 rr. noBeicuiach
Ha 0,5° C; Ha metectaniuu TaxTtakynup-Ha 1,1°C, Ha meTeoctannmu Hykyc Ha
0,3 °C, u Tonpko Ha MeTeocTtannmu Kynrpaa ona nmoausunack Ha 0,4 °C.

Ha wmereocrannuun Taxwuaram cpegHeMecsiyHasi BEIUYMHA OCAJAKOB B
2015-2019 rr. no cpaBuenuto ¢ nepuoaoM 2010-2014 rr. moBeicuinachk Ha 3,5
MM; Ha MeTeocTaHuu TaxTtakynup- Ha 0,3 MM, Ha MeTeocTaniiuu Hykyc — Ha
4,2 MM 1 Ha MeTteocTanimu KyHrpan- Ha 3,5 Mm.

OTMedeHHbIE M3MEHEHMSI BEJIWYMH TEMIIEpaTypbl BO3JyXa 3a TpHU
nepuoga: 2010-2014 rr.; 2015-2019 rr. m 2010-2020 rr. Ha yKa3aHHBIX
METEOPOJIOTHIYECKUX CTAHIUAX MIPUBEICHBI Ha Ipadukax Ha puc.l.
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Puc.1. BHyTpurogoBsie u3MeHEHUs BEIMYUH Temmeparpsl Bo3ayxa (t°C)
3a Tpu mnepuoma: 2010-2014 rr. ; 2015-2019 rr. u 2010-2020 rr. Ha
MeTreoposiorudeckux cranmusx Taxmarami(A), Taxrtakynup(b), Hykyc(B) wu

Kynrpan(T').
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3akiawdenue. CoONIacCHO JaHHBIM  Y3THAPOMETA, TMOMEMIEHHBIX B
exeroHuke «['ocy1apcTBEHHBIN BOJHBIN KaJacTp» B MOCIEIHHUE TOJIbI CPEHEE
rogoBoe npesbiieHue [1JIK B p.Amynapes uMeroT cyibharbl, Meib, (PEHOIBI
yxke y ctBopa Tepmes, y ctBopa CamanOaii I1JIK npeBsilalor Marauii, Mefp,
cynb(darbl, MHHepanu3almMs, a y cTBopa KbI3bULIKAp  KOJUYECTBO
VMHrpeaneHToB, npepbimaromux [[/IK yBennuuBaeTcs 10 nstu: Meap, MarHuu,
cynb(dathel, ITMHK, MAHEpaIu3anus. Bennunaa wHIEKca 3arpsi3HEHHOCTH BOBI
(U3B) B cpegnem B ctBope Camanbaii (Hykyc) paBHa 1,22, a B cTBOpeE
Kspuimkap- 1,43 T.e. kauecTBO BOJIbI p.AMyaapssi coorBeTcTBOBaNO III kmacey
YMEPEHHO 3arpsi3HeHHbIX Boa ( BenuunHa M3B ot 1,0 go 2,5).

CornacHo nanHbIM CrienMaibHOU MHCTIEKIMHN aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIS
CHAK B 2015-2023 rr. cpeau 3arpsi3HSIONIMX KOMIIOHEHTOB B PEYHOM BOJIE
HIDKe T. Taxuaramn OompenesIiuch jKeCTKOCTh, Benuunubl XIIK, BIIKs, NH.",
NO», CI5S0/", Fé*u cyxoii ocTaTok (HCIIOIb30BaIM TEPMUH MUHEPATN3ALINS).
Ha ocHOBe aHa/M3a MHOTOJIETHUX JAHHBIX MOYXHO CJII€NIATh CJIEAYIOIINI BBIBO/I:
BOJa p.AMynapbs SBIFETCS JKECTKOM, PEOKO MPEBBIMIACT MPEACIbHO
nomyctumyto konmeHtpauuto (IIJJK) XIIK; AIIKs Takxke peako MNpeBBIIIACT
ITJIK, Takas sxe KapTHHA HaOJIIOJAETCS C COAepKaHreM HOHOB aMmmonust (NH, ),
noHoB Hutputa (NO>-), xaopunos (CI), cyasdarTos (SO,?), coaepkaHue xKenesa
(Fe’) mnpaxkrtuueckm Bcerma Mensime IIJIK, BenwuMHa MUHEPAIU3ALUN
npesbimaet [1/IK game npyrux uHrpeaueHToB.

AHaJIoOTUYHAsT KapTUHA JWUHAMUKH  COJCpKaHUS  MEPEUUCICHHBIX
UHTPEAUEHTOB HabmoaaeTcs U B Boje kaHanoB Jlyctiauk, Cyennu u Kereitnm,
TOJIBKO HX COJEpKaHUE HECKOJbKO YBEJIWYMBACTCSI B HWIKHHUX CTBOpPAX,
pacnonioxkeHHbIX Hike T. Hykyc, r.Xoxeinu u r.Uumobaii.

beio Takxke 3amMedeHo, YTO CoJepKaHUE MHOTHX HHTPEAHEHTOB OBLIO
noBbIIeHHBIM B 2021-2023 rT., 4TO MO BUAOMOMY CBS3aHO C MaJIOBOJIbEM ITUX
JIET U BBICOKOW TEMIIEPATYPOU BO31yXa;

-aHaJIU3 U3MEHEHUSI CPEIHEr0/I0BBIX BEJIMYHMH TEMIEPATyphbl BO3AyXa Ha
paccMOTpeHHbIX MeTeocTaHIusax PecmyOmuku Kapakanmakcran 3a jBa nepuojaa
2010-2014 rr. m 2015-2019 rr. mokazajg, 4TO BO BTOPOM IIEpUOJIC OHA
HECKOJIbKO YBEJIWYWIACh IO CpPaBHEHHUIO C TepBbIM mepuogoMm: Ha 0,5°-1,1°C,
yYBEJIMYEHUE TEMIEePaTyphbl BO3AyXa OTMEUYAETCA U B MECAIIC ¢ MAKCUMAJIbHBIMU
3HAYCHUSIMHU 110 aHAJIM3Y JIAHHBIX 32 UIOJIb MECSIII.

Brxaaxg  asropoB:  J.M.YembapucoB: HaydyHOE  pPYKOBOJICTBO,
MeTonosiorusi, Hamucanue Tekcra. A.M.bamiueB cOOp W cTaTHUCTHYECKas
00paboTKa JaHHBIX, TAOJUYHOE MPEICTABICHHE PE3YJIbTATOB, NMpoBepka. Bce
aBTOPHI MPOYUTAIM W COTJACHBI C TOJATOTOBJICHHOW K MyOJWKAIlMM BepcUeh
PYKOIIHCH.
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2020. - 156 c.

9. Uy6 B.E. M3MeHeHue KMMaTa 1 €ro BIUSHHE Ha TUAPOMETEOPOTIOTHYECKUE
MPOLIECCHI, arpOKIMMaTHYECKUE U BOAHbIE pecypchl PecyOnuku ¥Y30ekucraH.-
Tamxkent: « VORIS-NASHRIYOT», 2007-132c.
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