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УДК 624.131,3+556,3,07 М.,С, Алимов
(Уэбектидрогеология)

НОВЫВ ПРИБОРЫ И. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ И
ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

В 1980 г. в Министерстве геолотии УзССР было оргенизовано
специвлизированное конструкторское бюро о опытным производот-
вом. Работн ведутся в трех направлениях: гидрогеологические
приборы и оборудование; то же для инженерной геологии; техно-
хогия гидрогеологических и инженерно-геологических исследова-
ний, Для целей гидрогеологии создаются автоматический уровне-.

мер, фильтрометр для оценки потерь воды из Водоемов и Водото-
ков, прибор автоматического питания лизимотров для определе-.
мния испарения и нифильтрационното питания грунтовых вод, лиЗи-

метричоская установка для оценки испарения, инфильтрации и под-
земного стока при колебании уровня грунтовых вод (УТВ).

Ие инженерно-геологяческих приборов разрабатывают порта-.
тилный пенетрометр для изучения параметров грунтов зонн аэра-
чин, влагомер нейтронный для установления ВЛажности н Содеужа—
ния хлора в почвогрунтах, радиометр нейтронный многоканальный.
для определения водоотдачи пород, грунтоноо обуржвающий для.
отбора монолатов, пенетрационную установку для экопресо-иосле-
дований в зоне аэрациы,

В частя технологии разрабатывают комплект инструмента для
буремия тидрогеолотических скважии с обратно-воаскванцей про--
мывкой, испытатель пластов для опробования подоносних горизон-
тов в окважинах, полуавтоматическое устройство для изготовле-.
ния фильтров методом продалливания, трубоподъемное устройство
ля откачек с помощью компрессоров, породорсзрушающий инору-
мент с бесконсольной подвеской долотъев для буренил скважин ©
обратно-всаснватщей промывкой,прибор для определения мощности.
водоносных горизонтов, минералязации подземных вод # глубин за



легания водоупоров, пусховое устроёство погружннх насосов мощ-
ностью до 55 квт, установка для перфорация тоуб различного ди—
вмэтра СП-26,

Устеновка С-26 предиазначена ддя сверления отверстий дла-
метром от 7 до 9 мх я обсалных трубах длиной 12 м как новых,
тах и бывших в употреблояви, Годовая экономическая эффектив-
ность одной установки - 11,5 тыс,рублей, С ее пряменением пол-
ностью дихвидируется ручное изготовление дирчатих фильтров,

Трубопольемное устройство грузододъемностью 1,5 т смонт-
ровано на дередвижной компрессорной установке и предназначено

для произлодства опуско-подъемных операций при производстве
откачек, язвлочении труб из окважын и др. Двигатель лебедки.
приводится в движение от компрессора, Годовой экономический
офёект от Внедрения одного трубоподъемиика 10,1 тыс.рублей,

Пря помощи обуржвающего грунтоноса можно отбирать МОНоля-
тн дивметром 120 мм ниде УГВ. Грунтонос монттруют нв отенок
УРБ-2А-2, чаотота прадения его паружной трубы 40-60 об/мин.
Примонение грунтоноса цолностью исключает ручную проходжу`
шурфов с хреплением для отбора монолитов, Экономический эффект
от его примененил 34 руб, ка 1 пог,м,

УДК 624,191.4+556.332,4(575.3) А„С„Ахмеров, В,Н.Сафарова,
(Таджикокий филиал БНИИГаМ)

СВЯЗЬ ВОДОПРОНИЦАЕМОСТИ ЛЕССОТЫХ ПОРОД С ИХ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИМИ
СВОЙСТВАМИ

Около 90% площади Дантаркнского плато, тде будет освоено
свыше ГОО тыс.га, - лессотие груптн. Мощность лессового пок-
рова колебдется от [6-40 1 на рочных террасах до ТО0--200 м
в приадырной зоне, Грунты характеризуются однородным грануло-
метрическим составом, незначительной засоденностью (менее 0,3-
0,7 &) и сравнительно выдержанными физико-механическими свой-
ствами (число пластичности и„=о.ов-о.п. эвлажность на пределе
раскатыванил \/) = 0,19-0, 27, удельний вес 2,68-2,69 го/см®,
коэффициент относительной просадочности ёр = 0,06-0,07) при
закономериом изменении их по разрезу (объемный воо окелета
\ох Возрастает в среднем на 0,02-0,03 то/си? через З м, порис-
тость Й сиижается на 1,0-1,5% через каждно 5 м).
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К = 0,878-0,599 — 0,93 — 0,87 9156 0,32
К = 0,03п -Т 21 0,67 — 0,03 0,002 0,004
К = 4,46-0,5070,51 0,04 — о04 0,029
К =1,524-0,99580, — =0,53 — -0,995 — 0,206 0,63
К =0,535-0,019Н ° -0,76 — =0,019 — 0,008 0,007

Фильтрационные свойства изучали в процессе опытных наливов
цо Евотерову, В опорных щурфх параллельно с поинторвальным от--
ределением водопроницаемости до гдубивы 20 м производили отбор
образцов для лабораторных исоледований, Распределение значений
кооффициента, фильтрации (К) близко к нормельному закону, и рао--
сеяние наиболее существенно в верхней трехметровой зоне, Опре-
деление расчетних (, ) значений К производили в соответствии
с ГОСТ 23161-78 при доверительной вероятностие= 0,95 (табл,Т)
по формуле Ав„ -^ @ _Р)‘

тде А, - среднеациметическое значение паремотра; р - похаза-
тель точности оценки знечения, вычисляемый по формуле:

=\ б/д, УА ; б-среднее — квадратическое отклопение; 1, -коэф-
ициент, зависящи! от доверительной вероятности ( ); П -число

определений ,
Авализ полученных данных свядетельствует об обратной зави-

слмости между значениями К и глубиной проведения опыта (Н):
коэффициент линейной корреляция (%* ) - 0,75, а корреляционное
отнощение криволинейной корреляции () - 0,825, На глубине
8-11 м К резко снихается; эта зона соответствует нижней грани-
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це ахтинного пчветриланил явссовых трунтов. Глубже рассеяние
значеций новелико {6 = 0,075-0,02), Резулдьтаты статистической
обработки показаля, что существует завясдоотЬ между эначения-
ми К и кооффициентом порнстооти (Ё,), порястостью, Влажностью
ва границе раскатывания я объемным весом скелета (табл, 2),
особенно с пареметрами пустотности грунта (@ = 0,67--0,73).
Связь К с другими физихо-моханическими свойствеми, В ТОМ чисде
© влажностью на гренице текучести, не уствиовлена,

УДК 624.131,23: 626, 64/87:551, 79 (477) No,Г. Баландии
(Одесский. госуниворситет)

К ИНЕЕНЕРНО-ТРОЛОГИЧЕСКОМ/ ОБОСНОВАНИЮ МЕЛИОРАЦИЙ ДЕССОРЫХ
ТЕРРИТОРИЙ УКРАИНЫ НА БАЗЕ ОПОРНЫХ РАЗРЕЗОВ ПЛЕЙСТОЦЕНА

Опыт эксплуатации масожвов оурюшения Украяны свидетельствует
в риде случаев о: складивающемся во времени неудовлетворитоль-
ном состоянии зомель гидромелиоративных олотем (ТМО) - до жв-
тенсивного подтопления (Беляевскал, Татарбуцарская ТМС Причер-
ломорья ш др.). Объясиязтся ото недостатками обоснования ГЫС —
неполноценной интерпретвдяей результатов геолого-разведочных
к лабороторных работ пря недоучото инженерно-геологической ро-
ля макро- х мезотекстурных особемностой торизонтов лесоовых
толд,

Аналяз неблагоприятных явлений на ГМС свидетельствует ©
необходимости утлубления теорпи мелкорации лоссовых террито-
ряй, базирующейся на теорли формгрования хнженерно-геологичес-
ких свойотв в процесов десоо- й литогеноза и учитывающей хак
региональные особенлостя геологии деосовых образований, так и
вональные ландлартно-климатические условия, Особое место в
теориы мелдорадии крупных массивов лессовых пород принадлежит

олортым разрезам плейстоцена, Этот вопрос поднималоя В,Н,Сква-
децким я Ю,Т., Бадандиным еще в 1966-1968 гг., а пооло принятяя
УРМСК новой схемы строония лессового покрова получил дальней-
шее освещение. К настоящему времени неми лыполнено инженерно-
гоодогическое изученио ряда опорных разрезов, Хитолого-стра-
тигрофическая оскова по ним получена либо совместно с отделом
теологии антропогена АН УССР (разрезы Роксоланский, Приморский,
Одесский, Крукеничи), либо использована из работ Института гео-.



трафни АН УССР (Градицицхий, Раздельнинский, разрезы Сраддего
Днепра) и Харьковского госуммвороитета (Харьковский). Работа,
ввыполнялась с целью разроботки метода мехрегиональтых инхенер-
но-геологических &налогий п имеет недосредствениое злачение
для обоснования ГМС на лессовчх плодадих. Ряд резрезов опробо--
ван неми сплошь по мощности с иптервалом 20-50 см. В целом по
всем разрезам кахдое отраткграфическое подразделение чолци
плейстоцена - горизонт (по М.Ф. Векличу) - опробовал не менее
5-6 раз, т,е, необходимны минямумом (по СНИП) для получения
репрезентативных статистик. В итоге состав и свойства осадков
стратитрафическя полных разрезов плейстоцена были кзучени по
70-100 и более монолитам, Свойства подраздедений толц в разро-
зах сралнивалиоь © даниныи массового опробования тех ло гори-
зоктов на площадях ГМС (примеры в табл,). Оценены циклическая
составляющая изменчивости, однородность я тренд полей показа-
телей состава я свойств, использован факторный апализ,

В стадии позднедиагенотического становления свойств в
разрезах фиксирустся тенденция общего улучшения свойств с воз-

растом ритма. Эта тонденция Слизка линойной и свлзана в эле-
ментах ритыа с увеличениом глинистости, мыкроагрегированности

и измененилми соотношени! форм влаги. Амплитудм изменония
свойств по обобщенным данним сравнительно непелики, псотому
соседние ритмы на основе статистической оценкя однородности
объединяются обычно в единый "инхенорно-геологический слод"
(ИГО), Такихи, как правило, являются ИГС разроза, объодиняюе
щий все горизонты нижного плейстоцона, и ИГО, соответствуютие
крупным подразделонилм ородного и позднего пдейстоцона (в рая-
те одного-двух сможных авеньов), Обо тендонция = "ритыа” ®
“стратиграрического контроля свойств" - имеют значение для
плошадных инженерно-геологических прогиозов разиого масштола,
Для торриторжй крупных морроструктур им{ормативность 0 илхо-
нерно-геологическом состохищи пород детальцо опробованного
опорного разроза является очень высокой, практически узвиоцен-
ной массовому опробовацию лоссовых толд на массивах гидромеди-
оративиого освоения (см, табл.).

Капример, в Роксоланском @ Приморском разрезах четко и
сяруются общие для дессовых пород закономернич тендонции про-
странственной изменчивости свойств: на фоно общего улучтонтя
свойств с глубиной, т.0, о возрастом элементов толд, погребон-
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Сравнение свойотв (Ор,%;п,;С,ТО°Па; #, град; бр й» 0, 2МПа)
торязонтов лессовых пород опорных разрезов у Роксолан (АР) ж у
Приморского (БП) с горизонтами толц водораздедов междуречий
Днестр-Хеджибей (А) и Хаджидер-Алкаляя (Б). Горизонты @у:тг, 5°
6, @ (мортоношский, сульский, дубенский, тилигульский), Оу:7У,
ап, ка 18 (завадовокий, диепровский, кайдакокий, тломинский),
: Рё ‚иб,м?,во , 9 , рё (прклукский, удайский, витачевский, буг-

окий, дофиновский, причерноморокий). Ми , ЁВ , кЧ, рЁ , УЁ „у -почвы

То- _ АР ! А 15 5
‚Щр"дрп 0 ® бу 139 п счА'ЩЭрп С ура С° 4
рё 10 46-49 16 20 5,8-7,0 11 50 26 22 8,0 11 45 18 18 14 46 17 15
< 12 48 24 20 4,1 13 48 22 18 3,5 12 47 18 18 13 46 20 13
89 9 47-51 23 19 5,4-7,0 12 49 23 22 7,1 10 50 20 16 11 51 17 15
м* 16 47 3023 3,Т 18 44 37 22 2,4 13 48 33 18 15 48 32 18
иа 10 44-48 27 17 3,4-6,0 11 47 33 17 5,8 12 46 39 20 12 47 34 19
рё 13 45-41 35 21 ° 3,8 — 15 46 4Т 23 З,1 17 46 42 21 16 46 36 20
%5 11 42-48 28 18 5,5-9,0 11 48 35 18 7,0 10 49 34 19 11 48 31 18
ка 15 41 32 22 ° 2,4 44 33 23 2,0 16 45 36 22 17 48 36 20
п 12 40-47 28 Т9 1,3-3,7 12 48 30 18 3,2 14 46 32 18 12 47 29 16
2у 16 40 4522 1,8 19 43 38 22 1,5 17 44 38 20 18 46 2^ 21
NoЁ 14 39-46 - - 0,6-2,0 = = = - - 14 45 30 18 12 47 32 18
6 горизонт в разрезе отсутствует 18 42 40 21 18 44 41 22

5% 14 39 - - 0,6-Т,Т = = - - — 12 44 42 16 13 46 43 18
т 18 33 - - 0,1 = - - - - - = - - 19 4 45 23

Примечания: Т) С - удельное сцепление, ф - утол внутреннего
трения; сдвиг - иеконсолидированный, для еотественновлажного сос-.
тояния; 2) п :б"щ› лессов разреза (АР) по значениям в приконтак-
товых зонах и середине слоя; обобщенине п ж 5) (А). = для схемы
отбора пробы "из серодины слоя"; 3) число проб для (А) - 328,(5Б)-
264.

кые почвы плотнее хессовых горязонтов (я менее — просадочны );
по мощнооти последних пвралдельно утялелению состава увеличива-

етоя плотность к приконтактовым зонам слоев, Амплитудн законо-
мерных послойных вариаций пористости я коэффициента просадочнос-.
ти (табл., резрев у Роксолан) свидетельствуют о том, ЧТО #Х
необходамо учитывать пря проектных гидромелиоративных раочетех,
Близкия и обобщенные погоризонтные значеняя показателей свойств
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по результатем опробозания опорных разрезов и массивов ороше-.
ния. Фекторный анализ по методу соответствий показал, что оход-.
ство погоризонтных свойств по опорным разрезам с обобщекиямк:
по масоивам ближе, чем, например, сходотво свойств водоразделъ
жых и террасовых тодд.

Изучение свойств пород опорных разрезов позволит ОЭКОно-
мить средства при улучшении качества геологического обоснова-
ния ГМС.

УДК 624,131.23+624, ТТ 63 А.Д. Белаев
(Мгми)

'ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ КОНТУРА УВЛАЖНЕНИЯ ПОД КАНАЛАМИ НА
СКЛОНАХ, СЛОЖЕННЫХ ПРОСАДОЧНЫМИ ГРУНТАМИ.

Большая часть удобных земель в зонах широкого распрострё-

нения просадочных грунтов (Средняя Азия, Украина, Северный Ка»-
каз и др.) ородаетоя и начато освоение предтоуных районов со
сложным рельефом, В подобных условиях возникают ДОПОЛНИТельЬнЫе

проблемы в связи о неранномерными деформациями оонований соору-.
жений, прорывамя воды из каналов, рагмывом, оползанием склоков
ж т,д. Особенности созместной работы каналов Е их просадочных
оснований на косогорах изучалиоь в 1980-1982 гт, МГМИ совмест-
но с Тадликоким филиалом ННИИТИМ в Дангариноком районе. Одной

из звдач было носледование формирования контута уздажнония под.
каналами на склонах, С этой целью на косогоре крутизной « от 5°

до 18° были отрыты два отрезка канала размерами 2,5х25 м и
5х23,5 м, Для наблюдения за развитием контура увлажнения под.

каналеми были оборудовани радиометрическке скважины и вВелось
бурение скважин (перкодически).

В процессе замочкл оснований под каналеми наблюдались три
зоны влажнооти: насыщения, которой соответотвуот Весовая влях-
ность \*228-30%; увлажнения-0 влежностью, незначительно превы-.
пехдей нанченьщую влагобмкость (НВ) грунта, равную 18-21%, ®
первферийная, где влахность изменяется от НБ до естественной —
(\4, = 5-8%). После прохождения контура увлажнения глубины‚где
п:-ршое давление провышает начальное (Рудх ‚ч = 0,05 МПа, глу-
бина около 3 м), наблюдается просадочное упщ›тнпп трунта ©
уменьшением его пористости. Фильтреционные свойства одижаются,
этап преобледахщего гравитационного движения влаги заканчива-
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Контуум! увложнения под каналвыи на оклонах;
А - Дангаринокий опытный участок; Б - Колховабедский полнтон;
В-:щшщч-иясвщ:г—швшщшцл-

Правая вотка Явенского магистредъкого канала, { - зона водона-
сидения, 2 - зона калилляуного увлажнеткл:

е?ся, и доминирующая роль переходит к капиллярним силям, Прод-.
зижение влаги Вглубъ сопровождается ростом периметра смачива-
лия, что также замедляет скорость развития контура увлажнения,
После достяхония стабилизации заметкую роль в процессе передаж-
жения влаги приобретаот форма пленочного движенял,

Опыты показали, что развитие контура увлахнения в стороны
зависит НО только от глубини я размеров источников, времони зв-
мачивания и капиллярных свойств грунта, но я от уклона поверх-

ностя. Процеосы передвижония влаги в проседочных грунтах необ-
ходжмо рассматривать в совокупности с деформацилми. Всли повыше-

пло влажности - основная причина просадок, то последние изме-
ияют фильтрационные свойства лессового трунта и влалют на про--
цессы перодвижония влаги, а следовательно я на фотхогрование.
контура увлажнения, Наприженное состояние бортов источников ув-
лажнония, & также крутизиа склона существенно влияют на расте- -

то



кание, На рис.(А) покезаии контуры ЗОНН УБЛаЖНекия ПОД ЕАНАЛОМ
2,5х25 м через 60,100 н 140 сут. замочки на склопе крутизной
около Т8°, В прочессе замачивения найлидалмсь просадочные ле-
формации бортов калела, оолоо эначательные вворх по склону,
Это объясняется том, что в любой горизонтальной пхоскости, про-
веденной через область увлалненного грунта, природное давление
звверх по склону существенно большо, чем влиз, верхиме 3-5 м
дессовой толди обычно имешт повышенную поржстость, ослаблены
ходамя землероев, дороми, остатками корневой сястеми растений,
обледают повышенными фильтрационными свойствеми, Все это спо-
собствует несимметричному развщтию контура увлажнония под кана-
деми на кооогоре, При увеличения крутизны склона величина смо-
щения контура от вертикали увеличивается,. Из ркс.(А,Б,Д) видно,
что утол отклонения мекду направлением преобладвюцего двяжения
фижьтрационного потока и вертикалью приыерно соответствует ук-
лону косогора, на котором расположен канал. Ках видно из ршс.(5),
дале небольшой уклон поверхноотя визнвает сыецение контура у»-
ЛАЖИеНИЯ.

По мере увеличения срока Замочки все Сбольжал часть ниФильт-
рухцейся Воды идет ла формироваяие боковой части хоптура узлах-
ления, Особенно это замотдо после смыхания ЗОНЫ увлежнепия ©
грунтовыми водеми иля достижения водоупора. На Тапрабедехом
канеле через 2 тода эксплуатации после смыкалил комту}@ увлаже
нечия с грунтовими водами пронзошло постеденное выполаживанле

нижней части греници водонасищенного грунта и соответственно
границы зоны увлажнения (рис. ). Анадогичная картина наблюла-
жлась на Празой ветко Лванского канала болое чем чорез 10 лот
после начала его эксплуатоции (рис, Д). Чдесь стабклизироъав-
шийся после завороония формирования зоп растекания контур у»-
лажненил имест более пологую ФОМ, Отчетливо ВхДНА носуМыот-
ричность зон узлахнония относктельно оси канала, Йа склонах
крутизкой 15-25° отабилизиропатаийся КоНтур увлажиения В нуё-
ней части склона распространдется по криволннойной поверхиости
под утлом 22-25°,

п



УДК 624, 13123 А.Л, Белвев

(Мгми)
Д.И,Давлятов, Б,Р,Рахмонов

(Таджикокий филивл БНИИГиМ)
УТОЧНЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗАМАЧИВАНИЯ ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ ОПЫТНЫМ

ТУТЕМ

Дангаринская долина расположена в междуречье Вахш-Кыэылоу.
Общвя площедь возможных для орошения земель ТО3 тыс,га, 90% ко-
торых сложены лессовыми просадочными породеми мощностью до 30 м
и более, с величиной просадок до 2-3 м, Лессовые породы по ово-
им свойствам и составу отличаются от других районов Таджикиста-
на, поэтому исследование их просадочностя в натурных условиях

имеет большое значение для ведущегося здесь строительства кана-
лов я гидротехнических сооружений, Работн по изученаю парамет-
ров замачизания проводиля МГМИ ж Теджикокий филиал ВНИИГИМ сов-
местно с Таджикгипроводхозом,

Выполнялось замачивание опытных котлованов прямоугольной
формы глубиной 0,5-1 м, размером а) 1117 ‚ 6) 9,5х13, в) 22х25м
и опытных отрезков каналов г) 25 х 2,5 м; д) 23,5 х 5 м.
Опытный участок, расположениый в северной части Дангарянской

долины, сложен лессовидиции сутлинками, подстилаемыми на глу-
бине 45 м песчаниками и алевролитами, Модность просадочного
слоя по результатем компрессионных испытаний моколитов соста»--

ляет 28 м, ожидаемая величина просадки этой толди 149 см, В за-
висимости от глублны выемки котлованов и отрезков каналов рас-
четная просадка дна изменяется от 99 до 130 ом,

Во времл опытов, проводившихся в 1981-1982 гт., уровень
Фоды в объектах замачивания поддор: ‚валоя постоянным, В дне
котдована ( 6) были пробурогн скважинн, засыпанние /разием,

Опыты позволили устансвать удехьные расходы воды на фильт-
рецию по замачиванию, а также их зависямость от форми и разме-

ров водолсточников, Как вадно из табл, Т, удельные расходи
(мё/сут/м°) в котловенах (в, в) близки и в ,5-2,0 раза. ижке,
чем в котловане (6) со скважинами, В отсоках канвлов по мере
увеличения пирикы зерквла воды они уменьшаются, Сопоставление
полученных данных с материелами по Вахшехо% долино показало,

что в Дангаре удельные расходн на Фильтрацию меньше ва 40-60.
Скорость продвижения фронта увлажиения ( \ ) завнсит от
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Таблипа [
==————————— — —-

1Отлезкт коладор '|Средний
3лР о {шхо.сут 1 1 ! \

2 0,58 _ 0,38 — 0,44
0,26— 0,18 — 0,32

` 0,29 0,15 0,25
0,22 ° 0,14 — 0,21
0,24 ° 0,23 — 0,19

0,22 - 0,16
0,2; - 0,15

ь - о,1
# 5 0,12

- - 0,05
- - 0,02

Таблица 2

Интервал|
мо 6 в т д

6-1о. Т, 60 0,90 '0,65 0,95
10-20 0,70 0,35 0,20 0,30

20-30 0,50 0,30 0,15 0,15
30-40' 0,20 0,25 0,то 0,70

40-50 - 0,15 о, 10 0,10
50-60 - 0,10 0,05. 0,05
60-70 - 0,10 0,05 -
70-80 - 0,10 - -
80-90 - 0,10 - -
90-120 - 0,08 - -
120-140 - 0,02 - -

фоумы и размеров объектов замачивания (табд. 2, м/сут). За
счет просадочного уплотнения грунта М с глубиной б:стро сни-

жается к часть воды перемещастся в боковие области контура.
Наибольшое распростраление влаги в стороны (до 8-10 м) наблю-
далось в котловано (6) со сквохинамя .

В целом удельние омачения пстерь на фильтрацию в дангарин-
ских дессовых грунтах ниже, а скорость продвижения фронта ув-
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лвхнония меньте, чем в Вахшской долине. Ках известно, данные,
полученные в Вахпской долине, легли в основу ноумативных доку-
ментов по Теджикистану, Изложенное требует внесения соответст-
вукщих коррективов при расчете земочки в условиях Даягары. Для
устранения просадочных свойств лессовых грунтов здесь потребу-
ется больше времени на замачивание, а расход водн в целом 0у--
дет Слязким к нормативному.

УДК 624,131;3+556.3,02 Я, ©. Володин:
(Сезкавгипроводхоз)

ПРОБЛЕМА ОПТИМИЗАЦИИ УСЛОНИЙ ИНЕЕНЕРНО-ТВОЛОГИЧЕСКИХ И
ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ

Задача инконерных изноканий при обосновании мелдорацик сво-
ДАТСЯ К ТОМу, чтобы вчбрать налболое эффективные в данных усло--
виях технические оредства, методику, устеновить минимально-до-
дустимые объемы и стодмости геологоразведочных, опытно-фильтра-
цжоннкых работ, полевых и лабораторных исоледований, при которых
обеспечивается получение достоворных результатов, Выполнение
комплекса этих мероприлтий и опредехяот оптимизацию условяй
мижелорно-тоологических и гидрогеологических изысканий,

Ва калдой стодии просктированил перед кнженериныи иэыска-
икями возникает проблема обоснования немечаемых объемов работ:
количества и глубинн разпедочных выработок, масштаба съемки,вн--
бора тохнических сродств для прошзводства работ, @ также переч-- 1
я информачионного матеркола, приклахываемого к отчетем. Понят-
ио, что для многообразных сочетаний природинх условий не удает- ‘
©я подобрать тЕПовой эталон по сос/лву н объему инхенорно-гео-
логических и гидрогоологических изиоканий. Тем не Гацее руко-
зодство на этия ВИДЫ изысканий пообходимо, чтобы искоренять яме- /
жщиеся минимолистскио лк макожмелистокие подходы к определению
объема, состава и стокмости работ, ‚

Действуццая норчативная литететура по инженорно-геологичес- |
иви к тидрогоологяческим изысканиям, & такло пс дренажу требуст

изучения геологического отроеиля и гидрогеслогических характе-
ристих грунтов до регконального водоупора без ограничения глу--
бины его залегаскя, Однако многиыи иоследованиями установлено, —
что актявнал зона водообизна в зов: горизонтального дренажа
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имеет ограниченную мощность. Для практических расчетов, свя-.
занных с горизонтельным дренахем, актицную зону Фильтрации сле-
дует принимать равной 0,15-0,2 междренного расстояния (макои-
мальная погрешность при расчетах параметров дренаха не превы-

нает 12-25%).Использование активной зоны фильтрации позволяет
сократить затраты при изысканиях, оценить необходимую точность

определения параметров и определить границу при выполнении схе-
матизацик исследований области фильтрация,

В процессе проектирования орошения выполняют расчеты водно-
то баленса, прогноза УТВ и солевого режима почвогрунтов. Одна-
ко достоверность этих расчетов и прогнозов низкая; многие ха-
рактеристики определяют о невнсокой точностью, @ оредняя отно-
сительная погрешность достигает 50%. Кроме того, длительный
пориод экоплуатеции орошаемых земель приводит к изменению вод-
но-физических свойств почвогрунтов с тенденцией к их уплотне--
нкю к снижению фильтрационной способности. Поэтому дорогостоя-

щле я трудоемкие прогнозные расчеты иногда не оправднвают свое--

то назначения. *
Весьма орнентировочно осуществллется оценка гравитедионной

тодоотдачи грунтов как разность между полной ® макоимальной мо-
лекулярной влагоемкостью, Яоно, что дренажем нельзя осушить

грунты до такого предела л эта влажность должна определяться
опытным путем, Гравитационная водоотдача грунтов существенно
зависит от интенсивности изменения глубины залегания гуунтовых
люд и длительности процесса осупенил, Тахоб хо положенио и ©
оценкой недостатка насыщения грунтов. Принято, что недостаток
иасыщения представляет разность между полной влагоемкостью @
остественной влажностью за минусом задемленного воздуха. Одна-
ко это отражает единовременный процесс наоыщения и неприменимо
к случаю периодического увлажнения и осушения толли грунтов,

Широкие масштабы строительства водохозлйствениых объектов
и повышенные требования к качеству их возведения обязывает
постоянно участвовать в этом процессе инженоров-геологов для

производства документации вчемок, прорезей, отроительных кот-
лованов и тоннелей, для осуществления геотехнического контро--

дя пря отсыпке земляных сооружений, для проверки оффективиости:
протявопросадочных и других мероприятий, а также для установ-
ления соответствия инхенерно-геологических я Гидрогеслогичес--
ких условий, принятых в проектных решениях, с фактической пря-.

15



тодной обстеновкс®, Служба вестехдического ковтроля к участие
исженорор-геодогов в позведепих водохозяйственных объектов мо-
жет датЬ большой экономическый эффект к позЫсЕТЬ Качество стро-
ительства, Однако вопросы организадия геслогической службы не
тсегда решахтся положительно, что обусловлено отсутотвием пря-
мых средств для финалоинрования этих работ.

Эти л другие проблемные встросы требуют решения для оптими-
зация лихоцерно-геодогических и гидрогеологических изноканий.

УДК 550.835: 631 6: 624, 1Э

МНОГОЦЕЛЕВОЙ РАДИОМУТР ДДЯ РИДРОМЕЛИОРАЦИИ
И ИНЕЕНЕРНИХ ИЗЫСКАНИЙ

В инженерных изысканилх широко используются радяоизотопные
мотоди опраделения физических свойств лочвогрунтов. Разработан-
ные н внедронные в производство приборы 2ПГР-Г и ШПР-1[ позво-
лют опроделять соотлетотвенно объемную влажность и ПЛОтНОстЬ
почвогрунтов в их естоствопном состоянии, Применяются и другие
радяоизотоплие приборы, Институту Укртипроводхоз было поручено.
разработать уштворсальный радиомотр для целей гидромелиорации,
Основные требования, которым должен удоллетрорять редиометр,-
минимальный вес, автономность, современная вломонтная база,
возможность сопряжения жомерительного преобразователя (воида) _
с различиции детекторами, сЦИНТЕЛЛЯЦиОнННЫМИ, проповпои.\ъш !

® газоразрядними счетчиками. Это позволило бн на базе рш
ра иоготовлять различные модификации нейтронных влегомеров, — |
тамла-плотноморов ® т.д. %

В 1981 г. в Укргипроводхозе была резработана эскизная доп-‘
колтация на многоцслевой радиометр п изготовлены три макота ра
диощотра МР-В в моди{икация нейтроиного влегомера,

Техническая характористика влагомера.
1, Гебарятные размерн не более, мы:

!
= преобразователь влажности измерительный 34 х 460
= регистрирукщий прибор 200 х 200 х 200
2. Масса не болес, кг:
= преобразователь влажности измерительный. 0,6
- регистрирующий прябор 3,6
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З. Потребляемая мощность не более, Вт: 0,5
4. Продолжительность работы прибора при однократной

зарядке аккумуляторов не менев, ч 25
5. Случайная и систематическая составляющие основной

абсолютной погрешности измерений при доверительной.
вероятности 0,9 не бодее, # ж

6. Глубина измерения до, м 30
7, Время измерения, ©
В, Актявность источника бнстрых нейтронов, в/о 2° 104
Прибор МР-В состоит из измерительного преобразователя влеж-

ности (зонда) и регистрируюцего прибора. В измерительном пре-.
образователе находятся источник бнотрых нейтронов, детектор
тепловых нейтронов СНМ-17, усилитель, дискриминатор-формирова-
тель импульсов и высоковольтный преобразоватоль для пиТения
СНМ-17. Двухжильным каболем измерительный преобразователь овя-
зан с регистрирующим прибором, в котором имеютсл кварцованный
таймер, счетная ланейха на триггерах, масштабный преобразова
толь, устройство для представления информации в единицах объем-
вой втажнооти, блоки питания и управления,

Отличительные особенности влагомера МР-В от серийного
НШГР-1 состоят в том, что он имест в 3 уаза меньший вес, во3—
можность программирования на требуемый гредуировочный график
для представления результатов измерения непосредственно в еди-.
имчах измеряемой величины, конструктивно предотавляет единый
блок, вылолняющий роль контрольно-траяспортного устройства ©
размеценними внутри регистратором, прообразорателем влажностя`
и полиэтиленовым оквивалентом влажности, Положение преобразова-
теля в МР-В фиксирует специельный захват, я ввод его в окважину
осуществллется после установки влагомера на оголовок скважины,

что обеспечивает недекную радледионную безопасность оператора.
МР-В выполнен на совроменной элеменйтной базе на микросхе-.

мах серии К Г76 ж К 140, что позволило получить вцсокую надеж-
ность работы прибора и малне аппаратурные погрешности. В МР-В
предусмотрено четыре рехима работы: контроль питания, прямопо-
казивающий режжи измерсния влажности, контроль регистрирухщего
прибора опорной частотой, режлм измерения в отчосительных еди-
ницах (частота). На базе МР-В Ужргипроводхоз — ® ВНИИГИМ про-
водят — опытно-конструкторские работы хля подготовки к серийно--
му проязводству с 1984 г. сблегченного влагомера,
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УДК 624.131,23:550,03 ТР, ГольДИн
(ВНИЙГиМ)

ВЫДЕЛЕНИЕ ЗОН АКТИНИЗАЦИИ ГРОДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
НА ЛЕССОВЫХ ТЕРРИТОРИЯХ.

Замачирание ирригационных слстем в дессовых просадочных
трунтах, особенно в косогорних условиях рельефа, как правкло
сопровождается неравномерными просадками, прорывами воды я дру-

тими явленкями, ведущими к слихецир урохайности культур и к реэ-
уупению дорог, мостов и т.д. Учитывая большую протяженность ка
малов, & такке необхолимость линейно-плоцедного изучения толци
по трасов, продставляетон порспективвым использование наряду ©

традициониымя способами мсыскани? (разбуржвание скважин, про-
чодка шурфов и т.п,) геофизических методов, в чдстности одект-
уо,чаведочных, применение которых для решемил рессматриваемой

задачи опраддано их высокой производительностью, Незначительны-
ми затратамя и достоверностью подучаемых результатов, Исследо-
вания, связаяхче с применением методов наземной электроразведе
ки для выделония суффознонно-ноустойчивих участков в хессовом
массизе (являющихоя очагами кажбольшего развития геодинамичес-
ких процессов), проводили на сильнопросадочных лессах Средной
Азия. Оня вхличали в себл моделировалие работы каналов на Косо-
торных участках, паблодония за развитием фильтрачии, просадоч-
вых деформаций и суффознонных явлений. На некоторых объектах
сознательно предусматривалась слтуадия, обуславливающая ВоЗник-.
новение прорыва води или повыленной просадки.

Для количествонной оцелки вляянии неодлородности на удель- 1
ное электраческое сопротивление (У9С) было использовано рашение`
известной задачи теоретичоской геофизяки о сфере в поле точеч-
ных электродов, Рычисление радиуса по нокоторым заданных ано- 1
мальным значениям кажуцегося удельного электрического сопроти»-

лошия, рогистрирусмого измеритольной аппаратурой, осуществляли |
методом итораций на ЭВМ "Мииск-22". Полученныо дачные позволили
оценить распространоние структурных нарупений (в виде пустот)
то глубине маосиза, Это позволило в дальнейшем перейти к диф- !
ференциальной оценко оболедуемой площади по фильтрационным и

просадочным свойствам, & такжо оценквать плотадь с точки эре-
ния возможного вознихновения аварийных ситуадий,

Просадочные свойства лесса в той или иной мере определятт-
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ся их порястоотью, тхииЕстостьЮ, НИЗКОЙ ВЛЕЖНОсТЮ, ПАастич-

ностьЮ ® некотореми другями свойсттами, Потыпенная порястость,
& такке низкое содержанце глиннотнх частиц - фехторы, способ-
ствующие увеличовию просадочных деформедий, = вляяют Ва УОС в
сторону его увеличения. Вцеоте с тем поракенность толчи пусто-
чеми, такле повыпающая УОС, приводит к интенсяфиколих рильтра-

цлонных процеосов @ ® росту дозоумируемости замачиваемого мао-
сиваь.

Полевые иоследования йроводили на опытных и прокзводствен-
ных каналах Теджикистане н Киргизии. Выявление ж оконтуривание
суйфознонно-неустойчивых участков в толде грунта осуществляли
на основании результатов электропрофилирования я В03, Выделено
месколько видов аномалжй, которые интерпретировелись следующим

образом: : й
= вчсокоомные зонм — пораженность толщи пустотеми, повылен-

ная пористость, трециноватость ® @. +
— большой расброс точек на грациках - высокая степень неод-

нородности слохоння массива на коротком отрезке;

— график эдектропрофилирования отмечен переходом от ОДНИх.
значений УЭС к друтим - контакт плотных отложений с более рых-.
лыми (такие зопн характеризуются появлением поперечных приса-
дочных трецин и возможностью размития сухщфознонных пуоцессов),

Наблюденил за физико-механическими явлонидыи покалали,что;
повышенние дерормации (провалы) к прорывы води проклопли на
участках, отмеченних на грариках электропрофидирсвания высоко-.
омными зонамя; доявление подсречных просадочних трощин, замы-

каюцихся на русло канала, было приурочено к мествм, соответсте

вующим перопадам в значениях УОС.
Из выпеизложенного видно, что методы наземной олектрораз-

водкя примецимы для прогнозироманил лалений, вызываемых акткви-
зациой геодинамичоских процессов при замачивалии дессовых

трунтов,
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УДК 624.131.32:550.834 Б.А.Транит (МИСИ) ‚М.Ш.Дадабаев
(Теджикгипронодхоз), И.Т.Мендель,

М,М, Мешков (ПНИИС)

ОПЫТ ИЗУЧЕНИЯ ВЛИЛНИЯ ПРЕДПОСТРОЕЧНОГО ЗАМАЧИВАНИЯ МАССИВА
ЛЕССОВЫХ ПОРОД НА СЕЙСМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ОТ ВЯРЫВОВ

Для изучения влияния искусотвенного обводнения лессовых
пород на сейсмический оффект на участке опытного замечивания:
(Дангаринская долина Таджикистана) была проведена серия взры-
вов, имитируюцих 6-7 балльные землетрясения, Кроме специальных
варывов был зарегистрирован промышленный взрыв мотностью 130 ,
проязведенный в Т,5 км от участка, где проявился силой 5 баллов,
Особенность киженерно-теологических условий участка заключает
ся в зелегонии в адырной части толщи лессових пород модиостью.

до 40 м ла коренных породах, предотавленных трецичоватыми пес-.
чаниками, На склонах мощность лессовых пород уменьпается до
15-20 м. Грунтовые воды приурочены к кровле трециноватых пес--
чаников, При замачивания техногениный уровень грунтовых вод не
образуется, а происходит увеличение влажности лессовых пород.
до 25% и выще, 2

Скорость колебания грунта в пунктах сейсмологических на
людений (ПСН) записывалась сейсмологической аппаратурой по пря-.
мой схеме, Сейомометрический канал состоял из сейсмограра С5С
(Т;= 5 с, Ду= 0,9) и высокочастотного гальваномотра No СОТ.ТА
(}= 80 Г{), установленного в магнитный блок спотолучевого о0
циллографа Н-041Регистрировалась вертикальная (#) к радиаль=
ная (Х) составляющие скорости колебаний, Для исследования амц-
литудно-частотных характериотик колебаний грунтов при взривах
на ЭВМ-Т022 проводили расчет спектров зарогистрировочных зали-
сей колебаний с последующи: расчетом притадоний балльности (а2 )
в соответстваи с РМС-73, Частотные и временные особенности ко-
лебаний изучали путем внелиза отношения 2;/ь ‚ — продоллитель-
ности максимальной группы колебаний на изучаемом % и эталонном
%. грунтах. Кроме того внализировалось отнодение #; /Ж , — вте-
мени от вотупления волны до наступления максимальной амплитуды
(А ах )»

Исследования проводили иа трох плодадхах в предолах участ-
ха опытного замвчивания лессовых псюд, влежность которых В

контуре замачивания около 25%. Площадки Т я 2 представляют со-

20



бой замачиваемые в теченто 300 сут котлованн. Пломалка 3 рао-
положена на склоне крутизной 15-16°, часть которого замочена
через чеки, Ивученцо диномических особенностей колебаний зшио-
ченных дессовых погод при ээрувах показало существемное урели-
чение амплитуд скогостей колобаний и смодение максгмумсо вмили-
тудно-частотных слектров влево цо сравненяю с их положеннем на
ося частот для целлиных лессовнх пород. На пломадках Т в 2

4) для звмоченных лессов составляет Т балл относительно целин-
ных лессовых пород, НА плоцадке 3 проксходило закономерное уве-
дичение а) до 1,5 баллов относительно сухого склона той же кру--
"изиЫ # экспозиции, Различие в 0,5 балла, вероятно, мохно от
лестя за счет вВЛияния рельефа.

Далные регистрации мощного промышленного взрыва относитель-
Noо — коренных — пород, залегающих в основании едыра, на кото--
ом находятся участох опытного замачивания, дают в зависимости
от состояния лессовой толди прираденио 1-2,5 балла, На лессах
природной влажности в отом случае а) = 1-Т,5 балла, & в мостах
опитного замачивания увеличивается до 2-2,5 баллов, Сейсмоло-
гические наблюдения в щуррфе на глубине 6 м показали значитежь=
ное уменьшение сейсмического эффекта при заглублении пужкта
наблюдений (до 1 белла).

В целом сойсмологичоскио исследования На участке опытного
замачивания, подтвердили ранее полученные рядом авторов в дру-
гих районах Таджикистана дамные об урелачении сейсмуческого
жррокта на замоченных лоссах я об уменызонии частоты максималь-
щих амплитуд колебаний, Это позволило в напом случае, при от-
сутствия подтопления, прирацденпо соЗсмической интелсквности
лессовых пород ограничить величиной в [ бадл, что вообходимо
учитивать при гидротехническом строитольотво и молиоративномМ
освоснии Дынгаринской долиии.

УДК 624.131,32:550. 634 Б.А. Гранит (МИСИ)
СА, Болих (Тадхикгииуолодхоз )

МЕТОДИМА ОБРАБОТКИ ДАННИХ СЕЙСМОАКУСТИЧЕСКИХ
ИССЛЕДОВАНИЙ ЛЕССОВ

Изучение упругих свойств лосса при гидромеллоративном
строительстве сейсыовлустическимя методами позроляет оЦенивать
Чизяко-моханические й доформационно-прочностние характерлстики
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пород я их изменения пря техногенезе,

Исследованяя проведены в 1980-Т982 гг, в Дангаринской до-
жине Теджикистана, изучались лессовые породы с природной влаз-
ностью, в замоченном состоянии Ж насыпнЫе плотины из десса,

Комплеко сей чоакустических методов вюхочал в себя ультра-.
звуковов просвечивание и профилирование в шурфах и на моноля-
тах лессовых пород, сейсмокаротах щурфов и скважин по методу `
вертикального сейсмического профялирования (ВСП), поверхност-
ное сейсмозондирование (С3) и горизонтальное сейсмическое про-
фидировение (ГСП). Данный комплеко геофизических методов поз- _
воляет установить связь между инженерно-геологическими и упру-
тими свойствеми лессовых пород (скорости продольных —‘/р й по- -
перечных -\; волн). Характер этих связей устанавливали По дан-
ммм ультразвукових измерений скорости продольных воли на моло-|
лЕтах (37-78 шт,), которые подвергали лабораторному инженерно-
теологическому опробованию, По данным сейсмокаротаха получали
\/р и М, харектеризующие ботьшой объем породн, и сопоставляли:
их с осредненными для этого объема инхенерно-геологичоскиый х8-
ражтеристиками, Затем провели статистический совместный анализ
инжвнорно-геологических и упругих свойств лессовых пород, Ниже
приведены парные и множественные уравнения регроссяи для целин:

ных и замоченных лессогых пород, & такке лессовых пород ма, ‚ -

шенной структуры, Для лессов в природной обстановке основным
фактором, определяющим их свойства, является влахность, & для.
жессов нарушонной структуры (насыпные плоткны) помимо влажнос-
ти важны и плотность грунта,

Парные уразнения регрессии для целинных и замоченных жес:
вых пород (кооффициент корреляции % = 0,5-0,7):

М= 24,95 - 0,03 Ур М/ = 24,6 - 0, 2 У В

е & 7 107% уоу жТоТбуп= 57,8 = 7 * ОРЭ р:0-8 * Ч07ду у +д4э э ы
в< 13 оОО оВЫ о рв е 6,3- 7 1ОТО Уа оо ааац

3.
|

;

насышных грунтоз (% = 0,5-0,65) ; е 0,0005 УШ + 1,35;
\= 0,005 Ург * 7,18; п = 0,019 У!д +49,47; С = 0,03 Урр + 2,4%

Множественние уравнения регрессии для целииных и замоче!
лессов ( = 0,88-0,92): Тг 13,4А - П,27 м+ 490; У)) = 22,9

= 12,2ы/+ 517 У дд = ВЬ + 6662% ‚ — 14,44\/- 363,4; Уру= ТР

+ 560% ок + В — 12,6 М - 278,
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Условвые обозначения:
No - глубина в м;\/- весовая вложность,Я; У ок — объемный вес
скелета, гс/см®; П - порястость,й; С - сцепление,кПа; В — мо-
дуль общей деформация,МПа; Урр- скорость продольных водн по
данным ультразвука, м/с; У, —Т оз о Данным вертикелъного
сейсмического профулирования,

УДК 624131 23:626,81/84-, 0,Г. Туношян
(ПНИИИЙС).

ОПЫТ ПРОГНОЗА ИЗМЕНЕНИЯ СВеЛСТВ ЛЕССОВИДНЫХ ПОРОД
ПРИ ОРОШЕНИИ!

Повышение уровня грунтовых вод в связжус, орошенжем Прико--
петдагокой разнины привело к изменониям природной среды, в Том
числе свойств грунтов.

Участок исследований расположен между поселками Т®овуТеле
и Бахарден Ашхабадокой области, Здесь равнина образована пр
ферическими частями конусов выноса. До глубины 20-30 м в ее
отроеник участвуют лессовидные оуглинки й супеси с карбоватны-
No! стяжениями, с редклыи линзами гелочников, Супеси и сутлинки:
по гранулометрической классификации И.М. Горьковой относятоя
ж группе смежаниых,. реже пылеватых и песчаных,

В восточной частл изучаемой территории в 1976 г. УТВ Фв-
сировали в ОсНОвнОМ на тлубиле Т-6 м, в 1966 г. - на 10-Т5 м.

Теким образом, за 10 лет уровень водн повысился на 8-ТО м, что
повлокло за собой изменение влажностного режима пород ЗОнЫ
порации, Влажность пород изменлется здесь от 3% у поверхности,
д0 27% у зеркала грунтовых вод. В звподной части, где грунтовые
Водн до глубины 30 м не вокрыты, влажность в пределах верхией
10-12-метровой толди изменяется от 5,5 до 20,5%,

Повыление УГВ способствовало изменению хругих показателей
физического состояния, прочкости и сжимаемости, Выше УТВ.

дил лессовидных пород хврактерны смешанние довольно прочные
ковгуляционно-цементациониые структурные связи, образованию
которых способствует присутствие карбонатов в солевом составе.
При обводнении цементационные структурные связи в значительной
мере разрушаются, и для хессовидных пород, залегающих ниже уров-
мя грунтовых вод, хврактерны коагуляционные связи. Несмотря на
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увеличение плотпостя при обводнений расоматриваемых пород,
прочность их эначительно сниждется, & схумаемость увеличивает-
ся, В таблице приведены средние значения (по долним более чем
400 определени?) показателей физических, прочностных и дефор-
мадиочных свойств дэссовидних сутлинков и супосей до повышения:

уровня грунтогых вод (А) х пооле (Б),
В западной части участка, где токже возможен подъем грунто--

ых вод, прогнозируются де+ормации, связаниые с просадкой.Про-
сзд лымя лвляются супеси я сутлимкы со стомонью ВОДОНасыЩен--
ности не бодов 0,4-0,5 и объемной массой сколета менее Т,БОг/см® .
На остальной части территории просадочные деформедии, видумо, 3
произошли ранев, при повышении УТВ до глубини Т-7 м и при оро-
шенки подей,

Схидаемал величина просадки измоняется от 1,8 до 16,6 см.
Это саидетольствует о налячии плодадок с цервым (межконусные
понихония) и со вторым (конуса выкоса) типами грунтовых усло-
змй. В водадной часты территории охидаетоя ловыщение УТВ и
адалогичные изменения свойств пород.

УДК 624.131,38 Д.И. Давлятов
(Тоджикокий филиал ВНИИГИМ)

К МЕТОДИКЕ ОПЫТНОГО ЗАМАЧИВАНИЯ ПРОСАДОЧНЫХ ТРУНТОВ

Опитное замачиванле грунтов - нвиболее дсстоверный способ
изучения просадочности - используется на новых объектах мелио--
ративного строитольстра, особенно при проектировании ответст-
венных сооружений. Паиболое целесообразно проводить замачива-
ние на опытных участках, Рассмотрим мотодику на примере Данга-
уигиского участка, расположенного в пределах предгорной зоны.
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Здесь было оборудовано. 3 котлована различного сечения я 3 от-
резка каналов, которне расположены на склоне крутизной до 18°,
Воду подают из резервуара объемом ТО0 м® по водоводу из сталь-
ных труб диаметром 76 мм. Все котлованн и каналы оборудованы
распределительной сетью с индивидуельними задвиЖками. Для ваме-
ров расходов воды использовано два водомера, один из которых
обслуживал котлованы, другой - каналы, В котлованах и каналах.
установлены водоприемники для исключения размыва их дна.

Для наблюдения за развитием деформаций все объекты замачи-
валия оборудованы сетью поверхностных и глубинных реперов; из-
менение влежности грунтов и развитие контура увлажнения изуча-

ли о помощью радиометрических скважин и путем разбуривания
скважин по поперечникам, Поверхностные репера устанавливали че-
рев 2 м. Для замера послойных деформаций просадочной толщи былуи:
устеновлены кусты реперов на глубине Т,Б м; 3; 5; 10; 15; 20 м
от дча котлованов, Ежедневно проводили наблюдения за динамикой
влехности с помощью нейтронного влагомера НИВ-2, нивелирование
поверхностных и глубинных марок, замеры расхода воды, регистри-
ровали и замеряли проседочные трещины о нанесением их на план.
Проведенные оцыты позволили получить количественную характерис-
чику уменьшения удельных расходов на фильтрацию по меро роста.
ороков замячивания

Для изучения послойных деформаций в процессе вамачивания:
жотлованы и каналы были оборудованы гдубинными реперамя (ГР)
новой конотрукции (азт. овид. — No 863758), установленными в
ОДНОЙ окважине на разной глубине путом вдавливания в стенку
марок с прикрепленными тросиками, В процессе наблюдений выяв-
лен рлд недостатков этого метода, Основные из них: недостаточ-
ЫЙ вес грузов для натяжения тросиков и отрицательное влияние
мполихлорвиниловых трубок (через них пропускали тросики), кото-
мо в процессе просадок искривлялись и образовали складки, При
последующем увеличении сил натяжения выправить искривления бы-

ло иевозможно, В результате репера, установленные глубже ТО м,
цоказали деформации, значительно ниже реальных, в то время
ЖАК на меньшей тлубине работали нормально (контроль проводился
шо ТР обычной конструкции, каждый из которых устанавливали в
отдельную скважину).

Исходя из опнта, для использования куста ГР в одной окважи-
ше нужно, чтобы прикрепляемые к маркам стальные тросики имели
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сечелие { мм”; нх пн тлло шшоттровать трубкамн, В Оставлять
у той стецкя, В Котору® БДАзлена масла, Стважину следует засы-
цать; для умепъзения трения по цоверхности тросиков засыпку

проводят ка 0,7-0,8 м лессовым грунтом естественной влеяности,
затем на 0,3-0,4 м густой смесью лессового грунта с отработкой
негтепродуктов и т.д.; верхние 3-4 м задолняют только смесью,
Для обеспечения пытягивония тросиков при просадочных деФорма-.
цлях групта вос грузов должен быть 5 кг, & глубже 25 м - не
менее 7-8 кг

УДК 624 131,38 В.П, Лармограй
(НИИГи)

К ОЦЕНКЕ УСЛОВИЙ СТРОИУТЛЬСТВА СООБУЖЕНИЙ МЕЛИОРАТИВНОЙ
СВТИ НА ПРОСАДОТНЫХ 1РУМТАХ

Пвраметры процесса просадочных деформаций определяют путем
опытного замачивания, проводимого на участках с наибольшей мощ-
иостью проседочной толди, Три отсека каналов различной ширины
в диолазоне размеров каналов проектируемой системы оборудуют 3
тлубкмными марками в центре камала для определения величины ‘
послойного уплотненил, В том же месте по обеим сторонам уста= —
мнавливают поворхностные марки по д»умнтрем поперечимм створам,
В кохдом створе две цоворхностные Марки доляуч располагеться —
на дне канала, затем по одной на берегу на расстолнии 0,7-1,О м/
от уреза воды, примерно на гренице капиллятной каймы. Остальные
марки ставят с интервалом через Т м. С какдой стороны канала по
две марки располагают за пределами охидаемой зоны деформаций
на расстоянии 2-4 м друт от друга,

Наблюдения за перемещенями поворхностних марок ведут ОДно-
эвременно с измерениями послойных деформаций под лном канала,

сотное положение марок определяют кивелировалием, а горизонт:

цые расстолнил - рулеткой, Замеры контролируют абрисом проса-
хочных тросии. По результатам замеров для Кахдого отсека отроят.
трафик зависшмостя положения границы деформированиой зоны от
тлубины промачивания, Затем для выделенных горизонтов с учетом
строения толця стродт эпюры вертикольных перомещелий поверхнос-
тя по створам на момент достиления Фронтом увлажнения даниого
горизонта. На осново эпюр абсолютних перомещений строят их еди-.
ничине эпоры, отнесенние к максимальному вертикальному переме-
ж ‘



щению дна канала. Аналогичко стронт эшети горпзонтальцых пере-
мецений, Полученные эпюрмы цогут Онть Вопользованы для прогиоза.
деформаций на различине сТоки увлВхнения массква на других
участках региона, у которых стросляе просадочной толщи (или ее
ворхней части) аналогично площадкам опитных котловонов,

По эпюрам перомеений определяют херактыристики просадочно--
то блюдца в поперечном сечении каналов я под сооружениями; эти
характеристики служат основой для последующего моделирования
совместной работы соорухения и просадочного грунтового массива.
ма кинематических моделях. Такая мотодика позволлет без допод-
нительных изысканий увеличить число анадизируемчх вариацтов и
расемотреть работу сооружения на массивах с различной молностью
просадочных слоев, произвольним их расположентем и любой сто-
пелъю просадочности, Используют принцип нозависммости действия
оил. Сначала. рассматривают взаямные поремоценил массива и соо—
ружения при де{юрмации массива только от его собственного воса,
& затем определяют взашмные перомощения грунтового массява ®
сооружения от воса сооружения,

Кинематическая модоль — ото объемная ли плоскал гоометри-
ческая модель собруженил, способная дотюрмироваться при эадан-
мх доформациях опор, Модоли изготовляю: из дорева, картона,
бумаги или друтого матернала. Перомодония массива от собствеп-
мого веса и веса сооружения определяют аналитически, перемоце-
мил и дерормации сооружения оценивают непосредственло замероми
ма модели. Расчет до|ормаций массива от веса ссотужонилепо обуч-
Ми схомам расчета {ундамонтов в соответстрии © характорист:
м грунтов. Для массовых сооружоний моделированио выполяют длл
типичных расчетних случаев и по усзультатам состазллит таЛлячи
идуушений конструкций в процосоо просадочдого уплотнонит,

Неодходимо учитивать, что изыслалия но дают достаточно пол-
них ® точимх дамных о строении и просадочных характорыстяках

мдесива, наличий в нем слабопреница прослосв, ослабленных

учдстков, пустот я т.д., влилхиих на {оремровалио удллжненной
области, динамику процосса уплотнонил и счерталил просадочного
блюдча. Воличина поремецоныий, их норовномодность, форыа н поло-
Жб!! '9 просадочного бладца относительно сооружения с опродоленной
зюроятность» измецлютсл в нокоторых пределах, которие могут быть
устоловлоны для катдого конкротного случал. При оцелко условий
и характора пролвлация дерормаци! цеобходюмо определить эти пре-
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делы, исходя из полноты инфоумации, по условиям работы сооруже-
ния выбрать нвяболее неблагоприятные сочетания положения проса-
дочного блюдца, очертания эпюр перемещений и их величинь

УДК 624.131.389 В, А.Докин, В,Г.Грягорьев,
С.Н, Коробкин ‚С„Н,Павленко.

(СтавнииГиМ)
УСТРОЙСТВА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПРОСАДОЧНЫХ И ПОСЛЕПРОСАДОЧНЫХ

ДЕФОРМАЦИЙ ЛЕССОРЫХ ГРУНТОВ.
Деформация при увлажнении дессового грунта в основаннях

сооружений развивается по всей тодще просадочного массива, &
ке только в 019 уплотнения под сооружением, В задачи полевых
исследований при изучении работы сооружений на просадочных о6—
нованиях входит измерение послойных деформаций грунта практи-
чески по всей мощности просвдочной толщи основания, Учитывая, 3
что мексимальную величину общей дефоумации грунте в масожве, ее
значения по горизонтем и то, что характер развития различных вш-дов деформаций точно можно олределить только полевыми методами, 1
разработана серия устройств для измерения послойных деформаций !‘
и влажности груитов (авт, свид, No 600385, 688621, 756189,885427,
912830). Эти устройства поэволяют выполнять комплексные измеро-. ‘
ния перемещоний грунта в вертикальной и гГоризонтальной плоскос-
тях в любом направлении, измерять воличину утловых перемеценяй
и их направленио для исследуемых областей массива грунта, & так-
же проводить измерения в основаниях сооружений с компенсацией
уожлия бокового распора грунта, Возникающего под действяем до-
полнительной нагрузкя от сооружения. !

Описание устройства для измерения послойных дефоумаций: '
трупта и конотрукции приведено по авторокому свидетельству

® 600385, Закрытая снизу эластична: оболочка устанавливается
в массив грунта в специальтую скважику диаметром 505250 мм,
Мерная проволока, выподненная из материзла с Высоким удельным
электрическим сопротивлением, последовательно проходит через

располохенные ва марках сколъзящие электрические контакти, ко-

торне обесцечивамт непрерынвный контакт с проволокой при ее пе-
ремещении в процессе измерения деформаций. Телескопические шар-
ниры обеспечивают фиксироваяное положение марки на уровне ис-
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следуемого горизонта ®

позводяют свободно рас-

шиунться ЭЛВСТЯЧНОй 0бо-
лочке до размеров сквае

жЕни, Верх злвотичной
оболочк закрыт оголов-
ком и герметизирован уп-

дотмительшим кольцом,

Постоллное натяхоние &
перемещение мерной про-
волоки при вертикальном

уплоткении грувта обео-
печивает груз, подвевен-
НЫй к НиЖНОму @0 КОНЦУ,
Избыточное гидростати-.
ческое давление жидхооти

внутри оболочки создает
усховия для плотного пр

Жатия ©6 К стенхом сква-

жины, Хорошяй контакт
эластичной оболочки п0
стонкам скважини обеспФ--
чивает сиихронность пере-
меденкя отдельных УЧАСТ-

ков ободочкя и соотрет-
ствующих `слозт мАОсква

груита, Гибкле эластиче
„— ч - -- ++-| ные провода соедимятт

Устройство для пш'гш послойных скользящие электрические
АОТОрМАЛа гИа коптокты на Кахдой марко

© регистрируюцим устройством, В качестве эторячной алпара-урмы
можно применять увкворсальний изморительный прибор УПИЦ-60М жли
Ддругой изморительный мост сопротивления. Пересчет изморен-
них величин сопротивления отрезксв мерной проволоки между мар
Камя в линейные воличинч длим отрезков производят по грацику
тврировки устройств,

Устройства для измерения послойных доформаций г лята были
иременены при регистрации просадочных я послепросадочных дерор--
МАЦий лесоовых пород при замачивании Октябрьокого распределите-



эксплуатедионных условиях на протяжении всего срока испытаний

(8-9 месяцев), всзможность повышения точности измерений, дост,
точной для проектно-изнскательских работ (с точностью до 0,5мм)
и реботоспособность в автономном режиме при проведении перио--
дических земеров. х

Сопоставление результатов наблюдений с результатеми изме;
ний деформаций по глубинным реперам традиционной конотрукции
лпоказывает, что расхождения не превышают 10-20%. Технико-экон
мическая эффективность от применения шести устройств длиной до
25 м в сравнения с традиционными глубинными реперами составляе:
19,6 тнс.руб.

УДК 631,432 А.А, Дубинокий

(ВолжНИЙГиМ).
МЕТОДИКА УСКОРЕННОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ ГРУНТОВ

СЫРТОВОЙ ТОЛЦИ
Больлой объем изыскательских работ, связанный с мелиор х

ным строительством, требует массовых определений естественной
влежности грунтов, Эти определения ведутся как правлло термо--
статно-весомым методом, К его недостаткам откосятоя большие
затрати премени для высушиванил образцов, особенно тяжелого м!

ханического состава, По стандартной методике висупивалие идет
6-8 ч при температуре 1О5°С, Сократить это вромя можно путем
гвакуумирования образцов или повышения температуры в термостате,
Первый способ для полевых условий малоперспективен, применение
второго - возможно, учитывая ступенчатьый характер ПР.ОЦВЕЩ\ обе:
воживания груита: свободная влага удоляется при 100°с, `рихло-
связанная - 104°, прочносвязанная - 110-115°, кристаллогидрат-
ная - 200°, конститучионная - 400-800°,

Ускоренная мотодика определения влажностя грунтов с сушкой
их при 130° рекомондована "Руководством по. лабораторным гооте:
ническим исследованиям грумтов" (М, Союзводпроект, 1975).
деленную тахим образом влажность принкмают как ориентировочное
значение искомой велячины. Повишен"о томпературы свыше 200° ец
больше сократит время иссумения образцов, однако приведот и к
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319,0 411 ,1 16169 Н #2 36 19,6 Н1А На
5 15,9 +1,0 +1,9 20 16,3 +1,2 +1,7 29 18,3 +1,6 +2\5
6 15,1 +1,1 +2,0 22 16,7 +1,4 +2,1 38 19,8 ,В 2
7 16,2 +1,1 +1,8 23 16,5 1,1 2,0 39 20,3 1,6 2,2\
815,5 1,2 1,8 24 17,3 1,6 2,4 40 18,4 Т, 2,3
914,8 ,1 1,8 2516,8 \1,3. 2,2 41 20,3 17 2;9

ТО054 1.0° (, о6159 Т4 212 от5 1,7* 46
1113,2 1,1 1,7 27 16,6 1,6 2,0 43 22,6 1Т,б 2,5
12 17,3 1,2 148 28 17,6 1,2 2,0 44 20,8 1,3 24
14 18,0 1,2 . 2,0- 29 17,3 . 1,5 ,1 45 20,9 Т,3 2
16 15,8 1,1 ° т,В 30 17,8 1,5 ° 2,5 46 21,0: Т,8 2,7
16 14,4 Т,Г, 16 ЗТ 184 1,6 2,4 47 22,9 1,6 2,4
19 16,6 ° 1,2 ° 2,0 3218,3 1,6 2,4 48.21,2 1,8 2,6

33 18,4 14 2,2 бради
ов 'шачко 1,1 .9 34 189 ТА 2 о НМе 1,5 2,3

| 35 .18,4 1,4 2,4 по тодце 2

большему искаженио ризультата анелиза за очет потери кристалло-
тидратной эвлаги,

Видержаннооть моданического к минералогического состава ге--
шетически однородных покровных толц, в частности омртовой толди
Чалолжья, позволяет голожить устойчивое содержание в грунтах
прочиосвязанной и кр#втшогвщ›ппои ‘влаги. Для проверки этого

предположения ированы результаты сушки при различных
‘томпературных: (105; 130 и 230°) грунтов полного типиче
ного разреза сыртовой толди по скважине у г. Вршова, Грунты
представлены гидрослидистыми глинами с фракцией мельче 0,00Т мм
в перхних 17 м рвэреіц (верхняя пачка) - 40-45%, а/ глубже (ниж-
Мля пачка) - 45-50%, :Евсмжкостъ трунтов по воему разрезу 0,2--
0,9% и менее. Резульчаты опнта приведены в тебл., Из которой
Видно, что подар:ш@ свободной и рыхлосвязанной влаги в оыр
толых глинах, типичнов для рассматриваемого района, до Т7 м
иэмоняется в пределах| 13-Т8%, ас тлубины 18 м увеличивается,
бущка при 105° про; ъ 6-9 ч. Количество прочносвязанной
Эаги по всему разрезу толщи изменяется в пределах 1,0-Т, 8%
В порхной пачке знач‹ параметра колеблются от 1,0 до 1,2%,
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а — от 1,Т до 1,8%, Время сушки при 130° сократилось |
ч. Содержание кристаллогидратной влаги изменлется вое-

0,6 до 1,1%, в сумма прочносвязанной я кристаллогидрат-
влаги — от 1,6 до 2,6% (1,6-2,0% в верхней пачке / 2,0-2,

нижней). Время сушки пры 230° всего Т,5-2 ч. Таким обравом,
‘елие естественной влажности незасоленных негумусиуо:

них сыртовых глян терчостатно-ресознм методом можно проводять
при 230°, Систематяческая ошибка определений в целом для сыр-.
товой толди при этом равна +2,1% (случайная +0;5%). В верхней
цачке она рана +1,0% (+ 0,2%), & в няхней +2,3% ( 0,3%).
ая мотодика ускоряет анализ в 3-5 рез, |

тдК 624, 13Т. Т: 626. В | в.т, Лудукалов
] (Китчптроводхов)

© ДОЛТОСРОЧНОМ ПРОГНОЗИРОВАНИИ ИЗМЕНЕНИЙ СУЮЙСТВ ТРУНТОВ ПРИ
ПЕРИОДИЧЕСКОМ УВЛАЖНЕНИИ НА ОРОСИТЕЖЬНЫХ СИСТЕМАХ

Один из основных природных фахторов о‚.\родщящ:х Видоиз-
менение горных пород в зоне вывотривания, - периодическое у

‚ лажнение и высушивание - остаетоя неучт, в проектах, хотя)|
основное воздействие сельскохозяйственной ‘орации, 0со4
В Аридной зоне, заключается в цериодическом промачивании
тов и последующем подсыхании. Фактор пери:
являясь неотъемлемой частью условий экс:
тельной оистемы, медленно преобразовывает
измененил, имея необратимый характер,
и нередко определятт переход грунтов в д

разностия. Так, пержяодический подпор грунт‹
железистне и кремнистые соединения, ирриг!

ными водами способен снизить активную по]
ментируя к превращая их в полускальные по)]

Тлинистые грунты под дойствием пери‹
тут наАбухать, а при потере влаги нередко
лотнение, Циклическое увлажнение хаза;
ских глин, развитых в Нижнем Поволжье, П)
ченилх влаяностей в различиых циклах у‹

нарастаюцие онижения пложности. При посл:
та водой изменяется‘его консистенция с п
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Консистенция
соночв В0

\му- влажность под-— 7= 0,75 иЬтю трунта,
претерпевшего част-

— — Э= 0,50 усадку;

ВЕ ттены )+0 — же грунта после сво--
бодного набухения;

— — 9= 0,50 Ъё“—_ьъшооп нн
таваний СутлийкОв;

6 1 2 30 3846 5 М — в о жо лв -

#6

та оа аЕОО

Чавяслмости вляжности овободного набухалия от интеноивностя
подсущивания скифских ГЛИН и эЛЮВИВЛЬНО-делювиальных

. сутлинков:

При неоднородных геолого-литологических разрезах нередко
Циколруютоя оподзневне нарушения откосов в вномках из-за различ-

мого отношения лито-генетических разностей к пержодическому ик-
телоквяому увлажнению. Тек, на пикетах 290291 Донокого Магиот-
ралъного канала четвертичные элювкалъно-делювиальные оутжинтм

цодотилаются скифокими неогеновыми глинами, Число пластичности
отих сутлинков в среднем 0,12, а тлин - 0,23; объемный вес.
ооответотвенно 1,67-2,05-тс/см® я Т,89-2,05 то/см?, При подоу--
шхланни и те и другие грунти подвержены усадке.

Рысушивание глин с нарушенным и ненарушенным сложениями по-
жазывает, что их структурная прочность не влияет на уплотнение,
Ото, вероятно, связено с тем, что на стадиях раннего эпигенеза
змины неоднократио подвергались высушиванию и усадке.

Зона контакта сутлинков х глин периодически оказывается

нод водой, а отнонение этих литологических разностей к увлажне-
нию различно. Влежность пабухания (\4н) сутлинков завлсит от их
моходного состояния, Чем интоксиннее предварительное высущква-

иио (усадка), тем ииже 4,. Аналогичная зависимость сохранлетоя
у плип ТоЛЬКО до влажности \/р ; дальнейлшее онижение ВЛаЖНости.

при усадке вызнвает резкое повышение \/ц +
33°



У сутлинков, целсунениих до 10-Т4*, консиотенция после
буханая полутвердал, & глин-- текучелластичная. Таким образ:
при подсущивания пород, слагемиих откосы канала, до влажност,

нихе \Ур, глины после набухания воегда находятся в менее ус—
тойчивом состоянии, чем сутлинки. Наличие подобных грунтов в
откосах ДМК привело к развитию оползня. Мероприятия по борьбе
© ним должны быть направлены на исключение возможности :

лого набухания глин, что возможно лишь путем притрузки,
пионный способ борьбы, основанный на свижении активного давл
ния на откосах ЛМК, начал проводиться с 1957 г.. Эффективнос:
он не имел, хотя уже к 1958 г, откос был спланирован о ЗВЛ'
нием 1:4,

В последния 2 года мероприятия были направлены на исключ
ине свободного набухания глин. Лля этого определялись усилия,
развивающиеся при набухания, что позвожило установить пригру:
ку, ис!лючающую или существенно снихлюцую набухание скифских.
глияь

УДК 624, 138:624. 131 23;626, 82 ®Ю.Г, Еременко, М. В. Водохов
(ОожНИИГу)

ЗАМАЧИВАНИЕ ПРОСАДОЧНЫХ ГРУПТОВ ДЛЯ ИХ УШОТНЕНИЯ ШРИ
СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЗАКРЫТОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Результаты всоледований, проведенных ЮЖНИЙГиМ в 1975
1980 гт., показади, что ограничение инструкцией ВСН-2-23-75
(М, Минводхоз СОСР, 1975) глубины замвчитания при строительст
закрытой оросительной сети до 5 м ке согласуется о устан‹
ными закономерностями проявления просадсчных деформаций,
Нял часть ТОоЛЩИ до глубини 3-4 м пря замачивании не уплотня!
ся или слабо уплотилется. В процессеэксплуатации трубопрово-
дов закрытой оросительной сетк глубины промачивания проо!
вых груптов поливными и аварийно сбрасываемнми водеми дости-
теют 15 м, охватывая “нёиболее активную по просадочным свойс:
вам зону, Поэтсму до 5 м такие грунты являются неустойчивный
н не обеспечивают безавартйную работу закрытой оросительной
сетя. Опыт эксплуатации такой оети свядетельствует, что зат-
раты на ее ремонтно-восстановительные работы в некоторых.
чаях сопоставямы' с затратами на строительство, Для предотв]
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щенил разрушений зактыто? оросительной сети от проспдочных де-

фоумаций при ес эксплуатечии Бообходимея при стройтельстве глу-
била замачивания Проседочных груцтов долхна быть не моньде про--
МаЧИВанИяЯ их аваря?но-сбОростыми я ПОЛИВниМи тюдвми (15 м).

Зяоп.рштщно устадовлена пропогциовальная зависумость
ускорения замачивания в обратно пропорчиолал.ная ого продолжи-
тельность от ширины линейно протяженного водоясточниха, Чама-
чивание просадочных грунтов до глубыны Т5 м из источников шв
ризой З; 6 и 14 м осуществляют соответственно в 4,6; 5,4 п
10,4 раза быстрее, чем из источника замачивания ширжной 0,3 м.
Технико-экономическое сравнение различных варжантов уплотнення
просадочных грунтов замачиванием показывает, что палменьшле
атрати пр испохьзовании динейдо Протяженных ноточншков о н-

уимой водного зеркала от 3 до 5-6 м.
По результатем исследований разработаны к проверенм в про-

извюдственных условиях на Надтеречной плоскости два рациональ-
Noх способа уплотнения просадочных грунтов при стротельство
вахритой оросительной сети: из сиотемы цараллольных, рядом рас-
цоложенных небольшях КАНаЛОВ и лЕнейной каскадной сщстемы чеков,
‘оооружаемых по трассам проектируемых трубопроводов, Первый спо--
900 применим в усдовиях слабонаклонного релъефа о ПОСТОЯНнЫМи
положительными уклонами по трассем проектируемых трубопроводов,
поэволяюцими подавать воду на замачивание самоточним способом,
Калалы нарозают плужным канадокодателем, Выпольяется но менее
3 каналов, Они врезаются в грунт ненарушенной струхтуры на гду-
Фкну 0,6 м, имеют шитицу по дну каждий 0,6 м, по верху 2 м.
Общая имукна водной поверхности 6 м. Наполнлут колалы и удет-
живают ВОДу в них слоом до 0,6 м с поцодью подпорных устройств:
мотолдических цитов или Водослицных перемичек,

Дал условий рельефа, осложненного уклонами переменных эна
жов, разработан способ предварительного замачатания просадочных
трунтов из линейной каскадной систоми чеков, устражваемых по
трассам проектируемых трубопроводов закрытой оросительной сети,
Чоки, отдеденные друг от друга небольшких перемччками, выцод-
Шлют ширжной 3,5-4 м, глубиной 0,6 м. Длина чоков может быть
|&: (мчной и определяется с учетом- уклона поверхности вз условая ,
их налолнения схоем воды не меное 0,2 м, Дли!ыо боковые откосы
чеков устраивают вортикальними, нижний и верхний поперечные от
косм - © уклонамя, допусхаюцимя везд стровтельных маджи, Рыну-
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тый грунт укладывают в КАвалъеры ВДоЛЬ чОков © НИЖНей по скдо-
ну стороны на рассотоянии [0-Т5 м от брог"и, Вода подается из
магистрального канала временной насосной стенцией, Трубопровод

из труб РГ оборудтется задвижками, позволяющими регулировать
расход воды, В грунтопых перемычках между чехами устанавдивают
трубные водовыцуски дивметром 100-Т50 мм, 3

Замачизание прекрадают пря достяжении весовой влахнооту
25% на гдубине 15 м, Время замачивания просадочных грунтов раз-
лвчного соотава изменяется от 30 до 60 суток, Для контроля за- {
мачивания строят редиометрические скваляны глубиной 20 м, в ко-.
торых проводят ожедненные наблюдения за влажностью с ПОЦОЦЬЮ
нейтронного индикатора влажностя НИВ-2,

Значительное сохрадение объемов ремонтно-восствновительных
работ закрытой оросительной сети при применении разработанных
способов уплотненыя замачиванием проседочных грувтов и бистрый
ввод в окспдуатецию оропаемых участков на проектную мощность

обеспечивают елегодный экономический эфрект до 60 руб/га.

УДК 624.131.7(470.63) Э.. В, Запорожченко.
(Севкавгинровод;:.з)

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ МЕСТНЫХ МАТЕРИАЛОВ В СТАНРОПОЛЬЕ ДЛЯ
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

Около 100 км 1-й очереди Большого Ставропольского канала
(БСК) проходят цо районам, где широко распространоны деливы-
альные отложения, генетически овязанные с глилами майкопской

свиты олигоцена, от которых дехивий, такле представденный в
основном глинеми, уишт-! повымунное набухание (б, = 9,3 — —
= 16,3%; Р, = 0,22-1,12 * 10° Па) и нокоторыо другиё отрица- —
тельнце в мнженорно-геоло: ическом отнопении характеристики, И

тиотральцый капал на этих участках по условиям командования
проходит в насыпях высотой от 2,5 до 24,5 м, Другого материала
для профильных сооружений в регионе нет,

Специвлисты Сенкангипроводхоза на освове проведенных в 60-х
тодах лабораторных и натурных исследований попли на ответотвен-
вое решение - строить канал преимущественно в оптимальной по-
садке с иепользованием вынимаемого грунта в насыци, осуществ-

лять вое переходы в насышных сооружениях (по косогорам в одно--

}
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ч
бах), проводить квнал 0е8 потери командовеных В

с Дамбах н во всех этих случаях (а токжо ДАЛ устройот-
кльтрационных облЕцовок) в качоство материла для

и дамо прицанять четвортичные нВОухлхцко ГлИНЫ #З Не—

твенно примчкаюцих к трасое калада харьеров & отроктоль-
‚ Двадцатилотиля прелтика строитальства & оксплуата.
рдида возможность примонения указацных глин В ГЕДро--

грел: канад БСК посдедующих очередей вступает уже

соботвенцо Ставропольской зозвышенности, О стецени
здесь дневной поверхности овидетольствует харах-

ских сооружений: 4 тонцедя, дюкора, глубокие
сокце насыпи. Канад следует по территоржи, сложенной
прочными породвмя коренной ооновы, не прикрытымя

Т ›ртичным покровом жди имеющими похров везначительной

изискателями, прооктировдиками @ стродтелями в 80-х
вотала, проблема примонения в крупных гидротехничес-.

шя, необычного матержала, иринцицы!и технодогию ук-
рого требовалось вноль в короткий цериод вренени до-

о & внедрыть На практико. Это - среднесвумат-.
к, Представденные сдожно переслоиванцедся толцей

- ой прочности цесчаников. Пески в основном межд-
‚ хварцлолевошатове, неоднородные, пилеватые
‚ б ок ® 1,4-1,6 то/м?).

ы @ посчанихов в толще песка неравномерное ках

‚ так н по простиранию в составдлет (по объему) пря-
Мощность прослоов и лииз проимущественно от 0,3 до

шика карбокатнме, сраднля плотность 2,4 то/м? „пре-.
6с от 20 до 30 М.

о сутлынистого маторкала для возведения НАСЫ—

ш нет; возможные карьеры прапдось бы размастить
‚землях в 5-7 км от объектов, С друтой стсоны, при

`посадке канвда, из его выомок должен быть извлечеы:
поска В смосй с песчаником, который необходимо

.

В матержада из вчемок (омесь песка к дроблен-
) для сооружения качественных насыпой и Дамб ка
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нала позволит резко снизить строительную стоймость, сохранить

для сельскохозяйственного производства пахотные земли.
Обычно песчаные породн (без крупных каменных включений)

укладывают в насы.и намынным способом. На строящейся системе
БоК отсутствовали условия получения необходимого количества
зодн для намыва песков. Практически нереально онло ® отделенио
скельных включений и пропластов от песка. Требовадось найтя
цути укледки песков и дробденных взрывами песчаников "сухим"
методом, Пятью крупномасштабными экспериментами по укладке сме--
си песка и песчаника и уплотнения вибрационными катками массой

Ви 12 т была доказана реальность устройтсва гидротехнических
насыпей из смеси сарматокого песка и песчаника "сухжм" методом,
разработаны технологические параметры строительства и контроля,
решены вое остальные вопросы, Это позволило в 1978 1, соорудить|
насыи на 6-километровом отрезке канала с экономическим эффек-
том 892 тыс,руб., а затем на Ш я 1У очередях с общим объемом:
внедрения около 9 млн.м®,

По разработанной и осущественной технологии песчано-камен-
вая смесь ныне применлется для отсыпки всего профиля насыпей
БСК, а не только для низовых, пригрузочных частей, как это ре-
комендует СНиП 0-53-73. Таким образом, практикой строительс.аа /
доказаны возможность, целесообразность и экономический эффект
применения нетрадиционных матержелов - набухающих глин и смеси
"песок-посчаник" в гидротехнических насыпях, т.е, решена одна.
из важнеиших инженерно-геологических NoШ крупного иррига-

ционного строительства в Центральном Предкавгазье,

УДК 624. 131,1:627, 8 Н. МС Кац
(Азгипроводхоз )

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ОПТИМИЗАЦИИ ЛАБОРАТОРНЫХ.
И ОДЫТНЫХ РАБОТ ДЛЯ МЕЛИСРАТИРНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

В Азербайджане для целей меляорации в сложных геологичес:
условиях возводят плотины, имеющие в основном составной профиль,
в котором малопроницаемые овязные грунты использованы в качест-

ве противофильтрационного элемента (ядро или экран), & крупно-
обломочные смеси,главным образом а/тювиальные гравийно-галеч-
ники с песчаным заполнителем, применяют в качестве обратных.
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Чильтров и упорных призм, Весьма актузльна пробдема соверпенст-
Зювалия методики полевых, лабораторных и опытных работ, связан-

ММХ © изучением глин и выбором их оптимальных парамотров для ук-
ДАдКи в тело плотины, Это обусловлено огрениченным распростра-
Монном на опиоываемой террятории сутдинков - наилучшего матеря-
ВЛа для экранов и ядер плотин.

При использовачии в качестве строительного материвла глин:
(ДМиМ мз ключевых вопросов является ныбор расчетных показате-

д0й оптимальной влажностя - плотности грунтов нарушенной струк-
Журм, Получаемые в лабораторных усдовжях по методике стандарт-
Noого уплотнения величини плотности отличаются вноокими значени-
ми — порядка 1,72-1,76 го/см?, Такне плотности гарантируют ус-
юйчивость сооружений, но практячески для глиниотых грунтов не
Могут быть достигнуты ии в процесое опытных работ, ни при отро-
итольотво. Как правило, при теком положении апробация грунта в

опмтных насыпях усложняетоя и является продолжительной, В ре--
пультате анализа существующего фактического матерявла были вы-
полненм опредоленные проработки х предлагаются слодухщие цути
оПтимизации лабораторных работ, Метод стандартного уплотнения
оледует ограничить до минимального числа определений, подлежа-
щих статиотической обработке = 7 образцов, Полученные пря этом
расчетные значения оптямелъной влажности-плотности будут слу-
жить теоретическим критерием, а оредине частние значения за-

данных влажностей рекомецдуетол назначать пря производстве

©пмтных работ, После стандартного уплотнения производят ‘комц-.
уосолонные иопытания н определяют возможную осаджу при раздич-

мх отупенях нагрузок и начало ее стабилизации, В случае высо-.
Noлх значений оптимальной плотности я малой осадки рекомендуе-.
М0 для опытных работ величины этого цоквзателя должны быть

оимжены применительно к уплотнлящим механизмам с учетом допуо--

тимих осадок,
бс0бо следует отметить, что для глнниотых грунтов необходи-

Noо предварительно определить степень набухания. В случае набу-
хамщих высокодиспероных грунтов оптимальную элежность оледуст

ндзначить \‚/ш =Ч‚ + 0,02, предусматривая цеременный режим
цлотности по высоте плотины, Это овязано с недопустимостью це-
реуплотненнооти набухахщего грунта, что приводнт к увеличению

дофоумаций набухания, а в верхней зоне при переменном водном
рожимо к развитию трецин.
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Испитания груптов па сдвиг и массотие компрессионные испы-
тания целесообразно проводить после опитних работ, причем для

тяжелых высокодисперсиых набухахщих гля! следует производить
медлениый сдвит под нормальной нагрузкой, равной эаданной при
предварительном уплотненни, Только такие условия опыта дают
истинные утлы внутрениего трения,

Изложентое позволяет оптимизировать объем инженерно-геоло-.
гических исследовани? н опытных работ, р

УДК 624.131,4 АсА„Кириллов, Ю.А,Кириллов /
(ВНИИТаМ).

О МЕТОДИКЕ ИЗУЧЕНИЯ ПЖАГОДЕРЕНОСА В ТОЛЧАХ. ПРОСАДОЧНЫХ.
ТРУНТОВ

Для получения исходных данных, позволяющих ВЫПоЛНЯТЬ инже-.
нерные расчеты уплотнлемости лессовой толди цод различными эле-

ментвми оросжтельной сети, рекомендуется замачивание опытных

котлованов и каналоп о цаблюдениями за продвижениом фронта ув-
дажнения и максимально водонасыщенной области, Эта методика,
жет быть упроцена, есля однорромснно о изучением процессов пе-
редвяжения влаги в лбсоовой тодде изучать испарение воды © по--

верхностя земли,

В зоне гравитационного дтижения влаги лесс интенсивно уц-
дотняется, водопроничаемость его сншкается, вследствие чего в

6-12 раз. уменьшается общее количество воды, поступающей в грум'
из источника увлажнония, Просадочную толщу вокрут канала (кот-.
лована) рассекают просвдочные трещины, В зоне капиллярного ®
пленочного движения воды связность грунта теряется в меньшей
степени, уплотненло здесь в 6-Т2 раз меныше.

В процессе инрильтрации вода расходуется не только на фор-.
миродание увлажненного контуре, но и на испарение с пове;

тя земля, внутрипочвенное испарение, уволичение водных оболо:

на частицах за пределами увлажнекного контура ® др., Причем

95% водн терлется на инфильтрацию,
ЦПод крупными гидротехническими сооружениями со. аш‘иь

ной шириной зеркала водн расход на испарение в начале прщвоо;
увлажнения составляет лишь неоколько процентов от приходной .
части. Но в конце этого процесса, при завершении просадок, сня-.
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женно водопроницаемости лесса и обусловленного этим значитель-

ного уменьшения объема поступающей в грунт воды обе статья вод-
мого баланса становятся соизмеримыми, хотя для рассматриваемых
о9оружений инфильтрация все де всегда превосходит испарение.

Цлагодаря этому под крупными каналеми и котлованеми зона гра-
итационного движения водн (максимельно возможного водонасыще-
Шил) занимает большую часть увлажненного контура, скорооти.
продвижония фронта увлажнения и максимально водонасыщенной об-

иаоти болов или менее одинаковы и наибольшие для данных усло-
9Й, о чем и связано максимально возможное проявление проседоч-.

имх и послепросадочных деформаций,
Под небольшими гидротехническими сооружениями с маленькой

цириной зеркала воды соотноление друтов, Здесь превалирует зо-
ца калиллярной и овязной влаги, перемещающейся в стороны, бла-
тодарл чему скорости продвижения фронта увлажнения, особенно
зоим максимального водонаснщения, значительно меньше, Иное
@десь и соотнопение мехду инфильтрацией и испаренжем; в начале
шрообладает инфильтрация, затем ойщ почти уравниваются ® раз-
ватле зомы максимально возможного водонасыщения практически
ипрокращаетол, Поскольку уплотняемость лессов при неполном водо--
Масииении в 6-12 раз меньше, чем при максимальном, в таких ус-
довилх формируется своеобразная двухслойная среда, у которой
людопроницаемость верхного слоя в несколько раз меньше, чем
имжието. Это обуславливает неоднородность распределения влаж-
Мооти под объектами и значительно меньшее проявление деформаций,

Водобалансовые расчеты показали, ЧТо МОЩНОСТЬ ЗОНЫ МВКСЯ-
мально возможного водонасыщения ® повышенной уплотняемости лес-
00в у круглых х квадратных котлованов более чем в два, а у ка-
мадов болов чем в четыре раза превышает ширину зеркала воды,
Одимаковне условня для влагопереноса создаются, когда у котло-

валов ширина по урезу водн примерно в два раза больше, чем в
канллах, Соответственно проявляются и деформации лессов.

На основании высказанных выше теоретических положений для
получения исходных данных о влагопереносе под различными эле--
мемтоми оросительной сети может быть рекомендована следующая:
мотодика. На участке, где изучаются особенности инфильтрации
No0дМ в лессовой толде, создаются два котлована и два испари-

Чольных бассейна. Порвий котлован = круглый или квадратный ©
Шириной по урезу водн 0,7-0,8 мотщиости просадочной толщи, &
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второй с размераыи в два раза менышими. Глубина котлованов Г,Ом,
наполиение их зодой 0,5-0,6 м. Каждый котловая оборудован реди- )
ометрическими скважинами лля наблюдения за передвижением воды
в лессовой толщо, водомерными рейхами для опредедения слоя сра-)
ботки водн, поверхноствыми я Глубинными марками для вчявления

воличин пропвленных деформалий, Здесь проводят обычные набхюде
вил за имупльтрацией волы,

Для соодаляя испарительних бассейнов отрывают два крутлых
котдована глубиной Г,5.м. Вирина по дну первого [,5 м, второго
2,0 м; заложение отхосов состретственно 1:Г щ 1:2. Оба котловае
Ш выстилают пленкой, НО имощчей пвов Жчу каких-либо друтих на
ушеня* сплошности, и заполняют груитом с объемной массой ске-
лета Г,4-1,45 г/см%;в центре отрылают котловал диамотром по дАу'
1,0 глубиной 0,5 м с одиночными откосами, Котловая оборудуют
металлической рейкой с шиллиметровымя делениями жли друтим
табом. Посде задива в котлован на глубипу 30-35 ом воды наблю-
дают за жспарснием. Разцеры первого котлована позволлют получиты
маколмальные велячини этого показателя, в размеры второго =
средние, расчетиые для даиных условий, Мадый котлован, где изу—
чается инфильтрация воды, позволит в процессе исследований.
уточинть расчетные значения испарения, По этим двиним © ПОМОЩЬЮ
водобаланоовых расчетов строят контутн узлажнения и устанавли-.
вахт необходимую глубину переработки десоовой толди, .

УДК 624,131.54 А. В, Колманов !
(ЕНИИГиМ)

НОВАЯ МЕТОДИКА И НЕКОТОРЫВ РЕЗУЛЬТАТЫ ШТАМПОРЫХ ИСПЫТАНИЙ
ЖЕССОВЫХ ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ

Птвмповыо иопытения доссовых просадочных грунтов проводят
в ходе изысканий под вое виды стройтельства, включал ГИДромели-
оратявное, для опредоления начального проовдочного давления:
(Руач) ® начальной проседочной влажности (\уду). Оба показа-
теля находят по кривой осадки штемпа пря испытениях грунта о
раздичной влажностью, Однако дахо в условиях относительно рав-
номерного распредедеция влажности под опытным котлованом про-

садочный грунт на раздичной глубине от плоскости загружения на-
ходятоя на разных стеднях уплотнения,и характер результярующей



_ мо мохет служить объективным показателем для виделения
укдаанных критерлев, Кроме того. величина активной зоны завксит
No только от площадя опчтного штампа, НО я передавоамой на 00-
НОвАНИе нагрузки, из-па чого испитаниями не удастся определить

No такой важный поквавтсть, как относктельноо уплотнонно пря иа-
ЧАЛЬНОЙ влажности ( 5)-

И% вышехзлохенного вяцно, что каиболев перспективны? путь
900рменствования ютомповых испытаний - цереход ж изучению по-
‘одойних доформацил грунта в актитной зоно, мзмеронию их воличих
NoА июличных стаддях узлажнения в загруженил основания, Посколь-
" излестиые способы решения поставленной задачш н@ могут Оыть
Примелены в стружтурно-неустойчивых грунтах, во ННИИГИМ разра-

‘Оотвла мовал методиха штамповых испытаний, позволящея изучать
ДАМНАМИКу посдойного уплотнения грумта под штампом или сооруже--
Мнем, В основе методики ледит устройство для измерения послой-

МЙ деормации грунта (авт, свид. ® 414479), В случде необхо-
Димости (налример, при малой величине виделяемых слоев) точ-
МостЬ опредоления послойных дефоумаций может быть повышена за
007 примемония высокочувствительных индикаторов и прогибомеров,

Мотодика проведения всшытаний сводится к оборудованию кзмо-.
|ИТолЬной скважины, установке втампа и земачиванию грунта до
поодходямой влажмости, контроляруемой лыбо при помоци вдагоме-
}8, либо отбором проб через трубы, заглублениые в дно источиж-
МА увлажнония, В зависимости от рецаемых задач загружение лтам-
ВА моЖМО производять ках перед начедом замачилания грумта, так
М по0ло ого увлаяненил, Периодичность проведения заеров такло

етол задачеми исслодований х должна позволять строить
упдотценял грунта на кахдой ступеня загруження отомпа

узлажнония оскования.Для определения до!ормаций от собет-
воса грунта к от дополнитедьной нагрузки необходнмо

ШитЬ аналогичное устройство вблизи штомла х провести че
ше замеры, Выполненные по изложонной методяке штампо-

испитания позволили установыть слодухцие особенности форми-
рОМИнл активной зоны к резвытил послойних дерормаций;

= В доссових груитах при нагрузках ‚ соизмеримых © рехичиной
просадочного дазления (Рдач 0,015 МДа), эона про-

практически отсутотвует иди имеет крайно ограну мнное
#

` — м Ословиоч резвитие зоны просадок цо глубане проноходят
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при нагрузках до О,Т МПа;
— дальнейший рост нагрузок на грунт вследствие формирова

ния уплотненного ялра под штампом существенно не увеличивает
зону просвдок по глубине; '

- кривые послойного уплотнения грунта под птемпом близки —
* кривым компрессионного скатия грунта в лабораторных условяях, 4
что свидетельствует о его незначительном боковом расшлрении; —

— аналыз кривых послойного уплотнения покваывает, что в пре-
делах активной зоны по глубине при изменении нагрузкя или сто-
цени водонасыщения грунта пропоходит последовательная смена фаз.
6го напряженно-деформированного состолния. Особенно четко выде-
ляется переход грунта из соотояния нормального уплотнония (
ки) в фазу упруго-плаотяческого течения (просадки); условия это-
то перехода и величына 6‚ определяютол соотнопением структурной
прочности грунта при заданной влажности, действулсим напрлжени
и плотностью одожения породн.

Таким образом, анадиз резудьтатов штамповых испытаний ло
новой методике овидетельствует о существенном расширении объе-
ма получаемой информедии и целесообразностя о0 внедрения в
практику ‚

УДК 624, 131. [: 631 587 0,К,Комилов, Г.Р,Годьдин
(ВНИИГиМ)

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПРОСАДОЧНЫХ И СУФФОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ ПРИ
ПРЕДПОСЕВНОЙ ПОДГОТОВКЕ ОРОШАЕМЫХ ПОДЕЙ

Извеотно, что на сильнопросадочных грунтах, при их сель-
скохозяйственном освоении, величина тросвдок за вогетеционный
период составляет в срежне‹ 20-30 см, доходя на отдбльних
участках до 80-100 см, & суммарная величина просадок может доо-
тагать — 150-180 ом, В таких условиях важно виявление участ-
Кв © макоимальными деформативними возможностями для последую-

щего проведения на них профилактических мероприятий. Норми на
изыскательские для строительства предполигают проходку
2-5 щурфов на 1 площадя орошаемого поля, Однако в сялу про-

тиворечия между значительным размером площедей орошаемых полей

и точечным характером информации, получаемой традициониыми спо-
собами изноканий, их необходимо дополнить методами, способными
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ДАВАТЬ иноормацию © р0е2 пдо—

щадх лвХ в Пледе, тад м по

таубино, К числу наксолее
персцектииных молпо отнести

методк ноземной езектрораз-
ведки.

3 1981 г. в Вахшской доли-
не на осваяваемих звылях Тал-
рабедского массива была прове-.
дела опытная электроразведка
для выявления участков © наш-

больвей вороятностью возниЖ-

новения повыдецных деформаций .
`Мамбольцал часть земель расподожена в предгорной части ® харож-
т9уазуотсл достаточно схохным увалясто-холинстым релъегом. Скло-
ММ ноустойчиви и имест крутязну до 30° Часто наблюдалтся суф-
Цювнонние воронки, провалы, тредииы, ходы землероев и т,п. Это
поэволидо предположить, что орошение дамных плоцядей будет свя-
980 © вознижнорснием норалномерных просадок, прорывов воды No
другюми нохолательнчых явленияыи, В качоство объекта иоследова-
Noий был выбран орошаемый участок размером ТОСх80 м, расположен-
МЫй ма скдоне крутизной 5-6%, Эдектроразведочные исследования
вахлючались в проводелии эдектропрофилирования ка 4 резносах
имтаюцей лиции АВ/2 = 2,5; 5; 10; 20 м. Расстолине между про-
Цилими составило ГО м, шаг про\жляровалил - ТО м, в каждой точ-
No проводили 4 вамера, На расумке продставлони кривые изменония
удольних эдектрических сопротивлений (УОС) в зависимости от раз-.
мера тоховой линии, Сопротквленце с глубиной падает, что Гсво-
Ци о некотороы увеличении влахностя грунта, Пря этом ведичина
700 поворхностного слоя (АМ/2 = 2,5) и томп падения сопротивле-.
Мил с глубиной ма различимх участках опитного поля различим. С
точки арения поставлонимх залач найболое иитересиы высокоомние
воми, получениые в раздичних точках ках в плаже, таХ в п0 глу-
бжно, Кривая типа (9) харанторизуот поворхиостную порахенмость
грунтовой толаи, Т.К. аномально высокое значение УОС (свыле 40-
No ом.м) получоно прв измероныим личной разносом АМ/2 = 2,5 м,
Фоитротствонно кривая тила (в) характеризует болев глубокую
марушонность толди. Високосмиые зоны инторшетировались пора-
кониостью толця на основании сравиения влохности грунта на
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аномальных участках с вледностью грунта на участках поля, не

выделенных эдектрометрией - (УЭС медее 40 Ом.м, кривая а).
Такое оравнение не показало какой-либо завясимости УЭС от влак-
ности, величина которой в пределах поверхностного трехметрово- —
то слоя составляет 5-6%, Таким образом, аномально высокие зна
чения УЭС однозначно обусловлены повыше).ной пористостью или ка-
кмм-либо отруктурным нарушением толщи.

Цолив осущест злялу по бороздам,Воду на участок подавали
тибким транспортирующим шлантом, & в борозды - гибким поливным
подиэтиденовым шлангом, имеющим через каждые 60 см отверстия

для пропуска расчетного расхода воды, Деформации в виде прове-
лов и прорывов на орошаемом поле обычно наблюдались на второй
день полива в точках, выделенных электроразведкой и отмоченных

высокими значениями УЭС. Налболее интенсивно отмеченные явле-
вия происходили в акомальных точках с гдубиной пораженностью
толщи — кривая (в).

Съемка нивелированием по квадратем ТОхТО м до нача-
ла освоеняя и после проведония вегетационних полквоз полностью

подтвердила правомочность метода наземной электроразведки. По-.
дученные результаты показывают, что электроразведка в модафика- —
ции электропрофилирования и микроВЭ3 является перспективным ме- 1

тодом доиска ослабленных участков на орошаемом поле с целью .
последующего проведения профилактики на отих участках, .

{

УДК 556,3,46:624; 131:551,435,8. А.В.Лущик (ИМР Мингео УССР)
В.И.Морозов, А„А, Коджаспяров

(Крымгеологиая)

0 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ
В РАЙОНАХ РАЗВИТИЯ ПЛАТФОРМЕННОГО КАРСТА

В течение последних 12 лет в пределах Равниино-Крымской
карстовой области проводятся опецийлизирование когулоксные
тядрогеологические и инженерно-геологические съемки” для целей
мелнорации масштаба 1:50000, На этой территория интонсивно раз-
вявдется орошаемое земледелие за счет Северо-Крымского канала
и подземных вод. На орошаемих масоивах происходит интенсивная
инфильтрация, которая на отдельных участках с Мощностью пок-
ровных отложений до 1,5-3 м превыпает 50 мм/год, т.е. почти В
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м

10 раз выпе естественной, и вызывает изменение гядрогеологя-
Меских условий первых от поверхности водоносных горизовтов
(ибвышение уровней и минерализации водч, образование новых во--

Доносных слоев и др.) я инженерно-геологической обстановки:
` (образование суффознонных и карстовых провалов и др.). Освое-
Noно территорий, сложенных закарстованными породами, требует
учета всех тех особенностей и закономерностей развития карота,
Жотоме на них проявляются в остественных условлях и будут про--
МиттЬся при изменении природной оботановки под влиянием оро--
вонил.

Поэтому прия проведении комплексных гидрогеологических @
‚Инжонормо-геологических оъомок в районах развитня карота должны

ВМполнлться следующие виды моследований: изучение условий раз-
МИтил к картирование всех поверхностных карстопроявлений; вы-
лвлонжо, анализ и изучение развитил главных факторов, влияющях
Noд разлитте каротовых процессов; проведение каротологического
9пМопиия корна пробуренных скважнн; внявление участков поглоце--
ММл воды в сети действующих каналов, деформаций их одеждн, но-
вейших проявлений карстообразования и интенсивности развития
Noтого процесса; изучение гипрохимических особенностей инфильт-
пщихся поверхностных и подземних вод, их изменений во времени;
Мручонио изменений в разрезе, по площади и во времени фильтра-
ЦИониМх свойств водовиещающих пород и пород зоны азрации; ана>
#М9 поотехтонических движений, выделение ослабленных вон, тде
ЮВМожно развитие и активизация техногенного карста.

Как показал опыт работ, закарстованные зони, районы воз-
МОЖной активизации техногенного карста можно выделить только
Noутом комплексирования различных видов и методов носледований.
Машдолое оффектиъными являются геофизическио, гидрохимические,
Каротологические, морфо-структурные матоды, Применение их Ж
поведение перечисденных видов нсодедований позволюдо вчяВитЬ
No продолах Равнинно-Крымской карстовой области участки и райо-
М! 0 различными условиями возможной активызации техногенного
Noауота, Намболее интенсивному развитию карстовых процессов под
NoЮЭдойствием деятельности человока подворжены долины балок,

ч с развитнем покровных сутлинков мощностью до 1,5 м.

. условий разватия техногенного карста показал, что его
ВОЗМоЖНЫ примерно на 40% площеди Равнинно-Крымокой

'товой. области,

#



УЛК 627.63:627.157 #.С. Лепидовская
(ЕНИИГиМ)

ПРОГНОЗ УСТОЙЧИВОСТИ ЗЕМЛАНЫХ БУСЕЛ МЕЛИОРАТИННЫХ КАНАЛОВ 1:
Маосовость строительства мелиоретивныих свстем требует охва- )

та больших площадей геологическими изысканяями, на базе тш;
лолжно вестись инконорио-теологическое прогнозирование по взаж- `

мососуществованию и взанмодействию притодной среды ® No
процоссов с инконорным ссоружением к процессами, связаниыми ©

его работой, Для облегчения зедачи предлагаетоя использовать
анвлитические методи прогноза,

Цри оценко устоёчывости русда канала следуот учвтывать пе--
рераспредоленко приролных калряжений пря сооружении канала Эв °

счет выемки грунта. Так ках ОТКОСМ маходятол нё сравнительно
нобольсом расстоянии друт от друга, кланкиоо члияние Приводит

® видасливацию нижней части ОТкосов в руслс. Положение еще
больше ухудлаетоя под действием фильтрационного потока.

Во ВНИИГИ!! разработана мотодика определения зон выпора.
трунта, исходя из анадмза цатряженного состояния приканального |

массива, под действием оспознчх Факторов, его определяющего - _
прочностных характеристик (угла знузроннего трения у я оцепло:
©), собственного неса грунта, разгрузки со стороны русла,
динашического воздействия потока, Предлагаемы: метод позволяет -
прогнозировать поведение грунта в приканальном массите при

кладке открытого русла, т,0, в момент снятил нагрузки, а также

в процессе эксплуатации каналов при изменении прочностных хара)
терлотик под влиянием фильтрации.

29 27 72 18
31 29 87 35

30 15 90 30
29 г 63 19
30 т6 60 ц

29 18 59 32
45 37 50 30

25 12 93 -40



Дил сложних геологических условий и на ответственных участ--
|Noи мелиоративных каналов рекомендуется полное определение

Мх з0н с использованием специалъных программ расчетов на

| остальных случаях для облегчения процесса проектирова-
‘целосообразно применение программы, предложенной автором

"Иохомондации по гасчету статической устойчивости откосов зем-
каналов я открытых дрен", М, Сораводпроект, 1980).

МПообходимым условлем правильного прогноза является точность
фиредоления прочностных характеристик сухого и влажного грунта,

; Ш,No, 0 увлажнением ослабляютоя сВвязя между частицами и падают
[ прочиостиые свойства, Как вядно из таблицы, составленной по ре-

Мудьтатам исследований супесчано-суглинистых грунтов массива

‚ Моконо (Сярия), во влажном состоянии сцепление уменьшается в
— й-4 раза, снихдется и угол внутреннего трения, Это умоньшение

Мрочностиых свойств следует прогнозировать й учитывать при
ИЭМокалиях и проектировании,

\ПШ 624, 131 23:550.343.4 Н.И.Кригер, Р.М, Дхафаров,
А.Д,Кожевников, 0,А,Тулабаев,

Т.Л.Владова (ПНИЙИС)

‚ 0 МЫТОДАХ ИЗУЧЕНИЯ ИНЖЕНЕРНО-СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА
ТЕРРИТОРИЯХ МЕЛИОРАЦИИ ЛЕССОВЫХ ТОЛЩ

Влияние воды на сейсмические свойства диоперсных пород
|0во00бразно: при их увлажнении и заполнении пор водой свобод-
мдд пористость уменьшается, а скорость воли падает; последнее

° Noблюдается лищь при определенных значениях влажности (\/) „Эти
Эачения влажности образуют, по предложенной нами терминологии,

‚ "парадокоальный интервал шм'п"(\#т). Скоростные характе-
| риотики лесоовых пород не являются сколько-нибудь неожиданными,
И No6ли влахность, пород На соответотвуют No/др» Воли при замачива-
— МММ породи влажность не достигает этого интервала, скорости (У)
‚ Прахтичоски не меняются, При замачивании породы в интервале

‚ Мжиости, провицахцей \/ур, Значения У также но меняются и
дишь при полном заполнении пор водой резко повышаются, Это —
щ›:\пкт сплошности среды и даже незначительная примесь воздуха

|| поровой воде препятствует резкому возрастанию скоростей. Но
В предолах. \*/щ› свойства дисперсных пород своеобразны,
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Установлены дво захеномермости цоведеляя сторостей в \М уу
1. При повышении влажносты падение скогостей тем больше,

чем бодее диспорсна порода, Например, цадоние скоростей прод‹
нчх волн ( \!р) составллет в супесях Дунай-Диестровского масс
оромения д в районе Буденновска в Предкавказье 200-300 м/с, в
сутлинках Дванской долины, Прихопетдогской равнины и Лунай-
Лнестровского массива - 350-400, в майкопских глинах — 1300
В крупиозернистих песках "‘пр отсутствует.

&, Злажность породы тем выше, чем больше ев дисперсность:
в судесях 3-10, в сутлииках 5-20, в майкопских глинах 17-28%.

Роль “цр в формтрования Унженерно-геологических и сейсми-
ческих свойств диспороных погод ещё слабо изучена, но очень

судествениа,

Значения — на границах этого дичервала дочлются порогами,
© готормми связани изменения различных сво,

модуль д учаций, сопротивление содвигу & т.
рюдах, где злачения вложности в этих пороговых точках обычно

составляют 9-12 и 16-204, имеется также третьи пороговая точка,
со значением \/=25%. указамчые три пороговх эначения Влажнос-
тЕ В ЗВАчиТельной мере определяют свойства, поводение и @:
жюцию лессовых цород, Нами было устаноллехо, что в лессах при-.

родение сойсмической интенсилности при \/. обычно бливко К
нулю, при влажности \/ , (обычно 10-18%) составллот около 1 &
ла и может доститать более высоких эначений при \Ф25%,

Пороговце значения влажности лабораторними исследованилмя:
могут бить установлены и в ТиПИчНЫХ ТЛИНОХ, НО в этом случде
практическое значение их обычио несколько меньшее, т.х. низкая’
водопроницаемость глин преплтствует достаточно быстрому измен

нут влежности и следовательно других сфойств породы,

пг' отсутствии техногенных процесс эВлакность лессових
пород по болишей части находится в © тотвин с характером
окружающего ландоайта, т,е, в состоянии термодинамического раз-
мовесия, При искусстрениом увлажнении лессов инбгда происходят
просодки - переход потенцкальной энергии зерен породы в кине--

тическую, При отсутствии термодинамического разновесия породы
(при незакончинцойся просадке, малички пузырьков воздуха в во--
де техногонно образованного нодоноского горизонта, при несоот--
ветствии химического состава подземных вод составу ВОднораство-

имих соединений в породе, при некоторых тепловых процессах и
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,) оейсмический визект в породе мохет повышаться, Особендо
эначение может мметь чоздвертивтаноя просаджа. Шя’

оМ маО иметь в виду, что Последние ствямм проседки (после-
де4о)мация) могу* дляться толами. Миогда сейсми-.

тОЛчоК молет уско,итЬ этот процесс я вызвыть уплотвение

, раноо описенноо намп под мазванием сейсмической про--
(Адин, При высокой плахностл Породы Е ОТСутстВня ухазанного
неумодинамического равнодескя приращение сейсмической интен-
”вп может достигать 2 баллов я больше. В Яванской долине
Ци эемлотрясонии в нолбре 1972 г., интенсивность которого оце-

0МА » 4 бвлла, вокруг замоченного полнгона в слабо увлажиен-
Мх лоссовых породах образовались тредины, которые могли бы
ФМт» примлты за последствие В-балльного землетрясения. На са-
МОЙ вамоченной территории просадка лессових пород уже была за-

No0и9ММой, термодинамическое равновасие установявокмся, дефор-
МАцил одось при земдетрясении це наблюдалась,

Тахим образом, прогноз прирадения сейсмической интенсив-
М00ТИ иа лессових породах оледует проводять, опиралсь не толь-
No НА литологический состав я наблюдаемые в момент исследовы-

ММл схоростные и прочностные характеристики пород, но и учити-
ММ х влажнооть л сущоствование \цр» & такле прогнозируя кз-.
МеноНил вдажности и принимая во внимацие нарушение термодлиы-
Мичеохого равмовесия влахности и плотности ПОроды © окружах
Щ9й средод. Свизаниые с этой прослемой отдельные частнке мето-
Дичебкжо вопросы за последние годы быля осводены в ряде наших

— Имженорно-сейсмологические условил изменлются де только
0бводнении территоржй (оропении зомель, предпостроочнс:!
мимуим грунтов), но ж при их осушении. Важно и уменыпе-
МлАжности дисперсних (тлинистих и пдевритовых) пород. При
0Имом естествениом осулении территории после замачивания

ть дессовых пород постененно умопьшается,и осушаемая
уаспространяется. в глуоииу. Пуы больсой осушаемой площа

No одномерном процессе миграция влаги вверх, влажность (\)
'0вЫх пород на резных глубинах в заданный момент \„емени

быть отределела по форцуле
\и » оее

М/ = естоственная (балансная, равиовасная) влажнооть;
4и- приуаоденио плахности в результате тохногенного обзоднекия;
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Ф- время; @ - основание натурельного логари{ма;6 — параметр,
Зависящий от глубины, состава пород, климата и принятых единиц.
измерения значений \/ и % . Параметр В эпределяется эмпиричест

жи - цутем естественного осушения предварительно замоченного

опытного котлован:. Желательная длительность наблюдений за о,
шением котлована составляет около [ года, что позволяет
зировать изменения влажности на ряд лет вперед на достаточно

большой территории, однородной в геологическом и физико-теог!
фическом отношении. Исследования показали, что параметр 6
но считать величиной, не изменяющейся во времени. Начало от-
счета времени рекомендуется вести через Г-Т,5 месяца после
окончания замачивания,когда отечет вниз гравитационная влага,

Учитнвая, что ЫЩ‚ отвечает прирещение сейсмической инте;
синности на Т белл, нАМИ дан прогноз изменения инженерно-сейо
мической обстановки через 5; ТО и 15 лёт на трох сттоительных
площадках в Таджикистане, где было произведено предварительн‹
замачивание грунтов для устранения просадочных свойств.

УДК 624. 131.4:519.2:626,81/84 Э, В.Мавлянов, Г.Р.Рашидов,
Т. Д.Мирахмедов (ТИДРОИНТ. ')

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДН ПРОГНОЗА ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ
СВОЙСТВ ГРУНТОВ В СВЯЗИ С МЕЛИОРАТИВНЫМ СТРОИТЕЛЬСТВОМ

Метсды количественного прогноза инженерно-геологических
свойств трунтов под воздействием мелиораций разработаны слабо
и требуют совершенствования, В качестве одного из дутей реше-)
ний этой проблемы нами рассмотрен мотод "сравнения", состо)
из двух самостоятельних, дополняющьх друт друга сп і}обпв:оа
щенных статистических хариктеристик показателей свдств гру

тов и математико-картографических моделей полей показателей
свойств грунтов,

Сущность первого способа заключается в том, что в пред:
однородных геологических тел сравнивают начальные и прогиоз:
значения статистических характеристик показателей свойств гр
тов, Для этого проводят специальную типизацию территории, где
выделяют геологические тела различного уровня и оценитают их —
однородность с применением статистчческих критериев, Далее в
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пределах одноролных теолсгических тел оценнвают статистяческие
параметри покасотелей сполотв грунтоз: Ф\ = среднев значение,

No - цисперсию, В - средпоо квадратическое отклолоцио, М = коэф-
фициент вариадии н др. Длл получения прогнозиых значений пока-
ВАТелой свойств грунтов устанатдиваем корроляоиомные завясимос-

| ТН Мохду показателсни и соотвлаяем прогнозине уравнения (вре-
Монме ̀  ряды) .

Сбущность второго спососа заключаетоя в составления карт по-
дой показателей свойств грунтов (до ж после орошения), построен-
Мх путем математического моделирования стратиграфо-генетическо-
1No комплекса, роеадизуемого в виде тренд-поверхностей. На картах-
Моделих получают теоретические значения моделируемых показате--

° л98, характеризующих их изменчивость в пространство к вроцони,
‚ — Мто позволяет судить о Влмянии орошения НА их измоненил, Далое,

ибопользуя прогнозные уравнония, получают расчетную основу да

ообталления прогнозных моделей-карт показателей свойств грунтов.
Сралненяе полученных моделей позволяет оценить степень из--

Мононил показателей свойств грунтов, Предложенный мотод апроби-
юшом при исслодовациях на территории [ очереди освоеняя Кар-
Ищиской стопи, где в качестве прогнозируемих параметров приня-

ти: транулометрический состав, число пластичности, пористость

и естоственная влежность грунтов зомы азрации. Полученние ре-
вультати похазали, что разработанино методы прогиоза позводяют
Количествонно оценить возмохнио последствия орозеныя на измене-

° М0 компонентов инженерно-гослогических усдовла. Сспоставление
° прогнозних значений показатолой с гатурицми ддицими, получен-

МММя на участках мового орошения, дало близкую сходямость. -
" тормали можно использовать лр составлении общей прогнознол и
‚ жонорно-геологической карты, как основы рационального использо-

мл и охрани геологической сроди.

УЩК 624. 131 436(477) И.И.Молодых
Т (ИГИ АН УССР)

° МВТОДИКА ИНЖЕНЕРИО-ГВОЛОГИЧЕСКОГО ИЧУЧЕНИЯ РЕЛИКТОРХ
МРИОТЕНИЫХ ОБРАЗОВАНИЙ В СВ1ЗИ С МЕЛИОРАЦИЕЙ (НА ПРИМЕРЕ

УКРАИЫ)
В лессово-перитляциальной области четвогтичного оледенения

Широко развиты запединные морроскужьптуры(поды и степные блюд-
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ца), относящиеся в основной своей массе к реляктовым криоген-
вым образованиям. Подн и степные блюдца с позиций мелиоратив-
ной практики обладают комплексом специфических особенностей.
В сельскохозяйственном производстве за счет избыточно переув-
лажненных почь и оглеенных пород в их контурах постоянны вчмо-
кания и вымерзания культур при мелиоративном я других вядах.
строительного и хозяйственного освоения — Неизбежны дополни-
тельные, порой дорогостоящие, мероприятия для обеспечения ус-
тойчивости грунтов оснований, особенно в зоне контакта огдеен-
ных гидроморфных литологических разновидностей в контурах мик-
топовяЖений с змещающими типично дессовыми просадочными поро--

дами»
В методических рекомендациях по детальной гидрогеологичес-

кой й инженерно-геологической съемке и по изысканиям для целей
мелжорации отсутстсуют положения, реглементируюцие мотоды и спо--
собы картирования реликтовых криогенных образовантй (детальность -
узучения, ислользуемые пря этом подходы, представляемые в итого —
съемок и изысканий фактические матеркалы и пр.). Рассматриваее —
мые морфоскульштуры требуют спецлального картирования и изученыя |
с исдользованием методов геодезии, четвертичной геологии, палео-
педологии, почвоведения, полеокриогеноза и ииженерной геологии.

В разработанных основах методологии предлатается схема г— З

!
нетуческой классификации заладинных морроскульптур на основе
анвлиза гомогенности и гетерогенности их развития, Тексомы вклю-
чают; типы - по направленности развития; подтяпы - по гонезнсу
# эволкции развития морфоскульптур; класси = с учетом геологи- —
ческого развития и дитологии включающей морфоскухьштуры покров- —
Ной толди; ВИДЫ - по особенностям региональной я зональной при=
Над#вжнооти морфоскульптур; разновидностя - в Зависимоотя от йх —
морфологии и стелени деградации порсд, Изучение и кагтирование
релактовых криогенных образований долкно! проводитьсй сообразно
@ обусловленной стадийностью в процессе разномасютабных геослого-
ръемочных работ и целевих инкенерно-геологических изысканий ©
использованием для этого современных методол полевых и лабора-
торных работ.

На предварительной стадии осуществляется стереоскопичоское
азрофотодешифрирование, ла основе которого, о учетом анализа
фондовых матерлалов по геоморрологии, геологическому строению,
ЛИТОЛОГИи ПОКровной ТОЛЩИ и ПОдсТИЛАЮЩОго субстрата,разрабаты-
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` рабочий вариант схемы развития западинных морфоскульптур,
уточняется в процессе вертолетных и марорутных рекогнос-

До буровых и горнопроходческих работ производится ти-
| иоследуемой территорин по развитию западинных морфо-

' ‘ур к выбираются опорные участкя для детельных инженерно--
соблогических исследований на территориях регионального разви-

ш морфоскульштур,
в пшф'вош геофизических и горнопроходческих работ,

‘гоййых определений соотава и свойств пород геологических
мсш производится комплеконая характеристика морфоскульт-
.‚ м слагающих их отложений в сравнении с соответствующими па-
щ...и покровной толщи. Высокая эффективность кар-
'‚ Мированил теологических тел оглеения достигается гамма-плотност-

ИММ каротожем; в качестве обязательных слёедуот предусмотреть
‚ тормолхминисцентние анелизы по определению вовуаста посткриогой-

— Noй оедимонтационной ‘траноформации осадков. '
Раэработан оптимальный варжант размещения работ при геоло-

ТЕческих съемках и ипхонерно-геолотических изыскациях на опор-

Noх участках и последующей окстрацоляции полученных результа-
Т) на аналогичные по комплековм природных показатслей терри-

морни, Изложены положения об иссдедовании западинных морфоскужьп-
"р мна типовых опорных участках с учетом слокнооти инженерно-
тоологических условий (неодинаковой плотности ‘размецония: морфо-

‚ блульштур, стратиграфического положения фоссилизованних геологи-
Ческих тол оглоения, отепени различий состава ® свойств дегради-
рованных пород я вмещакющих их отложений нормального разреза и пр.)
| итого опродолена дотольнооть исоледования западииных моруо--

‚ окульцчур для целей молиорации, разработвны варианты предотав-
Адиюмих специельных картографических материалов для повщления

‚ мформативнооти оъемочных работ и изноканий при обосновании ме-
‚диораций.

и Основы методологии изучения рип-юшх криогенных образова
ив применимы для лессово-перигляциальной области. чимт›-

|го оледенения Украйлы и европейской части РСТСР,
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УДК 624.131.1(477) М.Й.Молоднк, О.И,Сурлутович, В Г. Ткачук
(ИТН АН УССР, ДОЙМР я ЗапУкргеология)

ИЗУЧЕНИВ ЗАПАДИННЫХ МОРФОСКУЛЬПТУР ПРИ ПРОВЕДЕНИИ
КРУППОМАСШТАБИМХ СЪЕМОК ДЛЯ ЦЕЛЕЙ МЕЛИОРАЦИИ *

Изучение подов д степных Слюдец необходимо для повышения
достоверности сведеный о гидрогоологической и инженерно-геоло-
хяческой обстановке на занятых ими мелиорируемих землях и эф-
фективности природоохранных мероприятий, Детальность Факих.
исследоваляй пря съемка для целей мелиорации регламентируют су-
цествуюцие руколодства. Однако сложность геологического строе-
ния территорий развитя заладинных морфоскульптур и необходи-
мость специального картирозании всего природного их разнообра-
зня ставит перед съемдиками дополнительные задачи.

Иа основе материалов съомочных работ, пуоведенных Мингео
УССР, и материалов ИГН АН УССР подготовлены "Методические ре--
комендации цо изучению западянных морфоскульптур при проведе-.
нии крупномасштабной уилрогеологической и инженерно-гоологичес-
кой съемки для цедей меляорации", В рекомондациях в развитие
отдельних положений методических руководств конкретизированы:

требованяя к изучению заладинних морроскульптур. Стопень слож-.
ности проведений гидрогеологической й икженерно-геологической.
съемки определлется особенностями геологического строения, гид-
ропмопчцс#х и инженерно-геологических условий. К основным
показателям бложности отнесен такко характер распространения

западинных Морфоскульптур и разработаны критерии оценки слож-
ности провёдения съемки цо стедени развития западинных морфо-
скульптур, С учетом предложенной оценки категоряй _ выполнено.
районирование территории УССР по сложности изучения западинных
морроскульптур, Предлагаемую схему с учетом предлолевого де- .

ши рирования используют для предварительной оценкя сложности
изучения западинных морфоскульптур-объекта проектируемой съемки

Ё результате исследований западинного микрорельефа при
крупномасштабных геолого-съемочних работах должиы быть изучены
коррогенстические разновидности тёкого рода явлений: распрост-
ранекиость форм микрорелье а; мор/ологические особенности (фор--
ма, характер развития, плотцость газмощения, размеры, приуро-
ченность к лохбинам стока, стопень дромированиости территорий);
тослогический разрез, в том числс приуроченность геологических .

56.



ооотавляющим стратиграфического разреза; мине-

и `ообтал, засоленность и инженерно-теологические
|П9род в контурах западин в сравнении с соответствую-

сопредельных частей покровной толщи; гидро-
(0 оообонности плодедей развития морфоскульптур (ре--

й од и перховодок); существующее хозяйственное о0-

'0 изучонием запединного рельефа на всей территории
в обответствии с перечисленными в рекомендациях требова-

М! проводлт детальные исследования этих форм на ключевых по
Роологическим и инженерно-геологическим особенностям участ-.

| последующей окстраполяцией результатов их изучения на при-
о влалогичную по условиям терряторию. Разработаны поло-

0 вмборе ключевых участков и положения об исоледованиях.
Иослодования на ключевых участках включают: вэровизуаль-

МАблюдения и маршрутную съемку, в процессе которых уточня-
морфология подов и буюдец к херактер расчлененности релье-.

дуролие и горно-проходческие работн с детальной документа-
|М9) разрозов и опробованием; опытно-фильтрационные работы в
NoоНтурах: морфоскульптур я на сопредельнах учаотках поверхности;
|10М9!'рационний каротаж; режимные наблюдения,

ДИл повыпения инфотмативности съемочных работ Составляют
(опоцмалиакрованные карты, на которых кроме элементов морфомет--
ЦИ и плотности размещения отражены стратиграфическое положе-.
М!9 геологических тел оглеенных пород, степенъ их деградирован-
НооОти и оглеенности, интенсивность выщелоченности или засолен-

М00ти, всо разнообразиа литологии и инженерно-геологических
(Шойотв деградированных пород геологических тел оглеения:

Ммполненные научно-мотодические и прикладные разработки
не только для территории Украины, но и в бассейнах

ж: Нижнего Дона, Маныча, Терека, Волги и друтих.

У 624.138: 5563 Н.П.Одинцова, А.„Е.Погодаев
(ННИИГУМ)

_ ‚ МВТОДИКА. ПОЛЕВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ЧИЛЬТРАЦИИ ИЗ КАНАЛОВ,
ЭКРАНИРОВАННЫХ СИЛИКАТИЗИРОВАННЫМ ТРУНТОМ

При подготовке оснований гидротехнических сооружений оро--
Оитольных систем не обязательно получение вчсокой несущей спо-
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осбности омлятатизровалного грунта,юак в проМЫШЛенном — или
в грахданском стролтельстве. Зеллес сниженио его фильтрацион-
ной способнссти, чего можно достячь методом пропитки перерабо-
таниого грунта звкропляющим раствором силиката натрия непысо-
кой копчентрации (плотность р= 1,05-1,09 го/см?) при после-
духщем послойном механическом уплотнении, ВНИИГиМ разработал
я предложил для виедропия в практику водохозяйственного строй-
тельства метод создания силикотизированных гуунтовых экранов

несольшой толщини (до Т,5-1,? м). Такого рода экраны можно при-
менлть ках основанае под сетевыми мелиоративными сооружениями,

а также длл предотврадения фильтрации воды через дно и откосы
каналов и водоемов в структурно-деустойчивых грунтах,

В целях изучения встооча о возможностих применения силикати
строванных экранов в водохозийствонном строительстве проведены
исследовалия, задачей которых было:

- установлоние физико-механических и фильтрационных хараж-.
терястик парусенного и ненарушенного лессового грунта, пропя- '

танного раствором сяликата натрия различной концентрации (Р = _

4,05-1,09. го/сы? );
= установление степени влалности и развитие контура увлаж- 1

нения целинного лессового грунта цод силикатированиым экраном;

— развитие просадок в окране и подстилаиом его Целянном

трунто;
- опроделенио эрознонных свойств силихатизироланного грунта,
Для сравнония различиых методов устройства силикатизировац-

ных слонстых экранов на Колхозабедсхом полигоне Талжикской ССР
быля построены 4 модели каналов дланой по 20 м, шириной по дну

0,5 м, глубиной 0,5 м, с заложениом откосов — 1:1,
Первая модель постросла в естоственном лессовом групте ©

пропиткой дна и откосов в течение 7 дной раствором силиката
натрия плотиостью р = 1,09 те/си?, Вторая отрыта в силикати-
зярованном слоистом окране, которнй отсыпан в продварительно

устроенную траишею слолми 0,25 м; каждый слой увлажнен до оц-.
тимальной влажности [6-10% раствором силиката наТрИЯ ре
1,09 ге/см® и уплотнен бульдозером путем 10 проходов по одной
полосе. Грукт в экране доводят до плотности ок = 1,65-
1,70 ге/см°, Третья отрыта в предларительно уплотненном грунте-
подушке, которую отсыполи слоями 0,25 м из грунта, увлажненно--
то до оптимальной вложности 16-19% водой, и уплотнялы бульдозе-



уюм цутем 1О пролодов по одасй полосе до то? же илотности, Чеж-
вертая модель предствыйлет каная В естествециом дессовой грумте.

Все модели оснадоды контродьяо-изыерктельной вопаретутоя (К!А),
представляющей собой сястему радхометрических скважин, Млубсне

шых реперов, поверхчостных марок. КМА позлалича гонтуолнрогать
изменение влажности груяте по глубине я в разноудалечцых от яс=

точника точках,послойные деформечин грунта п дну канала ® Ва

бортах.
Методика полевых исследований включает: ы
1) отределение фильтрационных сво%ств грунтов в ложе кана-

— лов путем ежесуточного измереция сработки горизонта води по
зюдомерной рейке с учетом расхода ее на нспарение. Каналы за-.
полянют водой ежесуточно до уровия 0,4 м, зашочку канала п\›-
зюдят в течение 6-7 меслцев;

2) определение контуров увлажнения под каналами радиометря-
эским методом [ раз в 5-10 днел; изучение просадок па канадах

путем нивелировки глубинных реперов и поверхностних марок ©

такой хе частотой в Течение всего периода замачивожия;
3) установление плотности груита в ложе и откосах каНаловВ

после замачивания, Для этого отрывают цурф с послойным отбором.
проб на плотлость ® влажность;

4) определение эрознонных свойств моделел, После отбора.
проб щуруи заоыпают и канали подтотавливают ко второму этаду
исследований. Для этого их оборудуют гасителями энергии воли,
Чатом в течение 30 дней по каналу процускают воду с расходом
90 д/с, проводят ниволировку дца, отхосов и бортов, Пр пропус-
Noе водн отбирают пробы на мутность; измерлют доничо и вэвошен-
1шо паЖоси,

В розультате измерения фильтрационных поторь, контуров
Цильтрации, дорорматилних и орознонных спойств сяликатиокровал-
мих экранов вылвлони хагахтористики груптов в каналах, экрани-

ровантих силикатом натрия,
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УДК 624.131.3 (575.3) Т.0. Орипов, С,И.Лаврусевич
(ТаджикТИИНТИЗ)

ОПЫТ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОБАНИЙ ПРИ ОСВОЕНИИ.
ПРЕДГОРНЫХ ХОЛМОВ (АДЫРОВ) В ТАДЖИКИСТАНЕ.

Опыт освовния предгорных территорий показывает, что инже-
нерная деятельность неизбежно отражается на их гидрогеологи-
ческих, инженерно-геологических и сейсыических условиях. Ис-
следованиями ТеджикТИИНТИЗ в бейзабадском и Гиссарском районах,
в восточной к северо-западной частях г. Душанбе и в Яванском
районе установлено, что все территории по условиям образования:
техногенного горизонта грунтовых вод (ТГГВ) могут быть подраз-
делены на три типа: Т) наличие в лессовой толще на небольшой
тлубяне (до 30м) водоупора; 2) лессовая толща на небольшой
тлубине (до 30 м) подстилается хорошо фильтрующими — породами;
3) лессовая толща однородна и имоет больпую мощность,

На участках первого типа, как это наблюдалось в районе
Фейзабада, при хозяйственном освоении территория ноизбежно об-
разуется ТГГВ, который поднимвется к дневной поверхности, На
участках второго типа, ках это наблюдалось в отдельных райо-
нах Гиссарской долины, при хозяйственном освоении территории
"ПТВ не образуется, в процессе освоения липь увеличивается
влажность грунтов до 22-23%,

Наибольший интерес представляют участки третьего типа:
здесь при освоении земель образование ТГТВ неизбежно, что
ялется слздующими факторами: нарушением естественного беленса
влагообыена в системе атмосфера + грунт, происходяцем при за-.
мачивании территории, аварийных утечках, поливе сельскохозяйс:
венных культур, планировке территории,не обеспечивающей поверх:
ностного стока. Пористость лессовых пород, слаг, адырную
территорию, с глубиной ументшается пропорционально рббту быто-
вого давленил, Следовательно, в однородной лессовой толще дос-
таточной мощности, грунт с некоторой глубины становится наст,
ко уплотнемным, что модет рассматриваться ках относительный
доупор. Пористость породы, служащей относительным водоупором,
как правило <402,Оржентируясь на эту велячину и зная пористос!
породы в верхней частя толци, можно рассчитать оржентировочную
тлубину, на котооой залегает кровля относительного водоупора,
по формуле: ы = В-(Мя = 258) + Н (25% = \М/к)

Ми = Мк ?
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Тде Нв - глубина авдегодил КРОПЛИ ОТБОСЯТельцого водоунора м;
Ми, Нж - верхняя и ныжнян Мремица отбора образдов, м; М
полная влагоемхость породы на Рчубанах Нт и Нк.

Результаты, подученные по приведецной Формуле, лоляются
ормонтировочными. Пользулсь ею ТалликТИИ!ТИЗ пря проведония
ИЗиоканий под ряд объектов Пеелского ЭКЗ сумед предсказать
тлубицу залегания относитольного водоулора, что в свою очередь
позволяло при прооктитовании наметить мероприятия для безазаъ
рийной эксплуатации осваяваемых земель.

Часто лессовые толди лишь кажутся однородными, При деталь-
мом изучении в них можно обнаружить погребенние почвениые го--
ризонты, Оня более глинистые, с Носколько более высоким содер-
жаннем солей я гукуса, Опит ТаджикГИИНТИЗ показывает, что если
погребонние почвенные горизонти залегают на глубине 10-20 м е
ох как правило являются относительным водоупором,

Увеличение влежности дессовых пород и образование тохно-
тенного горизонта грунтовых вод приводит к разрушению неводо-.
стойких структурных свизей в грунте и, как слодствие, = к про--
садочным деформацилм, сиихеныю прочностных и деформационных
свойств грунта, а при определенных уклонах местности и динами-
чоских (сейсмических) воздойствиях - к сейсмическим просадчом,
оползням, сейсмодислокацилм,

УДК 624. 131.1:626.8(477.7) 3 С, Пономарь
(122Р МГ УССР)

ПРИНЦИПЫ ИНЖЕНЕРНО-ГВОЛОГИЧЕСКОЙ ТИПИЗАЦИИ. КА
УКРАИНЫ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ МЕДИЮРАЦИИ

Имхонерно-геологическая типизации продусматуивает качест-
венную ® количествопную оценху природных факторов, которими

определяются инкенорно-гоологические условия любой территории,
В обоскования инженорно-геологической типизации шхной засутшли-
вой зонм Украини для целей молиорация ивиболоо вахным изляет-
сл вылснение особенностей к сводств горных пород, рельофа ®
полземных вод - главнейлих природных факторов, которныи опре--
деляется мелиоративная обстановка. Чтоби отобразить на карте
инкенерно-геологической типизации нанболее похлую к всесторон--
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нюю информацию об условиях мелиоративного строительства, при-
няты таксоны, дающие представление о критериях и степени од-

нородностя пород о учетом геоморфологических и гидрогеологи-

ческих условий, и сопецифические различия мехДу ними по этим
критериям, В качес.ле таких таксонов принято выделять на кар-
те типы, подтипы, ВИДЫ и ПОДВИДМ,

Под типом подразумевается определенная морфоскульптура с
коррелятивнчми ей геолого-тенетическими комплексами пород антро- -
погена-плиоцена, отнесениыми к одной из 5 инженерно-геологи-
ческих групп (лессовые связные породн с пластичными, преимущест- _
венно коллондными и Водными связями, способные к просадочным ‘

деформациям; глинистые слязнне с пластичными, прекмущественно '
коллоиднЫМИ и ВОднЫМи связями, влагоемкие, слабоводопроницае-
мые или водоупорные; песчаные, песчано-детритусовые, гелечные

и гравийно-гелечные несвязные породы, невлагоемкие или слабо-
влагоемкие, водопроницаемые, нескимаемые или слабоскимаемые;

тминистые связные и песченые несвязные породн, пореслаивающие-

ся и замедающиеся по простиранию; сочетание сутлинисто-тлинис--

тых и десчаных пород с грубообломочным материалом, со слабыми

КОЛЛОЖДНЫМИ СВЯЗЯМИ и без ких),
НПо стратиграфо-литологическим особенностям пород, фиксиру-

юцим исходную поверхность морфоскульптури, типы подразделяют ..

на подтипы, & соподчиненные нм Видн выделяются по литологичес-

ким особенностям коррелятных данной морфоскульптуре пород ан-
тропогена-плиоцена, условяям формирования груптовых вод, ха-

рактеру местних и локальных водоупоров,

Виды подразделяются на подвиди по стецени однородности вы--
деляемых в толде пород антропогена-плиоцена имконерно-гоологи-

ческих тед (олемонтов). Степель однс одности последних оцени-
вается по результатам математической обработки на ЭМ данных
лабораторных — исследований их (изико-механических свойств ©
получением таких статистичоских характериотик, как математи-

ческое ожидание, дисперсия, стаидартное отклонение и кооффици-

ент вариации, Всли типы и подтипи являются таксонами, отобра-
жаемиии на картах имженерно-геологической типизации всех масшта-

бов, то вяди являются основними таксонами от мелко- до крупно-
масштабных, подвиды - средне- и крупномасстабних карт.

По изложенны. прииципам в Диепропотровском отделении И1Р
под руководством автора составлена „арта инхенерно-геологичес-
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Ции юга Украины масштаба Т:500000. На ней выделено
\ подтипов и 45 видов, Содержание карты дополнено 3

© развитии геологических процессов, Особоо внима--
отображению на карте процессов подтопления и за--

которые в последние два десятилетия в южНОй 30
получили развитие на обширных площадях в связи со’

отром и оксплуатецией молноративных систем,
в рекомондуемой схеме инженерно-геологической типиза-

Ол основными таксономическими категориями, По соот-

Вухщим кахдому на них участкам можно показать на одной-
‚ карто конкретную инженерно-геологическую информацию,

ммую длл прогноза изменония геологической среды и ка-

... ̀Экологических условий под влиянием функционирования:
систем на юге ресдублики. По этим же типовым

84 Можно проследить один из ВиДов естоотвенных транич-
* у0ловий по смене (простирению) пластов пород ЗОны вора-

‚ Отличающихоя дитологическими особенностими к характе-.
разной водопроводимостью. Для типовых УчАСТКОВ

091000 корреллции стратиграфического и инденерно-геологи-
Ё . расчленения пород зоны аорацци составлены эпюры © п0--
ыы 'оВдинем данних исоледований их физико-механических

В,И, Преспухин
| (Институт Геологии АН ТаджССР)

РЕТИСНАЛЬНЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ.
ТИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛСГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ АРИДНОЙ ЗОНЫ

’ Огромные масштабы хозяйственной деятельности человека в
| убловилх слохных природных условий аридной зоны ССОР требуют

|Шюоводания специалькых комплеконых инхенерно-гвологических.
м-...я для обоснования рационального использованил при-
... ресурсов этой зоны и оценки персдектив экономически.

›г ‚9ффонтивиного освоения земель под различные видн строительства,
› оршёнически связанные со строительством мелиоративных систем,

— — Миогоплановость развития хозяйственной деятельности опре-.
‚ ДА8ЛИбт Многоцелевую и комплексную програмиу региональных ин-
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жонорно-геологических исоледогачя?, в ходо тчполнения которой
нужно взучить закономоряости ироотранствонной изменчивости
основных природных условий, распростренения и развития экзо-
сенных гоологических процессов и явлений, дать комплексную
оченку устойчивости горных склонов, прогноз возможных вариан-
тов изменчивости окружанцс! оредн с учетом влияния делтельнос-
ти человока и опроделить основные мероприятия по рационально--

му # окономически оффективному иопользованит крупных массивов
мелиотацих, В частности нужно установить количественные взай-
мосвязи мехду основныыя природообразующимм факторами: геологи-
ческой средой, нестектоническими, геоморфологическими, клима-
тическими, гидрогеологическими услоряямы, с одной стороны, и

обвально-оползневный смелендями, солями - с другой в пределах
® деленных гравитационно неустойхнвых зсн, геоморфологических
областей, геолого-структурных регионоз я, в конечном счете, 'в
предслах воей изучаемой территории,

Выявдены эзхономорности измончивости состава м спойств
четвортичних дессовидных пород по высотному их положению, по

вссй плоцади развитея, гхубиие залегания и приуроченности к
теоструктурным элементам, Опредедена изменчивость форм релье-
фа в зависимости от приуроченности х тазличным комплексам гор-
ных пород и геоструктурным элементам я др. Разработан прогноз
устойчивости склонов, основанный на оценке созместного разви-
тия кыжонорно-гоологических условий, изменчивооти варлантов
различных совокупностей - составных их компонентов: крутизны
рельефа, амплитуд новейших поднятий, увлажненности покровных
образований, их эрознонной расчледонности, залегания грунто--
вых вод, сейсмичности и др. Широкое применение наряду с тра-
дяцлоцыми мотсдами исследований должны найти методи косми-
ческих исследований земной поверхности, позволлицие успешно
решить целий! рлд сложных вопросов мелиоративного оспоения зе--
мель круших территорий.

На осмовании ныполнонных региональных исследований видо--
ляют плоцади по степели их пригодности для раздичних видов
освоения с оценкой трудосмкости освоения, относитедьной вели-
чини калиталовложений по каждому выделенному при районирова-
нии участку (зоне). Разрабатываются мероприятия по рациональ-
пому использованию земель с прииятием законодательных и орга-

мизацлониых мер по охране природних условий от неоправдано ак-

'
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.Noпп человека и мероприятия поNo
М! их рокультивации, укрепление склонов, лесопосадки

— Noак пЮ время строительства, так и в период эксплуатации

624, 131 ,4(470.46) В.Н. Рохков
(Астрахангипроводхоз )

ПШШ ТАБЛИЦЫ НОРМАТИННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОЧНОСТНЫХ
‚ ХАМЛКТЕРИСТИК ОСНОННЫХ ТИПОВ ТРУНТОВ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Регионольние таблицы разработаны для современных аллюви-
1 отложений Волго-Ахтубинской поймы и дельты р. Волги,
4Х супесей и сутлинков морских хвалыноких отложений,
оких отложений, хвалынских отложений бэровских бугров,
хвалииоких отложений, глин хазарских отложений. Анвлиз
о-моханичоских сройотв грунтов осуществляли по результа-

#М болбо 1800 испытаний, выполненных раздичными оргенизация-
' кочостве факторов-аргументов исследовали слодующие по-

м: объемную мавссу грунта и его скелета, козффициент
отооти, пределы пластичнооти, показатель консистенции,

No влежность, ОТепень ВЛаЖНОСТи.
[М оцонке исходного материала проведена отбраковка неха-
иих результатов, вызванных наличием в образце литологи-

отдольных показателей, отступлениями от Принятой мето-
10С7, По вчборкам для каждого из показателей проведена

лормальности распределения и отатистяческая проверка

оражторного корреляционно-регрессионного анализа на осно--
‚ МПрограммы составлония и решения уравнения множественной

р9ооии" (В,М. Гришкан, В.С. Косарев, А.А. Носов) .
‚ Прогриома написана в машинных кодах, резлизована ва ЭВМ

|00-22" и состоит из трех частей: подбор уравнений корреля-
И статистическая оценка зависимости между Одним из механи-

ЮИх стойств и каЖдим заданным физическим свойством; состав-
)9 уравнений мнохественной регрессии и оценка существеннос-
| факторов, входядих в эти утавнения, и кооффициентов регрес-.
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бнИ с ПОМОЩЬЮ критегиев Чящегл и Отъыдента; репенне уравненый
множественной раграсоит.

Оценка качества нпрочекмоцяи овязи завкстиой пороменной с
различными комбинедииыи Фактороз-аргументов осудествлляя срав-
мениями величин стедноквадротяческого отклонония, Нанхучней
очитали форму свтоя‚характорязующуюся МИНЕМВЛьНОй опиб.:0% по.
уравнению пря одновремецном минищуме числа чденов. В результа-
те в прогнозируюцио ураннения в качестве Факторов-аргументов
эключены коэффициент пористости и верхний предел пластичности
или консистенция. Разделение исходных данных для Влловиальных
отложений по грунтам на отдельные фации значимо не позысило
точность прогноза.

Переход к показателлм сцепления (кго/см?) и утла внутрен-
ного трения (град.) выполнен по стандартным формулам; резуль-
таты обработки представлены в таблице, Характеристикм относят-
ся к грунтам, содоржащим не более 5% растительных остатков,
имелщим степень влажности больше 0,8 и консистенцию менее 0,75,

УДК 551.435,627 ;624,131,23 И. В, Садиков
(Ферганагипроводхоз)

ОСОБЕННОСТИ СОРМИРОВАНИЯ ОЛОЛУНЕЙ НА АРСИОСКОМ МАССИНЕ.

В берганской долине ведотсл интенсивное игригационцое
отройтольство с целью орошенля новых земель В предлорной зоне,
В отдучие от других склонов, сложенных с поверхцостя КоНглом®-
рато-галечниками, соворный склон Арсифекой адырной грлды на
протяжецим 3-4 кы покрит проливиально-долизиальнымя породомя
лессовидного и глинистого состава, Моциость их в центрольной
части склеча достигает [5-16 м и умоньзается влорх по склону»
Подстилахеме породи представлены обводнониими конгдомерато-
талечниками эначительной комдости. Макслчольная висота склона.
крутизной 25-30° над приадырно! разииной достигает 30-50 м;
оклон `изрезаи сухими селопими саями, по которым отводятсл

сбросные волм с верхлей орошаемой площали и выклинизаются под-
зечные води Иофайрамского конуса. Орошаемал пхощадь (около
500 га) расположена от соперного склона на расстоянля 2-3 км

Резвитие ополоней на северчом склоне Лрсшфских аднров за
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последнее десятелетие связано о изменением гЕДрогоодогическ

условий. Ороление новых земелъь в предторной зоне ай
хо конуса привело к общему подьему под-омных вВод, что ЯВИЛОСЬ
основной причиной оползневых смещений. В 19811982 гг, наблют
делось несколькс оподаневых подвижек с шириной сместивлихоя |
блоков 30-40 м. В плане оползни преимущественно циркообра
Кривая скольжения имеет вид волнистой дугообразной линии, Глуу
бина захвата оползнями склона 7-8 м, высота стенки отрчва кО
леблется от 1,5 до 3 м и продолжает увеличиваться, На всех _
оползневых участках наблодается повышенное увлажнение грунтов
внклинивание труптовых вод, появление новых трепдн и рост об.

разовавиихся, Намбольшая стеценъ водонасыщения ( >1) на т
ется на глубине 8-9 м, где представленные глинами грунты
находятся в мягкоплестичном состолнии, В эначительной мере.
смещению способствует наличие в разрезе прослоев тонкозерни:
тых водонасыщенных песков, Оползневые смещения отразились на
облике склона: деформированы дороги, разрушаются кледбища й
старне захоронения, Дальнейший рост оползневых подвижек мо-.)
жет привести к нарушению устойчивости жилых домов в ‘пос „ Арсий

С учетом изложанкого проокти орошения новых земель выше

оползневого склона ивдо разрабатывать в комплексе с мероприя
тиями по обеспечению долговремонной устойчивости склонов
соблюдению тробований по охреме окружающей ореды, Материалы
изысканий должны включать прогноз развития оползней под ВЛия
нием орошения,

УДК 624.131:550.83. В, П. Селрикин.
(ТИДРОКДЕО)

МЕТОДИКА ВЫДЕЛЕНИЯ КАУБОНАТНОЙ КОРЫ ГВОФИЗИЧЕСКИМИ
МЕТОДАМИ ПРИ ИНЖЕНЕРНО-ТЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЯХ.

При проведении инженерно-геологических исследований в
толце мелкоземов часто встречаются неранномерно развитые по
площади и глубине плотные карбонатизированные породы, Карбо-
натная кора представляет собой слабо-глиниотые доломитовые _
известняки (СаСО, - 75-90%, МоСО, - 10%) мощностью до 1,5 м.
По структурной классификации Тео“оровича известняки относят-)
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Гвотвоэ!Удель- !Объеме! Пот — *Варбо-!Ндастоваятветал та ТНА Нп 1алаве Твес, „* !ЁЁЪЁЁ“ і‹:к!Ев ВНГороды %М&П›‘н'‹\/\ш’ 'Ё?&д; т 759е Голокт аче
! ! ! ! !я ‘коо сбпро-

‚ 3 ! 1ега оо бн.
?‘шпп и глины 13-28 2 = а1е 5н49° ПОсВЫокровные) ! :.’:%?‘ 86 ’{03_3%
\ардонатцо-тлинис-
тиб грунты с обло-10-30 — 2,62- 1,4- 41- 30-75 — 500-1000

мо $7 *а пзъв;ицш % 518 ЁЁ Т25-180.
Карбонатная ко; о, 2,67- 2,3- Сасоя — 1000-1500.ОКБОВЯ ВЕ 5 пй оо

ол
— Тиииисто-типео- 10-28 ° 2,5- 1,2- : 40- Се-[5-70 —

вые грунты ае ОСВа 58
; 166

0д к типу плоско пародлельно корковых # наточных, формирование
Которих связано с длительным яспарением почвонных и грумтовых.

зод.

Физико-мехалические свойства карбонатной коры & связанные
0 ними електрические и упрутно показатели резко отличаются от

других литологических разностой (см, табл,, Заполннй Ихсхон) ,
Комплеко геофизических методов вибраи с учетом получения

0 их помощью взалио дополняющей информации о породах. Резкие
отличил олектрических и упрутих свойств карбонатних и змодав-
щих пород позполили опроделить глубицу залегания, модиость д

— трециноватость карбонатной коры мотодахи вортикольного эдокт-
рического зондирования (В03) я круговых ВОЗ, а также микро-
оойомическим методом предомленних водн. При родении вопроса
0 густоте сети геофизических точок наблюдений ясходяли ла ус-.

° довый коррелируемости полученных гооцизических параметров Рк
я ‘/р вдоль профиля, Степокь корреллции оцениволк путем расче-
та редиуса (%) корролячии по параметром р д\/„:

с НН от“а "ЕДЖ-Куан 20КЕ о-я В0
т0 П - число эначений случайных величии; М - интервал изморе-
ция случаных величин;Х,Ч -— сроедние значендя сдучайных вели-
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чин; %:,Му- значения случайных величин в точке ; ЖумУот- ЗНа-
чения случайных величин в точке (Ё+т ).

Расстояние между точками набищдения 393 и и КВЭЗ - 25 м,
между сейсмоприемниками (аХ — 2 м). Работы проводились стандарт-
ной аппаратурой А^-72 и сейсмостанцией типа "ПОИСК-Т-6/12-АСМ-
08", Результаты исследований контролировали открытыми горными.
выработками; карбонатная кора и ее свойства (положение, мощ-
ность и трециноватость) геофизическими методами была выделеня
достаточно надежно,

УДК 624.131:556,3. В.Н. Сквалецкий
(Таджикский филивл ЕНИИТИМ)

К ОЦЕНКЕ ИЗМЕНЕНИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ В СВЯЗИ
С ОСВОЕНИЕМ ЛЕССОВЫХ ТЕРРИТОРИЙ

В ресдубликах Средней Азии ведется интенсивное мелиоратив-
ное строительство и сельскохозяйственное освоение земель, Хо-
зяйственная деятельность в условиях структурно-неустойчивых
лессовх пород является причиной развития просадок, ополаней,
суффозии, размыва, оэрозии я друтих неблагоприятных процессо .

Анализ геолого-геоморфологических, гидрогеологическях, иррига-
ционно-хозяйственных условий, состава и свойств отложений, иб-.
пользование природных аналогов позволяют предутедать пролвле-

ние нежелательных явлений, Методита прогноза сводится к оценке
указанных факторов с точки зрения их влияныя на изменение гео-
логической среди,

Из геолого-геоморфологических услови! следует учитывать
харектер залегания лессовых пород, мх слокстость, МОТНОСТЬ
просадочного слоя, наличие и состав подстилахцих пород, укло-

ны поверхности, стелень и глубину расчленения рельефа. Их
влияние на развитие процессов неоднозначно, а лногда я Протя-

водоложно, Так, с увеличением уклонов поверхностя возрастает

возможность ирригационной эрозии я смыва почвенного слоя, но ,

просадки на орошаемых полях протекают спокойнее. Рост стодени
и глубины расчленения лессовых территорий вызывает опасность
появления ополаней, суф{озии, карста, но уменьшеет скорость

подъема грунтовых вод и пролвления "росадок. На развитде
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“Таблица Т.

Като-! — Стелень { Рн, 10794 М, ! В, |
%поспещо ›0,09 «2 »›1,5 — ›10 — >0,025

1

П — Слабоустойчивые 0,06-0,09 2-5 1,0-Т‚5 7,5-10 0,015-0,085
` No Жеуотойчиные — 0,08-0,06 5-7 0,6-,0 4,0-7,5 —0,005-

5 Весьма неустой-пшоп <0,03 27 <0,5 ° ‹4,0 — ‹0,005

указвнных процессов неблагоприятно сказываются большая мощ--
нооть просадочного слоя ( › 25-30 м), наличие глинистых проо-.
до0в нли залегание лессовых пород на водоупоре, глубокие эро-
элонные врезы, быстрый подъем грунтовых вод после орошения
воледствие нодостаточной дренированности территорий.

Следует также учитывать состав и свойства отложений. Вы-
‘сокая пылеватость, низкое содержание коллоидной фракции и на
Холдение ее в свернутом состоянии‚неводопрочные овязи между`

частичами обуславливают более низкую структурную устойчивость
'доссозых пород, Количественно это сказывается на таких пока-
Вателях, как начальное давление просадки (Р,), оТносительная
просадочность ( @ле{ ), скорость размокания оарвнпов (‘/р)
модуль деформации (Ё), сцепление (0). Категории леосовых по-- °
Ц0д в завяоиМООти 0% ИХ сВОйств по теодинамической устойчи-
вости приведены в табл, .

Из прригапионно-хозяйственных факторов следует учитывать
режнм орошенкя, оросительные и поливные нормы, способ ороще-.

О Илл, технику полива, длину поливных борозд, величину обросов
водм, КПД сиотемы, КЗИ и другие. Редкие, но грузные поливы
Приводят ® чрезмерному увлажнению почв, подъему УТВ, проявле-
Шнию просадок, размыву. Неизбежным следствием недостатка оброс-
Noой сети в условиях поверхностного полива при наличии гдубо--
Noх эрозионных врезов является смыв почвн, оврагообразование,

проможны. Характер инженерных мероприятий по защите геологи-
Noоской среды от геодинамических процессов при орошении лессо-
Вих территорий, & такжо используемые для прогноза инженерно--
уеологические показатели приведены в табл. 2.і
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УДК 624. 13Т.1 ®.Н. Сквалецкий
(Таджикокий филиал ВНИИГРМ)

К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДЛЯ
РАСЧЕТА СКОРОСТИ ВОДЫ В КАНАЛАХ.

Допускаемые неразмывающие скорости воды в каналах (Унр)
в глинистых грунтах определяются в зависимости от расчетного

удельного сцепления (Ср) и содержания легкорастворимых солей,
но использование приведенных в СНиП П-52-74 показателей при-
зюдит к неспревдано низким значениям сцепления, Так, при тро-
буемых нормами 25 определениях сопротивления сдчиту довери-
тельная вероятность () расчетного удельного оцепления равна;

®с= 0,99 для магистральных канадов, «С = 0,98 для межхозяйст-
венных распределятелей и « = 0,95 для меххозяйственных распре-
делителей,

Такие высокие значения «; для расчетов удельного сцепления
на практике ведут к большим запасам. Зачастую величина Ср мень-
шв фактических минимальных значений сцепления, полученных

опытным путем, а в ряде случаев Ср имеет отрицательную величи-
иу, т,е, терлот физический смысл, Это зидно из табл, Т, где
приведены расчеты удельного сцепления по трассам магистраль-

ных каналов в Дангаринской долине Таджикистана, проходящих в
лессовидных суглинках, Полученные результаты оказались непри-.
емлимыми, поэтому Ср расочитывали с доверительной вероятностью:

для магистральных каналов её = 0,95, для остальных е = 0,85-0,9.
Полученные „величины оказались Слизкими к среднеминимальным.
значениям оцепления и обеспечивали требуемую надежность, В

практике инженерно-гоологических расчетов ракомендуется исполь-

зовать указаниые величины еб ‚ а расчетное значение Ср опреде-
лить в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-75,

Вторым показателем, влилющим на Мнр, является содержание
логкорастворимых солей. К ним СНиП П-52-74 относит только хло--
риды и соли натрия. Однако кроме них легкорастворимыми являют-
ся тидрокарбонати кальция и магиля и сульфат магния, причем

соли магния во многом определяют водопрочность структурных
связей в глицистых Ррунтах. Поэтому их исключение неоправдано,
и они должии быть учтены при определений неразмивающих скорос-
той, В 6ЮШ М,р деиы для Двух видов груптов - при содер-
мании легкораствориных солей & 0,2%, (позасоленнне) и 0,2-3,0%
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Число !Эначения удель-! 6° !ш"“"!‹›шон:пого СЁЁЮЩ {БЁ:ПШ
| Гоовт, Г.

ЗА2 т 3 23 7,5
Вд-3 — 145 2 19 8

Вд-3. 27 2 18 7

Таблица 2

Сцепдоние, С! Содержание ‘творимых солей. ло вес.
кЛа Ц 303° 1О ’“—О 5 10,51-1,0 ! 1, 0т-3,0

<1 Т,о ©,95 0,92 0,9
2 т,0 0,9 0,85 0,8

24 т,0 0,9 08 0,7
»5 т,0 0,9 0,75 0,6

(засоленние). Различия для них при Срэ!,0 кПа составляют 40--
42% вли 0,4-1,2 и/с, хотя известно, что ло мере увеличения
содеркания легкорастворимых солей водостойкость грунтов уменъ-
шаетёя постепонно, Поэтому, по мего роста засоленности правиль-
нее диференцировакно снижать величуну допустимой неразмывающей
скорости, Это можно сделать, вводя поншжалииы хооффициенты на
Мир в иезасоленных глинистых грунтах (табл, 2).

ля усталовления засоления необходимо учитивать все логко-
растворюжне соли, к которым помимо хлоридов откослтся бикарбо-
наты, карбонат натрия, сульфаты магния и натрил, Их содержание
может быть определено по результатем водлой витяжки путем ис-
ключелия перешедшего в водный раствор гупса, что ЭначиТельно
упростят вычисления, весьма громоздкие по требованиям указан-
ного норматива,

УДК 551.438: 6241Э 23 :631.6 В.А. Таптунова, В. Н. Сафарова,
(Таджикокий филиал ВНИИГУИМ)

`ТИПИЗАЦИЯ АПТРОПОГЕННЫХ ПРИЧИН ОПОЛЗНЕОГБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ.
ОБОСНОВАНИЯ ЗАШИТНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ВА ОРОШАЕМЫХ ТЕРРИТОРИЯХ.

Пури изисканиях для обоснования ЗО к схем инженерной защи-
тн территорий от оползкей рекомендуется выделять их парагенети-
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`Сокращение
нОпоЛлЕВНОЙ
полосЫ
ВдолЬ скло-
ма,

Разпалка.
земель
ЗДОЛЬ
склова.

Ристрое
снижение

‘Увеличение.
МоЩнос и
увлажнене
вых. пород,
‘рост ̀  ухло--
на групто-
вых. Вод

‘Увеличение

сполаясвой

Силолие прочности Тхдтолзолиция КНВе
пород, комененио лов‚коцтроль еа
налряжентото сос= состолинем здкритой
тОЛИяя (аР)зв счёет сетд,ограниченые
увеличения ях воса Времени работи ка

налов. вегетационныТо же, кзмомение — перподом, соблюденкеаР за счет г во; й техники поли-Зжнамического К В
тудростатического.
ДАВЛения

Снижение прочнос- Созданле охранной
" пород,изменение зоны вдоль СКЛОНОВ
АР эа счёт г *
статического @
тилродинамического
давлония:

Сныжение прочностя Созддние охранной
унфилотрации порол,измонокие их зоны ВДОЛЬ СКЛОНОВ.
поворхност- НАПряжениото сос-.

НЫ Вод`

Измененио
поддора.

УРОВНя В КВ-ВОДЫ
НАЛАХ. и о-
дохранилитох
Неорганизс-- Ускление
закний сбростасчленен-

Ностя,
‘рольефа,

поверхност-
ных вод.

Устройство
—выемОК, М
насыцей.

Разрушение
концевих.
частей сб-
росной &
ороситель-.
ной сети

Динамичес-
кие_ воз-.
лействия
за счет
ДВикОНиЯ
транспорта,

Вабрация

взрывов ® Т.п.

ТОЯНИЯ

Измоноимо надтижен-Регулировелио урол-
жого состоянид ЗА — Вя,Уполахивалие оТ-
счет гихростатичос- косов до опттМаль-
Кого я Г! Ка= КОЙ Крутканы

эпческого. С
Измонелие налря= — Контголь за поверх-.
хенного состояния ностиым сбросом, за

пород сипка оврагов ®
проиоия.

То хе ° Обход оползноспа -
цых участков, , 03=
тоуэка склона, лр
монение труб я
лотков

То хе Совершенствование
элемонтов конст:
цхй оросительно)
сброской сети

Снижение прочности Устранение вмбрал:
пород за счет раз- онних воздейств
тущения структур- вблизи ОПолЭневых
ных связой ‚тиксо- — СКЛОНОВ.
тропного разхиха-
лЕя:
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ческие ассоциации, для которых дифференцированно разрабаты-
вают принципы задиты, В связи с орошением в Теджикистане полу-

„чили широкое распространение оползни в "ессовых породах и на

контакте их с коренными. По инженерно-геологическому тяпу —
это оползни-пото”и, характеризующиеся катастрофическим харак-.
тером проявления и приносящие значительный ущерб, Как показы-
вает опыт, противооползневые мероприятия на орошаемых масоивех

лежат в области регулирования хозяйственной деятельности чело-
века. Отсюда - необходимость типизации антропогенных причин и
фекторов оползнеобразования, Предлагазмая типизация ирригоцион-
но-хозяйственных причин оползнеобразования разработана на ос
нове анализа опубликованных данных и полевых наблюдений на
орошвемых массивах Таджикистана (см. табл,).

УДК 624. 131 1: 624. 13 23 В. А, Таптунова.
(Таджикокий филивл ВНИИГИМ

МЕТОДИКА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОЙ ПОРИСТОСТИ ДЛЯ
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ ОРОШАЕМЫХ ЛЕССОВЫХ МАССИВОВ

При инженерно-геологической оценке орошаемых площадей, ©.
женных лессовыми породами, необходимо знанио таких водно-физи-
ческих характеристик как влажность резрыва капилляров (ВРК),
предельная полевая влагоемкость (ППВ), коэффиционт фильтрации —
(Кф), относительная просадочнооть ( &’пр), используемых для.
определения времени предварительного замачивания, расчетов

инфильтрационного цитания грунтовых вод, поливных и промывных
ноум. Обычно ВРК, ППВ я Кф находят путем длительных полевых
опытов.! В настоящее время отсутсть, ют однотипные и достаточно
надежные способы определения указанных показателей“в лабора-
торных условиях. Проведенное авторок изучение лессових пород
Юго-Западного Таджикистана показало, что исследуя распределе-
ние пор по размерам, можно одиовременно определять указанние
водно-физические характеристики пород, а также содержание гли-
нистых частиц No ( <0,002 ми) и просадочность. При этом ВРК я _
ШВ получают прямым путем, бу» Кф,М-на оскове корреляционных
зависимостей, В лессовых ш›No выделяют 3 группы пор, разли-

‚ чающихся по подвижности заполняющей их влаги и роли в процес-
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просвдочното уплотнемил:

` — — диеметром < 0,013 н (1;), В нроцессах уплотнения иё
`участвуют, Удепяшвают элогу Пб/ втиентем сорбихонных, осмоти-
Ческих и менисконых сил, Стопевь овязаечостя ВАВги 27 втм.,

родвижение ее зозможно только дутем ижуфузих пара (трудхо-

влага), Содопероное звиеллен. Объам пор равен В!К х
тюзрастает с увеличением глимистоотя;

— диаметром от 0,008 до 0,01-0,02 мм (Пэ), В завискмости
©т девления могут участвовать в уплотиении, Определяют содер-
`жанме гравитационно-хадиллярной (среднеподвижной) влаги, Сте-
Шемъ связанностя влаги в порах уменьшается от 1 до 0,3-0,15 аты,
штимность солепереноса возрастает, Суммарный объем пор <0,0Т--
0,02 мм соответотвует ППВ;

- дивметром >0,01-0,02 мм (П,). Играют основную рожь в Про-
Цвссох природного уплотнения я при просадках, соответствуют
уравитацхонной (легкоподвикной) влоге, способствуют активному:
оолепореносу, Уостановлена прямая зависимость между их объемом

и ( бир), а такко К,
В условиях Таджикистана коэ!ициент корреляции ( # ) мехду

No м/сут, Фпр #, содерхалием гликистих частиц, с ОДНОЙ сторовы,
|й объемом пор опредоленного размера с другой обично разен 0,7-
0,9, Это дает позможность использовать дийференцированную по--
ристость в качестве комплексного цоказателя инженорно-гоологи-
Noоских свойств грунтов.

Лля отого на ключевых участках, количество которых опреде--
дизт по числу морфогонотических тигов пород, прохсдят пурфи ©
послойним (но ле реже, чем черёз Г м) отбором модолитов, Из

|Жаждого слоя отбирают ло 3 обрезца для опредоленяя диууюрыицие
`ропамной пористости и по 2 - для опроделения бпр, Кф я грай-
боотала. Пры определеним дифреронцированной пористости исполь-
руются обгазци грунта ненагушенного сложения в воздущно-сухом
бостолним, Опредсление производлт капилляриметром кокструкции
ШИИГиМ, в котором керамическал момбрана заменена бумажным

` бажтериологическим ультрацильтром. Образец насыцают коросином,
помоцают в капиллляримотр, в котором ступенями создам. разроже-

0. Для дренировалия пор диометром >0,02 мы необходимо разре-.
кио 94 см вод.ст., дивметром 0,02-0,01 ма = 190 см, 0,01-

, 003 мм - 630 см. Объемы пор определяют по объему вытекшего
Noоросяна, а пор <0,003 мм = по весу керосина, оставшегося в
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/
образцах после отсвеывания,

Для ёр ( Р = 0,2 МПа) и К рассчитивают парцую ко!
цию с объемом пор >0,02 мм, для содертания глинистых частиц.
<0,003 мм. Количество парных определений устанавливают в за-
висиМости от принятых эначений доверительной вероятности.
йн *20,7, между показателями дифференцированной пористости я
свойотв породы рассочитывают уравнения регресоли, на осно!
которых составляют таблици для отдельных регионов я генетиче,
ких «ипов пород. Для лессовых пород Юго-Западного Таджикист,
(Коххозабадский район) получены следующие зависимости
No= 0,98 П; - 10,38; КЮ = 0,02 Ц бтпр = 0,35 Ц. - 0,62,
‚ — Использование дифференцированной пористости позволяет
зшчить объем информации о зоне аэрации оропаемого масоива
одновременном сокращении объема лабораторных работ и являет(
одним из резервов оптимизации изнсканий для мелиоративного
строительства,

УДК: 556 3, 0Г:634,ТЭт.Т Х.Т. Туляганов, Э, В. Мавляно;
(ТИДРОИНТЕО) 3

МЕТОДИКА КОМПЛЕКСНОЙ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЙ И ИНЕЕНЕРНО-
ТЕОДОГИЧЕСКОЙ КРУПНОМАСЧТА НОЙ СЪЕМКИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ. МЕЛИОРАЦИИ

Продлагаемая методика разработана на основе обобщения
толетчего опыта гидрогеологического и кпоиошо-гемогвчвст`
обоскованил проектов крригационно-мелиоративного освоения о)
ратория, накопленного в ТИДРОИНГЕО, Средазтипроводхлопке, У:
типроводхозе, ивляется дополнением к "Методическому руковод- /
ству по гидрогеологическим и инже. эрно-геологиче скли. исследо-)
званиям”(1972 г.). Цель специвлизированной съемки * — обеспеч
ние качоственной и количественной ичформации о природных ус- .
ловиях, составление прогнозов изменений природных условий для
разработки инжёнерных мороприятий по рациональному использо:
нив й охраке геологической среды при ирригационно-мелиоратив--
ном освоении территории,

Основными задАчми съемки являютол изучение, квртирование
# виявленио: особемностей стровния и распространения морфоге-_
нетических типов я форм рельефа и ях морфометрическая харак-

78



теристика; литолого-фациальных условий, условий залегания,
| респространения, моцноотя и строения петрографических типов
й разновидностей горных пород, слагающих отдельные стратигра-
` фо-гонетические комплекон отложений, развитых до первого от
`поверхности земель регионального водоупора; солевого состава,

) ® стецени эасоленности грунтов в зоне вэрации, & в ОПОрных вн-
`работках - в зоне водонасыщения груктов до регионального или:

— мвотных водоупоров; Чильтрационных свойств грунтов зоны аэре-.
Е й насыщения; простренственной изменчивости состева, соо-.

|тояния и физико-механических овойотв, структурао-текотурных

я потоков грунтовых вод с оценкой обдей минерализации, хи-
ческого состава и агрессивности; установления глубин залега-
я, распространения и литолого-фациальной изменчивости реги--
‘ального й местных водоупоров по площеди и вертикальному раз-

вских, гидродинамических и гидрохимических параметров Водо-.
торизонтов и комплексов, главным образом - до региональ--

о водоупора с оценкой их гидравлической взвимосвязи; оцен-
запасов подземных вод для водоснабженил, оропения и мелио--

ги; установления воздействил орощения и связанных © НИМ.
‘онно-мелиоративных сооружедий на естественные гидро--

ческие и инженсрно-геологические условия и ландиафтный

территории с определением их граничных условий в зависи-

я от продолжительности периода эксплуатации оросительных

нотем; режима грунтовых и напорных вод на протижении минимум

оу тгода с оценкой дренированиосоти орошаемой территории}
а распространения и интенсивности проявления инженер-

‘огических процесоов и/явлений, а такхе количественной
еристики новейших тектонических движений я сейсмичности

й площади и прилегающих территорий,
`Перечислонные звдачи решаются путем применения следужщего

са методов исследований: гидрогеолотической и инженер-
еской съемки с постановкой опорных, разведочных и

‘выработок; опытных гидрогеологических и инкенер--
погических исследований в натурннх условиях; стационар-

х исследований режима грунтовых вод и ‘водно-солевого баланса.
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мелиорируемых збщель; Аяроксомических, лендлифтно-индикационо
ных я геофизических ш математических метолов; лабораторных
следований икхенерно-геологических свойств грунтов и химич'
кого состава поверхностных и подаемных вод. Заворлающим этац
яаляется разработка прогнозов региональных изменений
логических п инхонерно-геолсгических условий в связи ©
циомно-мелиоративным освоонием территорий.

Розультати съемки отрахают на серии вналятяческих карт:
фактического метеризла; четвертичных отложений; геомор{ологит
ческой с оцелкой корфометрических показателей рельефа; с:
тиграфо-тенотических комплонеов и состава пород до реги‹

ного водоупора; гидрогеслсгической; млубин залегания @
изогяпо груитовых вод; всзимосвязи Фрунтових ВОД © НиЖели

зодоносними горизонтами; минерелизации х химического о‹
ва грунтовых и напорных вод; остественних потоков грунптовых
субналорных вод; просадочности лессовых пород; фильтрационн
строения; степенч и характера засоленности почвогрунтов;
торождений строительсых материалов.

Ча осново синтеза ачадитических карт составляют специа
зированные карты районирования: повможности применения вид
дренажа; гидрогеолого-молиоративного й мкженерно-геологиче!

кого районирования с элементами пространствеваого я време
то прогцозов изменений важнейших инонерно-теолотических &
тядрогеологических компонентов, Разработаин их макеты
тельно к типовым геолого-структурным, геоморфологическим,
рогеологическим и инженерно-теологичоским условиям Средней
Азни и Южного Казахстана,

\
УДК 624, 131,6:519, 27 А.А.Уваров, , Б.Цветков

(Росгиттроводхоз),

К ВОПРОСУ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СТАНДАРТИЗИРОНАННОЙ СИСТЕЙЫ.
РЕГРЕССИОИНОГО АНАЛИЗА ПРИ МЕЛИОРАТИЛНЫХ ИЗИСКАНИЯХ:

нал система рогрессионного анализа лвлле

‘отодом инженерной обработки данних исф



ове различных хорактеристик почв, пород, Урунтов, литолсги-

щеских гориаонтов й т.д. Схстомой предусмотрена статяотическая
обработка данных по псем воборкам, хврентеризующиы гоодогичес-
й массив в-отпоснтельно однородиих усжевиях.

Используя результатн аполиза, 290 ИСХОдНЫе выборки преоб-
уазуют в стандартизироланцио, расположеннме да отрезко [0,7}.
Траноформировацие практяческих пыборок цо г”зличным перемен-
иым, характеризующим раздичные свойства потод, в безразмерную
сястему на отрезке [0,1] позволяет использовать одно из свойств
выборок - относительное постоянство их резмаха. Раное эта ха-.
уахтеристика не входила в расчети, хотя является ясточником

ценной информации, Лнализ показывает, что велмчины рахмахов
зиборок по различимм свойствам изменяются в относительно уз-
к пределах, Поотому можно получить формулы взакцосвязей по
многим характеристикам пород, устойчивых на больших территорлих,

Уразнения взаимосвлзей в стандартизированном видо чрезвы-

чайно простце. Длл их нахождения не требуотся примонония спо-
соба нажменьших кзадратов, посхольку величины размахов выборок
и можвыборочного тренда, которие входят в уразненил регресскй,
достаточно надежно опроделяют в процессо первичного статисти-

ческого анализа, Для наглядности приведем несколько примеров,
В различных ралонах Нечерноземной зоны были получени вза-

имослязи месду геофизическими я физико-цеханичо скими характо-
ристяками пород: Ма -0,8921)р+1, 392; No =0,37 092 + 0,390;
(т = -Т„ 196бур+ 2,829; @р ф = = 1,477 9р + 2,954;
199 = —1‚137@14 Т,137; С - 1.189@}70 2,20;
Noк = -0,538192+ 1,539;1 & = 0,241/М; — -— 0,ТОГ, [99]

тде: No - количество глинистых частиц; Ф - чиело пластич
ности; $ — утол внутрониего трения, град; С = сцерлонио, ко/м:
ок = объемная масса скелета грунта, /см? ; © - кооффичионт по-.
умотости; р - электросопротитленхо; % - поляризуомость; \; =ско--
рость поперечной сейсмичоской волни,

В другом райоце использовать эти взажмосвязи нельзя, нооб-
ходимо найти новие, затрачитал мпого труда, средств ® времени.

Используя новую систему, уразцения взаимосвязей видА
Ур = аж Ву *Ту

в (1) запидутся следуюцим обтазом (с учетом размахов — выбо-.
рок и трендов) : :
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No =абрд/No 9р * 0,50 + 0,005; Ф =абдру® Noр * 17,0 + 3,0;
$; =бор/No ор 28,0 + 12,0 ; ©; =Абр/В Юр° 7,0 + 0,5;
Хокт абр ® %9р* 0,60 + 1,0 ;бетеМы /7 М * 0,60 + 1, 0; 3
©; =абр/К вор* 0,75 + 0,45 ; & аУ/А М; * 0,75 + 0,45 — (2)

Уравнения () характеризуются хорошей устойчивостью, и в
олучае надобности легко корректируются путем изменения размаха
я тренда.

ак же легко находят уравнения мнолоствецных взаимосвязей,
УИспользуя данине геофизических измерений, достаточно надежно.
опредвляют модуь дефо ЗНЕОя В
В( = (0,ба + 0,33а9 %;+ 0,Табор; ) * 28,0 + 7,0 (\Па)

Модужь деформация груптов можно такке оценить по грануло--
метрическому составу, консистенции и другим показателям:

® = [0,05 No о* 0, ОМ ат + 0,О2М;д + 0,35аёЁ + 0,35 (1-21)+
+ 0,2ы й ] 470 + 3,0 (Мда),

тде No - содержание фракций групта, в долях единицы; &* —
величини, переменной соотавляющей коэффициента пористооти, нор-
мировато х по размаху (для данного типа грунта); ); - показа-
тель консястенции; Т,3< й,к& Т, 8; 0,5еЕ"ЕТ, 5; 0,05 1аТ,0.



П. МЕЛИОРАТИЕНАЯ ТИЛРОГЕОЛОТИЯ,

УДК 556;3:550,93.00т ИуБ;Абремов, А.Д.Животов
(Каховская ГТМЭ Минводхоза УССР)

ВЛИЯНИЕ РАЗДЕЛЬНЫХ ТЛИНИСТЫХ СДОЕВ НА ОБВОДНЕНИВ
ВЫШЕЛЕКАЩИХ ДЕССОБЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Как показали исследования на Каховской оросительной олоте--
`ме, располохенной на плиоценогой морской террасе в междуречье!
Лиопр-Молочная, первый раздельный глинистый горизонт задегает
в пододве лессового покрова на глубине 15-24 м. Тлины отме-
ченм на 607 территории массива; преобладают две разности: 80

'овато-серне и храсно-бурые. Глины обычно плотные, жирные,
моотами карбонатизированы, красно-бурые часто опесчаненне.
Мощность глин варьирует от десятков сантиметров до десяти
мэтров (чаще 2-8 м). Фильтрационные свойства пестрые, коэф-
фиционт фильтрации меняется от 1° 1( до 1°10”° м/сут,

В остественных условиях грунтовые водн над горизонтами
тини но формитовались, Орошение привело к нарушению естест-
венпого разновесия, что обусловлено превышением фихьтрадион-
нмх потерь над воличиной перетока через глинистый слой, В ре-
пультато в лоссовых грунтах нвд раздельным глинистым слоем

Мачалу фотмироватьоя купола ирригацяонно-грунтовых вод. Для
качостленной харахтерлотики поретока через раздельный слой.
Корповим И.В., Смирноным Р.А. я Баером Р.А. был предложен:
|показатель интенсивностя связи, который представляет собой
`отнолелие величины перотока к величине питания по площади,

олъзование этого показателя ВОЗМОЖНО ТОЛЬКО При наличии
о величине их питания, что усложняет расчеты,

С целью упрощения. оценки условий Формировалия гялдрогеодо-
‘оративной обстановки, возможного развития заболачива-

й засоления земель, разработки профилактических эксплу-
‚тоционных мероприятий при осзоснии лессовых равнин предла-

‚тоя производить оценку водопроницаемости раздельных слоев
по коэффициенту поретока (Кц), как отпопоние их коэф-

‘оита фильтрации (К) к мощности слоя (т), С указанной ве-
‘ной коррелируются такио мелиоративине показателя,как вы-

ота обводнения лессотыт грумтов, интенсивность роста уровня

83



ирригацконно-грунтовых вод, вынос солей в нижедежадле гори-
зонты. Высота макоймельного подъема уровия ирригационно-грун-
тшщщтзсігщші{п‹ 107% 1/сут составляет

1О м, при Ка = 107% - 17 м, при ш = 10° 1/оут = 24 м, Та
ким образом, по глубине залегания раздельного слоя с

нмми фальтрационтыми свойствема в процессе изнсканий можно
произвасти оценку терумторий по возможности их подтопления,
необходимости дренажа, 3

Оценку зозмохдости перодвижения солей из зоиы аэрации и
в целоы из чотвертичной толщи, предлагаетсл давать — сог:
но зависимости, установленной Абрамовым И,Б. (см, табл. )

No = к/м, 1/сут ]' УсдовЕя выноса солей
более 0,5. хоросяе
0,5-0,0т удовлетворятельные.

0,07-0,005 затрудиеныме
меное 0, 005 неудовлетворительные

Выявленине заколомерности солених характеристих поэволяют
комендовать при проектированих древала ва площадях распрост- )

ранения глин с Кл > 0,0Г мелиоратиняый режим о небольшим
дериодом промувок; при Кц <0,0Т - относитольно длимтельный
риод промывок с поддержанием в вегетационный перчод расс:

щего редима в кориеобитаемом слое, Наиболее неблатоприятная _
тихрогеслого-мелиоративная обстановка будот схладываться щ›:
волячино Ка < 0, 00Т..

УДК 556,3.0Т:681.3;626, 8 Ф, БАбуталлиев,‚И„Хабибуллаев,
А„ Бахрамов,Р.Н.Усманов,С.Х,Хупвакт

(Узбекгидрогеология) 3
ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ И ЭНЫ ДЛЯ ОЩЕНКИ

ГИДРОГЕОЛШ\)—ШШОРАЪШШ:УШОЩ ОРОШАБМЫХ ТЕРРИТОРИЙ

В связи с ростом ороваемых земоль в Средней Азии боль
значение приобретает прогпоз изменония гидрогеологических у‹
ловий при орошении, поскольку подземные водн в условиях а
ной зоны являются фактором почвообразования, источником во)
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| оовоении земель в СЛОЖНЫх гядрогеологических усховиях (осо--
бенно на предгорных равнинах и конусах выноса) приводит к ухуд- °
шенкю пряродных условий. Особое значение имеет прогноз измене-
шия уровенного режима и минерализации, а также загрязнения
подземиых Вод Ядохлмикатеми и другиыи вредными веществами на
оропаемых вемлях, Для решения этих задач на массивах со сложны-
ми гидрогеслогическими условиями всо чаще используют методы
математического моделирования с примененлем ЭВМ, Математичес-.

09 моделирование обоспечивает нысокое качество прогнозов при
‚ соответствующей достоверности геофильтрационной схемы,

Методика схематизации неоднородных толщ слохотнх отложе-:
ний, особенно при сложной взаимосвязи подземных вод, 8 такке
поверхностных и подземных вод Находится в стадии разработки,
Мотодика прогнозирования гидрохимического режима подземных
вод при орошении В свяЗи со сложностью его формирования тре-
буст соворшенствования на осяове развития теории массоперено--
ов (солепереноса) ‚

В связи с издоженным ГИДРОЙНГЕО разрабатьвает принцицы
применения матоматических методов д ЭВМ длл решения различных
тидрогеслогическиз Задач, которне являются основой оценхх гид-
рогоолого-мелноративной оботановки оропаемых массивов, Исоло-
дования ведутся сонместно о Инотитутом кибернетики АН УзбСР ›
Длн разработки: автоматизироланной информеционной омотемы.
оператянного сбора, анализа, хранения и обработки гидрогеоло-
то-моляоративной ипформации на базе современных ЭНМ; специ-
ального математического обеспечения рошения комплекса. гео--
фиопотрационных к гидрогеохимических задач; мотодики моделиро-
вания, отражахщего гилрогоологические устовяя предгорных раз-
мян (безнапорно-налорного потока) и конусов выноса, а такжо
взаимодействия водоносных горизонтов; методики компдексного
исследования гидродинамических и тидрогеохимических процессов
с применением численных методов и ЭВМ,

На основе исследований репаются конкретные гидрогослоги-
ческие задачи, связаниые с подочетом экоплуатеционных запасов
подземных вод и расчетом дренака на орошаемых территориях,
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УДК 556,5:637,6(477) ,В. Анекоосвокий, Н.Н,Муромцев
(УкрНИиГим).

ТИДРОГЕОЛОГО-МЕЛИОРАТИВНЫЕ УСЛОВИЯ ОРОШАЕМОЙ ЗОНЫ УКРАИНЫ

Оропаемые земли Украины находятся в степной зоне в пре- —
делах Херсонской, Крымской, Одесской, Николвевской, Запорож-
сжой, Днепропетровской, Лонецкой, Ворошиловградской я Харь-
ковской областей. Территория характеризуется недостаточным

увледнениом: В соверной ее части среднегодовое количество
осадков составляет около 450 мм, в южной уменьшается до 3
Следует отметить, что с 1977 г, годовые сумын осадков были
выше среднемноголетних жа 115-250 мм

Почвы степной зоны измевяются от черноземов обыкиовенных
а севере до темнокаштановых и каштановых ма иге, В этом же
паправлении уваличивается засоленность, содонцеватость И 0с0—
лоделость почв. Почвогрунты зоны вэрадий на большей части
территории прехмуществонно незасоленные или олабозасоленные. —
Засоленные почвы растространены в ОСНОВНОМ в Поймах, НА Низ-
ких надлойменных терросвх и морском побережье, Я

Орошаемая территория располохела в пределах Причерномор-.
ской и Приднепровской низменностей, а также Азово-Приднепров-
ской и Донецкой возвышенностей, Для нео хариктерно наличие
широких водораздолов, речных и морских террас, подов, Вся:
территория отмечается слабой естественной дренироваяностью
и бессточностью, особенно водораздельные равнины, Несколько

хучпие условил дренироваяности харахтерны для торрасовых рав-
нин Днепра, эрозионно-денудационных равчин Донбасса, Украин-
ского кристаллического щита.

Рассмотрим условия формирования гидрогеолого-мелиоратив-
ных усховий на примере Интулецкого и Краснознаменского мас-
сивов орошения. Ингулецкий масоив - один из первых, тде было —
начато орошение на Украяне, - расположен в южной части Инту-
децко-Бугсхого мехдуречья с площадью полинных земель около
70 тыс.та. До орошения тгрунтонне водн залегали на тлубине
5-Т0 м, мостами [5-17 м. Ввод оросительной системн в эксплу-
атацию визвал значительное изменение гидрогеолого-мелиоратив-
ных условий. В результате фильтрационных потерь из каналов, —

инфильтрации поливных вод на оропасмых землях в лессовой тол- )
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це сформировалсл гордсснт Ирригапиовно-мруптовнх М0д, уровень
которого из года 5 год попыщелоя о0 окорсотвю 0,5-2 н/год,
достигая 3-4 м/год Едоль крупних ханалов, В розудьтате на
массиве создаласъ цестрая картина распростраценяя иррягециов--

но-грунтовых вод, в целоы отралаюжал ковбЕтурацию злоивитов
оросительной сетл п оронаемых участнов. В соверо-востотной
части мвосива га пориод экоплуеталии сястои: грузтовно води

цподучиди повсеместное распространение, в иго-западной части
они залегают в Виде отдельных изолированных линз, бугров и
куполов на орошаемых участках, в прикамельных зонах я круп-

ых подовых понихециях, В условиях оропония при подъеме груш-
товых вод до 1-2 м, особенно в пониженных участках, развива-
мтоя процессы вторичного засоления и осолонцевания почв, Для
улучшеция мелиоратинчого состояния земоль на массиве устраи-
ваот противофильтрационные покрытия, колдекторно-сбросную ®
лронахную сеть,

Краснозпаменский орошаемый массив плоцадью 87,5 тыс. та
расположен в пределах аллювиальной равцины, Геоструктурную
ослову территорхи образует соворное крыдо Причерноморской
палины с неодхородним гоологическим строепиом и гидуогоохо--

тичоскими условиями, Выло региопального водоупора (нижне- ®
оредкесарматские глины) залегают ворхнесарматскле, моотичес-
кжо к понтические отлохения (проимущественно излостняхи), ко--
торые церектываются посчано-глуцистими климориаско-кулдънице
жимх отложониями. Покровные образования моциостью до 25 м
продставлены делювиально-еллюниальюлах супеслыи ® сутлинками

No подстилаются древно-аллювиалиной посчано-глинистой толщей.
Шдось рыделены две схомы фильтрадии: безналсрного ражима
фкльтрацим в условнях однопластовой систоми и налорно-бознае
порного режииа с перотеканиом грунтових вод через слабопрону-
цдомуй раздельный слой в условилх двухиластовой систомн„Роль
`раздольного слоя выполияот горизонт субаквыльных глшнистих
цород верхнеплиоценового тозуаста моциостью 5-6 м,

Первые орошаемно плодади на Краснознамецском мдоскво бы-
йх пводены в 1958 г, За 1960-1966 гг. под влияцием ородения
Ма массиве повышалоя УГВ: в ханой части на 1,3-2,0 м, в совор--
но' - 3-8 м. В посхедующие годи подъом был мзнее интенсквным
(0,5-0,6 м). С 1969 г, режни груптовых вод н% массиве опре--
(Делядся в основном соотношением водоподачи и величины испаре-
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жил Трунтовых вод, & тахже отводом их ГОрИЗОНТОЛЬНЫМ Ж ве
кальным дренажем. В услонцях орошения к вертикального дренаж:

(350 дренажных сквежин) формирование г дрохимического режима )
направлено в сторону содового засоления. За период строитель=
ства и экоплуатоции вертикального дренажа (1972-1980 г.г.)
площади содовых грунтовых вод возросли на 21,Т тыо.га. Осн‹
вые причины их формирования обусловлены ландпофтно-зона
природными особенностями Краснозняменского массява - налич
на совере его территории Олешковских песков. В результате ж
мического выветривания песков грунтовые воды приобретают гид

рокарбонатно-натряевый (содовый) состав, Растекание грунтовыа
тод с севера территории и усиление разгрузнх подземных вод

очет дренахного водоотбора на жге массива способствует повс
местному развитит здесь грунтовых вод данного тяпа, При задет

тении содовых грунтовых вод с минеролизацией 0,6-2,0 г/д на’)
тмубине монее 2,0/ отмечается снижение урожайности сельскохо
зяйственных культур. Поэтому интенсификация орошаемого землет
делия на Краонознаменском масожве должны включать лнтенсиви
химизацию земоль, `

УДК 556,13.114:631.6 А„К, Алимов.
(АэНИЙГиМ)

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЛИЗИМЕТРИЧЕСКОГО МЕТОДА В
ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ.

В последние годы в Кура-Араксинской низменности за счет
орошения увеличилась скорость подъема трунтовых зод, что п

вело к измонению мелиоративного режима почаогруитов,

© УТВ до 1; 1-2; 2-3 м возросли с 1951 ло 1980 гту соотв
венно на 17,7; 8,5 ж 8,6%, а земли с уровнем 3-5 н уме!
жись на 15,4%, 5-10 м - на 19,5%. За очет инфильтрации

нились грунтовые воды; площеди с минерадизадией‹Т г/л возро
ли на 16,9%, 1-2 г/д - на 24,3%, 2-3 г/д - на 11,2%, 3-5 г/д

на 7,0% (ва счет сокрадения земель с минерохизацией >5 г/л.),
С подъемом УТВ возросла инфильтрация я испарение вод. Для 0

редедения этях показатедей пряменен лизиметрический метод. -

Зизкметры установлены на территогчи Карабахской водно-балан-



1 9178 6528 6456
& 98361 6791 6532

3 311035 9115 7956
4 12175 9725 9Т69
5 12555 ТОТ25 10215

1 9936 5266 7847
ё 9579 5129 7961

5 313256 8406 8965
4 12759 8929 9865
5 12916 9Т16 10673

1 6638 3818 8876
2' 97% 3992 8711

7 312332 '"431 9582
4 13023 7933 ТОТ88
5 13316 7966.10995

1 9626 2936 9718
2 9936 3326 9663 -

®9 — 3 12621 5921 104538
4 13283 6243 10849
5 13791 6841 Т4

6
4
@.

5П ор ом г 2 т
‚0 8 9 10 13 15
ОО ВРВН,
мт 2 346

19 27 33 42
11 20 25 32
ВЕар оаа
З

З168.

° 915
973

1963
2049
2364

5

9256
10075
тоТо6

513
9576

10378
10556
10771

730

1825
1856

295
ЗИ

113
1266
1381

втов.

8216
8398
9то4.
9529
9545°

9т42
9485

10285
10494
106т6

739
748
756

216
228
634
659
675

142
155
485
498
556

тдо No - глубина уроння водн от поверхности земхи, м; ЛПЗ:
1 - кукуруза; 2 - ячмень; 3 - хлопчатник; 4 — естественкая

тительность; 5 - люцерга,
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совой стаяции в средней частя конуса выноса реки Тертерчая,

Здесь задожено по 6 лизиметров площадью 1 © глубиной воды
0,5; [,0; 2,0 и 3,0 м. В целях свтоматизации водоподачи, о--
ределеняя ивфильтрационного питения, кспарения с поверхности
трунтовых вод, очистки ФЕльтровой части, автор усовершенство-
вал дизнметры:

Рплъин определения инфильтредионного питания
вод за 1976-1981 гг. в % от объема атмооферных осадков (А) ®
оросвтельных вод (No) даны в табл, 1, а суммарное ке

(:й) и испарение грунтовых вод (Иг) за те же годы (в м°) -
в табл, 2. Величина инфильтредии при одинаковых глубинах в
лизиметрах с огоденной почвой в 1,5-Т,8 раза больше, чем с
сельскохозяйственными культурами, С увеличением мощности зощы

вэредии в 6 раз инфильтрация уменьшается с оголенной поверх-.
постя в 7-16 раз, хлопчатником - в 3-16, естественной расти-

тельностъю - в 3-13, хюцерной - в 3-12 раз. С увеличением
объема оросительных норм в 3,3 раза инфильтрационное питание

трунтовых вод при глубине залегания уровня водн 0,5 м возрос-.
ло в 17-22, @ 3,0 м - в 30-40 раз; с ростом МОЩНости ЗОНЫ &2]

ции оно уменьшаетсоя ло закону параболы. Аналотичные законо--
мериости наблюдаются и пр суммауном испарении,

УДК 556,344,52:556,3,06. К.М. Арипов
(ТИДРОИНГ0)

"ТИПИЗАЦИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО РЕЖИМА ТРУНТОВЫХ ВОД ОРОШАЕМЫХ.
РАЙСНОВ В СВЯЗИ С ЕГО ПРОГНОЗИРОВАНИЕМ

Анализ и статистическая обработка многолетних ( 25-30 лет
наблюдений по региональной оети окважин на территории Узбек-
ской ССР позволили дать количественную оценку изменчивости во
вроменя и в пространство сезонных гидродинамических парамет-

ров (максимальных и минимальных положений и амплитуд колеба-.
ния УГВ). На этой оскове преддожена прииципиально новая гидро-
динамяческая схемп тилизедии режимов и выделены группы, типы

и виды рехима грунтовых вод, Группы режима ггунтовых вод ха-
ректеризуют налравленность процесса во времени: установивше-

яся (отомионцарнал) и пеустановившался (нестацяонарная). В

90



Г
первой из них выделено пять гидродинамических типов (включая:

и естеотвенный режим):
— сезонные параметры устойчивы во временя я ОТКЛОНения н

не превышают 10% нормы; без проявдения многолетней цикличности;
— оезонная амплитуда колебания уровня устойчива во времени

0 отклонениями до 10%; под влилнлем многолетней ЦИБЛИчНОСТы
метеорологических факторов отметки сезонных межсимальных и мх-
мнимальных глубян во времени изменяются равнозначно;

— отметки сезонных минимальных положений устойчивы во вре-
мечи с отклонениями до 1О%; под влиянием многолетней циклич--

мостя в отоке рек отметки сезонных максимальных положений @
воличила емплитуды колебания уровня изменчивы во времени;

— под влиянием многолетней цикличности мотеорологических
факторов изменчивы во времени все сезонные пареметры;

— без проявиения во вромени сезонных экстремальных поло--
жоний, с возможным олабым проявлением многолетней цяхличнооти
в отметках среднегодовых уровней (застойный тип режима уровня).

В группе неустановившегося рехима грунтовых вод выделены
лва типа: хронологическая кривая характеризуется непрорывным

смяжением илы повышением среднегодовых уровней во времени.
В группе установившегося режима УГВ по отметкам глубин их

захогания в периоды сезонных максимальных и МИНиМальных поло-

жений, срокам их проявления и амплитудам колебаний выделены
мдд гидродинамического режима, Площеди репрезентативности
всех выделенных групп, типов и вкдов гидродинамического режима
грунтовых вод охарактеризовани в гоолого-структурном, гесмор-

фолого-литодогическом, гидрогеологическом и водохозяйствонном
отношениях. Выявлена зависммость территормальной ирмуроченнос--

жи КАЖДОГО ТИПа и ВИДА от указанных факторов, Отмечена прямая
овязь мохду величинами сезонных параметров гидродинамического

— рехима грунтовых вод и сроками #х проявления от природных фак-
торов и теких водохозяйственных, ках наличко ж Вид искусствев-

— ного дренаха, зимне-восонних промизок земоль, воздехиваемых
— культур.

Впервые для площадей с наустановившейся группой режима.
трунтовых вод выявлены особенности разватия процесса во врем®-
Noи, При режиме грунтовых вод с непрерынным спижением уровая
ранее установленные закономерности резко нврулаются, Нарушенжл
Эти пыражаются в: @) преобразовании устанотяивлегося режима в
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искусотвенно неустановившийся с выраженной тенденцией много-
детнего спада; 6) нивелировко в ходе многолотиего спада. се:
ного колебания уровия в зоне цитакня ПОдЗемных Вод; в) смоще--
нии сроков наступления экстремельных значений уровня; г) аб

солютном упеличонии амцлитуд колебаний подземных во в зонех

их транзита и резгрузкя; д) Формированях устойчиво отрица
тельного баланса подземных вод во всех гидродинамических :

Повышение УГВ на эемлях нового орошения под вляянием ин-
фильтрадии поливных вод и {ильтрации из оросительных каналов
в зависимостя от особенкостей теоструктурного стровния ‚ мор-
Фогенетического типа территории и связанных о НИМИ Общих Ид
рогеодогяческих условий прожсходит с различной интенсивностью,|
Соредненные по площади доминирующего хлопково-люцернового о6—
вооборота скорости подъема на ковооропаемых массивах Узбекио-.
тана составляют: —- :

= в пределах аллившальных равнин, субаэральных и примо]
дельт платформенной провинции - 1,0 м/гол;

— ва пролювиально-вллювиальных и пролювивльных выооких '

расах предгорных и мелторных впадин = 1, 8-2,2 м/год;
— на предгорлих пролювиальных шлейфах и Конусах выноса.

торно-складчатой гидрогеологической провинции - 2,5-3,0 м/го;
Интенсивность подъема УГВ в зоне влияния крупных каналов.

примерно в 1,5-2,0 раза больше, чем на масоивах,

УДК 556,332:631, 432(575 18) К, МсАрипов, М, С „Алимов,У „Р,
(ГИДРОИНГЕО)

СТРУКТУРА РЕГИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА ТРУНТОВЫХ ВОД
ЧРОШАЕМОЙ ЗОНЫ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

Тидрогеолого-мелиоратинное состояние крупных массивов оп-
ределяют сложившимся в результате орошения и дренажа соотно-.

мвением статей регионального бвлянса грунтовых вод. История
орошения терряторий Кировской и Южноголодностепокой ирригаци‹
ных систем в пределах Голодной отепи озидетельствует, ЧТО каж-
дому этацу ирригационно-хозяйственного освоения соответствует
определенная структура баланса грунтовых вод. Обобщение мате-
ридлов разинх авторов за период с 1925 по 1977 гг. показало —
следухщее :
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1. В первые годн освоенкя вемель Кировокой оросительной
ощотемы из-за практического отсутотвия коллокторно-дренажной

б9ти и лабыточной водоПодачи сумма приходных статей беланса
почтя в 1,5-2,0 раза пренвышала расходные (приход - 24, — рес-
ход - Т4 мё/с)‚ что сопровохдалось повсемествим повншеннем
уровня груитовых Вод о последужщим развятнем заболачивания м

засоления земель.

2; До оередины 60-х гг. непрерныно росла суммо. приходных
бтотой беланса грунтовых вбд за счет расщирения орожавмых пло--

| модей и узеличения таких отатей питания, как фильтрация из ир-
уигационной оети и инфильтрация поливных вод (в среднем 85-90%
суммы прихолных статей). С ростом приходных статей увеличива-
дась расходная часть регионального баленса, главным обшш
ва счот испарения (более 80% расходной части).

3, Строительство сиотемы горизонтального дронаха привело
No тоцу, что к середжно 60-х тг. доля выклинивания грунтовых вод
® коллекторно-дренажную оеть составила более 25% в расходной
части беланса; суммарное копарение оставалось домимирующим
(более 70%),

4. С 1925 по 1969 г, соотношение статей баланов груктовых
‚ под не менялось, хотя разыица между суммой прёходных и расход-

мых статей постояино уменьшалась, При этом на фоне горизон-
чальной системы дренаха в приходной чвсти регионального бадав-
са грунтовых вод на первом мосто (по доля участяя) Оцли поте--
и из иррягационной сети, на втором - с орошаемых массквО,
Гитание грунтовых вод ва очет инфильтрации атмосфорных осад-
ков и подаемный пряток практически оставались постоянными Ж
не превышеля в сумме 3-5%. Расходными отатьями были суммарное
иопарение и выклинивание в колдекторно-дренажную сеть, Выкли-.
ижвание в русло Сырдарьи и подземный отток оставались неизмен--
имми к составляли менее 10% сумми, Такал структура баланса
определяла неудовлетворительное гидрогеолого-меляоратинное
состолние земель старой зоны орошения Голодной степи до сере--
дины 60-х гт.

5. Со строительством и вводом в эксплуатацию скважин вер-
тикального дренажа структура и соотношение статей баланса.
грунтовых вод существенно изменились. Питание грунтовых вод
ва счет инфильтрации с оротдемчх площадей и расходовамие их
на суммарное испароние резко сократились, уменытились суза
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приходных я расходных статей при сохренении их соотношений.

Современная структура х соотношение статей баланса грунтовых
вод Кировокой оросительной системн свядетельствуют о благо-
приятном развитии тидрогеолого-мелиоративных процессов на
территоряи,

УДК 626.862.4:626, 86294 А,С.Ахмеров, Б„Рахмонов
(Таджикский филивл ВНИИГиМ)

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ НА ОПЫТНЫХ УЧАСТКАХ ДРЕНАЖА
В ДАНГАРИНСКОЙ ДОДИНЕ

В Ц1-й пятилетке начато освоение земель Т очереди Ланга-
уинской долины. Проект предусматривает заложение горизонталь-
ного дренажа на площади 5,7 тыс.га, удельной протяженностью
в среднем 63 м/га к глубиной 4,0 м, Сложные гидрогеологичес:
условия масоива, сравнительно небольшой объем опытно-фильтра-
ционных работ при изыоканиях, отсутствие натурных данных пот-!
ребовали уточнения в оптно-производотвенных условиях гидро-
геологических параметров и эффоктиннооти запровктированного
дренажа, С этой целью Теджикский филмал ВНИИГИМ о 1980 г. ве-
дет натурине исследования на двух опытных участках общей пло-

щадью 360 га; часть дрен задожена здесь в проектных парамет-
рах, часть = — с измененннми гдубиной я расстояниями между.
ними,

Для внявления закономерностей исходного распределения на-.
поров по площади, засолония почвогруцтов и грунтовых вод на
участках выполнена съемка в масштабе 1:10000, С учетом разме-
щения дрен выбраны места расположения наблюдательных окважин
(в среднем Т скважина на 10 га), их створов к дренам ж соле--
вых стационаров (в среднем [ точка на 25 га). По мере строи-
тельства дрен организовали наблюдения за стоком дренажных вод

ж их солевым составом, Содевое опробование почвогрунтов произ
водили ОдиН раз в год (октябрь-ноябрь) до глубины 2,0 м и два.
раза до гдубины Г,0 м (на начало и конец лериода интеноивного
‘выпадения осадков - В ЯНваре и мае). Пробы воды отбирали 4 ра
За В ГОД иЗ СКВАЖИН И ежемесячно в дренах, замеры УТВ и дре- —

нажного стока - 6 раз в Месяц - 0 яНВаря п0 иЮнь ® один-два.
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раза в остальные месяцы, В результате наблюдений уточнены нв-
поры и солевой состав грунтовых вод, закономерности их режима
в условиях работы дренала, динамика солевого режима почвогрун-
тов,®' путем уепения обратных задач по створам сквалин к дреням
уточиены гидрогеологические параметры. В частности установлены
более высокие фильтрационные свойства грунтов в зоне, приле--
техщей к русду р» он: ЗНачения к: ›нта ВодоПроводя-
мости составлли 10,0 м“/сут против 6,9 м“/сут в проекте. Это
позволило рекомендовать уменьшить глубину заложенил дрен на

0,5 м на площади около`2 тыс.тга с сокращением капительных Эа—
трат на 65 тыс.руб.

При строительотве дренажа среднегодовой модуль стока грун-
товых вод возрос о 0,005 до 0,1Т л/с/га (максимальные значе-

`иия — 0,24-0,37 д/с/га). Обеспечивалось устойчивое глубокое
`валегание их уровня в междренье: свыше Т,7-2,0 м в период ин-
тенсивного выпадения осадков и овыше 2,5-3,0 м в засушливый °
период. Под влиянием указанных фактов произовли глубокие из-
менения в расходной части водно-солевого беланса: доля суммар-

`ного испарения упала до 70-73%, @ вынос солей ка зоны еорадии
дронажными водами за белансовый контур возрос с 6-8 до
|180 =/ге/год, Засоление верхнего метрового слоя почвогрунтов,
достигавшее 3% от веса грунта, за год экоплуатации дренвжной -

` оиотемы снизилось до 0,2-0,6%. Отмечено такке снижение на 5-
15 г/ж/год минерализадии грунтовых вод, достигавшей 120 г/л.

Устеновленные закономерности позволили на площади 1025 га
моключить затраты на капитальные промывки с суммарным экопо-.
Мичоским эффектом около 2 млн, руб.

К 626. 8: 631 413.3 0.М, Белоусов
(САНИИРИ).

К ОБОСНОВАНИЮ КОЛИЧЕСТВА ЕЫРАБОТОК ПРИ СОДЕНОЙ СЪВМОВ
Объем солевой оъемки зависит от требуемой точности (на-
ости) и пестроты засоления. В практике мехиоративаого

‘ирования он задаотся соответствующими ноумативними до-

нтеми. Тек, для обоснования общих объемов иррягационно--
оративного строительства надежность показателей засоле-.
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ння должна составлять 0,7-0,8, Количество выработок, звдавав-
зых При этом, р-п’і-!-’!ппг. Для обоснования рабочего про-
екта капитальных промывок объем солевой съемки должен обесце-.

чивать получение количественной характеристики послойного ЗА
соления с надежностью 0,9. Однако количество внработок, `опре-
деляемое соответствущщими указаниямя и инструкцилми, не отра-
жнвот в достаточной мере пестроты засоления в предодах отдель-
ных почванных контуров, В результате показателя засоления чаб-.

то опредедяют не точно, что приводит к неправильному назна-
ченит промывных ноум к как правило ® недопромывке почв, Избе- |
жать таких ошибок можно путом уточнения необходимых объемов

солетых съемок, Эти уточнения могут быть внеоены па основе
захонов распроделенил зеласов солой в пределах почвенных ков--

туров;
Нами прозодились изучения законов распределения отепеня

засоления на оспове содевих съемох, ныполненных на опытно-про-
изводственных участках в Диизакокой отопи, Фергенской доляно ,
Бухарском сазисо, В результате установдано, что содержанио

жонов Ма ‚ М9 и плотный остаток в пределах площадл почвенного ›

‘выдвла образуют пормалъную совокупность. Содержанио СЁ да отв-
роорошаемых землях подчинено логиормальному закону распреде-
лоцил, & на цехинных и осваивасмых землях-нормольному эакону

уеспределония подчинона реличина, ранная кладретному корию
з его содержания. Инимт слоями, еоли Жу» Хо» Х, = содержание

сдределенного жона в % от веоа сухого групта в некотором слое _
почвы, опредеденное соответотвенно по 1-й, 2-й, 3-й и Т.д.
зыработкем, то ддя хлора 2 = 'Х( ж &( = / ооответотвенно на.
ствроороваемых и целинных земхях, & для М, М9 и плотного
остатка &( = Х( образуют нормальные совокушности, Таким обра
зом, найдены преобразования, сзодящде существуниде респреде-

ления засолония к ноумельному»

При опредолении необходимото объема солевой съемки (п )
исходим из общеприлятого условия, чтобы среднее значение, по- і
лученное по результатам опробования ‹

# = а +2)*... +а /П ( 4
не отличалось от истинного средпего переменной # ‚ присущего ]
даиному почвенному выделу, более чем на некоторую наперед за-
данную величичу А ‚ Обычно задаются не абсолютной опибкой,
а относителькой ( 4/# ) * 100% = 6. 3
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Нормальный закон распредоления переменной & позволяет до--
пользовать распределение Стъюдента и рассчитывать необходимый
сбъем солевой оъемки по зависимости 9/Мп = б/у (2)

тде %4 = коэффициент Стъюдента для доверительного уроння 9
\ - кооффициент вариации:

У=6-100/2,%; — 6 -4 (2) -# )уп-г.
Для определения П по (2) оперва задаемоя относительной

опибкой для Х, & затем устанавливаем ее для # ‚ т,е. находим
6. После этого находим левую часть завясимости (2), И, нако--

нец, по таблице значений %9 //п\ определяем п\ ‚
Для перечисленных выше опытно-проязводотвенных участков

найдены по зависимости (2) необходимые объемы выработок, обео-.
печивающие заданную точность солевой съемки, Расчеты выполне--

ны для разных слоев почвогрунта и различных компонентов оолей,

Сравнение полученных результатов о количеством выработок, зё-
лаваемых нормативными документами, показало, что объемы, ре-
комендуемые этими документеми, звчастую заниженн, & в ряде слу-

чаев нуждаются в уточнении,

УДК 634.3;556,3:532,5 А.П. Болоусова ,
(МГРИ).

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ СОЛЕПЕРЕНОСА В
ЗОНЕ АЗРАЦИИ

Прогнозу водносолевого режима должны предшествовать опре-
доления пареметров массопереноса, характеризухцих динвмику`

влеги и солей в зоне вэрации и грунтовых водах, Для этого
необходимо провести лабораторные и полевые эксперименты по.
определению гидрофизических и гидрохимических параметров, Ио--
следования проводились на двух воднобалансовых участках на

территории четвортой очереди Большого Ставропольского канала,

Елизаветинский участок расположен на водораздельном склоне,
Зону аэрации слагают лессовидиые сутлинки и супоси, макропо--

ужотне до тлубины 2,0-2,5 м, с многочисленными трещинами, хо-
двми землероев, кротовинами, корнеходами. В интервале глубин

3-15 м зона аэреции имеет слонстов строение и неоднородное
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васоленяе потод но резрезу. Совруковский водцобалансовый учао-
ток располояен ка празом всдораздельтом скдоне долины р. Кала-.
уо. В стровкин зони вэроции участвуют вяхизнально-деховиельные.
сутлинки, супеси, реже глипт, Породы - макропористые в верхней
части (2,0-2,5 м), трещиноватне, с ходамя землероев, корнехо-.
ламя, кротовткнвми, До 3 м набиидаются значительные варжации:
водно-физических, фильтродионных овойств, гранудометрического:
состава. В интервале глубин 3-6 м изменения сВОйотв монее. жн+-
ченсивиы за исключением степоки засоления, которая кожеблется
от слабой до сильной,

Лытологическая, структурнал, фильтрационная иеоднородность
лввных участков позволила провестк предварительный знбор рас--
чежной математической моделя массопереноса (модель макродио-
цероди). Для изучения верхцей части зони аэрации (0-3 м) про-.
зюлвди. подевыо исследованил на целихах и лабореторные - на
больших монолитах. В котлованах размером 3х6х2 м выкацывали
по два целиха грунта дизметром 0,55, высотой Т,2 м. На них
сдеваля металлическде тонкостенные трубы джеметром 0,6 м.Одик:
из цехиков отрывели от двища котлована и устанавливали в ме-
толлический поддон о гренкем, лмеющий отзод для обора фжльт-
уета. НА верхнию поверхнооть целиков задавливались КОЖьЦа ДЛЯ.
поддержанкя поотоянного уровня воды поплавковыми устройствами:

при неливах воды л растворов, В степках полика выбуржвеля 0т--
веротия, в которых усталавливали бактериольлыо хорамические.
фяльтры для отбора поровых растворов и тензлометтн для кзмере-
жия вовсывающего давленил, Для лабораторных опытов из котлова-
ков отбиреди монолнты высотой 0,5 в дивыетром 0,35 м,

Дия изучения солепереноса с гдубины более 3 м отбираля мо--
волиты из всех дитологических разностей пород, Они помещелясь
в котадлические кожухи с Ситумной заливкой, на верхний тороц
их задалливали кольцо, Монолиты устанавливали в ПоддОнЫ с оТ-

водами для фильтрата.
ФОщыты по изучению гидрохимических параметров проводили в

несколько этапов путсм фильтрации через модолити и целики рао- -

творов солей (МН,С®, No2$0,) с мкнерализацией от 3 до 20 т/л,
& затем пресной воды, Диительность фильтрации определяли по
выравниванию концентрации на входе @ выходе из монолита, При:
мннорализации МН,Се — 3 г/х это условие соблюдается при филь?--
рацци через тело мокохита растворе в количестве не менее трех
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ов его порового простравства, дая No50 , (> 3 г/д) = не
четырех сбъомов;

В процессо полевых п лабораторных опитов по кзученяю соле-
оса определяют концентрации донов (Сё;50,; No ) в порозых.

створех для ЗВДЕБных глубин устеновкя бактеривльных цильтров,
этим данным стролт выходные куыпые измонония относительной

быточной концентрации иона (С) в зависимости от логариума.
я (#). Выходные кратые сравнивают с ЭТАЛОННЫМи Кривым,

построеннныи по уравнениям, описмваюцим модель макродисперскии..
о совпадению выходных кривых с этолоннымЕ выбиралт схому о0-

реноса (дисперсионную или гетерогенно-блоковую), Массопо--
ос в породах зоны аорации на водиобелансовых участках опя-.

от гетерогенно-блоковой охемой, учитывающей неоднородность
с © двойной пористостью, Фищьтрационнал среда жмеет неудо-

оченное отроеняе. Определение парометров проводжля по ©по-.
бу эталонных крятых и методу моментов (Рожаль А.А.). Резудь-

опредоления пареметров содопереноса по Ёлизавотинохому Ж
овскому участком позволили выявить вК линейной Залиси-

сти мехду кофишциентом маосообмена и скоростью фильтрации ,
9<0,03 м/сут динейнал связь между скоростью фильтрадии и

рфициентом млосообмона нарушается.

626, 81+566,3 (47+57) В. Х, Белый Р, И, Панова,‚ В. В, Ружадский
(Сошагяцроводхов)

‚ ТИДРОГВОЛОГИЧЕСКОВ ОБОСНОВАНИЕ СХЕМЫ РАЗВИТИЯ И РАЗМЕЩЕНИЯ
МЕЛИОРАЦИИ И ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА СссР.

В схеме развитил и размещенил мелиорации х ВОДНОГО ХоЗЛй-
©ОСР рассмотреим п обосновани стровтельство, рекодструк-

и раслярение гиядротехнических сооружоний оросительных оЖб-
ем х дремаха на орошаемых землях, осушительных х осусительно-

шхнителънчх одстем о полным комплекоом сопутотвуюсх меляо-

\тивнмх меропгхятий, С этой целью в охаме оценизается Меди0-.
расизный фолд страны, классификацяю которого прокззюдлт ВА 00=.

анахиза природных я хозябствонних услова® территоуых В
‚зе рекомендуемих методов меххорадкия и потекциелъкой уто-

сотк культур. Паль опецкальлого гихрогеохого-молибратилнчо
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го картирования - дать прогноз изменения гидрогеологических

условий на объектах мелиоративного стро..гельства, выделить
шиощади, требующие применения дренажа, тип и объемы дренажа.
® сроки его отро гельства, Карта гидрогеслого-мелноратявного
районирования должна рассматряваться наряду с картой п
мелноративного районирования, как основа мелиоративной типи-
зации земельного фонда СССР,

Обобщая ® развивая принцииы гидрогеолого-мелиоративного
районнрования, Д.М, Кац предложил такоономические единицы я
показатели для их выделения, отражающие задачи картирования
мелноратинного фонда, совроменное мелиоратквиое состоянко ме
«лиорируемых земель и обосновывающие необходимость тех кли
мелиоративных меропряитий. Авторы рессматризают вопросы повые.
шения инроумативности предложенных для обоснованыя меляора'
ного фонда различных таксономических одиниц районирования, В
качестве примера рассмотрим следующие осноншию таксономиче,

@диницы районирования, выделяемые в масштабо Г:500000 - реги=
оны, областя я районы,

Ооновой для выделения регионов являютсл крупные геоморфо-
логические единици, соответствующие категорилм ральейа второ-
то порядка по Энгельну (морфоструктуре по И.П. Герасимову)
Поскольку в мелиоративных целях иопользуттсл в осномном разж
жины с аккумулятивным и денудационно-аккумуллтивиым типом

рельефа, в качестве рогионов предлагается пилелить; лоднико-
вше аккумулятивные равнины, денудационно-аккумуллтивчие Я ак—

кумулятинные вноледниховые равнины, крупимо террасированиие

аккумулятивные речкие и морские равнины, донулацяонно-аккуму )

литивные равкины предгорных и меж-рных впалли, донудационные

плато, Кахдому из типов рельефа свойствонон тот ил( иной с
скохоздйственный или мелиоративный потенциал,

Области выделяются по комплексу морфогелетических призид=.
ков, гдо наряду о генотическими условяями образования равний
(аллювиальные, морские, озерные и пр.), принимаются морфол
ческие и морфометрические признаки. Применителъно к задачам
картирования разработаны классификационние критерия по гоне--
ральному уклону я относительным превышечном рельефа равниин,
о густоте я гоубине их расчленении. На уровно гядрогеолого-
молноративных облаотей дана срави, гельная КачОстВенная & ко--
личественная оценка территорий по стецени ях пригодиости к
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мелиоративному оельскохозяаственному освоснаю # по способем
регулирования водлого режшии (поверхностные слособы полява,
дождевание, калельноо оровение).

Районы выделлются по следуюмим пячЕ гоофллътрационикы
слотемам: однопластолая, содерхздал одян хоросо проница”мый

° пласт с поверхности (проводимость более 20 “/сут, ), сравни-
› тельно однородный и с покровным слоем слабопроничаемих пород;
‚ двухпластовая, содержедая два хоропо прокицаемых гкдравличес-.
‚ ки связанных пласта, разделенных водоупорной пачкой; слабо-
— проницаемых пород (суммарной проводимостью менео 20 Ё/оп).

называемая условно "беспластовой“; водоупорчал, ддя которой
характорно развитие в верхной частд разреза относительно во-

доупорных пород; многопластолая, представаяюцая ритыичное
чередование хоропо проницаемых и отпосительно водоупорних по=
род, В соста») каждой системы по мощностя и промицаемости

покровных отложений, водопроводимости пласта устолалливаются
— типовие геофильтрационные схеми с учетом классоиумкационных.

критериев гидрогеологических порамотров, разтаботанних Д.М, Ка
цем, В.М, Шостакомол, А.М Сойфером, В экспликация к карте
районирования также должна содержаться гядрогоологическая к

фоумация, поэволяющая определить биланс трумтовых вод, ДЛТЬ
тЕдрогеодогический прогноз и оценху мыолиоративного состолняя
‘земоль, рекомендопать тЕП ® объем дрошажа я друтих могоприя-
тий, оценить категорию сложцости мелиоративного отровтедьотва,

Степень достоворностя исходного геслогичостого матернала

ж расчетных гидрогосхогических пареметров опроделяцт объемом
и качествениюи состалом обоспонитаюцего мдтерилла, ИСходя #)

которых устанаваивают 6 грададий: с достоперностью обосновал-
ных дойствующих систем и проектов ослоения, апробжрованиих

уунмми коследоволиями; с ДОстоворностью гидрогоолого-мо--

‚хноративных съемок масштиба [:5000 й крупнее и миогодотних.
(ений водно-болансон:х стаициА; с достоворпостЬЮ гидро-

олого-меляоративких съемок масгтаба 11500000 я мольче х
кратховремонных наблкдений водио-болалсових станций или дди8—

ого рида водло-балалоових наллидоняй объекта-внахога; © дбо-
' этностью комплоксных рогиоцальных @ ©опосейновых схем мели-

‘явной нашравланности масштобов 1:500000 › мельче; с доо-
‘овоуностью специализированлых съемок н обоснованил проектов

отрасли; с достоверностью объектов-пиалогов.
10г



УДК 556,332,52:626.811(575.3) К.К, Бисембаева
(ВСЕГИНТЕ0)

МОДЕЛИРОВАНЕ РЕЖИМА ПОДЗЕМНЫХ ВОД ПО ОПЫТУ ИХ
ЭКСПЛУАТАЦИИ НА АШТСКОМ МАССИВЕ.

Для большей части мекгорных впадин хврактерно оложное
строение водоносных комплексов, представленных переслая

шесчаных и сутлиниотнх отложений, утякеление механического
состава водовмещающих пород к центру впадины, увеличение пъе-
зометрических напоров сверху вниз по разрезу и от области п

тания к области разгрузкн подземных вод (ЦВ) и т.д. По вели-
чине разгрузка ПВ путем транспирацик, испарения, в:
з свою очередь изменчива во времени, Приуроченность ор‹шш‹
земель к облаоти разгрузки вынукдает организовывать в0 —
дозаборы в областя питения я транзита.ПВ, Однако влияние в0
дозаборов в целом на режим ПВ всей водообменной системы про-
является только спустя достаточно длятельное время (десятки:
дет), двхо если суммарный дебит скважин будет превышать ео-
жественные ресурсы ПВ, Выявлению причин этого была посвящена
работа по иоследованию ТГ-летнего опыта эксплуатации Аштской
оросительной системы, расположенной в пределах Камышкургаы —
ской впадины (Таджикскал ССР). В результате выполненной рабо
ты методом численного моделирования вявлено;

— эксплувтадионные запасы ПВ формируюгся ав очет погло
иня понерхностного отока ® инрильтрухщихоя поливных вод, сож

радения нопарония грунтовых вод в оВяЗи о0. снижением их

ш сокращендем выклинивания ПВ в Сырдарью;
= ехегодное расширение поливн го земледелия увеличило до

ло инрильтрукцихся о орошаемых земоль вод, что побволило

ные чаоти баланса ПВ к 1981 г, почти уравиялись;
= результаты модолирования Г1-летнего орока экоплуетеции /

ШВ овидотельствуют о том, что достоверность прогнова уровней.
з первую очередь завлоит от того, БАОКОЛЬКО Пуавильно оцен

составлятщие беланса ПВ до нарушения их режима, пареметр
=екапая н ВОдООТДаЧА ПОКровных ОТЛОЖеньй;

— ноомотуу. на то, что естоотвенные ресууси равны Водоот- -

бору, стабихизация уроваей ПВ в лочение ТТ-детнего срока.
эисплуатеции и прогиозного времени (25 дет) на произойдет иэ-
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за медденного развития депрессконной воронки в плане с её т9н--
денцией роота нглубь, Это влечет медленное сокрадение потерь
подземных вод на испарение д выклинивание, суммарная величина,
которых в начало эксплувтации составила 3,8 No°/с, после Г дет
работы = Т,2 м®/о, к кончу 25-летнего. срока экоплуатации со0-
тавлт 0,3 м°/о, В связк о этим в зоне переслажвалия повосмест--

ного онижения УГВ, по крайней мере при существующей линейной
схеме водозабора, наблюдаться не будет;

— для определения параметра поретекания «4 =Ку/ть и Водо-
отдачи покровных отложений целессобразно олой с НВЛОными 0

дами проходить одним отволом окважин о оборудованием филътром:
Ва ВсЮ МОЩНОСТЬ сЛОеВ с наблющениями в процеосе опытной откач
ки за уровнем в одной точке напорных (объединенных) и грунто-

вых вод, В этом случае упругая водоотдача ( [М") и водопрово--
жимость (сумиариая) пород (Т) определяетоя ло начальному пе-

ряоду наблюдений, кооффициент « — по периоду стабилизации уров-
шя напорных вод, а водоотдачу похровных отложений ( М») - ©'
иопользованием данных о снижении УТВ (И - ), напорных и трул-

товых вод (Н -) за время Ё по В, А. Мироненко я ЛН, Сердю»
кову, ЭВменяя отношение ( /Мо+|\")/ /!" на. /Мо/ //

АтАеАОЕЕ ) ‚отвуч”ь
= при использовании ПВ на орошение территорий межгорных:

зпадин водозаборные окважины, выполняющие одновременно функцию.
зертикольного дреножа, следует располагать по площади в про--

делах орощаемых массивов,

УЛ 556,3: 631 67 (471, 6) В,М Волохов, Ю,Г,Еременко.
(ОжНИИТаМ).

© МЕТОДИКЕ НЫБОРА ОПТИМАЛТНОГО ВАРИАНТА ЭКСПЛУАТАЦИИ
ПОДЗЕМНЫХ ВОД СЕНЕРНОГО КАВКАЗА ДЛЯ ОРОЩЕНИЯ.

На Северном Канказе в овязн © дефицитом поверхностных вод.
больное внимение уделяется исготьзованию подвемных ВОД в Ка-
чество дополнительного источныка орошения, Одна: из основных
задач, решаемых при орошении подземинми водами,-- выбор режима,

экопдуатеции, не приносящего ущерба интересам водоснабжения,

т.е, определение количества откачиваемой на орошение воды, де-.
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бвта сквяжда, пецяснального их размещецил, оптимельного пони-
женяя уровнед в ".д. Оцит ноказываст, что для решения данной

задачи в настолдез вромч применяют ыетодику, разработанную
для водоснайжения, допускащщую сработку значительной части
ствтических звласоз за расчетное время эксплуатеции много--

сквежицного водозабора, т.е. интенсифицированное использова-
ине подземних вод для орстения.

В условиях Согервого Кавказа, характеризующихся сравнит,
ко высокимя перспективеми нопользования подземных вод для во- /

доснабженил, примомение такой методики приведет к истощению
зепасов шрасных подземдых вод. Поэтому применяют разреботанную
нами методяху выбора оптямального варивнта эксплуатации подз
вых вод, при котором их запасн, отбитаемые на орошение, еже-.
тодно восполняются в мехполдвные цериоди, Помбодее перспектив-
к“и для орошения на Северном Кавклзе ллляттся водоносные го-
рязонты конусов выноса и древних долик горных рек © изменчи-

зыми в плаже и разрезах фильтрационными парахотрами, © Водо-
обменом можду слолых и сложными граничными условиями, Слож-
пость гидрогоологическах условий обуславливает применение для
репеикя этой задачи кодёлкроранкя на ОПЛОШНЫХ и сеточных 3
электрических моделях, Моделируется неустеновивааяся фильтра-
ция,

Расчет и постровито модели осущоствляют по общепринятой.
методике, учитывая особенности гидрогеологических условий,

Проводимость водовыощающих пород повышенная, изменлетоя от
1000 до 3000 м“/сут и более. водоотдача - от ТЫсячных додей
единяцы до 0,2.' Нихнио водоносные горизонты участвуют в Пи-
тании верхних, Наибольшие ведичины питанля наблюдалются в тек
называемих гидрогеологических "окнах", местах виклинивания
водоупора. Необходимо учитивать, что неоднороднооть литологи-
ческого состава и сравнительно небольшие мощности раздельных
слоев способствуют перотехению подземных вод снизу вверх на.

больших площадях до 0,2 мм/сут и более. По резудьтатвы иссле- /
дований учет такого водообмена имеет практическое значение,
Пря глубяне залогания уровня подземных вод менее 10 м необ-
ходимо учитывать пятание атиосфорними осадками й ПолиВныМи

водами ‚ ;
На моделях откачку производят из плоцадной системы сква-

жин, размоденных на рациональных, оцененных предвагительными
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расчетами расстояниях друг от друга. Графики откачки подзем-
ных вод из скважин согласовываются с графижами проведения
вегетационных и влагозарядковых поливов, Практически времен-
кой интервал при моделировании можно иринимать 60 или 90 сут,
откачка продолжается 180 сут. Отбор водн из системы скважин
иоследуют при различных понижениях для построения графика за-
висимости дебита многоскважинного водозабора от понижения;`
построенный график характеризует эксплуателтонные запасы во-
доносного горизонта при различных понижениях, на различные

моменты времени его эксплуатации, ОЭти зеласы должны быть

сравнимыми с ДАнными дететъной разведки подвемных во;
Коночная цель исследований - оценка восполняемн запасов

подземных вод. Для этого на модели исследуют воосталовление
уровней в скважинах в межполивной период после каждой отупени
откачки. По полученным даниыы строят график зависимости вели-
чин, обратных разности статических и динамических уровней на
момент времени, соотвотствующий началу поливов последующего
года, Анелиз полученной кривой позволяет выбрать реким водо-
отбора для орошения, обеспеченный восполнением. Он характеуи-
зустоя координатами точек участка выпуклости кривой,

Данная методика была проверена в 1980-Т982 гт, при проек-
тировании, строительстве и экоплуатации крупных участков оро--
шения подвемными водами площедью сколо 2300 га на левобереж-
ном мвосиве в Моэдокском районе СО АССР, Получена достаточная
для практических целей оходимость расчетных и фактических де-
битов, запасов и уровней подземных вод.

УДК 556,3.0Г И, К.Тавич, В. В, Перцовский ‚ В, В, Кожетев:
(МГРИ)

А.И. Кощулько (УФЦ НИИКИВР)
° МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ ГИДРОГВОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Опробование группн методов, проведенное в последнее вре-
мя в МГРИ, позволяет подссти к решению нокоторых задач опти-
мизации гидрогеологических исоледований, Основные мелиоратив-
ные процессон могут быть изучены детерминированно-статистичес-
лими способами, комплексное применение которых относится к
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детерминястическому направлению, оснкованиому на анадизе 5
чшндо-следственных овязой, В рамках этого иаправления развио
вается разведочное моделировансе, включающее:

1) метод экопортного оценивания на основе логического —
вяахиза связей мехду показателями и результатом исследуе:
процесса, приближенный, полуколичествениый; применим для:
варжтельной ранжировки факторов на ранних стедиях изучения
объекта или для плохо фоумализованных процессов; 3

2) ассоциативный анализ и информолионная иера Кужьбака
простые и удобные практически методы — позволяют дать -
чественную оценку значимости каждого фактора или пврометра»
участвующего в исоледуемом процессе, применимы для предвария
тельной стадии изысканий; *

3) дисперсионный, регросслонный анализы и мотод.
го учета аргументов (МТУА), разработанный А.Г, Ивахненко,
методы накболее пероцективны, но сравнительно трудоемки и —
позволяют оценить роль каждого фактора в конкретной

логической ситуации. Они применииы для конечной стадии изно-
каний я при их плажирорании о Жопользованием данных экоплуй
цим инженерного объекта, :

В целом разводочное моделирование на оскове пра
иого изучения объекта помогает выработать объективиую страт
гио дальнейших исследований. Целесообразно сопоставить два,
наяболее перспективных метода анелиза - регрессиокный &
которые позволяют, в отличио от других методов, решать
временно Две. задачи; ДАТЬ ИМИТедлоннне зависимости рез;

прогяоза от входных переменных, по которым можно ранжиро:
факторн при планировании изнскений, а также получить В
ния для Прогнозирования теолого-мелиоративного процесса, -
личне этих методов состонт в том, что в регрессионном

в сочетании! с теорией планирования эксперимента (ТПЭ) в ж
честве критерия применяют минимум суммы квадратов отклоне

между теоретическимя и омпирическими эначенилми функции в
лах интерполячии. В МГУА наряду с указанным пользуются кр
{чямн вношного дополнения, в частности, регулярности или не

смеченности, что приводит в результато автоматизированного
расчета к щьп‹ствшпю!! модели оптиъшп:ноі сложности, ̀

ресскоиного вналяза # его сопоставление с МГУА для характеря
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минкм. |средний | максям. 1 МУЛ

К, м/сут _ 0Г 0,4 0,7 48 48
т, @ 40 17,0 30,0 41 41
об 20408 0,6 п п
м/сут

лой задачи изысканий в аридной зоне - обоспование системати-
ческого горизоительного дренажа, Логическкй анелтз расчетных
завноимостей дренажа, работающего в стационатных условяях пря
однослойном строении пласта похазывает, что основными фолтора-
ми, Формирующиых водичицу междренья (В), являютсл: коэфицизнт
Чальтрации (К), инфильтрационное цитание ( М/ ) ® мочиость в0
доноеного горизовта под дреной ( т ).

| Для решения залачи указаниые фахторы эалавались жа трех
Уровнях в диалазоне их изменения, характорном для конхротного
маосива в зоде Северного Кавказа,

На основе ТПЭ получена сокрадохлая статистическая выборжы,
‚ включающая 15 значеный цохдрений, которые рассчитаны по фор-
‚ муле, приведенной в Инотрукции (1975 г,). Отмотим, что пол-

ный перебор трох факторов на трох уровнях приводят бе3 ислоду-
зования ТЦЭ к необходимости определения и авнадиза 27 звачений В,

По отим ка данимм методом МГУА была подучена мвтематичес-.
кая Модель исследуемого объекта. 06е модели представлены в вд-
де полинома второй степени с нормогрованнуми членамк. Степенъ
влияния исследуемих {акторов на. величину мехдрень приводена
в табх. По структура полученние уравиения кдонтичим, точность
расчета по каждой не превышает 104. Регрессиоинал модель нмеот
более сложный вяд Ж содержит Сольше чденон,



УДК 626,862, 4+626. 642.3:681, 413.3 — В.А, Духовный,И. А. Сорокина |
(САНИИРИ)

УЧВТ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА, КОЛЛЕКТОРОВ
И ТЕХНИКИ ПОЛИВА НА ГРУНТОЕЫЕ ВОДН И РАССОЛЕНИЕ ПОЧВОГРУНТОВ

Параметры современных дронежных систем обычно определяют —
на тяповом фрагменте поля, для которого осредняют характерис-
тики почвогрунтов, Однако даже в условиях однородного почвен-
но-мелиоратинного фона пространственные особенностя притока
® дренам, коллокторам и инфильтрации при поливе ведут к значи- )
тельной неравномерности увлажнения и рассоленяя, При опреде-
денном сочетвяии взаимного расположения дрен и элементов тех- -
ники полива ота неравномерность может быть значительно умень- /
шена или увеличена. 3

В результате опытов в Голодной стеци, проведенных САНИИРИ,
Средазгипроводхлопком и Почвенным институтом им. В.В. Докучае-
ва, Н.Г. Минашина установила, что степень неразномерности рас-.
соления для внутрипочвенного орошения может составллть около

70% несмотря на оченъ малое (1,5 м) расстоянио между уплажни-:
телями, а для бороздкового полива - менее 50%, Неравномерность|

увлажнения приводит к разной ивфильтрации поливной воды до УТВ)
и к норавномерному подпитыванию зоны аэрации грунтовыми вод

В расчетах нагрузки на древах к прогиозах водно-солевого
режнма оропаемого поля величина инмфильтрациониого питания (л
бо его интенсивность ) прянимаются средними по орошаемому по=
лю, На основании обработки данних Н.Т, Лактаева нами построе-.
ны графики отклонений от средного инфильтрационного питания
дляне борозды с учетом временных элементов техники полива (рио}
Неравномерность ин{ильтрационного питания по длице борозды о

ределяет неравномерность притока к дрено по ее длине в зази-

симости от ориентации последней к борозде и неравномерности )

сработки ГВ на орошаемом поле, Взаимное расположение схем
ментов техники полива и первичных дрен возможно по двум П'Ш—

ципиальным схемам: Т) направление борозд совпадает с направл‹
нием перничных дрен (продольная схема полива я дренажа); попе-
речная схема полива я дренажа лля двух случвев: А) односторо!
ний, Б) встречный полив; 2) направление борозд перпендикуляр=)
но вадравлению порвичних дрен (сочетание продольных и полерече
ных схом полива я дренажа).
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Согласно аналитическим и модельным исследованиям неравно-
мерность инфильтрационного Шитания по длине борозды приводит
® болев высоким скоростям подъема УГВ в ее ночале, и соответ-
ственно к меньшей глубине залегания ГВ ж большей интенсикнос-
ти притока к дренам на значительной части орошаемого поля

( 0,65 его длины). Нали расчеты для рекима оропения на ОПУ в
Хорезмском оазисе пря УГВ до поливов в средном 2 м показывают,
что при длине борозды 400-500 м разница в уровнях ГВ на конец
пятого полива при оросительной пормо 8733 м®/га в вачале — @
конце борозды может презышать Г м.

Более сложная картина создается при поливах по тупиковнм
бороздам, Распредоление притока к дренам здесь алалогично крж-
вым (6) рис. В то ке время суммарный приток к первичним дронем
для первой схемы при \/ =сОл5( к \/= } (Ё,Ё) ‚практичоски оди-*

наков и гидравлический расчет семих дрен может выполияться без
введеция поправочных коэфриционтов; дополнительного обоснова-

ния требует динемика соденахопления в ворхней части ПОЛЯ,»
Здесь большое значение имвот направление полява по отнодению
х дренам. Приближонные акалитические расчеты покааывают, что

ё г&о о5 ы о5 . 68
Трафики отклонений от среднего инфяльтрацмонного питанмя по.
длине борозды для гидуюмогт{ного ® полугидтоморсного режимов.
) со соросом в конце борозди; 6) "тупяколые" борозды
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в первом случае (А) расосление всегда больше расчетного со
средневзвошениым заласом в Т,6 реза; увеличения промывной до--
ли сверх расчетной не требуется. Пр вариавте (Б) направления
дренака и полива неравномерность рассоления увеличивается в
3,5 раза,и на одной трети поля солесодержание возрастает
сверх раочетного, что требует повышения промывной доли в 1,5-
Т,8 раза.

Для второй схемы — бороздн перпендикулярны первичным дре- /
нвы - приток к последним при учете неравномерности инфильтре-

цяонного питения по ддине борозды претерпевает более резкие —
изменения:

— расход верхней дрены в 1,2-1,4 раза выше,чем при прини-
маемой в расчетах равномерной инфильтрации на поде; для тупи-
ковых борозд в ЗВВИСЕМОСТИ оТ УкЛОНА ПОЛЯ И ИЦТОНСИВНООТя вШщ-
тывания он практически равен притоку при \/р.

— расход нижней дрены (при сбросе за предели борозды @
подаче только поливной норыы без учета промивной доли) резко
падвет и может составлять 1520% расчетного при М/ = сол5Ё }
для тупиковых борозд приток ГВ к нижней дрене резко возрастао
® может в 2-3 раза быть больше расчетного. При этой схеме не-.
разномерность соленакопления по полю выражена более резко,

УДК 551, 495:631, 6(478, 9)- И, В, Зеленин, В.А,Подражанский
(Инотитут гоофизики и геологии АН

ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ МОЛДАНИИ:

Общая площадь орошаемых земель Моддавии - около 200 тнс..
& в перспективе - 1 млн,га. По особенкостям геоморфоло:
теслого-гидрогеологических и почвенно-мелноративных условяй

территория оуществующего ж перспективного орошения можно раз-
делить на четыре основные группы; поймы Днестра и Прута; пой-

мн малых рек Днестровско-Прутского мехдуречья; надпойменные _
террасы Днестра ® Прута; водоразделы и склоны долин.

Сложность молиорации в региоло определяется пироким рас-
пространением глинистых пород, слябой естоственной дронироваи-
ностью, частой сменой глубин залегания грумтовых вод на коро
ких расстоянях ‚ пестротой химического состава вод и пирокими |
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пределами изменения их мынерализации (0,5-50 г/л), наличием
засолениых почвогрунтов, Неблагоприятным условнем для резвя-
тия орощения является недостаточность водных ресурсов,

Зависимость гидрогеологического режима от ВЛИЯЮЩиХ на не-
то факторов носит весьма сложный характер, Изменения уровня
по данным наблюдений в сквелинах согласуются с закономерноо-.
=ями формирования баланоа грунтовых вод Западного Причерно-
морья СССР. Несмотря на разнообразие условий, можно отметить,

что на участках с тлубиной зелегания грунтовых вод менев 4-
5 м общий подъем их уровня Происходнт в ХоЛодНый период года
(с октября-ноября по март-апрель), & спад - в теплый, При
больших глубинах сезонная периодичность выражена нечетко, что
связано с особенностями соотношения пополнения и расхода. грун-
товых вод, ‚

В поймах Днестра @ Прута режим грунтовых вод определяотся:
в вначительной отепени изменчивостью речного стока, причем о
удалением от реки влияние его заметно ослабевает. Изменения
трунтовых вод пойм малых рек Днестровско- Прутского — между-

речья нередко слабо коррелируют с режимом реки, что овидетель-
ствует об отсутствии тесной гидравлической связи между ними.

Равнообразен характер взелмосвязи различных водоносных
горизонтов, Воды, инфильтруюциеся на водоразделах, частично
стекают вдоль поверхности склона и поглощаются пойменным ел-

лювяем, & частично перетекают вниз по разрезу и достигают во--
‚ доносных горизонтов, лежащих ниже местных базисов эрозии.
Трунтовые воды пойм и речные воды могут просачиваться иниз, и

наоборот - поддитываться из более глубоких горизонтов, Иногда.
в одной долине деже небольшой протяженности наблюдается чере-.
дование участков с различной направленностью перетока, Наибо-.
дее сложные условия в трещиноватых закарстованных известняках

неогена. Для северной частия Молдавии характерна нисходящая
Чильтрация речных вод в верховьях и дренирование реками водо--

мосных горизонтов, залегеюцих глубже эрозлонного вреза, В ин--
воньях, В хиной части республики уровни глубоких горизонтов
находятся значительно ниже базисов эрозии, что определяет нис-
ходящую фильтрадию из регь

Воздействие режимообразующих факторов сочетается сложным
образом и часто трудно подлается растифровке. Путем статисти-
чоского анализа установлено, что корреляция между уровними
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мподземных вод и уровнямк речных вод, температурой воздуха, ат-
мооферными осадхамя и водоподачей на орошение во многих слу-
чаях оказивается эначимой ( = 0,5-0,95). Однако, разброс то=
чех на корреллиионных графихах весьма широк, поэтому традици-
оНный набор резимообразующих факторов для анализа и прогноза.
режика груптовчх вод недостаточен. :

Большинство плодадей существующего и перспективного ороше-
ния идхолится в удовлетворительном мелиоративном состоянил.
Исключение составляют некоторые участки в поймах Днестра ®
Прута, а такжео на мехдуречьях я в поймах малых рек. В поймах
крупных рек отмеченч почвы со олабой и средней степенью засо-
ления, На значительной части пойм малых рек наблюдаютсл грув- )
чтовые воды повышенной минерализации и засоленные почвогрунты,
На водоразделах я склонах долин встречаются так называемне
“мочари" - участки распространения переувлажненных почв, Пхо-
тадЕ ТОКих Участтов варьшруют от досятков кведратних мбтров до
нескольких гектаров, Образование "мочаров" связано дибо о ре-
тулярной разгрузкой подземных вод, дибо с временными грунтовые)
ми горизонтами, возникаюцими в годы с большим количеством @л--
мосферных осадков, 3

Амелио цоказол, что режим груктовых вод определяется В
ссчовясм еотественными фахторами. Орошение не привело пока ® —
земетному нарушению водного и солевого беланса на в
ных землях; за 10-15 дет ме обнаружено тенденций в изменения
уронней и ХиМического состава груптовых вод и засоленности
почьогрунтов. Однако но исключено ухудшение услолий в
при болое длительных сроках окоплуатации ® на вновь 0с:
мых масожвах. Для оздоровления исходно неблегоприятной оботе.

ношки на некоторых площадях в поймах рек оргенизован искусоте
венный дронаж, осуществляемый с пОмощьЮ сети дренажно-сброо- /

жых ханалов.' Расстолныя можду ниши 500-800 м, глубина - от —
1,2-1,5 до 4-5 м, Ланине наблюдений свидотольствуют о том,
что УГВ скиждется только в узкой зоне, примыкающей к каналем,
жириной от 50-70 до 100-120 м, Иногда по техническим

вода задерживаотся в каналах; в этом олучае они уже не

ся дренами, & наоборот, служат источниками пополнения:
вых вод. Таким образом, эти мероприятия не обеспечивают су-
ществонного дренировация плоцадей и не Внооят большие
няя в природные услопия.
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УДК 556,3:631,6 Н.М, Игнатиков

(Средазгипроводхлопок)

© КРИТЕРИЯХ МЕЛИОРАТИВНО-ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАТЕГОРИЙ
ЗЕМЕЛЬ

Мелиоративно-гидрогеслогическое райокитование рассматри-
вает гидрогеслогические условия применительно к запросам по--

линного земледелия, Мехду тем в это попятие входит и райони--
рование земель по гидрогеологическим мелкорациям, основанное

на оценке влияния подземных вод на плодородже почв,

Для ххопчатника в пустынной зоне (бассейн Амударьи), по
данным СоюзНИХИ, допустимой очитается глубина УТВ, прж кото-
рой для КАЖДОГО ВИДА ПОЧВЫ обеспечиваются оптимальные возможе
ностя солевого режима с относительно минимальным расходом ›

полявной воды (Н.Г, Миналяна, 1970). В проектах инстятута

Средазгипроводхлопок допустимый УГВ для хлопчатника рассмат-
уиваотся как норма осушения за мехполивной поркод, ншхо кото-
ой при выполнении предусмотренных проектом агротохнических
к других мероприятий залеганио грумтовых вод, дахе минерали-

зованных, не должно вызивать засоления почв (В.Р. Шредер я др.
1977). К сожалению ‚ для многих культур цустчнной зоны тахие
классифижации неизвестны, хотя "критическая" глубила УТВ дол-
но применяется, как критерий благополучного состояния земель,
Сказадное позволяет сделать вилод, что критериями ралонирова-
ния земель по мелиоративио-гидрогеологическим катогориям лв—

ляются: существующая или прогнозная гдубина залегания уровия

и миморализация грунтових вод в сравнения с допустимой глуби-
ной и минорализацией груитовых вод, Опродолоние депусттмой
тлубины к мимерализации ллл этих пряродио-климатических зон.
стралы является поотдожной задачей дальнейцих мелиоративных
исследований,

Критериями слохности мелиораций явллются гидрогеодогичес-
кие особенности рассматриваемой территории ж влияние делтель=
мости чоловека на эти особенностя (Н.Н. Ходжибаев, Б.Я.Ноймая,
1982). Сопоставление их ддет возможность вчявыть необходимую
налравленность гидрогеологических мелморадий и вицделить земли,
ца которых необходимы мероприятия по исключению их ВлИЯнИЯ НА

подлитывание грунтовых вод оможних земель, земоль, требухсих:

уогулирования стецепи участия груптовых вод удовлетворительно-
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то качества в питании реотений ж,наконец, земедь, на КОто|

требуются мероприятня для поддерхания доцустимой гдубины
ня грунтовнх вод с целью обеспечения оптимального солевого
жима для плодородия почвы, Каждая из выделенных групи земель

может быть разделена по срокем, когда мелиоративные сооруже-
ния необходнмо ввести в действие, В одних случаях без мелио- -
редиия невозможно начать строительство, в других мелиорацию —

можно осуществить по мере освоения объекта, & в третьях ме- _
эиоредия земель требуется посде освосния массива. Указанные

критерии позволяют провести районирование земель по направ-
ленности мелиоративных мероприятий и времони их осущео:
что в принципе отвечает следующим мелиоративно-гидрогеологи-

ческим категориям; Й,

1, Земля, требующие мероприятий по исключению Влиныя НА
подпитывание грунтовых вод смежных территорий,

2, Земли, требующие меропряятий по регулированию степени _
участяя грунтовых вод удовлетворительного качества в ПитТании
‘растений,

3; Земли, требухщие мероприятий по поддержанию допустимо!
тмубины грунтовых вод с целью обеспечения оптимального соле-.
вого режима,

Эти категории, рассматриваемые жа периоды ирригеционно-
мелиоративного строительства, оельскохозяйственного освоения
земель или ввода их В сельскохозяйственный оборот, могут быть

зыделены во всех прародно-климатических зонах и для всех КОМЦ
лексов сельскохозяйственных культур, Дальнейшее разделение
жет идти по пути опецифики направленностя хозяйственной дея-
тельностя (комплексы сельхозкультур) и по пути методов й спо-
собов ев осуществления,

УДК. 556..38:626.8(575,13) Э.И. Инамов, Г. Д.Калианиди, _
М. М. Махкамов, Л„ И„Инамов Н „И,Пичутин

(Узбектидрогеология)
© ВЛИЯНИИ КАРКИДОНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА НА МЕЛИОРАТИВНОЕ.

СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ ПРИАДНРНОЙ РАННИНЫ.

Каркидонское водохранилище было построено в 1963 г. ва
Толмазарских адырех. Для орошения использовалибь также воды
пА



— жно-Форганокого канала (0). Толмазарские едыры, ограничи-
‚ вахщие район исследования с ига, сложенн переслаивающейся

толщей конгломератов и гелечников с различной степенью цемен--
тации.

В 1968 г. на ряде площадей Кувинского района был отмечен
подъем уровня подвемных вод с 1,5-2,0 до 0,5-Т,0 м, что приве-

ло к ухудиению мелиоретивного состояния земель, их заболачива-

нию,: Была расширена коллекторно-дренажная сеть и построен вер-
тикальный дренаж, Проведены и тидрогеологические исследования
для обосновалия мелноративных мероприятий, Расчетн к орнентиро--
вочные балансовые проработки показали, что повышение уроння
связано © ВВОДом в экоплуатацию Каркидонского водохранилища,
реконсотрукцией Ю0 и освоением земель на склонах адыров, Се-

зонные колебания уровня обусловлени влиянием ЮФЖ, водоподачей
и подивами. Между колобаниями УГВ и горизонтом в ВОДОхранили-.

це нет синхронности, что указывает на отсутотвие непосредот-

венного влияния водоема на изменение уровня грунтовых вод.

РВысказывалось — мнение о влиянии водохранилице на изменение
налоров в тлубоких водоносных горизонтах- нихе Т10-150 м, @
через них — путем восходящей фильтрации-на грунтовне воды.
Это подкреплялось наблюдениями по ряду окважин глубиной 200-

400 м, гдо обнарухили увеличение напоров и расходов, Отмече-.
но текже, что после наполнения водохранилища на воей площадя
Кувинского района пьезомотрические уронни поднялисъ в оред-
нем от 0,Т до 6,5 м.

Балансовые расчеты показали, что приток подземных вод с
отороны адыров составляет 0,35 м®/о, инфильтрация из ЮЖ —

3,52, водохранилища - [,15, приток напорных вод за очет воо--
ходящей фильтрации - Т,Б м“/с, Основным иоточником питания:
труптовых вод по этим расчетам являетоя ЮФК. Однако материа-
лн последних дет позволяют несколько пересмотроть эти выводы.

Объяснение многих явлений, происходядих в рассматриваемом
районе, можно найти в особенностях формирования подземных вод
Южной Ферганы. (Г,Д. Калианиди, 1982). Отмечается значительный

приток подземных вод со стороны гор по зонам мкогочисленных

разломов, проходящих и в четвертичных отложениях. Инфильтра-

ционные воды могут Формировать многочисленные потоки подвешен--
ных подземных вод Слагодаря слоистости конгломерато-галечнико-
вой толци. Подтверждением тому является мотиый отбор подземных
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вод в Аувальской впадине, расположенной хжнее рассматривае- й
мого района, где при неизменившихоя водохозяйотвенных усло--
ЩNoБNoШЫ'ШЁПОПNoNo.
ходом. Хотя отбор скважинами превысил потеря поверхностных —
вод на инрильтрацию, тенденции к оработке сотетических запасов
не отмечается, Прлток подземных вод со отороны гор подтверж.
дается и перамещением маковмального положения уровня подзем-_
ных вод от предгорий к центру Ферганской впадины во времени, —
Так, у ©. Вуздиль макоимум отмечается в августе, в г. Ферга-.
на - в октябре-ноябро, В районе Каркидонского водохранилища —
® ЮЖ многие скважины устойчиво показмвают максимальное поло
жение уровня в сентябре, иногда в августе и октябре, Интеро‹
но отметить, что в августе-октябре отмечается максимум в
жинах в рейоне г, Кувасай - хиное рассматриваемого района,

Последние исследования с использованием геофизики позво
ли ВвЫЯВИТЬ ЗОНЫ тТектонического рыхления, Основная часть ин- _
Чихьтрационных потерь иа водохранилища выклинивается нихе,
долине р. Кувасай, расположенной в зопе разлома. В
происходит нихо плотины в виде родииков, добит которых

чивается с подъемом горизонта воли в водохранилище. 3
Таким образом, кроме инрильтрационных потерь из иррига-

цлонной сети я водохранилища в изменсниях УГВ приздыуной раз
нины значительцую роль играот приток подземных вод со сто

адыров, их естественный режим, Для детализации
мероприятий нообходимо продолжать гидрогеслогические м
вания с охватом территории южное водохранилица,

УДК 624.131. Т: 626, 91/84(574) Т,Т,.Исабаев, Л. С. Чорных
(Noимгоо КазбсР)

РЕГИСНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ КРУПНЫХ МАССИВОВ ОРОШЕНИЯ В
КАЗАХСТАНЕ

В Казахокой ССР наяболее крупные массивм орошения рас-
положены в предгорних эоках и межгорных впадинах горных

жений ига и кго-востока, на аллюжиальных равнинах Павлода;
то Прикртылья и долины Снр-Ларья, в Прикасцийской впадине,.
резличны по геолого-структурным и лакдшофтним особенностям, -
116



что предопределяет различие в путях их изучения,
Тидрогеолого-мелиоративные особенностя определяются в ос

новном вональностью подземных вод, характерной для этих рай-
онов, широким участием в мелиоративных процессах налорных водь

характером взаимосвязи поверхностных и подземных вод.

Равнины Павлодарского Прииртышья сложены в основном адлю-
виальными и аллювиально-озернный отложениями неоген -четвер-

тячного возраста общей мощностью несколько десятков метров,
подстилдемыми отложениями палесгена. На поверхности аллювивлъ-
ных разнин развиты многочисленные озорные котловины, являющие-

ся местными дренами, Грунтовые воды Формируются за счет атмоо--
фФерных осадков, Мелиоративные условия территории определяются
литологическим составом четвертиных отложений и местными осо-
бенностями рельефа. При развитии орошения на базе напорных
зод меловых горязонтов наблюдается заболачивание и вторичное
засоление территории.

В пределах Сырдарьинских равнин в верхней части разреза
тазвиты четвертичные и неогеновые пески общей мощностью до
90-100 м, подотилаемые глиниотыми толдеми палесгена, Грунто-
вые воды солоноватне и соленые, имеют прямую гидрохимическую

зональность, Территория весьма слабо дренирована, поэтому при
орошении в бездренажных условиях широко развивается ио;.чви
засоление земель,

Основная часть территорик Прикаспийской впадины о поверх-
ности слажена пеочано-тлинистыми ‘отложениями морских трано-

грессий Каспийского моря, что наряду с бессточностью предоп-
ределяет основные гидрогеолого-мелиоративные особенности тер-
риторяи. Характерно развитне реликтового засоления почв за
счет морских солей, В верхней части горизонта грунтовых вод
развиты многочисленные линзы преоных и слабосолоноватых вод,

плавающих на соленых и Формирукщихся за счот паводкового сто-
ка яли пресных вод эоловых массивов,

Опыт съемочных ребот на маосивах орошения ухазывает на
необходимость внесения некоторых изменений в порядок их про-.
ведения. По нашему мнению, при изучении массивов орошения для
последующего проектирования и осуществления мелиоративных м-

роприятий должна быть определена строгая стадийность, соот-
ветствующая установленной стадийнооти при понсках и разведко
подземных вод. В соответствии с установивлимся порядком при

п



‹ этих работах, съемки среднего и мелкого масштаба проводятся
начальной стадиия изучения массивов орошения, что соответствуе!

стадия поясков при геологоразведочных работах, На этой с

изучают общие закономерности геологического строения террито
ян, ее гидрогоологических и инкенерно-геохогических условий,|

усховия формирования подземных вод и устанавливают структуру
водного и солевого балансов райова, в которой входит изучае-.

мый массив, Следует особо подчеркнуть необходимость изучения _
теологического строения территории путем гоологической съемки
масштаба 1:50000, требования к методике проведения которой
лолжны быть разработаны,

теологической разведки, при которой можно получать все щ-
ходимые паромотры для проектирования мелиорации,

УДК 556.3:631.6 ©.Д. Исаева
(ВНИИГУМ). 'Э

ТОСТАНОВКА ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ В СЛОЖНЫХ.
ПРИРОДНО-МЕЛИОРАТИЕНЫХ УСЛОВИЯХ.

Современный уровень вычислительной техники позволяет п)
иировать я прозодить гидрогоологические изнскания и лоследо-.-

вания на эначительно болое высоксм уровне, чем в предидущие
ходн, Особое значение приобуетает использование слител:
кой техники при постановко исследований в сложных тидрогеоло

тических условяях, щцирвшшнх-:...пш.‚
® частностт, Noют...тщNoNo
догических усховай обычно обусловлена: :

— сочетанком в рельефе разхичных морфогонетических форм —
(конуса выноса, мехконусние понижения, алловивльные террося )
х др.;

— пространствелной Фильтрационной неоднородностью отло
- инзкой еотостаенией дренировлнностью земель (перифери-|

ческие части конусов пиноса, нилние террасм, мекконусние по

жения);
п



= развитлем областей с непорным питанием трунтовых вод;
— развитием площедей с негдубоким (<2,5 м) залеганлем

/ трунтовых вод повышенной минерализадин и засоленных почв;
[ В таких сложных и разнообразных гидрогеолого-молиоратив-
‚ ных условнях обоснование мероприятий по мелиорацик земель тре-
— бует проведения комплексных исследований, включающих изучение:
‚ закономерностей формирования подземных вод под влиянжем при-
— родных н искуоственных факторов, включая закономерности ре-

жима подземных вод и выявление роли рехимообразующих факторов;
составляющих водного и солевого баланса почв, пород зоны аэра-
ций ® грунтовых водинтенсивности и характера засоления Почв;
тидрохимических и гидродинемических параметров пород зоны

ваэрации к водовмещающих отложений; закономерностей фюхьтрации
на орошаемых вемлях в различных природно-мелиоративных условяях.

Итогом исоледований является прогноз изыенения гидрогео-.
лого-мелиоративной обстановси под ВЛИЯНяОм плонирусмых меляо-
ратинных мероприятий. Сложные гидрогеолого-мелиоративные уо-
ловия территориж, затрудняющие использование аналитических

методов прогноза, а также комплекс задач, требующих рошения,
определяхт целесообразность составления й использоваякя в
процессе исследований математических моделей оропаемых масси-
вов, В этих условиях основное назкачение моделей - состевло--
нио прогноза рекима уровня подземных вод и обоснование типов,
параметров и рехима работы дренажа, Весьма перспективным
представляется использование постоянно действуюцих математи-
ческях моделей (ЦДМ). Для обоснования ж построения ПДМ в про-
цеосе изысканий должны быть получены следуюцие материалы:
геоморфологическая характеристика изучаемого объегта; геолсго-
литологическое строение до регионального водоупора; дахные ©

гидродиномических параметрах водоносных отложений, разделяю-
цих слоев и зОны дэрации; дапиые по ражиму и балансу подзом-
ных вод; характеристика глубин залегания, миноралызации, хи-.
мического состава подземних вод; характеристика грамиц филът-
рациокного потока.

ПДМ могут быть использовамы с НАЧАЛЬНЫХ сТадий ИЗЫСКаНий
и проектировалия и уточнены по меро накоцхения матеркахов,

С помощью ПДМ можио успелно проводить оценку и уточненке
тидродянамических паремотров, определять — элекенты балапса
подземных вод, планировать дололнительные изыскания. В про-
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цессе экоплуатации мелиоративных систем использование пост,

но действующих моделей позволяет корректировать принятые про-.
ектные решения по режниу орошения, параметрам и режиму работы )

онная схематизация природных условий изучаемого массива, Эта.
схематизация является вакной составной частью гидрогеолого-
мелиоративного районирования, Достоверность выполненной схе-
матизации, определяющая надежность решения поставленных зада*

проверяетоя о помощью теории планирования эксперимента и ота-

чистических методов на основе решения серии эцигнозных задач)
методом математического моделирования ках для массива в

так и для его отдельных фрагментов, Итогом исоледований на
данной стадли является подтверхденио правильности фильтраци-
онной и математической модежей изучаемого объекта, На основа
подученной математической модели составляют базисный варнвят
ПДМ, который может быть реализован на АВМ или ЭВМ,

Непосредотвенно после ревлизеции модели природно-мелиорат
тивной системы должна быть проведена проверка ее адокзатности
природним условиям с помощью решения стационарных и ностацяо-
нарных задач я эшигнозного моделирования, После устоновления
адекватности модели рошается ряд прогнозных звдач, включая:

обоснование типа я параметров дренажа.

УДК 631,6(470, 63) В.А.Казинцев, П.Н.Чаллыгин —
(СтавНИИГимМ)

ПРИРОДНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СТАВРОПОЛЬЯ, ВЛИЯЮЩИЕ НА МЕЛИОРАЦИЮ —
ЗЕМЕЛЬ

В Ставропольском крае чрезвычайное разнообразие
условий искхючает отандартный подход к мелиорации земель,
редоление способа полива, режима орошения, вида дренажа,
бины звложения дрен и целый ряд других вопросов обусловлены —
комплекоом природных особенкостей того или иного района, В
усховиях нежзбежкного подъема УТВ, являюдегося слодствием ир-
ригации, возникхает вопрос о допустимых их значениях, Допу
мая величина УГВ в значительной мере определяет подивной.
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жим, тлубину хрен, величину мехдренного расстояния, Анализ
имекщихся материалов показывает, что в резних районах края:

тлубина УГВ, не вызывающих засоления, различная, Поокольку
в зоне недостаточного увлажнения, к которой относитоя Отав-
ропольский край, основным признаком, опредоляюцим меллоратив-.

ное соотояние земоль, является засоление (в том числе вторич-
ное), интенсквность развития которого эевиоят ОТ СООТНОЩения
приходных и расходных частей бвланса солей, в ОСНОВНОМ ВЕОСЖ-.

зых в почву по капиллярем из грунтовых вод, - районирование
террятории должно проводиться по природиым фахторам, опреде-
ляющим скорость я высоту капиллярного поднятиял. Тахлых факто-
рамя ЯВлИЮТСЯ: ЛИТОЛОГИЯ ЗОНЫ аородин, СОСТАВ ПОЧВ, КЛИМАТЕ-
ческие показатели - температура воздуха, дефицит влалности,
скорость ветра, количество осадков, Проведонное по этим по- °
казателям мелкомасштабное районирование позволило выделить
на территории края 9 зон.

Т, Крайне засупливал. Козйфициент уплажнония { = 0,4, Груз-
тч зоны аэрадии - супесчание. Почвы = светдокаютановие мосоло-
поватые х солонцеватосолончаковые комплекоы, Анализ Материа-
лов четнрехдетних наблюдедий на солеых плодадках показал, что

› прогрессирующего эасоленил но происходит при УТВ 2,0-2,5 м.
2, Крайно засущливал. Грунты зоны езрации - сутлицистие,

‚ Имекцихся матерталов для оценкя величины допустимых УТВ во-
‚ достаточно,

К 3. Засушливая ( = 0,4-0,5). Грумты зоны аэредии - супес-
— чаные, Почвы в основном каштеловые, Матерталов для оценкы во--

личины допустимых УГВ недостаточно,
4, Засужливал. Грумты зонм аэрации сутлинистно. Засоления

не прояоходит при уровнях 2,5-3,0 и кратковреченных подъемах
грунтовых вод до 1,5 м.

5, Засушливая, Групты зонн аэрации - глипистие. Почвы ху-
голые глинистие и тяхолосутлинистио, Засоления не проясходят
при уровнях нескожько нижо 1 м, Для предупрождения заболачиве-
иия необходимо поддеуживать — глубжну уровня на глинмстих Поч--
|вах 1,2-1,4 м, на сутлинистых = [,4-1,7 м.

6. Неустойчивого увлаждония ( }= 0,5-0,7), Грушты золм
Вороции - сутлинястие, Почвы - темнокалтаясвие, черноземи ти-

е и выщелоченные, Пуя УТВ [,5-2 м аэпсолентя ше происхо-
‚ при более высохих урожнлх почвы засолеям,
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7. Неустойчивого увлажнения. Грунты зоны аэрации — гли=
нистые (тлины майкопской соержи). Уменьшение содержания со
в почве происходит при УГВ более 1,7-Т,8 м (в состоянии чер-
ного пара - при уровнях ниже 1О м), 3

8. Умеренного увлажнения. Грунты зоны аэрации - сутлинио;
тне, Кооффициент увлажнения 0,7-1,0. Почны - черноземы об
новенные малогумусные, Безопасной от реставрации засоления
является гдубина грунтовых вод 1,5 м, допустимы кратковрем
ные подъемы уровня до 0,6 м от поверхности,

®, Умеренного увлажнения, глинистые грунты зоны вэрации,
Имеющихся материалов по зоне - недостаточно, х

УДК 566,38:626,8 (575.13) Т.Д, Каливниди —
(Узбектидрогеология)

О ФОРМИРОВАНИИ ПОДЗЕМНЫХ КОНУСОВ ВЫНОСА ГХНОЙ ФЕРГАНЫ.

Для объяснения режима уровня подземних вод на примеро к
нуса выноса р. Сох, где наблюдается ототавание максимально
положения уровня (ноябрь-декабрь) от максимальных расходов р
ки (июль) было введено понитие "регулирующая омкость". Даль=
нейшие исследования позволили установить, что суцествующее
представление не объясняет многие явления, в частности:

= есля перлрерия играет только роль “плотины", подпираж
щей поток подземных вод со сторонн головной части, то осповно)
расход подземных вод должен проходить по верхней — небольш
мощности отложений, однако исследования показывают, что # No
ние горязонты могут пропускать значительные расходы;

— сквозь тело "плотины" в пориферию проходит около 30%
естеотвснных ресурсов по горизонтом галечников, однако на.

Сохском конусе выноса пробуроно свыше [,4 тысячи скважин ® —
отбирается около 20 м°/с при потерях поверхностных вод в гб
ловной части 13-18 м°/с. Скважины пробурены в оснотном в по-
риферии, но тенденции к снижению уровня не наблюдается # п
должается виклинивоние;

- "регулируюцая емкость" - понлтие неопредоленное относу
тельно реальной емкости, которая должна иметь отражение и в

разрезе и в плане, чтоби с учетом гидрогеслогичоских паромоте
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ров можно было произвести соответотвующие расчеты, Использо-
вание интегральных кривых для объяснения отставания в режиме
уровня не учитывает конкретную площадь я мощность, строение,

слоистость пород, @ учитывает только гидрометрические данные;

— если головная часть конуса выноса является безнапорной,

то перед периферией, где начинается переслвивание обломочных
и тлинистых пород, уровни по скванинам, оборудованным на раз-
личные глубины, ДОЛЖНЫ быть одинаковыми, однако на некотором
расстояния они возрастают с глубиной, Глинистые прослои мо-
тут объяснить появление напоров, но не увеличение их © глу-
биной;

— трудно также объяснить большие перетоки из нижних тори-
зовтов, которые часто подучаются при расчетах по соотполению
напоров, т.к, считается, что шз нижних горизонтов толовной

части в периферию поступает очень незначительное количество
подавмных вод;

— трудно объяснить и одинаковов, слихронное колебанию
уровней подземных вод различных горизонтов, основываясь на
представлении движения по олоям, Т.К. КаЖДЫй слой имест свои
гидрогеологические параметры, а более высоконапорные пласты
должны иметь бодео высокую пъезопроводностьь

Анализ и обобщение фактического материала позволид нам
обосновать в виде рабочей гипотезы значительный приток под- `
вемных вод со стороны гор по зонам тектонического рыхления:
разломов, секущих четвертичные отложения, формирование ин-
фильтрационными водами многочисленных подвешенных потоков,
дВигаюцихоя на небольшой глубине по большим уклонам в голов-
ной части конуса выноса, из-за прослоев конгломератов различ--
ной плотносФи и цементации. Инфильтрадионные воды, таким об-
разом, "распыляютоя по площади", выклиниваются В ПОНИЖОниях
местности, особенно на участках, где происходит резкое умень-
шение уклонов поверхнооти, не оказывая влияния на колебание
уровня подземных вод глубоких горизонтов, Таким выводам спо-.
соботвуют и сравнительные расчеты, Так, согласно замерем в

пойме р. Сох (ширина Т км, длина - 6-7 км), © ихня по сен-
тябрь потери поверхностных вод составляют 15-30 м®/с, уро-
вень подземных вод под поймой - 110 м, т.е. урсвенъь подзем-
ных. вод уже существует я на него поотупатт в течение четнрех
месяцев в среднем по 20 м“/с водн при ин\ильтрации в верти-
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кажьном направлении. Поскольку вода при заполяених пор долж- )
на иметь определенный объем, уровень подземных вод поднялоя —
бы намного выше поверхности земаи и т.д. Поскольку мы пола

тавм, что приток подземных вод осуществляется по зонем -
ния из области питания в горах, то резим уровня на разных
участках можот быть различным, и ото следует учитывать при
разработке мелиоративных мероприлтий.

УДК 556;332,52;631.62(575) Ю,С. Ковалев
(ТИДРОИНТЕО)

©Б ОЦЕНКЕ ДРЕНИРОВАННОСТИ ОРОЩАЕМЫХ ЗЕМВЛЪ АРИЛНОЙ ЗОНЫ.
ПО ИСПАРИТЕЛЬНО-ДРЕНАКНОМУ КОЭФОИЦИЕНТУ

Критерии и оценка дренировалности земоль рассматриваются |
в работах Д.М, Каца, В.Г. Семойленко, Н,Н. Ходжибаева я др. —
В 1976-1977 тт. нвыи и Н.Н. Ходжибвевым было предложено дре-.
нированность подверженных вторичному засолению земель оцени-.
вать по испарительво-дренакному кооффициенту (К,), характо- —
ризующему соотновение штукльтрационного дрецажного отока (Д.))
й кспарение грунтовых вод (И;): К, = Ду * Ил.

Инфильтрадяонный дренажлый сток составляет долю инфиль:
ционных поверхностных вод (орошение, осадхи), которая
ся дренажем (естественным и искусственным). Имфильтрационный
расход, поступающий на зеркало грунтовых вод и перехваченный /
‚дренажем (гравитедионный сток), обеспечивает вынос солей из
иы аэрации (ее рассоление); наоборот сумнарное испарение
тових вод формирует сохенахопленяе в почвах, Обе состав
содеобмона, проявдяясь одиовременио, но с различным для Форми-
рования засолекия знаком, определяют наиравленность мелиорат
ного процесса, который скледывается либо благоприятным, либо
ноблагоприятнны для сельскохозийственного проязводства, За отт
носйтельный оптемум в орозаемых райожвх можно пужнять тежую —

воличину Ку, которая сложилась на зомлях о хорошей мели
ной обстановкой. (Чирчикская долина ‚ ПОчТи весь

оптимум водлесслевого редима был получен и на опытло-произ)
ственимх участках САНИИРИ в Голодной степи (совхоз "Пахтавра
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Х.И, Якубов, Д.А, Иконому и др.), в Ферганской долине (учао-
ток "Большевик"; Г.,В, Еременко, А.У, Усманов # др.) я Хорезм-
ском оазное (участок "Правда"; М.С. Мержиенский и др.). Рас-

четн показывают, что в указвыных олучаях значение К, варьнуу-
ет в пределах 3-4, Величина И, определялась по лизаметричес-

ким даниым — по гидрометрическим балансовни работам и ТЖДро-
теологическим расчетам, Проработка данных по Голодной степи,
ЧФергенской дожине, Бухарокому, Кермине-Канимехокому, Квракуль-
скому оазисам и другим райопам позволяют сделать следухщие
вЫводы,

1, Ши К, 1 (испарение грунтовых вод соотавляет более
50% их раоходной части) процесоы вторичного засоления почв
проявляются восьма активно; мелиоратнвная обстановка весъма
нвудовлетворительная, а дренированность - весъма олабал,

2, Щи К, = 1-2 (испарение грунтовых вод 50-33% от их
расходной части) не обеспечивается должный мелиоратинный эф-
фект, т,е. мелиоративное состояние площади может быть охарак-
теризовано как неудовлетворительное, а дренированность - сла-

бая,
З. При К; = 2-3 (иопарение грунтовых вод 33-25%) межнора-

чивная оботеновка приближаетоя к дренированным условиям, при
этом, однако, не исключаются процессы вторичного засоления,

а дренированнооть - недостаточная,

4; Шри К,> 3 (более 75% расхода трунтовых вод составляет
гравитационный сток) молиоратинное состолние земоль Слагопрялт-
нов для сельхозпроизводотва, а дренированность - достаточная,

Таким образом, по величине К; можно дать сравнительную
оценку дренированности оропаемых (и планируемих к ислользова
нию) земель, и ПоЯвляется возможность картирования дренирован-
ности отдельных районов, массивов, участков и т.п.

Иопарительно-дренажный кооффициент позводяет схематично
увязать тлубину звлегания грунтозых вод, их испарение, инфильт-
рационный дренажный сток и водоподачу (В). — Воли принять ве-
щд':No2NoNoNoNoшв‘=8+о.
где 0 - осадки (чему может соответствовать КЦД ирригеционных
систем 0,7-0,75), то водопоступление (водозабор брутто+осадки)
составит В, = (3 - 4) Д,. Коэффициент К, свядотельствует, что
требуемая водолодача (и эквивелентная ей величина инфильтра-
ционного стока) для обеспечения дренированных условий уменъ-

125



шается с увеличением глубины залегания грунтовых вод, т.е.
раты оросительной воды, при прочих равных условнях, уменьшаютс
ся пропорчионально уменьшению испаренил грунтовых вод. Оценки -
свидетельствуют, что если при глубине подземных вод 3 м водо- -
потребление принять равным 100%, то для глубины 2,5 м оно
растает до 135-160%. Этот вывод согласуется о точкой зрения
мелиораторов, отдающих предпочтение в аридных условиях глубо-

кому дреналу (заложение дрен на 3-3,5 м и более), т.К. оэто
снихает затраты оросительной воды, Таким образом, “критиче‹

тлубина грунтовых вод является величиной переменной, а ее кри-)
теривм долхно Являтьоя Снихоние затрат оросительной воды (ко-

нечно не в ущерб урожайности сельхозкультур). Достаточная
широваяность может быть достигнута и при сероземном (глубика
до воды болев 4-5 м), и при свроземно-лутовом (от 2 до 3-4 м),
и пря дутовом (не гдубже 1,5-2 м) мелноративных режимах. Од- —
нако калмоньшал нагрузка на Д, в эксплуатационный период тре-.
буется при сероземном (азтоморфиом) мелиоративном режиме.

УДК 63161 (470,4) В,И„ Костин ‚В,М. Кузник, Т„ К..
(ВолжНИИГиМ).

ШЛИЯНИЕ «ИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ АКТИЕНОСТИ ПОЧВОГРУНТОВ.
НА СОЛЕПЕРЕНОС В СЫРТОВЫХ ТЛИНАХ

Исследования сталили целью опроделить факторы, влияющие
на солеперенос в тяжелых почвогрунтах Низкой Сыртовой равни-

ны, Эксперименты прозодились на монолитах ненарушенной струк-
туры с гдубины 1-4 м (совхоз "Декабрист" Саратовской области),
Тип засоления ло пройилю сульфатно-хлоридный, содержание со- /
лей 0,52-0,74% (в двух гипоових горизонтах 0,98-Т,18%). бо-
держонке поглоценлого натрия прегыпает 20% от емкости обмен-
ного комплекса,

Монолиты промнвались 5-6 поровыми объемами с отбором
фильтрата на хямаческий анализ, На первом отапе промывки 3
монный состав Фильтрата соответствовяд поровому раствору до _
начала опыта. К моменту прохождения одного порового объема.
состаз фильтрата стал меняться и при двух сбъоках уже резко.
отличалсл от начального. Бсля вначале хлориды натрия л Маг- 3
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ния составляли 73% от сумиы солей, то после двух поровых объе--
мов стали преобледать сульфаты = более 70% от сумиы, & в Даль-

нейшем повыпалась доля гидрокарбонатов. При этом хлор практи-
чески полностью вымывался 2,5 поровыми объемами проимвной воды.

Несмотря на присутствле гяпса и кальцита в монолитах, В
составе фильтрата на всох этапах промытки преобладали легко-
растворимые соли. Это являлось следствием обменных реакций
между катионами раствора и ПОГлоцонными основанияии, в резуль-
тате которых кальций, появляющийся при растворонил гипса к
кальцита, заменялся на натряя и магний из обмонного комплокса.
Это подтвердили анализы, показанпие на снижоние дохи погло-
щенного натрия х повышения кальция,

Аналогичная картина была обнаружена и в полезом опите при
длительной промывке грунтов под дном котлована, располехемного

| ва том же участке, Количество промывной води соответствовало
двум поровым объемам двухметрового слоя почлогрунтов. Ионний
состав порового раствора и состав поглоценных оспований грун-

тов под дном котлована к концу опита соответствовал состозу
Чильтрата при промывке монолитов на тот хо момонт: в поровом
растворе сталя преобладать сульфати, а доля натрил снизилась
в сроднем с 20% до 7% от емкости поглоцения.

Проделаниые эксперимонты показывают, что замедлениный зы-
нос солей при {фильтрации в сыртовых отложониях свзан ме с зас-
тойными пореми, & с наличием физико-химических взалмодойствий
можду конами порового раствора и тверды фазомх = гицссм,

кальцитом ® поглоценными основанилым, Это означает, что прог-

ноз солевого режима в сиртових отлохониях но может бить осно-

ван на модоллх, описываюцих доихение солой как дрижоние од-
ного митранта в потоке жидхости, Такие модели ие способиы от
разить измененио ионного состава раствора н творлых фаз, &

значит Ппринципивльно ло могут отразить к иомецение мунорали-

зацим. Дахо при отсутствяи труднорастворимих солей норусоние
соотношения катиопов в поровом растворе мохот привести к ос0—

лонцеванию почвогрунтов, не учитивасмии отими кодолямы,

Изменение минорализации порогнх растворов при Фильтрации
мвобходимо описывать пранимал 30 шпохиие химлчОский состав
раствора и харектер взаимодействия лонов с творднмя фазоми,

бонотой таких модолей могут служить разработалтые ВА. Бароном,
А.Л. Пачепским и др. представлония о ралновасисм гаспределении:
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компонентов между фазами почв, Как следует из приведенных рен
зультатов, при прогнозных расчетах водно-солевого режима с:

човых отложений необходим последовательный учет физико-хи:
ческой активностк ПочВогрунтов, °

УДК 556,3,06:631,6 Н,Н.Муромцев (УхрНИИТиМ) ‚

ОТТИМИЗАЦИЯ ТИДРО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ ВОДНО-. /
СОЛЕТЫХ ПРОГНОЗОВ НА МЕЛИОРАТИННЫХ СИСТЕМАХ. 3

Солевые прогнозы могут быть выполнены при ивличии следуюю)
щих материалов: карт минерализации, глубин залегания грунто-

вых вод, ДИНаМИКи грунтовых вод с характеристикой взалмосвя- )
зя водоносных горязонтов, литологического состава почвогрум-

тов, засоления грунтов на глубинах 0-Т; 1-3 м и зоны аэрации ,
долгоорочного прогнозного рехима УТВ в услозилх ороления; дани)
вых химанализов грунтовых вод, водных вытяжек и поровых рас

воров; данных по карбонетности, гипсоносности, величинах об- й
менных катяонов; водно-физических и фильтрационных свойств
грунтов; денных полевых опытных работ и гидрометеонаблюдений,
зключахщих величины инфильтрации и испарения на разной глу-
бине от поверхнооти земли при разном водопоотуллении, парае /
метры соледереноса на изучаемом масоиво или мвосиво-оналого; |
ирригационно-хозяйственние данные - рожим орошения я дренажа,
чехника полива, расположение орощаемых земелъь и севообороты,
Нвобходимость получения указанной информации требует большого)
объема изысканяй и опытных работ, С целью оптимизациы их объет
ма для выполнения водно-солових прогнозов рекомендуется ио-.

пользовать графики взатмосвязя можду содержанием солой в ПОче)
вогруйтах, груптовых водах, глубиной их залегалия, водопостути
лением (атмооферные оседки с оросятельной водой) на поверх-
ность почви,

Трафики построены по материвлам иниенерно-геологических
ианоканий и опытных исследований, выполненных Укргипроводхо- )
зом и УкрНИИГиМ на юге Украики, В основу графиков положены
величини испарения и инфильтрационного питания при разном во-)
лдопоступлении на поверхность почви и ралной глубине залегеляя
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Рио.Т. Графики взанмосвязи мехду содер-
ао д УРОВЕ тру ЗО к оеО Урода ыЁо‹:т&мшш&п тод` ВПР“

УТВ. Они использованы для ‘определения количоства солей, выми-
тых из — Мотровой толди почвогрунтов и привнесенных в нее при
испарении, Помимо переноса солой груптовим ` потоком учитыва-
лась молекулярная ди{фузия солей в нем, Отнодение зассления
почвагрунтов к минерализадии грунтовой воды, при котором в уо-
ховиях различного водопоступления ка поверхность ПочВЫ и из-
меняющихся глубинах УГВ отсутствуот прирост засоления В верх-.
нем метровом слое, для средиих сутлинков дано ма рко, 1, Чис-
ленное значение отношенил засоления почтогрунтов к минорали-.
зацяи грунтових вод ( п) и содержанио солой, хлрахтеризуюцое
грунты как незасоленние при газном ткпо засолония, пуиведено
на рно, 2.
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© помощью графиков можно определить величину оттока или.
притока грунтовнх вод по разнице между Фактической величин

на зеданной глубине залегания грунтовых вод равна испарению
УТВ. Определяются величина млнерализации грунтовых вод пря.

устеновившемоя водном режиме, характор изменония содержания /
солей в почвенном олое и величина засодения при установившем
ся солевом режиме по известной минерализации грунтовых вод,
оптимальная величина водопоступления на поверхиость почвы ДЛЯ
слабоотточных районов при известной минерализации, засолении)
и глубине до воды,

Налример: Т - дано; А = 400 мм, С = 0,2%, No = 1,Б м; по.
рис. 1 определяем водопоступдение на поверхность почвы — ''
в том числе на цереток и отток поступвет 300 мму = 0,055:
рис, 2 = М = 4,0 г/л; 3

2 - дано: А = 400 мм, Н = Т,5 м, М = 8,0 г/лу по рис, 1 =|
п= 0,055, по рис, 2 = С = 0,45%;

3 - дано: С = 0,2%,М = 7 г/л, П = 2 м; по рис, 2 — П=
= 0,035; по рис. Т = А +@= 600 ми, 3
Здесь: А, @ — величина атмосферных осадков ® оросптельная в
ма, мму С - засоление почвогрунта, #; М - минерализация грум
товой водм, т/л; П = С/М, В - гдубина до УТВ, м,

УДК 556.3:626, 81/84 В.Н, Оотровокий
(ВСЕГИНГВО)

МЕТОДИКА КАРТИРОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ ОРОШЕНИЯ НА ИЗМЕНЕНИЕ
ТИЛРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ У СЛОВИЙ

Т,На территориях Средней Аэли, Казахотана и друтих регион!

прожоходят региональные изменения гидрогоологических условий,
которно приводят к нежелательным изменониим окружающей среды,
Изученность тидрогеслогических процессов, происходлщих под
влиянием орошения,в большинство районов нодостаточна, & мото-
лика их картирования разработаиа слабо. Поэтому ажтуальна за-.
двча регионального исследования влияния оропония ка подземные
Водм с целью оценки и прогноза напраллениссти аитропогенных
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изменений гидрогеологических условий.
ё. Во ВСЕГИНГЕО разработана методика картирования влияния

орошения на изменение гидрогеологических условий территоркии.

В основу ее положены следующие принципы: региональный подход
(каргы долкны составляться ке только в пределах орошаемых
массивов и зон их влияния, но и охватывать крупные тидрогео-

логические струхтурн); картирование всей системы (зона аэра-
цин, грунтовые воды, непорные воды); использование в качест-
ве ооновного показателя изменение направленности процесоов

водообмена,
З. Исходя из указанных принципов, разработаны легенды и

макеты следующих карт: зоны аореции, гидродинемической, гид-

рогеохимической, структуры беланса грунтовых вод, преобразо-
вания зоны аэрации, преобразования динамики в химизма грунто--
вых вод, преобразовантя структуры их баланса,

4. На карте зонн аэрации отображаются ее мощность, лито-
логический состав пород, их водопроницаемость, степень з8с0-
ления, На гидродинамической карте показаны основные фильтра-
цяониые параметры водоносных горизонтов в зоно активного во--

дообмена, а такха особенности грунтовых потоков, На тидрогес-
химической карте отражаются минерализация, химический состав
трунтовых вод, типы вертикального гидрогеохимического разреза,
загрязнение грунтовых вод. Карта структурн беланса грунтовых `
вод соотавляется в соотвотствли с разработанной автором клас-.
сификацией водного беланса оистемы (зона аэредни, грунтовые
водн, нолорные води). На ней похазаны типы, группы, класом @
подклассы водного режима и боланса, & такле ниправтенность
солевого балакса,

5. Карти преобразования зоны аэрации, дичамики и химмзма
труитовых вод,структуры их беланса отображают исменения гид-.
рогеологической обстаповки под вхиянием ирригации и предотав-.
ллют собой карты динамики гидрогеолотических мпроцессов в пе--
риод освоения земель или р последующее время.

6. Комплект карт сопровождается оценочной схемой преобра-
зования гидрогеслогических условий под плиянием орошения, Вы-
делены три отепени преобразования гидрогеологических условий
(веовма внтонсивная, иптонсивная, слабо зытенсквная)и розра-
ботанн критерии для их оценки,

7. Методика апробирована во ВСЕГИНГЕО, ГИДРОННГЕО, ПГО
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Казгидрогеология. Составлены комплекты карт по ряду крупных
территоряй - зонам влияния Каракумского канала, Толодной о©
шя, Туркестанского канала, Акдалинской системы в НИЗОВЬЯХ.
р. Или и другим.

8, Анвлиз карт, составленных по предлегаемой методике,
наглядно показывает, что изменения гидрогеологических усло-
вий под влиянием орошения приобрели региональный характер. 3
Произошли коренные преобразования распределения и формироват

ния подземных вод в ряде крупных гидрогеологических отрукту
в зависимости от их типа и интенсивности техногенного воз- ^
действия.

9. В плат{оуменных бассейнах орощение изменило
логические условия на значительных территориях, однако на _

большей части площадей структур условия распределения и форт

`о визкой интенсивностью водообмена (Каракумокий басоейн)
ригация привела к значительному подъему УГВ, формированию

мощных иокусотвенных водовапорных сиотем, опреснению подз
ных вод в зоне активного водообмена. Характериы превраще
областей разгрузки подземных вод в области питания, измен

ния ландлафтов, являющиеся в свою очередь однлм из главних:
факторов преобразования гидрогеологической оботановки.

10. В предгорных и межгорных бассейнах влияние ор
на подземные воды более значительно; процессы коттроль
встестленной гидрогеологической зональностью (Голодпостец-
ский и другие басоейны), `В слабодренированных зонах преобра
зования Гидрогослогических условий наиболее эначительны и
ивправлены в основном в оторону активизации соленакопления

При этом происходит локальное, реже регионалъное вэишеш
взаямодействия потерхпостных и подземных, непорных и грунт®
вых вод. В дренированных зонах антропогонные изменения
теологических условий сраннительно невелики.
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УДК 556.3.0Г:626, 662.4. В.Н.Пономарев, 0. В, Чеботарева

(Узбекгидрогеология)

К МЕТОДИКЕ ИССЛЕДОВАНИЙ СИСТЕМ НЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЯА
МЕТОДОМ АНАЛОТИИ НА ОСНОВВ РАСЧЕТА ОБОБЩЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ

В пооледнее время все большее значение приобретают иссле-.
дования систем вертикального дренажа и дойствующих крупных

водозаборов, как енелогов при выполнении изыоканий и проекти-
рования новых систем. В объединении Узбекгядрогоология был

проведен анализ результатов наблюдений за водозаборами, кото-
рый может быть применен и при анализе сиотем вертикального
дренаха.

Водозаборы экоплуатируют грунтовые воды долин рр. Чирчик
и Ахангаран, приуроченные к алливиальным гелочникам мощностью
ло 60-70 м, Разрезы характеризуются ухудиением фильтрациовных:
свойств аллювия о глубнной, Эксплуатационный расход водозабо-
ов плодадного и линейлого типа в значительной мере обеспечи-

вдетол инфильтрацией вод с орошаемых масоивов и из мелкой оро-
сительной сети. Лнализ результатов экоплуатеции водозаборов
производилоя для нахождения обобщенных пареметров, в первую
очередь - проводимости (Кт). В основу расчетов принята фор-
мула для группы иа ограниченного чиола эвзаимодействующих
скважин, решенная относительно проводимости, При коэффи- -
циенте уровнепроводности а =Кту/! уравнение приобротает вид;

Ке=М/ё о $ @ еп 5 УКти/я /
тде. @(= расход эксплуатационной скважины; п — число скважин;
@;- расстояния от (-й скважины до расоматриваемой наблюда-
тельной точки; 6 = понижение уровня подземных вод в наблюда-
тельной точко за период & ; /М — водоотдача,

Решение данного нелинейного уравнения производитоя мето-
дом хорд, ддя которого составлена программа для ЭВМ типа ВС
на влгоритмическом языке Р|.-- Т, Для рездизации программы не-.
обходимо провести специольные отационарно-режимные наблюде-

ишя на выбрайном водозаборе мли системе вортикального дрена-
ха, оборудованной сетью наблюдательных скважин, характеризу-
юдих тграничные условия участка. Пря подготовке данных 0со-
бенно тщательному: определению подлежат понижения в эксплуата-
циойных и наблюдательных скважинах за выбранной период вре-
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мени, Для систем вертикального дренаха нвиболее характе
являетоя перяод от начала эксплуатеции систем до квеазиста

нарного полокения уровня. В целях получения более достове]
ного значения проводимости до начала эксплуатации систем
тикального дренажа рекомендуется определять водоотдачу © по

моцью опытных откечек из кустов скважин.

Возможность применения полученных обобщенных значений
проводимости на другом участке может быть определена на осно
ве сохранения принципов натурного подобия, наиболее цолно.
санных И.К. Гапич. Лнализ работы действующих систем дренажа,
или водозаборов на оспове определения обобщенных параметров )
поэволяет более целенелравленно вести исоледования и расч‹
новых сиотом в аналогичных услогиях.

УДК 556,3;631,6 В.К, Рудаков
(НИИ геологии Днепропетровок‹

университета)
ВОПРОСЫ ОПТИМИЗАЦИИ ИССЛЕДОВАНИЙ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ СВОЙСТВ.

ТРУНТОВ @ УЧЕТОМ ИХ ИЗМЕНЕНИЙ В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ.

Существующие методи гидрогеологического обоспования прот
ектирования м строительства мелиоративных систем вхлючают

исследования фильтроционных свойств грунтов, главным образ‹
в естественких условиях. Однако известно, что под влиянием
оропенля оемель происходят процесом изменения структуры к по;
казателей фпльтрацяоцных свойств грунтов: просадочные де- )

Формация лоссовых груктов и их послепросадочное уплотне-
ние (по No.Н. Сквалецкому), набухание гиинцстых грунтов, рас!
ворение солой, суйфозия, кольматация грунтов дна канллов,
водоемов, в прихрениых зонах @ др, Саязонние с этими процес-)
сами изиенения гидрогеологических парамотров долхны учитн-
ваться & водохозяЙствонних проектах, поотому необходимы иб-
следоваляя их поведония на действуксих ирригацлониых системах
с вхалогичиыи условиями, С этих позиций предлагаются методы)
определенил @ильттачуонних свойств груптов по лайнны изучения
напупеннего гилротзллогического рехтла в районах оропения.
земель,
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1, Слоистне толщи грунтов в зонах влияния канелов и Водо-—
вмов, Расоматриваются условия, когда применима модель "пре--
дельного перетекания" через слабопроницаемый слой, подстилаю-
ций водоносную толду (по В,К. Рудакову). Данная модель наибо--

лее близка к действительности, когда вода пз этой толщи Про-
сачивается через насыщенный слабопроницаемый слой Р нижелеха-
цие ненасьщенине породы с вчсокими коллекторокими свойствеми,
Такие условия типичны для ряда районов засушливой зоны кга
Украины, В случае малых различий водопроницаемости подстилаю-

цего слоя и верхней толци в ней при фильтрации из калала,
(жли водоема) формитуется водяной "бутор" ограниченных по пло-.
цади размеров, Для рехима установившейся пространственной
Чильтрации основная формула имоет вид (ржо, 1):

а-н( жлку! 5
тде @ - @ильтрационный расход из канала (водоема), м?/сут;
Н- полная волучина потерь налора; м; Ф — общее “сопротувле-
‹ие формы" в {-м слов, К'[.Кк- кооффициент фильтрации & =го
элол, М/сут; п = общее число сдоев групта.

Интегральине сопротивления (Ф ) для каждого из слое»
вычисляются по формуле

Ф Р (аёср/“ер)} › ©)
гдо аср Чер= осредненные значения длины лЮНЕ ТОКА ® ПЛОВДЖ
поперечного ОВЧШ\‘Я потока в предолах }-1‘0 расчетного фраг
мента внутри дАННОГО слол; этя Значенил определяютсл графо-.
аналитическим способом по известной фактической фоуме водяно-.

Рис,Т, Расчетни ш‹нш щп...{ш ппоин-г--‹аЁ Ёщ ы:;шом ч”%- какалов (в,б) я
мов ц в) : а - разрез; 6,
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то "бугра". Разработаны рекомендации по методике наблюдени!
и определения Ф( .

Исходя из (1)-(2), при известных по данным полевых иссле
дований величинах @, Н,Ф; можно найти коэффициент фильтрал
ции любого из олоев (если для остальных слоев значений К; и
вестны). В олучае П = 2 (рис. 1), когда верхняя относительно
однородная тожща подстилается глинистым слоем, козффициент
фильтрадии глин будет

Ка = 9Ф,-(н-09,/к,"!
Если Ко« К; и имеется естественный водоносный горязонт

верхней толде, подлор грунтовых вод формируетсл длительное
время к распространяется на значительное расстоянио от КАНаЛ

В условиях режима свободной фильтрации из канала х примени-.
мости модели "предельного перетекания" предлагается для оце]
ки тидрогеологических пареметров такая завислмость!

6(а ‚ ') = 96(А, ь
тдо Фжай(х,, )/а К(Хо, ); М = Х/2МаЕ ; па = Х /2/ЯР

@' =0б; ( =Ко/тьм; 6(А,3)- вводонная и табулированнй
автором функция (ряс, 2); а\ - фактическое повншение уровня
трунтовых вод (УГВ) под влиянием канала, м; Х,,Х; = расстоян
от канала до 1-Й и 2-й наблюдательных скважин, м; '- вромя
начала действил канала до мочента наблюдения, :Ё" @ - коэф
фициент уровнепроводности верхиего горизонта, м“/сут; М - ко®!
фичиент гидроемкости групта; т = моцность подстилающего сжоя,

Определение парамотров (0, $ , Кр и др.), исходя из (4),
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\

Уудобно производить графоаналитическим опособом (либо с по-
мощью ЭВМ).

, Слокотые толщи грунтов под оропаемыми масоивами, Раз-
реботана методика определения фильтрационных свойств грунтов
по данным пьезометрических наблюдений, которая применима при

весьма малой (по сравнению с расходом на перетекание) величи-
не бокового оттока, что характерно для слабоотточных участков
водораздельных массивов, "верховодок" и т.п. В случае слада.
уровня в двухслойной толще цо схеме "предельного перетекания“

посде прекрадения инфильтрации (рис. 3) коэффициенты фильтра-
ции слоев определяются по формулам:

ка да Е( (0- т (1,) ы н (о5ё, -А, )-[Р(0)- Р( 5)
+а н ва -Л )-( т (о.4,) -, 4) аГ1 + Р (о) -Й )} -

6ь Й (, )-й. )-05вы [1 () )-оз ы( о Р КА
че орн, аРа )- аГ -А, )) , <©)

8е т (0)= т (о)/ть ; (05%)=т 054 3 СЕ, т (, та $

ке Кы/та; {о'*’щ/т:}“; Noк- величина капиллярного вакуума, м;
1р- расчетный пержод, оут,

Зыведоны н более общие зависимости для перетекания в трех-
слойной толще, учитывающие условия, Когда нихо подошвы раздель-
ного глиниотого слоя набикдательным пьезометром фиконруотся
переменный во времени напор у »

УДК 556,322:532,546(477,75) А.Б Ситников, Н,С,Огняник,
А.П.Швец (ИГН АН УССР)

МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ И ОСОБЕННОСТИ ВЛАГОСОЛЕПЕРЕНОСА В ГРУНТАХ
ЗЮНЫ АЭРАЦИИ. КРУМА

© целью изучения влагосолепереноса на террмторыи совхоза
“Добрииский" Раздольненпского района был выброн ороваемый опыт-
ный участок, оборудованиый горизонтакьним эвхунтнм дренажем,
Грунты в зоне аэрацим мощностью от О до 18 м представлены дес-
сСОвиЛнЫМя тлжелнмы сугдинками четвертичного возрастАа © ПОСТО-
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янными по глубине физико-механическими и водно-физическими _
свойствами. Мощность водоносного горизонта 5,0-7,0 м, -

упором служат плотные тяжелые оутлинки и глины неогенового
возраста. Грунты зоны аэреции сульфатного или сульфатн ®

ридного типа заооления относятся к среднезасоленным или
соленным, я

Изучение процесса влагосолепереноса осуществлялось © пот
мощью натурных, опытных и лабораторных экспериментов, Было
оборудовано 6 шурфов глубиной от Т,Б до 13 м, Шурфы распо.

телись на участках с МоЩНостью зоны аэредии (Ма) от 7 до 18
на орошаемых землях, до 5 м при наличии горизонтельного закт)
рытого дренажа, а на засоленных почвах вблизи моря, Ма до
2,5 м. В пурфах проязводился замер воаоывающих давлений 7'
зиометрическими датчиками, отбор порового раствора из грунто
мотодом вакуумного отсоса специальными тензнометроми. Ла
торным дутем были получены и решением обратной задачи уто!
ны нелинейные зависимости объемного влагосодержания и
циента влагопереноса от давления жидкого порового раствора..

Зависимость кооффициента молекулярной диффузии от последнего
такле определялась в лабораторных условиях, 3

По режимным наблюдениям за изменением всасывающего дав- .

ления были построены графики распределения всасывающих да»-.
лений по глубине на характерные моменты времени, ПОЗВоляЮЩ

оценить направление движения влаги, Расход влаги рассчити
ся с учетом уточненных значений кооффициента влагопереноса, _
При расчете диффузионного переноса солей использовался козф-
фициент молекулярной диффузин, полученный в лабораторных уб
лоВИях .

В зоне аэрации о глубины 3,5-4 м прослеживается нисходя
щий перенос влаги, Эначения: расходов влаги изменя-
втол: при Ма = 15,0 м от 1*10-9 — до 3*Т0°° м/сут, пря Ма =
6,0 м от 0,2*10”® до 1,56*!0'5 м/сут, В интервале глубян до
3,5-4,0 м в зависимости от Агротехнических условий может
происходить перенос влаги © единичным расходом потока от —
[.2'10'5 до 15.3-10’5 м/сут. При Ма<5 м в усло)
ного дренажа единичный расход меняется от 4,4*10°° до 32,6*
м/сут. Пры Ма 2,5-3,0 м прой‹ восходящее движение вла
с едяничным расходом от =0,21° 10® до. -3,79* 107° м/сут.

На территория с Ма от 4,0 до 18,0 м концентрация порово
раствора в верхней части зоны вэрации мзменяется в пределах
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2,5-9,4 г/л, а на глубине Г1 м достигает 20,7 г/л. Пря Ма
2,5-3,0 м до тлубины 1,0 м концентрация равна 23,1-27,3 г/л,
& нике уменьшается до 14,3-14,9 г/л, Ревультатн покезывают,

что при минимальных значениях единичного расхода влаги око-

рость диффузионного переноса солей меньше скорости конвек-
чивного переноса в 25, а при максимальных - в 400 раз, Та-
ким образом при Ма от 4 до 18 м величиной дифузионного пе-
реноса солей при прогнозных расчетах можно пренебречь.

МШ„2Ы0ишипъNoтпттNoоо-
ЩШЗЗ" =1,54 до -21,04 изменяет-пх от -6 5° =16,4*1 ,/:5 сут. При ШП;П... Зна-

чшшптмшишщмптшятвпшо-
са солей в 8,5 раза меныше скорости конвективного переноса
солей, а при максимальном - в 70 раз. Проведонные исследова-

ния показали, что в пределах небольшого по площади опытного
участка в зависимости от природных и мелиоративных факторов
роль конвективного и диффузнонного переноса воды и солей в
трунтах воны аэрации может быть различной.

УДК 556;3:631.6 . Скоробогатова
(САНИИРИ)

ТИПИЗАЦИЯ ТИДРОГЕОЛОГО-МЕЛИОРАТИВНЫХ УСЛОВИЙ ТЕРРИТОРИИ
РИ ИЗЫСКАНИЯХ ДЛЯ МЕЛИОРАТИЕНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

Существующае деление площадей по степени оложности гидро-
геслогических условий не отвечает специфике исследований ©
целью мелиорация земель, Территории, простне для гидрогеоло-
гической съемки, могут Оыть сложными в гидрогеолого-мелиора-
тивном отнощении, В практике проектных институтов состав и

объемы изноканий назначают по классификации для СЪемки в за-
висимости от отепени пересеченности рельефа, облаженности по-
род и т.п., что неприемлемо лля характеристики орошавмых мао--
сивов, расположенных обычно в равнинной местности,

Для орошаемых районов необходимо диффоренцировать при-
родные услония и оценивать их сложность в зависимости от гяд-
рогеолого-мелиоратинных и гидрохимических условий территории,

а также от естественной дренированности земель и взаимосвязи
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подземных и поверхностных вод (М.М. Крылов, Д.М. Кад), Принц
шы внделения я характеристика предлагаемых нами (ом. табл,) _

трех категорий земель основаны на использовании факторов тео-.
морфологической схематизации, отражакщей особенности:

намических, гидрохимических условий территории, типов о
нвых комплекоов, дренированности, отепени засоленнооти почво-.
тгрунтов, Переход от простых условий к оложным означает ослаб-.

ление дренированности, снижение проводимости пород, увеличе-
ние отепени минерализации грунтовых вод, соленакопление в По

вогрунтах; объемы изысканий будут нарастать от первой катего- .
рии к тротьей, В соответствии о разработанной схемой объемы

УДК 556,3:626, 81/84; 6316 * 6.Я, бойфер
(ЕНИИТиМ)

ПРИНЦИПЫ РАЙСНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ ПО УСЛОВИЯМ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ —
`ДРЕНАЖНЫХ ВОД ДЛЯ ОРОШЕНИЯ. @

Комплеко мелиораций на значительной площадя орошаемых зе-
мель аркдной зоны включает отроительство различных типов дре- —
наха, Проблема рациональной утилизации дренахного отока в ов

зи с дефицитом водных ресурсов приобретает актувльность и в
ряде случаев предопределяет степенъ оовоения новых земель, В

можность использования дренажных вод для орошения может быть

установлена на осново прогиоза химического состава дренажных

вод и тробований к качеству оросительных вод, что являетоя 00
новой для выделения периодов, когда дренажныо воды можно ио—
пользовать беа предварительного улучшения качества я посде ®
различных мероприятий по изменению их состава. Результаты та=
ких разработок отрежени на схеме райопирования территорий по
условиям использования дренажных вод для орошения сельскохо--

зяйственних культур, принципы которой показаны в табл,
В основу районирования положено выделеные районов, отража-|

аи приицяишальные всоможности использования дренажных вод,
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и участков по временным и качественным показателям. В е.
показатели выбраны условно с учетом анализа многочисленных

схем формирования химического состава дренажных вод. Количес
во участков может быть изменено в зависимости от изученнооти -
территории, длителъности прогнозирования динамики химического -
соотава дренажных вод. Районирование в соответствии с ИЗЛОЖен-
иыми принципами позволит оценить масштабы, аспекти рацион
ного ислользования и способы ликвидации дренажных вод.

УДК 624 Т3Т, 23 ©.И, Сторожук, Л„ В.Эрремкина,
(ТИИИМСХА)

КОНСТРУКЦИЯ ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА С УЧЕТОМ
ТИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ БЕШКЕНТСКОЙ ДОЛИНЫ.

Расчеты фильтров выполняют на основе изысканий с учетом —
тидрогеологических условий объекта. Молиорируемая часть Бещ-
кентской долины (Теджикистан) характеризуется двумя типовыми
хидрогеологическими разрезами: 3

1, На основной площади орошения развиты супеся мощностью.
40 мс кооффициентом фильтрации К 0,23-0,42 м/сут, (совхозы
No Ти 2).

2, Трехслойная среда. Грунты верхнего слоя (пески) мощ-
ностью 4,5 м имеют Кф 10 м/сут, нижний слой мощноотью 82 м
представлен телечниковнми отложениями с водопроницаемостью —

100 м/сут, Мощность разделяющего слоя глим 2 м, К 0,05 м/сут _
(совхоз "Ватан") , Ч

Проектом предусмотрено строительство закрытого горизон
ного дренажа из гончарных труб диаметром 200 мм в круговой

(15 ем) фильтровой обсыпке, для которой используют природную
омось месторождения "Южное” и "Швартуз". Характерной особеннос
тью песчанно-галечниковых смесей является прерывистая грануло
метряя, В составе грунта практически отсутствуют фракции 0,3-
3 мм - (4%); преобладают частицы < 0,3 мм = 34,62% и фракция
4-40 мм (61#). Инструкция "Дренаж на орошаемых землях“ (ВСН-П-
8-74, М, Союзводпроект, 1975) на грунты с прерывистой трануло-!
метрией в виду их неизученности не распространяется. Подобные
трунтн пря засоыпке в трамлею расслаиваются, при этом мелкая
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часть (<5 мм) попадает на дренажную линит, а более крупная —
ближе к бортам.

Выполненные нами расчеты по определению зернового состава.
матерявла расслаивания показали, что грунт разделяется на мел-

ковернистый песок, имекющий практически непрерывлую грануломет-
рию, и песчано-галечниковый грунт, Пригодноств пестано-гравий-
ных смеоей после отсева фракций крупнее 5, ТО я 20 мм изуча-
лась в приборах Дарем.

На контакте супесей с песчано-гравийннми смесямия Ввозможно
отолвивание связного грунта под действием фильтрационного по--
тока, Оба вида грунта укладывали в прибор при природной плот-
ности, В дренируемых грунтах до градиента напоре 5,0-5,2 фильт-
реция протекала в соответствии с эвконом Дарси, Перемещения
частиц не наблюдалось, К контактного слоя дренируемых грунтов
и смесей оставались постоянными на всем протяжении эксперимен--
ча, Послойное определение зерновых составов фильтра по оконча.
нию опытов показало, что они практически идентичны исходному,

т,е, отслаквацие не происходит,
Следовательно грунтн, полученные в резудьтате отсева фрак-

цяй крупнее 20; ТО и 5 мм из естественно-гравийной омеси "Южное"
и "Швартуз', являютоя фильтрами, защищающими дренируемые грунты.

В соответствии с ВСН-П-8-74 определяли размер частиц грун-
та, которне могут проникнуть в верхнию часть стыка гончарных

труб (Др< 0,45 мм). Подобных частиц в грунтах расолаивания от
35-70%, в то время как допустимо — 3-5%, С учетом этого обсто-
ятельства установлена конотрукция захрытого горизонтального

дренажая,

Для условий Т гидрогеодогической охемы трубы у кладываются
© фильтровой омесью из несвязных материалов месторождений
"Шадртуз" и "Южное" с отоевом фракции болое 40 мм. Верхняя
часть гончарных труб (0,6 перкметра) прикрывается либо отекло-.
волОкНистЫМи, либо базвльтовыми холотами, ОТеклотканями или
полиэтиленовыми пленками,

Для условий 2-0ой гидрогеслогической сохемы, где дрениууемый
грунт практически индентичец грунту тарьера, гончарные трубы,

прикрытне фильтровым материалом на 0,6 периметра, можно ужла-.
дывать без фильтровой обсыпки, Предложенная конструкция не
способотвует уменьшению водозахватной способностия дрен, что
было установлено моделированием методом ОГДА для каждой гдро--
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теологической охемы,
Следовательно, в карьерных грунтах, имеющих прерывистую -

транулометрию, пооле изысканий необходимо выполнить ресчет
зернового состава груитов расслаивания, Крупнозернистую
проверить на пригодность в качестве фильтра согласно ВСЯ-
74, а мелкозернистую - на просыпаемость в стыки (отверстия)
дренажных труб с целью выяснения необходимости их
ной задиты,

УДК 631.42:631.471 К,Г, Теймуров
(АзНИИГиМ)

УСКОРЕННЫЙ МЕТОД ПРОВЕДЕНИЯ ПОЧЕЕННЫХ СОЛЕВЫХ СЪЕМОК В
УСЛОНИЯХ СУЛЬФАТНОГО И ХЛОРИДНО-СУЛЬФАТНОГО ЗАСОЖЕНИЯ.

Почвенно-мелиоративной лабораторией АзНИИГиМ разработаны
ускоренные методи получения информации для проектирования
нажа и промывки засолонных земель, позволяющие повысить
водительность Труда и сократить время на проводение соловых

почвенных съемок, Методические рекомендаций включажт:
- способы определения оптимального количества внработок

и образцов, Выявлено, что на больших площадях без особого
ба для точности Можно ограничиться отбором и анализом трех.
разцов на глубину 2 м п0 слолм 0-50; 50-Т25 я 125-200 ом,

на 40-50% повышает производительность;
— таблицы для пересчета результатов химического анализа.

вод и ВоднОй ВЫТЯЖКИ из ПОчв; их использование ускоряет выда*
результатов внализов н иоключает вероятность ошибки;

— зависимости между содержанием нонов #, 50,, No ‚ водно--
растворимой части гицса и плотным остатком, позволяющие ЦО.

плотному остатку и НСО, рассчитать соотав ВОдНОЙ ВЫТЯЖКИ, что.
повышает производительность аналитических лабораторий на 4

Для разработки экспресо-метода проведена солевая съемка.
28 ключевых плоцадках площадью Г; 3; 5; [5 и 20 га с Заложе-.

нием по 9 скважин на глубину 2 м. Сбор, систематизация ® -
матическая обработка собранного материвла позволяет характер!

зовать засоление почв следующим количеством выработок:
= на целиниых землях при отсутотвии дренажа и поливов [
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скваживу на 8-10 га с расположением их равномерно по площади;
— на орошаемых площадях с дренами через 400-600 м Т оквае —

жину на 5-6 га, располагая их так чтобы в равной мере охватить
земли на различных реостоявиях от древы;

— на орошаемых площадях с малнми междренными расстояниями
100-200 м на каждой поливной карте (10-15 га) - не менее трех

скважин (одна окважина на 3-5 га).
В водной вытяжке из образцов определяют плотный остеток и

общую щелочность (НСО,), а ионы СЕ, $0,, Ма тяпо в почвах хдо--
ридно-сульфатного и сульфатного типов засоления расочитывают

по формулам прямолинейной У =а + вх илу параболической зв-
висимости вида У = & + вх + ох”,

Параболические зависимости от плотного остатка (х)

Слои, ©М Ион хлора. Сульфат-нон

0-100 — У=-0,002+0,088х+0,002х2 — У+0, 002+0, 550х+0, 0015
100-200 — У=0,004+0,084х+ 0,005ж° — У=0,002+0, 608х+0, ОТ7х?

0-200 — У-0,002+0,093х+ 0,002х? — У=0, ОТб+0, 560х-0, 002х?
Ион натрия Типс водной ВЫТЯЖКи

0-т00 — у= 0,005+0,068х+0,044х? — у=0, ОТТ+0, 309х-0, 0292,
100-200 — У= 0,031+0, 144хн0, 027х? — У==0,042+0,291х-О,

0-200 — У= 0,047+0,102х+0, 086х? — У=0, 002+0,279х-0,

УДК 556,3:626;81(477,75) Б.А,Тупицин, ВВ, Морозов,
Р.М.Полищук, Г.М,Шкнкаревский

(Херсонокий СХИ)

МЕТОДИКА РАЙОНИРОВАНИЯ СТЕПНОГО КРЫМА ПО ИНТЕНСИВНОСТИ.
ДРЕНИРОВАНИЯ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

На территории степного Крыма возможно вторичное засоление
орошаемых земель. Эдесь в условиях беосточных и олабосточных
площадей на небольшой тлубине (Т,5-2,0 м) залегают мощные о--
девые горизонты, вступающие в активное взаимодействие с Грун-
товыми водами и создающие утрозу накопления солей в верхних
почвенных горизонтах, Лренах в большинстве случаев является
профилактическим средством для сохраненил плодородия почв,
Однако в овязи с разнообразием почвениых, геологических @ Гид-
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рогеологических условий он должен иметь различные пареметры,

определение которих выполняют по результатем изыоканий, Для х
ускорения необходимо районирование по интенсивности искуссо
ного дренирования,

Иввестно, что пр ородении происходнт пертикальный оброо —
воды за пределы активного слоя с определенной интеноивностью —
инфильтрации. В условиях отепного Крыма режим увлежнения поче

вы 70-80% ПВ на фоне дренажа создает условия безопасности к —
вторичному засолению, Нами установлено также, что безоп
в ряде случаев сохраняется при релиме орошения ниже рас

Возможно создание рассоляющего режима только ва счет в'люоФч›
ных осадков на фоне относительно загущенного дренажа, Таким —

образом, интенсивность искусственного дренирования завиоит не _
только от природных условий, но и от интенсивнооти инфильтре
ции, связанной с заданным режимом водоподачи,

Для харахтеристики дренирования ородаемых земель нами прер
ложен показатель - интеноивиость дренирования:
(К, м”/сут на Т га), предотавляющий собой отношенде инфильтр
ции (м/сут) к удельному дренированию (м/те). По преддоженному`
критерию проведено районирование территории степного Крыма.

Материалом послужили данные о величине инфильтрации, определен

ные на 77 учдотках дренажа в зоне Северо-Крымского канела, ® :
сведения об удельной дренированнооти участков. В основу район
нирования положена гипотеза об однородности радов, соотавлеве —
ных из критериев районирования (@ ). Проверка гипотезы прово- —
дится по методике Г.А. Алексеева, Боли гипотеза об однородноо-
ти подтвердается, то точки,объедичяемне в соответствующий ряд,
входят в один район, Так проводится обработка всех создаваемых:
рядов с заданной надежностью и точноотьЮ,

На территории степного Крима выделено 5 районов по. ивщ-
сивности исгусотвенного дренирования: 1 — 0,054; П - 0,075; Ч
ш - 0,088; 1У - 0,109; У - 0,154, Дия каждого района определе-
на точность при заданной недежности. Доказено, что при надеж-
ности 0,75 опибка локазателя иптенсивности дренирования, най- _
денного по материвлам ватуриых исследований,ооставляет 3-7% —
математического ожждакия. Районирозание дает количественную —
оценку по приценечию дренажа в различных природных условиях —
стедного Крыма, позволлет установить необходимость дренажа и Ч
стецень удельного дренирования при известном водообеспечении
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или определить необходимый уровень водообеспечения при извеот-
ных или заданных параметрах заложения дренала. Оно облегчает
выполнение изноканий и работ по разыещению дренаха на орошае--

мых землях и определение его параметров,:

УДК 631.42(477.75) А.А. Улитина,
(ИМР. Мянгео УССР)

МЕТОДИКА ПРИМЕНЕНИЯ МЕЛКОМАСШТАЕНЫХ КАРТ ЗАСОЛЕННОСТИ
ДИЯ МЕЛИОРАТИВНОЙ ОЦЕНКИ ЗЕМЕЛЬ РАННИННОГО КРЫМА.
Дия регионельной характеристики зоны аэреции равнинного

Крыма была составлене. карта засолении почвогрунтов в масштабе
1:200000 © использованием материалов комплексной гидрогеологи-
ческой и инженерно-геологической съемки масштаба 1:50000.

Почвогрунты различных отруктур равнинного Крыма: Тархан-
кутокой, Предгорной, Центральной, Поисивалской равнин, Ново-
оеловского, Сарабышокого, Октябрьокого поднятий резличаются:

не только по содержанию содей, Но и распределению солевых мак
сямумов по глубине, В пределах различных геологических. струк-
ЧУр выделяются площади о однотипным засолением, Сложность 000

тавления мелкомасштабной карти заключается в сопоставлении и
выделении тиЦичных по солевому составу и геолого-гидрогеологи--

ческим особенностям площадей,
Для равнинного Крыма выделяются 24 типовые эпоры засоле--

ния почвогрунтов зоны аэрации, С ростом порядкового номера.
эпюр увеличиваетсл содержание солей и их токсичность, При по--

строении карты учитывались геолого-структурные, геоморфологи-
ческие, гидрогеологические, литологические и другие природные

условия, & такке изменения их под Влиянием деятельнооти чело--
века, С учетом сочетания этих условий виделены разнотипные

районы по особенноотям засолености : почвогрунтов, что обуслов-
лено общим ходом естественно-исторического процесса формиро--

вания региона равнинного Крыма,
Конкретизацию задач при построении карты засоления пород

зоны азрации приведем на примере Тарханкутокой и Северо-Сиваш-
ской равнин. Почвогрунты Тарханкутской равнины по сравнению о

Присивашьем менее засоленн. Здесь выделяется 7 типов засоления
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(т, П, Ш, 1У, ЭТ, УШ%+б, УЩЁ+О), а в Пряоивешье - 8 (Т, П,
1У, УП, УШ, Х, ХШ, Х1У). В Тарханкутской равнине, характери-.
зующейся хоропими предпосылкеми для инфильтрадии атмосферных —
осадков и Вод на массивах орошения, мощность четвертичных от

ложений в зоне аэрации колеблетоя от 0,5 до 20,0 м. Наряду о —
незасоленними по всему разрозу почвогрунтеми водораэделов на —

зюге наблюдаются средие- и сильнозасоденные почвогруиты ва
севере, Еоли тип, степенъ и характер распределения солей по.

резрезу для различных участков сходиы, но мощность
ческий состав пород зоны аэрадии различалиоь, для ОДного и Т'

то же номора участков вводились литеры "а" и "6", '
Район Присивашья представляет собой пониженную ахкумуля-.

тивную слабодренированную равнину, Континентальные четвертич-
ные отложения мощностью 60-70 м подстилаются пеочано-глини‹

ми отложениями. Грунтовые воды звлегают на тлубино от 0,7 до
18 м. Сложными геолого-тидрогеологическими условиями объясня-
ется разнообразная, в основном средняя и силькал Засоленность

почвогрунтов Присивалъя, Типовыне районы выделялись на основа-
нии эпюр засоленности почвогруцтов зонн аэрации © учетом ях
приуроченности к тем шли иным типам рельефа, Участки с одно-

типным солевым составом и распределением содей по глубине, в0
с различным литологическим составом и мощаостью пород обозна-

чались на карте литерами, а участки о различной глубиной за-
легания УГВ - штрихами. Так как наибольчая изменчивость В с0- —
левом составе почвогрунтов происходит в слое 0-3 м ‚ информа- —
ция о солевом составе этой толщи, её изменении во времени
дополнилаль результатеми солевых съемок крупного масштаба,

Путем комплоколрования результатов съемочных работ,деталь-
ных исследований ло изучению Фораирования засоленности почво- —
трунтов на опорных участках, изучения изменения засолекности
их во времони » естественных и иарушенных тохногенной делтель-
ностью условиях была получена необходимая для моделирования —
основа в виде инрорматквной мелкомасштабной карты солевого соо-.
тава разреза зоны азрацит.



УДК 626.8,63Т А.У.Усманов, Р.„И, Паренчик
(САНИИРИ)

ОСОБЕННОСТИ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНИЯ МЕЛИОРАТИВНЫХ
МЕРОПРИЯТИЙ В УСЛОВИЯХ МЕЖГОРНЫХ РАБНИН

Проектирование дренажных сиотем в условиях межгорных ра
нин Средней Азии требует детальной схематизации и районирова-

ния территории по геофильтрационному строению на большую глу-
бину, определения величин и режима подземного притока ® техни-
ко-экономических расчетов для каждого контура. Эти особенности
были нвми учтены при обосновании типов я размеров дренажа на
черритории Центральной Ферганы, которал предотавляет собой
наиболее типичные условия межгорных равнин (впадин), В основу:
исследований быди полсхены все почвенно-мелиоративные и Гядро--
теологические материалы и проработки. При районировании тер-
рятории по геофильтрационному отроению рассматривалась 100-мет-
ровал толда, что позволяет учесть разнообразие строения почво-
грунтов к отвочает тробованиям проектирования всех возможных
‘ввидов дренала, В связи с разнообрезием строения почвогрунтово-
то профиля даже при проектировании горизонтального дренажа не
Уудвлось воспользоваться условиями (В,М. Шестаков, И,С, Палков-
ский, ВА. Барон), налагаемыми на расчетную схему для ее уп-
родения, хотд бы для части массива, В отом олучде расчет мощ-
ности дренажа выполнялся конкретно для каждого контура, В ря-

де случаев - о учетом значительной мощности почвогрунтов,
Величину питания грунтовых вод за счет налорного вертикаль-

ного перетока определяли в основном по данным пьъезометрических

наблюдений и сопоставляли с результатами водно-балзисових ис-
следований, выполненных для отдельных частей торритории, Это
позволило построить схематическую карту, на которой предста-

лены обобщенные величины питания грунтовых вод, туповые для
интервала 19681978 гг, Средняя величина питания грунтовых вод
около 4,0 тчо,м°/га при колебаниях от 2-3 до ТО тно.м?/га.
Махсимальными зцачениями характоризуются зоны руслового ® пло-
щадного выклинивания перирерия конусов выпоса, Минимальнымы —

области межконусных понижений, сложенные слабопроницаемыми тод-
пами,

На территории Центральной Ферганы выделено 5 рекимов при-
тока подземных вод, характерных для различных геоморфологичес-
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ких ЗОН и отличахщихоя не только ооъемом притока, но и распре-
делением в течение года. Для периферийных частей конусов выно-
са режим притока имеет четко выраженную сезонную ритмичност»,
лля межконусных понижений кривая сглаживается.

По результатем проработок схематизации территории по комп-
лексу природно-хозяиственных факторов, проведенных балансовых —
н экономических расчетов установлено, что для расоматриваемой.
территории Центральной оорганы плоцадью 613 тнс,га перопектив- -
но развитие вертикального дренажа на площади ЗТО тыс.га, ком-
бинированного - 185 тно.га, что составляет соответотвенно 50
и 30% земель массива, Площадь перспективного развития зак-.
рытого горизонтального дренажа - 118 тыс,ге, т.е. 20% общей.
площади. Общей особенностью последних Являютоя овмые тяжелые
тидрогеологические и почвенно-мелиоративные условия:
нне понижения и пертфории конусов выноса, характеризующиеся
ннэкими фильтрационными характористиками, наличлем очень плот--

ных прослоев поха, арзыка и др., близким залеганием минерали-
зоваяных грунтовых вод, онльным засолением почвогруитов, В
этих условиях кроме дренажа больпое значение приобретают агро-
технические и химические молиорадии,

УДК 624. 131„ 37/38+556,332.4/575, 192 И.У, Усманов
(ТИДРОИНГ0).

СОПОСТАВЛЕНИВ ВОДОПРОНИЦАЕМОСТИ ТРУНТОВ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ
ЛО ПОЛВЕЫМ И ЛАБОРАТОРНЫМ — МЕТОДАМ

Оценка фильтрационных свойств грунтов зависит от выбора.
уационального метода, который должен способствовать удепевле-
нию инженерно-геологических работ, Сопоставлялись уезультаты.
параллельных (по 844 определения) поленых исследованяй по на-

ливу воды в шурф прибором ПЕН и лабораторные анализы на фильт-
рационном приборе ©-1М и трубке Спецгео, Они выполнены в про-
цессе комплексной крупномволтабной оъемки я других исследова-
ний, проведенных в Каушинской отепи в 1961-1981 гть

Материалы полевых инженерно-геологических исследований ®
результаты лабораторных анвлизов обрабетывались методом мате-.
матической отатистики; для отдельных лятологических разностей.
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`расочитывались корреляционные зависимости. Обработка позволила
‚` сравнить фильтрационные свойства неогеновых н различных гене-

тических типов четвертичных отложений,
—- Мелко. эрнистне песчаники тандырской свиты неогена содержат

в среднем 95% песчаной Фракции, В полевых определениях корре-
ляция между механическим составом и коэффициентом фильтрации

(No) очень слабая, а в лабораторных - хорошая, Кооффициент
фильтрации, определенный лабораторным путем, в среднем изме-
нялоя от 2,02 до З,1, в полевых условиях - от 1,75 до 3,Ом/сут,
Мекду полевыми и лабораторными значениями К отмечаетоя высокал
:огрияш!- 0,82. Лабораторные определения К пеочаних пород.
`в 5 раз дешевле, поэтому не надо проводить параллельных поле-
‚вых оПЫтОВ,
`° — Тесная корреляционная связь К в полевых и лабораторных оП--
ределениях прослеживается для большинства однородных трунтов.
(сулеси, оутлинки рб,, рОш, РОм ‚ % = 0,90; 0,87; 0,82), сла-
бая - для грунтов о оильнокомковатой нооднородной структурой
(ё= 0,60; 0,68; 0,64). Поэтому значения К, подученные для не--
однородного макропориотого грунта в лабораторных условиях, не
сходятоя с полевыми. В лессовидных супесях и сутлинках (р0, )

изменение К завиоит от объемного веса ( Х) пород: для супесей
парная корроляция * = 0,84, суглинков # = 0,825, споцяорр-
ляционная связь между К к { наблюдается в сутлинках (рбы) при
лабораторном опроделении; такую де овязь иМеют супеой и сут--
жинки (рбм) комковатой отруктурн и с вкличениями мелкого тре-
‘вия, Расхождение К по лабораторным и полевым методам помимо
структуры грунта (комковатая, неоднородная) объясняется несов-
падением резмеров площади прибора (размер кольца в 32 раза
.... чем в приборах, используемых в полевых условиях),

Таким образом:
— сходимость двух методов наблюдается в однородных песча--

ных породах, где песчаная фракция соотавляет не менее 95%
(@= 0,82) и в связных породах о объемным весом не менее 1,6

то/ом® при естественной влажности не менее 20% (т = 0,90);
— ваметные различия иаблюдаются в супеоях и суглинках

оильНОкомКОватой отруктуры с включениями гравия (#= 0,60).

153



УДК 556,314, 001,57:626,8 ° — Р.Н, Усманов:

К ОБОСНОВАНИЮ ПРОГНОСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ТИДРОГЕОХИМИЧЕСКИХ —
ПРОЦЕССОВ НА ОРОЩАЕМЫХ МАССИВАХ '_

В последнее времл большое внимение уделяется обеспечению _
мелиоративного благополучия орошаемых земоль, Решение этой Эйс
дачи в аридной зопе связано с прогнозом режима уровня, МИ
лизации и химического состава груктовых вод, водно-солевого.

режима почв и пород зоны аэрации и др, В работах,

терястики принимались постоянными, а гидродинамические @'
химические элементы режима иоследовались невзаймосвязанно,

разривно овязано с гидродинамическими процессами, поэтому для`
всестороннего и объективного исоледования их необходимо расо-
матривать в комплексе,

Раэроботана. математическая: модель гидрохниического режима|
трунтозых вод на орошаемих маосивах, которая воспроизводит про
цесо движения солей дутем одновременного учета конвективно--
диффузионного переноса и влияния потока грунтовых вод.
лизированы вопросн математического моделирования тидрого‹
ческих процессов, протекахщих в скотеме вода-- порода, No их
применения для количественного прогноза солевого режима.
трунтов зоны аэрадии, минерализации и химического состава.
земных вод орошаемых массивов, Названные модели ревлизовалио .
на основе векторно-разностного метода, которий дает возможе —
ность учитывать гидродинамическую структуру потока подаемных —
вод. Предлагаемая мотодика применялась для анализа и прогноза
водно-солевого режима территории Длизакской стеци в сВЯЗЯ ©
ее сельскохозяйствонним освоенжем,

УДК 556. 33 042 (470,45) В,М, Фоменко.
(Волгоградокая ТРЭ)

методи ПРОЕКТИРОВАНИЯ 1У СТОВЫХ. ОТКАЧЕК. В СЛОЙСТНХ ТОЛЩАХ —°
НА ПРИМЕРЕ САРПИНСКОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СИСТЕУЫ

Сарпичская оросительная систома расположена на севере Кално
Т5а



‚ мыцкой АССР. Первчы от поверхности водоносным горизонтом, име-
зщцим повсеместное распространение, является водоносный горя-
зонт хвелынско-хазароккх отложений, В плане он рассматривается
как безгр чичный, т.к. зоны его выклинивания удалены более чем
на 30-35 км. В разрезе выделяются три геофильтрационные охемы:
однослойный безнапорный пласт, где пески хвалынского возраста
залегают на песках хазара (5% территории); двухолойный из хо-
‘рово проводимого нижного слоя хазароких песлов и зерхнего слоя

хазарских суглинков (55% площади) и трехслойный пласт, где пес-
ки хазарского и хвалынского возраста разделены пачкой глин,

Для первой охемы кривая снижения уровня го времени имеет
три этапа, проявляющиеся при построении ее в бллогар: (мическом
масштебе. Второй этап формтрования понижения уровня при откачке
характеризует так называемый ложностационарный режим фильтрации
и описнвается уравненлем: — $= @К, («/В)/2 Т,
тде $ - понижение уровня, м; @ - дебит, м®/сут; Т - водопрово-
димооть, мё/сут; К (#/В) - функция Бесселя нулевого порядка.
эвторого рода от мнимого аргумента; % - расстолние паблюдатель-
ной скважины от возыущающей скважины, м; В -фактор перетекания,м.

При проектировании откачки используем закономерности сниле-
ния уровня на этом этале; задаемоя эначениими параметров Т я В по
анелогии или по результатам ранее проводениых работ и принима-

ем пониление в дальней скважине и разницу между пониженилми В
соседних наблюдательных скважинах не менее 25 см, Количество
окважин долЖно быть не менсо трех, Накладывая кривую 9Ко (к/В)=
=/1 $ на билогарацмическую бумату с координатеми 9 $=у 2 х

совмещая последнию в соответотвии с выбраниныи параметрами Т я
В, снимаем с нее значения понижений м расстояний наблюдательных
скважин при заданном дебите,

Подобным образом проектируют откачку при дзухолойном пласте,
`Необходимое количество скважин: три на основной водоносный пласт
и две з верхнем слое для доказательства перетскания и уверенно--
хо определения величины гравитеционной водоотдачи по динамике

снижения свободной поверхности.
При двухпластовой системе кривая снижения уровня от лога-

рифма времени имеет да этала: первый с упругой водоотдачей
нижнего пласта и второй, характеризующий установивлийся уровень
воледотвие перетекания чорез разделяхщий слой. Проектирование

откачек производится для предварительно выбранинх параметров
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„слоев я дебита окважин, Требуется не менее трех наблюдатель-
ных скважин: в опробуемом слов, в разделяющем пласте и у гра- —

ницы второго и разделлющего слоев, а ‘
В процессв заложения кустов при полевых работах произво-

дится уточнение схемы куста следующим образом. Вцачале бурятся
центральная и первая наблюдательная скважина, Затем произво-

дитоя прокачка центральной оквадины с замерами уровня и
По графику $=}9* по наблюдательной скважине определяем пара- _

метр Т, Затем строим предварительный грабик площадного просле-.
живания $5=]0\, Через точку с координатеми $ ‚ Ё92 первой наб-
людательной скважини прозодим пряцую с ухлоном, обеспечивахщии
пареметр Т, ччисленный ранее, Чтобы избежать внесения попра-
вок на несовершенотво сквалин, церзая наблюдательная задается
на расстоянии 0,7-1,0 мощности опробуемого пласта, Расотояние
до оотальных скважин онимается с графика $= 19% ‚ исходя из
требования, что понижение в дальней х разница мехду понижения-

ми в сооседних долЖно бОыть не менее 25 ом,
Проектирование откачек слодует ВЫПолнятЬ по тем же форму-

лам, по которым производится.обработка результатов откачек,
Использование в полевых условиях графиков прослеливания, полу-
ченных при прокачко, позволлет при заложении кустов учитывать
тчдрогеологические параметры опробуемого ‘водоносного горизонта.
и дебит центральных скважин, целеналравленно закладивать наб-

° люлательные скважини, получая макоимальную информацию,

Улк 556,3, 06(575,3) А,Х, Хисариев
(1149 Минводхоза Таджикской ССР),

% А,М. Мустафаев
(Управление Геологии Таджикской ССР]

ПРОГНОЗ РЕЖИМА ТРУНТОРЫХ НОД МЕТОДОМ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ
СТАТИСТИКИ НА СТАРООРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ ВАХИСКОЙ ДОЛИНЫ

В Вахиской доляне на староорошаемых массивах осуществляет-

оя реконструкция оросительних снотем и разрабатываются проекты
мелноративного улучиения земель, для которых иеобходим прогноз
УТВ в экстремальнме по водности годн, За двадцатилетний период
наблюдений (1955. 1975 гг.) накоплен обиирный фактический мате-
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риал, обобщение которого позволяет прогнозировать режим УТВ
отатистическим методом,

‚› Прогноз годовых экстремальных значений уровнл грунтовых
‘вод выполнен путем прямой парной и множественной корреляцяи
на площадя второй надлойменной террасы р. Ваха по скважинам

`194, 106, 259, 137, расположенным на учаотках ‚характорных для
слабодренированных территорий (табл, )

Прогноз годового минимума УТВ (у)
19410 — у=3,407+0,290 1 +0, 0019-0, 00ЗА-0, 0336 0,82
106° 13 — у=1,827+0, 548 -0,0019-0, 014% 9,72
259 4 у=0,269+1, 055 No -О, 0089-0, ОСТА-О, 009 # 0,90
* Прогноз тодового макоимума УТВ (у, }
187 20 — у =1,225+0,79160, 0690002 0,95
137 20 — у,=2,671+0,0т6\0, 005Ш 0,89
137 20 — у =2,083 + 0,0Т69, 0, 88

При прогнозе годового ммнимума УГВ наибодее высокий сводный
коэффициент корреляции(К) получен по скважине 259.При этом @на-
лизвровали следующме показатели предлествующего года: No - УГВ за
ицаръ. м; 0 - ресход водн за июль-октябрь в близрасположениом
матистральном канале, м%/с, А - сумиа осадков за нолбрь-декабрь
& также яивлрь-февраль прогнозного года, мм; * - температура
воздуха за тот жб период, град. Из указанинх факторов — основ-
ное. значение имеет УГ (Ъ), - коэфициент парной корреляция
у=} (No) составляет % = 0,64-0,88, Расхождение пежду прогчоз-

ными и (октическими значенилии годового минчзума — составяло

0,06-0,25 м.
При прогнозе тодового максимумы УГВ (у\ ) на взгуот исоледо-

вали его связъ с УГВ за февраль прогиозмого года (No(), м; рас--
ходом канала’ Лжой-бор за июль-декабрь предвествовавшего гГода.
9) м°/с, & также температурой воздуха (#,) и испаряемостью
(Ч), В наиболытей мере прогнозный УГВ завиовт от УГВ в февра--
ле я расхода канала (% = 0,88--0,93),

Тлсхождение между {актическими и прогиозимии значениями УМВ
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соотавиля 0,01-0,19 м.
Прогноз среднемесячных уровней грунтовых вод (у)

Жен в двух вариантах: 1) в зависимости от расхода канала,
уравнение регрессии имеет Вид: Уо = 7, 087-0,2То ‚(% = —0,84;
2) в зависимости от среднемесячной температуры воздуха ® ,
уравнение регреосии имеет вид: У» = 7,119-0,039%( % = -0,79),
Расхождение прогнозных н фактических значений по обоим вари-
антам соотавили — 0,02-0,21 м,

Учитывая, что расхождения Фектических и прогнозных энач
ний УГВ незначительны ‚ приведенные уревнения регрессии реко-
мендуем использовать для прогноза экстремальных и среднемесяч:

ваемых земоль с целью прогноза УТВ необходимо учитывать так
режимообразующие факторы, как глубина залегания грунтовых
степень дренированности территории, водоподача, В различных
районах хврактер связи УТВ с этими факторами будет
и при наличии достаточного ряда наблюдений для прогноза
использовать стетистический методь

УДК 631.4:626,8:631,67 С,С,Четвортков ‚ Л,Б,Дворкин,
М. Я. Фишмая — (ВолжНИИГиМ).

ТИДРОГЕОЛОГО-МЕЛИОРАТИННАЯ ОСНОВА ОЦЕНКИ И СНИЖЕНИЯ
ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ ОРОШЕНИЯ.

Авторами проведены натурине опредоления злементов водвого -
баланса на Энтельсокой оросительной системе и обработка данных:
режима груптовых вод в докальны* сонах питания и разгрузки. —
Предложены эталоницо аналитические оценки влияния неравномер-
ности плоцелного питания грунтовых вод на пеличину среднего в

пожъема,. Мора нералиомерности выбрела тахим образом, чтобы
марнио величины плоцедного питения полностью сорпали с суммар- й

ными величинами ддя кочтрольного варианта, В качестве Контроль-.
ного выбраи случай разноморного площадного питания грунтовых
вод. Продлолагдетсл, что упомянутая неравномерность связана с
дифреренииролалиыи распроделением ледичии инфильтрационного пи-
тания ири простланственном постояястве козффищиента. фштшпім
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Величина инрильтрационного питания на участках, в преде--
‚ дах которых 6% площади составляют понижения, равна 822-1300.

м°/га. Наиболее интенсивное питание грунтовых вод при одинако--
вых хозяйственных условиях происходит в природных докальных
зонах питания, сложенных наяболев проницаемыми породами, нме--
ющими наибольший аккумулированный оток поверхностных вод ® Вё-
ходящихся в неотектонически мобильном районе. На участках, по-
ливаемых ДЛА-ТООМ, вне влилняя магистральных каналов скорость
подъема УГВ и вмплитуда сезонних колебаний в зонах питания
больше, чем в зонах разгрузки, соответственно в 1,22 и 1,92разо.

При сосредоточенном питании груптовых вод, приращения их.
уровня (по данным фильтрационных расчетов) на 10-22% выше,‚ чем
пря равномерном цитании, Влияние неравномерности пятения на
высоту подъема УТВ суцественно сказивается, когда зона иврай-
номерности составляет не менее 10% площадя объекта. Неучет
‚влияния неравномерности питания может привести к подъему УГВ.
вые раочеткого, Поэтому при проектировании оросительных сно--
тем целесообразно проводить районирование территории по отепо-
ни питания Грунтовых водь

УДК 656.32:528/94. 065: 626, 8 Р.К.Шахнова ‚ В. Н, Островокий.
(ВСЕГИМТ'ЕО)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДИКИ КОМПЛЕКСНОГО КАРТИРОВАНИЯ ЗОНЫ!
АКТИННОГО ВОДООБМЕНА ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ ГИДРОГВОЛОГИЧЕСКИХ

ИССЛЕДОВАНИЙ

1, Анализ исоледовалий показал, что последотвия воздейст--
вий на подземние воды гидротехнического строителъотва и мели».
орадии локализуются в ОсНОВНОМ В Зодо активного водообмена,

&. Опыт региональних гидрореологических прогнозов в связв
© проектярованием пореброски северных рек привед к необходж-
мости соотавления комплекта специализироланных карт, отрахаю-.
щих закономерности зонн активного водообмена, Принцип комп-.

лекснооти предполегает картирование вокы активното водообмена
как снотемы, состоящей жа зони аэрацим, водовмещающей толди
ж регионального водоупора, Пры этом картируются гидрогеологи-
ческие характеристкки выделенных элементов и условчя тидрав-
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лической связи мехду ними.
З. Методика комплексного регионального картирования:

мендует составление позлементных карт, отражающих: @)
нные овойства, мощность и характер эвооления пород зонн еэр
ции; фильтрациониые свойства @ характер строения водосоде]
щей толди пород зоны активного водообмена; мощность, глубину —
залегения, характор строения, стратиграо-генетическую принад
лелность регионального водоупора. Условил связи между`
теми снотемы находят отражение на синтетических картах, в

ности - на карте условий взаимосвязи грунтовых, субнапорных
напорных вод. Основным выходом из комплеконого специализ:
ного картирования является специализированное гидродинамич‹
кое районирование, которое служит основой для типизации терри
тории до прогиозируемым процессам в ре:шьшо тохногонного. _

воздействия,
4, Реализацил разработанных пришпоп тидродинамического /^

районирования произведена на примере Прикаслийского региона, /
При этом выделялиоь районы: Г порядка - по геоструктурным
особенностям (региональны! базио стока и ого общал направлен-’
ность); П - по морфоструктурный особенностям (взаимосвязь меж-
ду поверхиостным и подаемним стохом); Ш = пб морфогонотически
особенностли (Формирование грувтового стока); 1У - по стр
рацическим и литолого-фациальним признакам (направленность
взалносолзи грунтовых и напорных вод и интенсивность я

на в водосодержалей толце пород зоны активного водообмена). —
В пределах Прихаспийского гидродинамического района Т порядка,
выделени три района П, ТО районов Ш и 40 райовов ТУ поряд:
В экспликацим отраженн спедения о гидродинамических паремет-
рах и водопроводимости кахдого слоя, УТВ я годовой амплитуде —
его колобалкя ‚ хдрактеро воаимосвязи грунтових вод с поверк- -
ностными @ напорними, типе волного питанил его величине и

*еМ Ва бале райоттрования проводитсл тилизация территории
лю прогиозяруемим процессам с предварительной оцепкой харак- _
тора и моолтаба возможных гидрогоологических процоосов, вые- —
ванлых раздичичми ентрологенимми воздействинмм, в частности = —

переброской стока й связаниым о ней мелиоративным ослоонием й
территорхи. Лнолиз охомн тапизации показал, что на большей —-
части территорыи низманкого Прикаспия мелиоративное воздейст- —
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вие может Проявляться В зоне аэрации и в толде, содержащей
трунтовые воды; на крайнем севере низменности и Почти повое-

местно на Подурельском плато оно может затронуть и напорные
водн. Выделяются участки положительного (рассоление пород з0-
ны вэрации, опреснение грунтовых вод, Формирование линз прес-
ных Вод и т.п.) и отрицательного воздействия (засоление грун-
тов и грунтовых вод, загрязнение напорных вод и Т.п.) © оцен--
Кой интеноивности их проявления,

УДК 631.41:556,32(477,7) Р, Ф.Шулепова, В,Н,Лесничий
(Укргипроводхов)

ТИДРОФИЗИЧЕСКИЕ И ТИДРОХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ЗОНЕ
АЭРАЦИИ НА ПРИАЗОВСКОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ

В 1978-1980 гт. на Приазовской оросительной системе был
проведен комплеко гидрогеологических, гидрофизических и гидро--
химических иоследований, Опытный участок выбран на левобережье
р. Модочной ‚ма отароорошаемых землях колхоза "Прогресс" Запо-.
рожокой облаоти, Орошение осуществляется с 1972 г. подземными
водами, калтируемыми из песков тортон-сармата о тлубины 92-Т10м,

Води с минорализацией 1, 1-1,9 г/л хлоридного типа со омешанным
катионним соотввом,

Водно-солевой режим почвогрунтов зоны аэрации изучалол В
‘условиях орошения огородных культур и на богаре в специальных
пууфах хлубиной 11 м. Исоледовались потенциалн влаги гидрофи-

зическим методом и каменекие концентрации и состава Водных вн-
Фяжек и поровых растворов, отбираемых в шурфах путем вакууми-
рования пориото-керамических датчиков, заложенных в почвогрунт,
при годовой сумче атмосферных осадков 433,6 ми и оросительной
норме 80-120 мы, Зона аэрации мощностью ТО-13 и сложена четвер-
ТИЧИНМИ средними и тяжелыми леосовидными и элюзиольными сутлин-
ками, подстилаемыми краснобурныи плиоценовыми тлЕНами мотностью
2-5 м. Ирригационно-грунтовае водн закличолы в оолово-делювиаль-
ных и элювиальных сутлинкс.; уровень их устеновлен на тлубине
®-13 м.

Анализ режима потенциалов влаги показал, что в верхней час--
ти зоны аэрации ках на богарных, так и на поливлых землях ре-
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ким влаги динамичен и зависнт от общего водопоступления ('
и и поливы). С глубиной его динамичность уменьшаетоя и прак-
тически стабилизяруется в интервале 3,0-9,0 м; здесь наблюда- —
ется квазистационарный режим влажности при нисходящем движении
влаги. При этом влажность поливного поля в ореднем на 2% (по
объему) выше, чем на богарном. Плотнооть потока влеги на раб _
четных сечениях 5 м (поливное поле) и 6 м (богара) определена
п:_:цишпппшя формуле Дарон и составила на богаре (1,2-Т,5;
107% м/сут, на оропаемом поле (1,7-3,5) * 107% м/сут. Расчеты _
инфильтрационного питания по данным режимных наблюдений за
по сети сквалин в гидрофизическими методом по режиму потенци- —
влов влаги дали сходные результаты: на богаре соответотвенно.
16,2 и 17,2 м\у/год, на оропаемых полях 56,3 и 59,3 ми/год.

Солевой режлм почвогрунтов зоны аэрации изучался на соле-.
вых стеционарах методом водных вытяжек, К началу исоледований —
(весна 1977 г.) почвогрунты в естественных условиях до глуби-
ны 2 м были незасолены, плотный ми...(по›о‚ое-п.ш. глубке —
ло 13 м средне- и сильнозасолены пря хлоридно-сульфетном типо,
с тремя горизонтами аккумулячии в инторвалах 3-5; 7-9 и 10-Т2м.
В дальнейшем верхняя двухмотровая толда оотелась незасоленной —
е П. до 0,24%. Мощность нижней засоденной зонн подвержена ко--
лебаниям и к концу наблюдений увеличилась с 3-5 до 4-10 м.

Отмочено н увеличенио засоления за очет нонов $01 и Са от 0, 467
(март 1977 г.) до 0,55% (апрель 1980 г.). В годовом разрезе
отмечается уволичение П, в мае-итне. Параллельно отбирались
поровие растворы методом вакуумирования, В остественных усло- —
виях с поверхности до глубины 2,5 м их минерализация медленно _
возрастает (от Т,5 до 4,0 г/х) пр сульфатном и сульфатно-гид-
рокарбонатном магниово-натриевом составе солей, а с 2,5 до 6,
резко уволичитается зв счет хлорждов М9 я М до 16,2-17,3 г/лу
глубже - поотопенно падает и на 11 м составляет 11,57-11,95
т/л, В условилх орощения отмечается постепенное увеличение
минеролизации порових растворов от ,6 г/л на глубине 0,5 м
до 17,3 г/л на глубице 7 м п умоньшение до 13-14 г/д на глу-
бине 9 м, При этом фиксирустся вшмыв сульфатов натрия и каль-
ция из верхних горизонтов и накопление их в интервале 6-8 м,
володствие чего сокрадаетсл инторвал засоления с 2,5-9,0 до
6-8 м. Происходит вимив хлора из иптервала 6-8 м в более глу-
бокие и накопление в ворхней зоне (1,5-3 м)цо Т,9 г/л, что свя-
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Концентрация ионов, г/х
‘Общая минерализация, т/д хлор
о 12 16 180 т 23 4

Изменение общей мине) ппод хлора.! ш%з& пьпр'з 5‘;.{‘:‘:\\5’-‹›0 ПЗ.С 2-30.07.79г,,
зано с поступлениом хлора о ПОЛИВИЫЫМ тодами, в Которых его
содержание достигает 0,6 г/х (рис. ).

Комплексные носледования позволили вчявить направленность
водно-соленых изменений в золе ворации под влиянием оропония,
оценить инфильтрационное питение грунтовых водь
Результаты могут быть использованы для прогнозных расчетов
при проектировании Приазовской оросительной смотемн,
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