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/ испания /

КРАТЕЛИ @БЗОР

‚ брошенио в Испоции примонлотсл © довних тромоп, восхода= —
Ц: „® Порподу римокого владнчоства, No э?и довНИО 'О д

+ ФоБроцоинио поланокио ицхоноры серо! ® полному попачья
зозанио водных рооурсов ©2рони,чоцу Слогоприятотвуот лимот ц

‚почвы Ислонии, @ Фокао наличные возиожностй рогулироваши @г 0
а, Оцонна этих блахоприятных фашторов содоржитоя в шиниц
Т, 2 ва

‚ Выбор облицовки канала производася © учётом гидрогеоло+ —
зтических @ гидравлических условий его работы, В прилозоний & _

`призодат расчётные даиные, ©вязанные с этими усхозияыл, При-
‚зенио 5 устанавлиеаот наивыгодношие ©оотномония региеров

(онных поторъ и 0т резшыва, Азтором рассметризертся
!_ршяшт. продъявляомые & прозипофильтрационным и
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‚р... /из павосткотом растворе/ или то сеного вамил, или ИЗ
'рптв. Обнаружоно, что облицовна эта па устойчавых грунтох

‚/ рабозает хоропо, дазе при плохих условиях содорхания, @ пног-
° 1а й при полчом отсутетвии ухода за ной$

% Всогда успошно, даие при ноустойчивых и Меловых груптох,
примецялись кириичные облицовки, толциною 14 ом © попрытиом
#а цомонтного ра о?вора,

Изоляция моловых грумтов путом облицовки подомпов ша
` оз0бранпых грунтов даст лучшие розультаты, чом нопобродствоне

нея облицовка пеловых груптовь

При наличий подходяцих материалов, Восьма рекомондуются
наменнхе облицовки; они ЭКОНомичны,, содерхание их проско, — |
но онт хороши при тлинистых или песчено-тлинистых ПОДОРИЛОЮ
цих. трунтахь Ё

бовременные бетоникю облицовки при Фцетельном их ВЫПОл
ши воогда дают удовлотворительные розультоты на устойчщи- Р

ы труптох, которыю долниы бить чанло ОДНОродиыши, ВНО бали- ,
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— @шости о% ФОлцИны облицовни /8-10 сц/, &осткость Облицовни
° мМово пониоить, уцоньцая ©0 толцицу за счот улучаения почест-

ва»

у Всо ноудачи, не завислцио от начества ботопа, Опро долиот-
— @1 000ботностяии подотилоющего групта, плохой о10 подгОтОВЫИ

'0° проиорзания на глубшиы более 10 сшь
‚ — Вужно соблодать нопрормвность и однообразио Фопря вония
я...н © грунтом, Поэтоцу, гдо только возможно, слодуот

‚нг отыки боз по сущих обсадокь

No облицовна из готовых ФОКций, ВОФПропалоляцих
ішв:›о соченио капёла, применлотся па второетепенных канодох

т‹щ тознеров, слогка приподнатых над иостностью, Ддя — |
`зношок оц @ ронёМандуетсл, Ток как одось предпочтитольное —›

Ч ботонную обинцовку» ©ооругаоцую на пестоь :
ы а
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Фборная облицовна напалов средного еочелия тробует вортиголь=
10й и горизонтельной отновки; ОМа даст ПОЛОЗИМОЛЬНЫЮ розуль
тОтЫ НО устойчивых груптаху но о лучше, чем ионолитная 00-
то4нол облицовка, выполняемел на мосте, @ дорохо последной,

Аодальтовые облицозки в испацоких гидротехниче отих соору-
шепиях н находлт пришенонич: Облицовни таоелого тила го имонт
преимуцеств перод ботоциыми, Толое дороти и иенес долтовочны;
ОблицоВки 20 лоткого ФИпа плохо вылориизатт ЕЛИМОТИчоскио
устозия,

ОБЩИВ. СО0 5РЛ АВНИЯ

Облицовка оросительных маполов в Испании имеет большое
эначение и длитольную иоторио»

В дрозности большинстло пост: ›оенных наналов преднозтача-
ЛосЬ для Орошения, Наподы, х цинилизеция и каполы, поросекаюж
щи9 мх Зомли, насчитиваю? тнстчи лот суще ствования »

Ришлано высого зарекомендовали собл поотройтой облицован-
) Вых ВОДОВОДОВ, Опи создали рпл гтенских ©оорутони! подобното

рода, Разительные пришеры их имоотся э Испании з Зило окводу-
о3 в (9говли и Цериде / первоо отолотио /,

Йсповия явллотоя одноЙ иЭ строн, 8 псторичестом проплом
Которых имоотел длинпойши? ряд попытов сохранония плодов
ЗомлололЬчоского труда, Составляющих основу ношего суцоетво-
вация, путом стролто ъетва гидротехнических сооругений — подо-

„кранилиц, койолов, акведуков, История водного хозяйства имоот
текпо вехи, как лойствующее до настолпого вренени водохрани=
лИцр Прозорпины /1=й вок/, оропаемые соды Кастидии и Валенсий,
зелодонные при римаянах, раслиренные в пориод востто?смого &
заверабнные в поршод арабсвого господствае & этни оооружениам
принадлохат ака ирритециопные ологеиы долин Кордовы п Гра-
неды /9-Т4 вога/, арочная плотина в Альшоноо /Т4=1) ок/ »



° плотина Реллё /15-й век/, плотина Тиби /16-й вок/,
ц Императорский Арагопекий коналы, послодний из которы
обноднять земли вблизи рокщ Эбро, пачиная @ 1529 года, '
навывасмий ®хуэра онтитуа" - "Огорый сед" - в Аранхуэзе.
винция Надрид/, 07 которого борут своо начало знамонит
этого кородевокого пошестья, ОТНосится к 1580 году»

‚ Ишея такио исгорические традиции, Испоция в На о2ояцо‹
шя находитСя в перодовых рядах по сооружению соврошонных.

тохничоских соорузанийь Иритеционному ©троитольству в Шо
блегоприя? стнует тан:о наличие всох Нообходимых для разв

оельского хозяйства природных условий - зодных, Климетичо!
й почвенных»

Климот всего средизомноморсного поборежья и учеренно
Жих долин Гвадалививира и Эбро относится в ощному типуф 5
ноторих частях отих областой, на ого и вобтоне, наблодаются
почеи полное отсужетвие заморозков, @ чисто солночных лной
тоду чрезвычайно воливо, Эт подтворидается графинами, о
ценными в прилолении Г, Которые составлены на обното статии

ческих данных 3а 1901-1950 годы и изобор, ОТНОСлцИхся ® 10
нецу пориоду»

В наиболео солночных районах солице овоти? В точенце

8000 часов в году, @ в наиболое облачных - болоо 1700 часову
па большой чаоти Испании имоется 2500 содночных часов в году, |

ы Вода имоется в паобилии, но распродолена опа неблатоприяФ-

Н0 / для орошения/, велодотвие наличия торных сиотом, Окру= —
`паюдих речные долуны: в Пиринеях / долина Эбро/ и Пенибозиваки:
Е / долина Гведалквитире/ имемтся вершины высотой болое

|
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лонди выпалают перазноморно, Чео является розультатом оро-|
трафичосного строения строны и папровления вотров, дуюцих © \
Азлантини, Наблюдается цикличность засушливых и злажных лоФ, \
поичен зеличина цикла резнлется 7-9 годем / даниые наблюдений
приводены в прилогжении °/, При таких условиях мы выну жлрны
улучшать водный рожим путом создания подохранилиць шз чи сла,
которых 188 закончены и гюйствуют, @ 41 находитол в СТОдиИ
©тромтольогвае Общал емкость построоных и с2роящихсл водохре-
НИЛИЦ составлле? СоОтВетствонио 10719 и 9519 илненуб,и, Это
д80Ф тоЗМОЖНОСтЬ дОВООти в близайшоо время сушмарный объом в0;
хронилиц Испании ло 20208 млн. кубом / средний зарогулироваце
ВЫ объом 15000 шлп,куб.ш в год, смеприлохение З, Фаблица 3/»

' Нарпду © этими ВОЗМОЖНОСТяМИ имоетол 1550 Фыс,го осрооц-
ных орошаемых зошелъ и 861 тыс„га, орощение ноторых преддоло--
010 последним пленом гидротехнических работ, Таним образом, 5
бливойном будущем общая плоцадь орошенил составит 2411 тно,ге
/ приложоние З, таблица У /,

у1ю построонные иогисеральныо и второстепонние прритацион

‘пиб меполы ичочт общую протявенность 5185 м, Это дишна уволи
чщесл до 7236 кш, когда ночнот орошатьел вся указанцая вышо
Плоцадь в 2411 тысьге / прилозонио З, таблица ЭП /,

0бс0р излозонных выше данных © Водных ресурсах ш притод=
0 пых для полиВного землюделия плоцадях яено покосывает, па сколь

В0 29201 для Испонии вопрое облицовки оросительных кацелов и
Почоцу ому здось иодевца удоляется макепиальное вниманио»

В общей столмости наналов расходы на облицовку являются
Таболоо дорогостолцой стятьой, К облицовсе приботеют © цольЮ
прелотврацения ивдостатнов, присущих необлицованным напалом$
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— олнощу из оспозчых зопросов, Вся работа н8 мостпости, проде

‚ соз, Поотому ‚ осли репено часть или всо систому каналов

поторь зодн на @ильтрацию и размыва нанелов водой, Конструю
ЩИйл Облицовни ЗависиФ 0% того, какое из упомннутых вышо треб
заний в ней предаявляетсяе

Облицовна подверхоне воздойствию ряда факторов, КОТОрые
зоорда сомрачаит сром об работн, & иногда водут к рапноцу ое
разрушению, Одной из основных задач являотся Сорьба с расти-
тельностью, Моторая полвллотся в отынах, © ЗВИЛОНИОМ НОдО9-
таточно быстро токуцой воой, © осыллый Ульки © пооблицо-
‘занных б9гетов, насыпой и т.Д» / сш»фото таблицы Г и П,
Короловский нацал Хорама и канал Хенароо/, Облицовко долины
быть приданы пачества, зацицающие оо от размчваютого шяшнп
токуцой зоды / тоблица фотографий 1/, от троцин, ПОЯВЛЯЮЩИХ=
( в розультате томпоротурных колобаний, перомениого воолей-
ствил солнца или узлажнония и высмхония, чему блотоприя? ст
вую? плохое кочоство облицовки или поссотвотогвие ©0 мест-.
ВЫ услозилы, Облицовна долкпо бытъ тоною защицено от грун-
товых Вод, ©©ЛИ ОНИ агро Фсивны по химичоскому составу, Поэто-
му› иеобходино тцотольное изучение гидрогеологических условий
основания облицовки и режица расоты ванеда / таблицы 070
тродий Ц и У/.

|

Облитовна нанала но долана рассиатриватьея проентировци {
он изолирозанно, Напротив, ОН дОЛЕОн ПОДХОДИТЬ ® Ней как ®

побтвующая проощиированию оросителькой систему, долана исхо-
ДИТЬ из Обтовной цоли = изискания паилучнеото пути для папбо-
100 ПолногО и зотодного пспользовения имоючихсл вотных робур- |

©троить с Облицовкою, то пеобходимо изучить, пакн обоспочить
90 сохранпость то вбох Флучаях»
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Наряду с сооброжениями устойчизости и долтовечности обли-
цовыл, долшла приниматься во зничание и об экопомичноотЪ, ОЛНО=

КО ни в ноом сдучае не в уцорб об прочности и долтовечностих

Лрооктировции ниногда но долнон забывать, ЧтО сиу модет
° @лъ придоеся выполнять работу по строитольству систощи, @

2озиожно будот поручона ее Экоплуатация, или, по прайней иоро»
рецонт з0 вромя ощоплуатации, При зыборе трасай напала оц доле
он изботеть иосг, затоплиемых полоднами остоствонных ВОДОтО-
108 или таних, 1а которых хицичестий состав грунта мопот при-

2002 & раэрушению облицовки, Наскольно это возможно, олодует |
иэзботеть ОПОЛОНОЙ или тох грунтов, которно мотут печеть опол=
вать в результото попабожной (Мльтрации воды коп по нанала, ТО!
п из близлозоцих почвенных стоев,

При проохировании участнов колола, располозенных на вос5-

ма сыцучих посчаных грунтах, при отсутствии поблизости %0100
`убгойчивых груцтов, следуот ло мере возможности поботеть о--
@ших дацб, С друхой стороны, на групток © поромениым хими-
чоскии состатом, нацал долнон проходиеь в несыдных 09огох,

— образованних устойчивой зошлой, добтавлонной © участков, гдо
имо0тсл грунты дучшего качества, При этом формирование бенко

` тов конала долано производиться © предосгорожноотями, 0боспо-
`чиваощичи их устойчивоств, ЭТИ продоогорошности соетоят В

уплотнонии, облотченной облицовие и усгройство дренажа у По-
` опн насмпей, Илогда, для того, Чтобы сомратить ОЧень обиль

ную филыерацию из канала, цоменят принятое ого соченио © цо-
понишония наполнония нанана, Ноконоц, иц:онор, проеитирую-
ирритедионную слотоцу, долион оНОЬ и чувствовать" гооло-
мостности, @% случае сомнения - запрослть совета экспэрта- |
о,

` таная обторожность предотвратит иногио поудачи, которне,

хота Обично и могут быть исправлопы, по всегда связаны ©
‘раскодами, зочастую вобьша эпечительшыши, потоцу, что приходит
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в разгаро экеплуатации выключать целыо участми кацалов /смь
пояенения ® таблицам Фотографий Ш и У, относятихся & наналам
Эотериора п Хараша/»

Н! д5 ) Г

‚ Изучение оптимальных опоростой точения имост большое
— значение длп предотврачюния разшыва илш заилонил, Для прове
` дония подобиых исстодовани! ми доланы опродолить гроницы

— скоростей, шохду ноторыми ужазониые явлония продеходят: верх=
Нк границу, 3а которой возникаот риек размыво облицовки ка=

— нела и ниноЮ границу, За пределаци которой начиноют осаве
датьсл вовепонные в воде нанооы / тонкие часзици/»

Наблоденит Скобел показали, что если тенучая вода нор-
мально проносит вэвопенные частици, то допустимая норозмываю-.

—цея скорость точония для НОО буде? зыпо, ЧеШ длЯ ЧШоФОЙ В0
`Иссолодования, Проводонные в Универститото Айовы, ПОЭВОЛИЛИ

ивооти (ормуду для определения неразмывающих Оморостой тече-
мат функции размера частиц, пачинающих лвитоться; ЭНОПо-.

‚ римонты 10, Проводониыо Кенноди з Ипдии п Втицто, ПОЗРОЛОТ
‚ шам опродрлять шицицольные допус:ищые пезаиляющие ©корости
— точения / приложоние 4, таблица фотографий 1/

Коомо шавслиальной и млнимольной скоростой точепил, Нуй-
— по эноть коофйлцию нты пороховатости, СООТВотствующио каждоиу
—виду облицовни, Эти даниио требуптсл для гидравлического рас-

иу, Необхо имость облицовки откосов капала д0 полной их
‘пыеотн,или тоЖъко до ворхной отцетни уровня Воды ›завиоит 0т
характера ото полебаний и капиллярных свойотв груптов, обра-



капал'

Темпоратуры подн и грунта, влилюпио на вязкость ВодЫ,
вчаывати большое прониниовонио води чороз облицовку лотои,
чом эйцой; но нолобания эти чроззычайно шолы, Чистота роды
имо0т большое эначение для Стопони шифильтрации; заграоненные
Води со вевепопиыый коллошлными поносоми ушеньшают (ильтра=
цио, отлатая па смочонцую поворхпость конала частицы этих

аносов, которые зашливают о0 и делонт водонопроницаомой
/ таблица фотографий 1, рио»4 /»

Изучение вопроса потерь воды на (ильтрацию, в предполо=
зюнии, что грунт, па котором улохова облицовка, созорпонно

° усюйчив, 1 800 ОСЛОЖНЯЮЧИе оботолтельства отсутотвуют, ПрОд-
о2овллот больцой интерос длля инхоперов-проонтировцитов и строи=
толей и долано проводиться в лебораториях и на опмтных учаоте
ках поогроенных копелов, Повсолу и всотда, пачиная © самого
возницнотония ирритеции, озобочотность, поторую знацзали
фильтрационние потери, ившенялась пропорционально дефищиено о-
9и неличных ВодНЫх робурсов, У10 в 1907 году дер Элвуд Мид,
‘разбирая проблюмы оропения в Соолинениых Штатах, указытол,
ч°0 потори тоды на фильтрацию являются по только поторлми,
80 @ Ппричинятт Фллолый уцорб, насыцая водой полпочвопиые го-
ризонты, затопляя корни доревъев и травянистых растений и 5-
ЫВа ПИТОТОЛЬНЫе ВОцоства из ПОВОрхностных слоов ПочЕЧ,
В 1918 году друхой ингопер, И, Г. Хопеоп выскавал мнение ©
пообходиности издания закона, обявывающего облицовывать капо=

лн для устрахрния фильзрациопных поторь. В 1946 году Бюро
модиораций СШ ̂  пропзволо изиерения (ильтрационных поторь
па одной из ирритеционных сиетом боолиненных Шратов й опро-
долило, что в пути теряотсл 28 продонта проходяцей по каналем

у 45 ЭВилеси о) Рведватайсот



водн па нокоторых в0 опотоцах зеличина этих ПОторь тосгпйа
85 процонтовь

Зиборализм, © которум Иопанскоо госудорогво про достав-
длот помочь лицам, иепользующии волу для орошония, НоЗовиОщ-
No9 от того, ортопизотаны ли опи в общества водопользовотелей
ли пот, ОСпопывается на принципо оптишального использования
тодных ро сурсов, провозглапонном й замропломчом в Испанском
Водном Законо 0% 18 июня 1879 года .

ь В соответетвии © произведонинши М,Интхоиом ЭК0пориион-
томи, Сильтрация зырогастся функциой, прямо пропорциона льной.
корни взадратному из гдубини наполнония Ш 0Ф длиНЫ ПОДОТОО,

— озио и Вильсон СчиТают, что Эти потери доланы быть прлио
No_шн корно пубическому из указацной глубинны п сио-
` ченлому порицетру» & тов:9 обратно пропорционольны корно кзад
‚ ратноцу шо бредной схорости чоченил, Влизпио емороати Фочотя у
‚ ван зкдно ио Формулы Лозшсе / прилозеиио {/, очонь шело»

С друтой отороны, Слолуот принлть 30 ВНИЦОНИО ВЛилНИе
саюто групта п профпли каполо, Бсли просочиваюталея года,
узлозияя групт, на готором улогова облицовна, М01207 Посреде

— @тои капиллярпости лоститать испаряцой поворхности, то в0
› личино поторъ будот Зовпеоть от большой или цопьтой логпоози,
@ поторой это явление будот пропсходитЪ»

Экопериионтольные послолования па тицичнох Облацовнох
потасали, что большииство видов облицовог обладаше ниовой про+

`шцаомоогью, со скоро ью (ильтроции схоло 8 сш в год, Фонто-
ра,проплтотвуоцио сохроипости облицовки, узоличивоют ое про-

/° шщаомостъ, & другой стороны, проиицаемость памениот ся /узо-
аичиваот са шли умоньшается/, в завислмостй о2 погодн, Всли
облицовма ицела © сопого пачала высокую проницаемость, 20
послодиля Останотсл ПпОотолнНой или уволичитея; Облицовкй 20
с визкой начальной проницаемоогью, с точенией врошони оце

болоб понихац? оо пли Сохрениют ©б без изиепония, ЭТО ЯВЛО-
нио в облицовнах © дОВоЛьНо пИЗной проницаемостью мокио
объаепиеь только запленен»
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ИСПОЛЬЗУБЫЫЕ МАТВРИАЛЫ П РАЗЛИЧНЫЕ ВИЛЫ
ОБЛИЦОВОЕ.

Я Наиболое просто облицовки классифицировать по нозпачению,
‚рездоляя их на противофильтрационные п противоэрозионичо»

Облицовна, согласно опродолонию, явллотся зацитой оФ
` флыграции или от размуза, по ама она но продстовллот собой
`устойчитой и прочной конотрунции, Поотоцу пообходиио принтЬ
нопоторые меры предосторовности, чтобы обоспочиеь 06 сохрап

` побть, Для предотврацения троцин, ОЧонъ 200тиал ботопнал обли
ца лоляна ишеть таноо жоотноо оспованио, С лругой

оропн, логнкая п гибмоя Облицовио монот следовать за Ноболь=
ши 7юормацилми подотилаюцого грунта, ссли это приспособло-

е облицовии & просалнам трупта остаетсл в резумных границах, |

трепицы эти шоняютсл © учетом особенностей вцбранного ФИпа
блицовкл, Однано использованио логких и Рбиих 9ториоловь

примонимчх без очопь косткого оспования, выдвитает друтпо
гробломм, нок напримор, предохрапоние облицовки от деформеции
ши оползания о0 ® ПОдОШТО откосов, Для предотврацония отого

позонио откосов долЕНО быть умоцьшено, Нало такио устранить
оростание растительности, поторая чороз логкио облицовни

` пробивае?ся лотче, чом чероз болое татольс, Поотому, гдунт
‘долвоп быть ОЧИПон каиим=либо из извостных способов обработвие
Накопоц, лля СОхронности попорочного сечения кацола п поврые

`вающ!! ото облицовии, пупо позаботиться о пеобходишом упло
и подетилаюого групта»

С целью послодовательного издожения продиета, Фипы обли-
цовом сгруппированы ни:о по роду натериелов, патользуемых при

с сооругонии$

а/ Шамонные облицовки, соорушаемие пз буговото кашил,
‘тосовой кладки и из кирпича
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` 6/.Битумные облицовки, выполнлемые 5 влдо оТЕрытых И
скрытых битумных экранов, облицовок из холодного и горячого

`аофальтобетона и облицовов из битумитозных тканой&

®/ Бегонные облицовки обычного типа из цемонтного бетона
60 отышами, или бо3 них, Тл:0лого и дегкого типов,

т/_бборнне облицовки , образуошые из еборных ботонных дотат
й или из ©борных дотадой, изготовленных из лЮбых других нато-
‘ризлов» Плаотикатов ц + Д»

1/ Торкротнно облицовки, сооружасмые по устеловлонным
празилам торнротирования © напосопием торкрота нопосредственно
по грунту или по какому-либо другому моториалу»

е/ Вемлянио облицовкл, выполнлешые пооредотвом уплотнения

‘трупта, путом ото наружной хишичоской обработки или инФехци й
60 химикотов, Вядуцих зощоств и ?‚де ; ОблИЦОВКИ и

зпых грунтовых покрытий, боцтонита, МОНТМОриллонитов:с

лИн или смосой грунта и цомонта, грумеа и овол и т.п.

Нито приводятел данные по облицовкам, выполнениым в Исла=
‚ нин Огроптолънцих уразыюция ш, по оториц облицовнай — и,особонно
`по облитовнам в рейонах орошения, в бассойне Тахо, Ламные ЭИ
`отпосттоя преицуцеогвонно & Фипом облицовок, уназанным в чоты-
рох порвих пупктах привелотното перечня»

КАМвННЫЕ ОБЛИЦОВКИ /СРАРЫт /

4
Облицовки из бутового камнль 1ОЛРОВОчность их СоМПитО-тПа»

, поэтому, они должны применлться тап, гдо имеотся в ИЗОбилий
обнонной строительный материол - Камонь, Их сооружение про-

0т шедленно, и бтоимостъ рабочей сллы ЯВЛЯет я основной
й расходов, ток как работы по устройству Облицовки от

косов и дна кенала производятся вручную» Однако эта облицовка
`дала оченъ хорошио результаты при низкой столмости па канале
`Хеварос / Твадалахора/, гло ею покрыто свышо 80 киломот ров



мегисерального канала и 100 киломотров эторос? епе пных каналов»
ослицовка располагеотся здесь на глиппотом групте с топ-.

`лопцной к вопучизанио, зызываютрму ВЫПЯЧИВОНИЯ облицовки»
Поэтоцу тробустся чеобы облицовка не была’/ко стной п Могла сло-

за подвлжнами групта, зацицая ого от размывающего дой-
`стния з0ли й от резрушоний, произволимих поромониым увлахно-

ом й высыхопиом, Водопепроницеомой облицовки здось но тро-
`буотся, Оттосам придано залопение 131, Камонъ, пбсло укладки

на групе, закреплядоя легкици удароми молотна, Посло 920-
проповодилось тойБко грубоо соодипонио цомолтиым росгворомь

›рый набра сывался мастерком или порою просто ваносилоя

`тусгой киотьо, Облицовка, Соорушенная в 1920 году, ШШЗОФ ВИД,
поназантый па Фотографиях 14 тоблицы Т, В8 содерхание просто,
а устраноние позретдений неслодно, Позрождения ЭИ ПОЗИИКОЮ?
тольно в розультато долтольности корновой слетомы раогопий ,

Вода, содоркалал ииперальные взвешенние наносы, ОФКЛадЫе
ри их в перовпости облицовки в виде слол, образующого кек
©н одекду, и ©бобщает облицозие водонепроиицаемость и свлаБ
с груптои, Это явлоние цожно наблодать на фотограйлях 8-4
тоблици Т,

Огопность такой облицовии в 1930 году со@гавляла пптЪ
позет 29 р„ м, СоЙчае опа достогает дваддоти Позоть

облицовка по тосаного камил в постонцео врешя почеи под-
постью оставлена, Потому что она дорога и требует много вро=
мОНИ для Отроптельство»

Когда карьер находител в самой выемно канела, стоимость
› акой облицовки мовот равняться сгопиости облицовки из бетона
/ ваналы Розарито, поназанные па фототаблицах 1У и УЩ/, Ва
`сгорых капала, © Облицовнами этого типа, часто вогрочастся

` отко0ы © оалопонием 135 и 1210 в презосходно сохрапивлюмоя
`ообтоянии, Рис 5 и 6 (ототаблици 1 и фототаблицы П изобразаю?
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тапалы, облицовациые каръерным извостняком или бутовой клол-
#о0; опИ дойствуст и в настолщее вромя, Облицовна отно

Тося ® 16 воку капола в "Отаром саду", поторый сойчае назы=
3807 "Садом инфанта" /Аранхуэс, провинция Надрид/, вссъча

инторо сна, Интерос продсзавллют также Фотографии, показываю
цио часть построонного в 1740 году Королевомого канала Хара=
ма /Медрид/, 8 токло нанола Хонарос /Гвалалахара/, оФносл=
Цегося ® 1865 году, В кочестве историческото примера в этой
20 тоблицо призоди?сл вид конотрушции, соорухенной в капеле
Техо Лайк /Мадрид/, Автором ее явллется зненентты! архитов-
70р Хуан до Хоррера, ‹оторый спроектировал великолетный

нопастирь Эскурйи» Изображенный на рисуннах лоток для поро-
брооки ручья облицован плитами из тосаного камня, окреплон-
Вчии метоллическици скобами /1584 г,/

Толцина облицовок этого типа сильно варьируот и заниси?
07 давлония трунта, На эыпеупоминовшихоя наполох Хорама и
Хоноро с, прормиых в гровийных п глинисто»по счаных грунтах,
толдина облицовки колоблотся в прододах от 90 до 40 ем,

Киопичнол, облицовиа, восьма широко мепользоволась и ис-
пользуется в Индии, Гдо робочея сило оче Ъ дошова, @ иато-
рчзлы, нообходимые для других типов облицовки, доротиь
Кавал Хаволи в 1987 г. был покрыт двуслойной облицовкор из.
вирпича коршольных разцеров п толщиной 6,3 @м, общая толщи
на облицовки вшесто с прокладкой по цементного растворе м08
ду двушл Слоями кирпичной кладки, сосгатила около 18 ощь

Ва Писном Рио Гранде примонялись такио 20 мирпичи шеньшой
Фолцины, равной 3,8 см} в этом случае облицовка была дополе
нитольно покрыта цементным раствором, толциною 6 мм,

Облицованние теким способом наналы хорошо работают, И
970% тип Облицовии очевидно восьша притодей для небольших
жаналов, В Испонии имеютсл облицовки отого типа, возводенные



` по откосам 1,55;1 на гразийных, посчаных и глинисто-по счаних:

) труптох, Напримор, на Королевеком капало Хорама /Мадрил/,
› нарпду © другиыи видамши, ицоотоя оОблицовии из пустотелых и иб

› сплошных кирпичей нормалъного разшора, зополненные этим спо=
— собом / 14 ош толцины/; облицовка прикрыта слоем раствора
‚ Фолщиной 67 ии, Напболее позднял облицовка этого типа была
‚ 000рухона в 1925 году с поменныши обвязнами, Сиксирующими

‚ поперечное соченио капала через каждно 50 м, Состопние этих
` облицовон в настолцое вреия хороцее / таблице фотогрефий Щ/,

Ё. тирпичные облицовни практически но подверкены Влиттио
‚ омпоратурных иомопоний; шх коо{фициопт усалкй вдвоб онЫ »
\... у ботона и торкротботона, Далоо, наличио трепин, ВоЗНи-

‚ карчих при обхато ниршича, @ такаю ногочислонцОстЬ ШзОв 0бо0--
— почиваот получоние ©плошной обхицовки, в КОторой устрононы
‚ подосачни, С друтой езороны, дла Соорузения кирпичиых обли-
— цовов но нушно ншкаких СПоцлольных отроительных приопособло-

° ший, и примоненио этого типо конструкций помазано @ам, гле
в иизобилии имоется доповая рабочай сила, @ токио Слизко
— роспологонитю Ш логч добтупиио дле поготовления кирпича
і"я:нвстш и посчанио грушты, На ПЙ тоблицо фотогрофий! зидно,»
‚ что ои Облицовки хоропо выгпядят поело Э5-лотной службы»

`
БИТУМНЫЕ ОБЛИЦОВЕЙ

— ото? эид облицовок прицопллоя с самых отдалониых вромонь
‚ Исворичоскио упомитения о Них ОТПОСЯСЯ прамерно & Х отолотию

— 0 нешой орм, когда по проданиим “туде й окий битуи” использо-
звдся в Вавилоно и па борога Нила, В поиопех долговечных ш

— одоротих облицовок в нашо времл протодились энспоримолти 30
° ичогих странах мира, среди которых опытн, зыполлопные в 09
| диненных Штотох © 1947 тода, Явлишеол ноиболее зажнымпь

При помощи битумных продуктов поано достигнуть лолатоль=
— 201 @гопони нопроницаемости облицовок, использул те кочоства
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отих продуктов, котормо отвочают требозаниям какдого конкретно-

го случал, Додая тонкие шембраны, МОЖНО доетитнуть годоненро-

пицасмости при низких строительных затратах, Битумные облицовки

Шогут быть пришенены 50 всох случалх и при всох оботолтельстваху

‘блатодаря разнообразным качествам имерцихой Ситумных шетериалов»

На результаты применения Эото влда облицовох рошооцее влия:

иие оказывает подготовка подотилаютето групта, Лофольтоботон

2робует довольно плотного грунта, в то времи кат момбрана, ка
погробеннал, Фак и всякая друтал, М0ле? быть уложене иа болео
шИЙ грунт, Облицовна должна быть танао предохранене о® осад=
101 пли СМОПОмил по откобу под влилниом собозвениого воса, Поэ-

тому @% столуст прицонять на пологих отко сех/ с задожения ши
порядна 2$8 = 2$7/, которио вообще говоря, приблизаются ® ос
тостлонному относу групта, Другой проблоной явллотся борьба @
прорастанием раститольности чорез облицозку, которая дегко про=
биваотся растениями, С этой цолью групт долнон быть сторилизо-
заи обычными химткатомль

В Испонии нот достаточного опыта уозройства отнрытых би=
тушиых окрогов, @ чакио и погробенных ценбран, та как 500 М9
торполи, прицоцлошые для вх изготовления © укладни, ЯВЛЯСТОЯ
дофищитиыми и ноэкопомичными, ТО 20 ШоЖНО оцазать про разкиж-оне!
ш0 битумы 5С, МС ‹ & » употроблаещые в каче тво стабилиза-
торов грунта, & соние отпосптельно битумов Суфло и диатомовой

З9шии, © КОТОрой ои доланы бытъ смешены при томпоратуро 60°Ц
для продотврацония размятчения, Процесс, поторый связан © иело:

Эбланием ножду дзух слоев, или покрысий, специального продужта
В количоство до 7=8 литроз на кв.и, ПОВЫЧООТ оРОПМОСТЬ НаОРОЛЬ-
No0} Что иблочает пришененио этого способа, по врайней мере,

В настолцоо вромл» Кроме того, открытые овраны деформируются

под влиянием слльных изменений тешпсратуры; поогоянное воздей-
Отвие солица на сухой ионол раврушает их, так 20 как и прогон

х /



по ноцу скота, что чаото пвллотсл номзбожным/, Воо эти рез=
пушительнче влиячия в Климетичоских п ПОчВонтЫх услозиях

Молоции рйствуют совмостно, парялу с лороговизной, п ло
лок? попчтки примонония отото вила облицовот пецоле со0броз-
ВЫМие

Теи по ионео, проводлтоя опты © горячим асдатызобет опом,
Подобним тоцу, который полольсуотся для дорожных поврутий

/ в усгройство которых МЫ у10 имоеы иовоОтНЫЙ одыт/, © по-.
/ вогорми приспособлецием ого ® споцифичо склы обобенноссям
° @ задачам облицовом паналов, В цастопцое эрошя ас]ольтобо

чонные облицовки кошкурпрую? с облицовнами из Обычного бо=
Фон8 п, ПК при всяной нопкуронции, кащлый ио этИх ВИДОВ
‘Понрыеий ицоет свой проимуцества и недостатние

Преимуцоством аоальтоботоно являстся ©го способтооть
В точенио длитольного зроцони сохранать гибноогь и примо--

плевоя ® ПОдвиЖам групта» Упледна ого носложна, Лобой лофет
шшш поврецдонио лотко исправллюссяе благодаря способпоети
`оофольгоботона пастольно хоропо собдинатьоя 00 ©ОрОЙ кладе

— 0Й, что поролко ямочный ремонт обычного ботона производите
@ битумными эидами ботова, Эп проимущества аозальтоботона

О спихаотсл ого моньшой стойкоотью против эрозии, оМИ
`допустимыми Скоростями точения п разрупониом от старопия »

бтоиность обоих зидов ббтона = обычного и Ситумного

юшо сравнизать, Но в Испании обычно применлется первый
п Ших, ПОСКО!ФКу одось имоотст мостный допозый цомент хоро=

— вого кочоства, 3 то врошл кок битуц приходлтся ишпортиро-
`вать, благодаря чоцу применопио ого отазмтается дорогимь
`Поэтоцу к битушиым облицовкам прибогаш только в споции-
чоских сдучаях, ногда другие виды их овазываются мелопущ

— Родныши, Росультаты прамтического примевения битумних обли-
` цовов до настолщего вромени но были особенно хорошиии —
`ро9МгнО ио-За того, что трудно получить нат раз тот ЭИд



битуща, который требуется в кадом отдельном случае, 8 мо10Ф

бшеъ ц благодара отсутотвию надожного специального оборудова=
ВиЯ дин ©го разогрезва, Обрабозки, укладии и разравнизания»

Необходимый состав асфальтобетона зависит от грумта, На
ко?0ром оп укладивается, Боли по характеру груита ботон это?
олнон Оытъ водонепооницеемым, то грануломотричоский с0о 0а
0го маперальной части долается по ВОЗНОЖПости плознцм, @

содержанио битума - достаточно высоиты для того, Чтобн отво=
четь поставлониым условияц, БЕсли основной задачей облицовни
явилотсп оо перазиываемость и осли золатольно, ЧТОбы она бы-
да несхолько пористой, потому что подстилающий грунт оченъ
тииниотый, и слодует опасаться вавопизаючого давлония ва 0б-
лидовку при незаполненном канало, то аофольтоботоц по грану-
ломотричоскоцу состалу ипертных долаюн быть болое пористым,
@ по содерханию битума = Солоо бодным., Нормы, ноторых слоду=
0° придорнивоться, ДОЛИНЫ СытЬ для ШОБДОГО КОНКротцогО оду-
чёл опродолоны опытным пуром о осново дабороторных ислыт @-
НИЙ имерщихся ио?ориалове

Поврокдония построенных нами экопоримонтальных облицовох
'объя сняот0я, © Одной стороны, елабостью подетилаючего грунта,
ноторая вызывала доформации п ополани, а © другой сторовы,

п02дей с2виом растительности, прораогавшой сквозь облицовну»
(гоимо от асральтоботонной облицовки поскольно ЭЫло о2оИМО 0
ти облицовии из обочнохо бетонаф Одной иЗ причин этото явлл=
©2 нообходичость производить Фцазельную оторилизацию под=
озилаюцотО грунта для того, чтобы подавить 00 ститольность
иии СОЗдачЪ такое полосение, При котором зозможность 0е про-.

расгания была бы слльно умоньшена» Беоли, прослодуя цоли
› окономии, стерилизации грунте но лолабь или свости об & шИ

Шимуму, за ©чот усиления шосткости облицовни, 20 мЫ СЛ ЛКЩе
ваоцеп © нодостазнами, присущиыи обычноцу ботону, не получал
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В никаких компонсярующих преимущоств»

УВТОЧНЫЕ ОБЛИЦОВКИ /НОНОЛИТНЫЕ /

Процо осм, примоняемые при строитольотве бозонных обли=
к, различны п савлсл® от того, пакиы Способом укаадывает.

ботоп, По этому признацу различаются

а/ иополитнно облицовеи, сооружвомые при помоци попоб-
зенной укладни ботона вручную или машинами на дно и

0Ы когола $

6/ облицовки, собираемно из сборных ботопиых плит со
оецтоми, покрываошиии битумными продуктомиф

/ облицовии, сооружаемие путем пновиотичоского пабра-
нин / соркрозирования/»
Носависимо 0? ого, укладывается ли ботов вручную боз

алубки или мещиной в предварительно установлонную опалуб-

'; 0н дОлсон удовлотворпть всем правилам, которые обо спе
хорошее приготовлоние и укледку бегона, в строгом

'отВии © тоуническими и прочими договорными услозилыи

иЗе лЬ 394

Поэтому, воплос грануломоврии, ФоОТНоцОния раэличных:
10нонтов, водного (актора, процо сса сиошивания, укладии и
ноц, ВЫхорани ботопа, продставллот больпой интороб, По=
что обычно приходится имоть доло с облицовками иелой

В Испании редно приботают ® высокой степени цоханизации
0602 п использованию автоматов, ПОЗВОЛЯЮЩих Проводить не-
прорывноо ботонированио, Шашины обычно используются до цо-
юнта укледки ботона в Фооругония, куда ботон золивается

ую пли з опалубну пли 20 так, КОк 9то обычно делается
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похазано на УП-ой Фототаблицо »

Обычно считаетсл, что хоропо построенная ботопная обли=
Цовна при ®цотольном подзоро мопот прослужить 50 лот; эта оцен
No8 относитоя ® топко0тепной облицовсе /8-10 ощ/, При большей
тОдино и прочих ротоых услозиях, соон службы облицовки удли=
10201 ок ман иоотся возмоднооть ромоттироветь оо знепию
поворхность, Наши огарыо облицовки сдолены из пруппого буто-
3050 и то сатого камнл, Оототаблици 1 и П потазытоют цомотеное
помрытио, папосонное позорх эгого кашпя; опо сохранлотся в

)ропом сост сянии посло трилцати лот службы,»

Оототни достоииством ботонных облицовой явллетоя их спо-
о0?ь хоропо прозивоотсять розмиву, в особоиности, ©сли

98 10 09дораи: СкОЛ“НИОудь ОЦУЗПТОЛЬНОГО НОДИЧОСттО поро-
шх кромнистых чаогиц» Однороднол или гладная поверхность,

В ожотании о укасанно! устойчивосгью, допуощает схорости
/юшия, подостищииче при друтих типах облицовыл, В связи ©

Получао? ст ЭКОноМия 0Ф ЗОСМОЩНОГО ученьшения сечения ка

Воли приноть ток:о во внимание, что ботонные облицовии
тоооганаваивамтол, ТО тонот пончм, что применонио шх

почтитОльно пород другиии типами облицовокь: Потори воды
промотны / свиси/ обычно язллотел розультатом отдолъных

[ог ов проотирования „поторно чато воотго тозпикают волол-
| @0 подостаточного изучонит трасси канала’) и гоологии груц=
В» Илогда опн оо имотт иосто из-оа подостотнов в ЮМПОл-

`Нодзора за пызрованиом бетона »

Норяду с указониции проимуществаци бозопные облицовии об-
д912 СУ СтОНнОМ дОФоптом; они стралают от темпо ратурных

олобаний / в том случае, осли опи тонки/, велодотвие большой
Вницн ногрова противополозных поперхностей облицовки, что

0207 ИШотЬ МостО в очоцъ зариие п солночные лни, ОСОбонно
чаотых пополпонилх и опорожнениях капала, Кирпичные обли-



Цовкл зыдеркизают эти условия лучшое

На очеть глипистых груптох часто наблодаотся вепучива»
пио ослования облицовки, веледотвие модлопио происходящей
чоров ное (ильтраци, Просачизшаяся злего частично удаллоте
01 за ©чот испарения, по меро того, каг опа подпимаотся ка

Пиллярными путями па порерхность банкотов капале. Оотальнал
0 часть 60 со0дает взвецивоющео дазлопие, когороо уровно-

зошивасотся веоткостью самой облацовки ц нагрузкой води в ко-
вало, Боли послодняя ногруска исчесоот, В связи @ вПозалиым
уходом водн из мапела, то разповосие нарушается, и облицовка
'Моот быть поврождона, По этой причине произопол ряд аварий
це оросительных сиотемах В долино бассойна Эбро, па капалах
Нивний Арагон, Сорос и Моногрось 1

Чеобы избонать отих поприленых явлоний, приботают &
устройству болобт толстой облицовки /15-20сщ/, © болоо пе-
провицаомым составом бетона и достаточно часто росполохониыми

попоречичии дренаши, СФоодиненными с идущим по дну продольным
полломтором длл озвода воды» Воли узлажнонио вызвано ВЛа

| об:эю Сашого грунта, о да ОФВода ИздИШНОЙ влаги, ТО ШНОГИХ
случалх оказивается достаточним сдолать побольшие озверозия
В облицовко капала па высото одной троти пополнония, СЧИТая
02 подошвы отпоса. Сроди других папалов бассоейца Тахо, Э70
было успошно проведоно на мочале Розарито»

Холод токио причиияо? оцачительный ущерб бегопу, осли он |
Шоотупоот тогдо, КОГДО Зетон ощо нодостаточно схватилсл, НО
0то риск обцого порядиа, Ш есть @1060бы ото устранония,
Всли бетон сравпительно порист, © крупиыми частицами, замо-
рознл для ного чрозвычано вредны, В тагих случаях сло дует.

выбирать болео водонопроницаомый ботон п пришенять облицовку
болвшей толщини, В этих случаях кирпичные облицовсй, д029 © |
понрыеилыи, дают плохие результаты / фототаблица & /, ||
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Облицовка, ВНбранная только потоцу, что опа лопова, Вно
|Слиости 0Ф того, ПОдХОДИТ ли она, В КОНОЧНОМ счоте всогда

20% дорого, Иногда узеличитогт толщипу 39 счет попиже-
качостза работы, Это является грубой опибкой, не только
оцу, что большея толчина но решест вопросо, но такхо и

что плохое качоство снитаот паносоуотойчивость ботона
личизает етоимость содерхания облицовки»

Бюро молиораций США допускаот толципу от 8 до 10 сы для
ов большого сочения и 5 ом = для салых вополов, Когда

канола близни к естоствонному откосу подотилаюцего
толцина принимается ©оц9 ионьшо, Этчевери упощлнает

Т облицовко в Калифорнии, толцина ноторой составллла
#5 =? си и била лоотаточной, В отом случае облицовна сзедо-

покрытир раствором; но Фание особыо случай вотрочаотся
КО там, гдо групт и нлицат исмлючитольно блогоприттны

В расоматриваемих облицовках необходимо убтраивать тош
турныо швы, рО сполошотные в попорочном сочении капала,

ВицО швы но путны, звиду ограниченной зысоты/ приложо-
' 5/. Размоцоние швов явллотся вопросом, тробуюдим тцотоль=

9 изучения, Имоется теплопция прицоплть мепьпоо моличе о:30
оледул старой тоории: "пов = враг сооружения". Идоаль=

Ш было бы иопользовоние тамтх бетопов,ноторыо мало пли соз
9 пзиенлотся при ахваттации, по такото рода ботопы

модлонно схоатывоются ‚ & токто но облалаи? нообхоли=
! ороительными пачествами, В видо обчего правила, уста-

0, что расстояние можду пваши долно в 20-Т00 раз пре-

! толцину облицовки / в средшом в 50 роз/, если ботон
9 врыйрован, Так, нопример, для толцины ботова в 10 ем, ре-
диоидуемое мохду швами расотсяние составие 5 м. Всли обли-

‘армирована, швы устраиваются на сольшом ресстоянии,

) Были ИСПЫРОНЫ все ВиДН птОВ: лесточкин ХВОСТ, ШВЫ ©
ми @ кордами, шЗн, Сделаниые внохлюстку и ЭПритыйу

е и полукпутлыо, Обычные шти, покояциесп на направляю= |



Т

1 ц робрах, додускаш: лучшее распродолецио ботодо облицовны »

Одноко иесткость, придаваешая ей по длино шва, че улучшаот о,
`Позерхность направляощих, Сопритасающаяся © облицовной, сгла-
|шиваетсл наскольмо гозмокно, и на нее наноситоя Форний слой
`олопопроницаемото зопоства, в влде плонни, Швы Облицомий

` убгранваются по ценеру пепровляючих, Ицорт тладние края ш
/ вополнли? я битушцым вецоотвом пли глипой+

1 Часто внесто холодних или горячих битуинчх которпалов
|примепло?ся тманъ или картон, пропитенные биеумными тоцества-
)ф пропмуцоством их, В00бще говоря, являотся большая устой-

Кивость в условиях зортого клицата; Одномо веотда пупчо о6—
|лодать 9а том, нат полобепия Фомпоратуры окрухаютото во ‘уха

1 випяю? на изоляционнЫЙ нцато риал пВОВ»

На рись & Фототоблицы ХГ попозоны два Фипе швов, ПОпослзе
90 примонломых в Ислонии, Стособ ботонирования изменяотея

ш рессгояция можду пими пользовоться соотнопением

в лб / мн принимаем / = 40 /, то для томких облицовом
8 — 10 су/ эти расстояния будут меньше, @ для толетых

/15-20 см/ - больпе»

Ниао приводится описание двух уназанных Фипов обиицовкие
овка первого тида, 60 швами боз направаиющих роберу
10 си толцины, ШВЫ через наждно 4 ш п ботопируются боз

» Толцина облицовки второго типа, © напразляющими
Ми под пвашл, приплта равной 15 см, швы располотонн

'„ 6 м, ботонировна производится © опалубкой, Автор на
в907 оти тИПи сооттототвенно; "тип каналов: Розарито" и

Первый тип напол пирокое применение на счлъно разрупен-
к гренптох, на нацениогом групто © поском п гшной, ли ©
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тлиной, в завиолности от местных грунтовых условий,

Обычное сочение капала имоет трапецоидальную Форму ©
икосани 1;1 и 1О см облицовкой из бетона, содержацего 250 кг

онта на кубометр пладки, Облицовка имост температурные
1 чероз кашдые & ш; швы треугольного сечений, боз напраз

ощих робор / таблица УП/. На дуо швов нашосона битумная
'ка и оци заполнены бетопом, с содерханиом 800 вг помента

9 вубометр, Максимальный разыер Фракций инертных длз ботона
Флицовки — 35 мы, @ дая бетона, заполняющего швы = 20 ш,

лоднио Заполниются чоров восомь дней после укладки полое

0иицовки; в резульзоте этой меры предосторожности, @ такио
192ичных кооодиционтов усадки, стык отчотливо виден и н
шаивае? ся при усадко,

Ботон укладывается от дна зволх по откосам впучную с9Ф
ки и придавлизвается деревянними мастеркоми» Формы,

(80Цие швы, используются в качостве указателя для резно-
й укладки бетона, После уплотнения, ботон разразнизает-

й шн0торхами, обли растлор но затвердел. Боли о, НапооФиз,
05 Слимком суха, па откос осторохно набраоывают лопетой

ор0е количество раствора и затем\9 выравнивают позерх=
облицовни

Рвоный камолъ и песок получают иногда непоеродственно
`зиомки камала, разфоблия излишно крупиый камонъ ло лужиых

эров, В этом случае ботон моное хороп и требует очень
лЬНой обработки поворхпостл, Всо эти тохпологические
9сы можно видеть на фотогрофиях таблицы УП, Для коротних
В, Проходпщих в выемкох © камениетой почвой, примоняет-

19н9 четырехугольное сечение © облицовкой из каменной

) Описанная облицовка во всех случаях лала хорошие резуль=
01Ы, Неры предосторожности, В видо оставляемых в бетоно

@тИЙ, ГЛубиной 10 ом и диамотром 7 см, применялиоь в



% случаях, погда более или ценее плотные глинистые иля
шкисто-посчание почвы подворхены фильтреции, и вознитаюцее

19 о5язи с этим давлоние угрохаст сохрапиости облицовни, Ни на
й подосо облицовсй но было замочено иикаких трецинь

Кок празило, эти канады проходят в косоторных условиях
| аному склону горной цепи Гродос, Пароллольно коналу, ©

быпной стороны, продожона пепоходная тропа; ддя со устрой-
использованы грушты, пзвлочениые из выешки капала, @

слудит танио для зациты и ужрепления насчпной стороные
Таубокие лощини с5ерры с бурными потомами перекрыты дюнора ши»

(одумами, тил которых поквзан на фотографияхе

В канало Нихний Альборче групт песчаный, омепонный ©
ыы @ли мопъшим колнчоством тлишм, Приниеое сочение тра-

дальное © отнОСоМи 1$1, Облицованиыми бетопом того @0
Шчоства, наг и в раное оппсонтом олучао, по толтиной 15 @м,

расположелы на Сотонных ноправляющих ребрах» ПоВерхнооть
орых попрыта тонним слоом оиазти из битучных вещоотль

@ши устрооны на расстоянии 6 ш друг от лрута, © опалубной
0 15 ем досок па вбо толдипу облицовни, ЛОски убирались
003 постольто часов поело почелю схвотывания ботова, В

о9и © том, что в сродипо полосы была зомочена трощина ш -
1 облогчения работы © Оополубочными доскоми, последние
тоовлялиоЬ длиной в З ш , п ботон укладывалей дополнитоль

полосами, 7а что томпоратурные швы оставалиеь на одпом

|т04 го расстоянии друт о друто, @ поллу ииши были ноко= — |
‚ сдоланцые впритык, рабочие швы, располозонтые по

родиле полосы облицовки откоса, Эти швЫ были Яоно виднЫ в0
9 процесса схвотызения , по но причиниай врода облицовно
81 утечии благоларя хорощему качоству подстилаюцего

No / теблица УШ, рис 6 /»

Расогояние менду отыками было оОЖрацоно до чотырох
р08, НО носиотря на это в ородине полое или вблизи вапра! |

3
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® робер появились нобольшио трецины; но это наблюделось
всох ©лучаяхь Причину их появлония сполует испать в Под=

подстилаючего грунта и в конотруюции пвот, Боли под
шпоощло ноправллюцие ребра но даш? зоэиошнооти проли ш-

| СподватЬ, 2О оТО 00Эда0Ф болоо или шеноо поравномерные
108ия опряжения 06 © основанием, и плита ломается по динии,»

УТОй близ гропицы Солоо аосткой и надожной, тО ©0ть. Шонее
ш804 части основания /паковой, в чаотпости, ЯВЛЯШтСЯ

00 робра/»
Отоода ножио слелотъ вывод, что облицовна ломаотст ноза-

0 02 00 толцины, осли разрушающее усадочное папряжение

19уотсп па позорхности контакта плиты © груптом, шли лока=

Шубтсл у робра, поддорхивающого плитуф на Солео тиадкик
Шртатых групоах появлялисеь две троцины; по одной у накдого

» Слодуот стремитьсл к розвпонерному сопряжонию плиты ©
ш04 путом особо Фцотольной подготовни групта вшемни и
ронония вапровллоцих робор, тде это допустимо по условили

промицасмости грумта и стоповки пвов, При этом зи:ченио

® в (0рцуло Э= лё пошно считать приблизитольно розиым
ному / ^ = 100 /,

Когда пропицаемость грунта еребует принлть неноторыо меры

по0:орохности, реномонлдуется приботать н соединениям впри-
© орозанными кромноми и треугольным соченнем заполнения
с утломи в 60° / "тип наналов Розарито"/, В этом случае

Чоние М / " можно приблизительно приниметь разным 50,

В тох случалх, тотда групт восьме проницоомый, п его
понио утрохает сохрамиоети облицозвки, Фроугольные швЫ

оказатьсл подостаточно надожиыци, особопно при нобольной

9 облицовни, Тогда, ллл узеличения пути фильтроции, пужно
пать попразллюцие робра, При сооружении отих робер

04 особая тщотольность, @ зноченио ® / ® долкно быть
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Больпое внишение следует уделять надленацей нылоржно 6е
1009, П 90м Солытоб, чом меньто толщина плиты. Из числа при-

шломых присмов такого ухода, строительноя прамтима ноиболое
ю '? постотнтое суачитание поворхности ботопа в точо=.

09щИ дНой лотКОй поливкоп, @ оцео лучше. пузем полизки
ны, которой укрывается смачиваемая поверхность ботона»

приом продловает дойствие полизии и язляот 0 Настольто
NoивНЫМ, Что да:0 послодотвия быстрото выснхания ногут
ус? рапенч новым смачивантом ботоца, который при Этом

певливаот озои свойс?ва прочнооти и ниокой усадкиь

Торизоптальние трецини по долеиы поязлятьСя, так НОк ОБЩ.
Пртольству 0 -0 плОхой подготовно подетилаютого грунта ш

утствии одпородности оснозанил, В мапале, прохолицом
ШкОм 8 104+9 ИИ цоликом в пасыпи, изболать продольных

Ши 2огко$ з канолах, проходяцих по коботору, трецины до-
ШВШО часто появляютсл в носзох сопрякения потронутого
@00вопного групта © насштью, Ипогдо, обели остосттопное за-

ш0 пород продставлено различными видаши груптов, по ле

йх конФанта тана0 мотут образоватьея троцицы, В токих
толшна пришеняться болсо гибмая облицовка, Решонном — |
шоно? быть пришотение тонних Облицовон из ие очень

0 бетона с мелкозерииотнии инертнымль В ох случалх,
приходится опасатьсл очень нерозномерной осадки, про л-

шИ0 долсно Ошть отлано сборной облицовко / еоблица ТХ
^

СБОРНЫЕ ОБЛИЦОВКИ

: бборнне ботониые и солезоботолние облицовки в Испании
шИ применяться нодовно, и использованио их, Всое0 На-

д165 В Экелоришонтольной стадиш, сосредоточено в руках
тих кошиорческих Сиры, поторие па них споциолизируютсл, — |

‚ пироко поставлонные, испитания этих облицовок В
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10 ПрОВОЛИЛИСЬ в 1936 голу, то-@стЬ в то врошя, гогда
м не шогла ночинать подобмык меронрияеи, Это содоржи-

иепызание сборных облицовов в Испониль 3

) Экопориионты со сборпыми плитами проводилиеь в 1928 году !`
левого Хорама / прозинция Модрил/, в попокох габной обли-

нотороя могла бы приспосаблизаться ® осодкам грунто»
6Ь было прозодено два опыта с плитами солциной 8 см й плож
ы 60 сих 80 см, которио укладиводись па слогиа молово! і
Шсто-по счаный групт, причем в одном случае швы саполнялиеьонтнци расгзором, @ в доугом = зсфольто-битумом, Однако ц

воритольных резуль?атов получено по было, благодаря |
01 водонепроницаемости шРоз и неловому харалору подсти-

0 грунта, В 1940 году облицовна быйа пслравлона, й о@
ш честь была зацицона однослойной клриичной нвладною

Юблица П, рис» 4 /»

С кох пор нош поучались и политыпались способы оборми
Ш 1 иоториал, делаюций облицовку ходонопропицаемой, Изучае

такро споциальныо дотали и рекоцендации итольсиснлх, (ран- |
к, португальских и других европойокох огроитольных @тры, |

имоплючих от облицовки © 1986 г, п располахоющих ©002202= — |
пуюцим Формовочным, вибрационным, ОЗливочнЫм и др»оборудо= — |

м, Проишущоства сборних плиФ п нассового проиэводства |
зИлиы; однако сборнал облицовна отои? дорого, @ процосе |

ЛЫвдки - лолипатон, Поэтому опа о находи? примонония
больпих каполех, по испольсуотся на еродних копалох; прод=

0т6я попытни уменьпонил члела стыков, Рис,6 таблицы 1х° |
о да опотных ипа облицовки, примоненный па коналах — |

Прицонение готовых полно-оокционных лоталой более проц-
Поэтоцу они горасдо шире исподьзуштся ко небольших нено-

|причом, соеданоние доталой производител © пришенониом |
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плобтичных цатерлалов, © приданием пообходимой постто оти
‚ стоноць

ь No экопомическим сообрагениям аэлотольно полноо устрое
Ноние риска поломни деталой при их доптавне и утлодно па

`No90:0, Поэтому етремттея & моолиельной прочности сохцит,
ченини их придоотся полужрутлоя и полблиптичоссоя (орма,

`Они снобкартся логкой и простой ерматурой, Таблица (ототра=
# 1Х поковывает сеченио, нотороо мотот примопиться дая
усзройог ва лотнов пропуснтой епособностью д0 160 литров в
б9кунду, без какого-либо укреплония их отонок, Сочение было

ктировоно с расчетом на рабочио натруаки в норизльных
ублолилх боз моталлической армотуры, но, учитывая способ
ШогОговлония доталей и тронспортировку их в НОблотоприленых
условиях, было признано цолосообразным поозалить по дну 09= |

дза продолькых прутна диашетром 6 ши»

Чакая сборная облицовна длл топалоз, росполохонных в
оке но рекомендуетст, тан кат опа о имоот проицуцю?в
пород шонолитной ботопной облицовной, @ 0201т Влзо0 дороже
/ рио,2, чаблици 12/. Однако соорулетю лотнов по таклу го-

'08ых головоботониых отрезнов, взамоп постройти побольших
нелов в насыплх, явллотоя тохничоски п эКоПоМиче ст цоло-

'разиыи, Оно Фокращает ло шинимума плоцаль отчутлотил под
мы, усгранчот поврожления напало пороходтими чороз на=

В8д визотными и сацицаот ого от зарастания; поллохоцоо со-
7оркопио пвов облотчается, та гот оРИ доотупии дли осшотро, |
Текая конструпция иохот быть © успехом использовацо по

` 640гча шоловых почвах при условии соблоденил пообходиных
Продосг орожностей в цестах размецония опор,

ОБЛИЛОВКА ИЗ ТОРЕРЕТА И ЗВИЛЯНЫЕ |
Тля облицовки зоцляных русол ирритеционных канолов тори-|

10% 10 примоняет ел, НО оп ПСпользуется для улучшевия @ 200- |
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повлошия старых ноармирозатиых облицовох © Волью усчуые-

Фч6рык НОВрММуОМЫЫнЫх ОблмцОвО © ЦольЮ устропопия Силым=
поторь или зациты от равичва, Торкротированио при

0 тотЮ @ лГОЙ и Очонъ ролжой оршотурой из прозолоче |
©075И, диомотром 1,5 = & ин, паг Это было сделено, Непри=

па нацелах сиотомы Харома /Модрил/ при ремопте трочцин:
‘опо, вознитлих в розультато логкого осодапил гоупта, В

0720 заЦИтЫ да других маториолов торирот веогда дазал
лотольшие результотнь

@юциалъных "зошляных" облицовот по жополох в Пепании:
олобтол, Одноко улучаецио @ @рых 20 шляных Облицовов в

примеплотсп; шх покрывоют ботоном, @ ипогда камопной
ш крпичной кладкой / Королевский конала Хукар, Валонсилф

10лы Аранхуоза в провинции Шадрил/, При этом произтоднтел
уплогнонио групта, Олузацого обцовениом соорутаемых

оз0й, Нотороо в процоссо отроптельотва отих облицовов

посло ото опопчашит пыполнлотся посродством механизиро=

ото годровмичо ското или хишпчосного розлойотвия по груцте

В дальнойном излогоний озтор призодот отчотние деппыю
Ю Погог ории обобыи случаям отроитольства облицотов в тдул=

условних, Оппочвая пришеноннио ропения и доФ2итнутно
Иоультатн, Эти СПОДОНИя иогут ПОСЛушить уроном и поиочь
Иаопио схоллых вопросов в лругих промтичоских олучайхь

ИВКОГОРЫЕ ДАННЫВ ПО ОБЛИЦОВКЕ КАНАЛОВ В ТРУДНЫХ
ТРУНТО ВЫХ УСЛОЩДЯХ

Донол Гводолнаелы. Участок голола тропеценлольного
пия 6 10 еш богонной обличовкой, отпосаш 3:2 и’ ТОМь--

ш швоми чороз навдыо 4 м$ облицовка зацицела дегации
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Нр 40 см глиняним экраном; дронавных устройств нот,
жошце повреждения выззаны фильтрациой воды через обли-

у и зыпосом часетиц глины; рано или поздно этот прощесе

17907 шелового грунта»

учасов капола такото 20 Сочония И с Такой 19 Облицовнойф
@ чороз каждно 4 м, © Просмолонной водонопроницаемой
подной; глипяного окраца нот; зкосто пего под облицовной
н воухую слой "полых" кирпичей; оп собироот просачиваю-

@1 т0ду, готорел отводи?ея продольной хшрпичной дроной,
о9пНОй под дном канала, Облицовка соорузена в 1946 году

И Воходигсл з пропрасном состояний,
) Учосгов капала © ФоМЛЫ 20 СОчениом и токой 20 оОблицовкоЮ$

чороз 4 м, © просиолонной водонопроницаемой проклодкой»
дроноа, Облиповка зыполнена из зодонепроницаемото ботона

0 "тилролом", зносоиным © волою, илучой в замос, Легкио
Вип подстилающего грумта зызвели Фречины в облицовко и
'пацио, ноторая повреклае? облицовну»

Вассойн раобо,

Топол Лолозо, Участок нанала траподопдального сочения,
'99Ми 1$1 п 12-сонтинютровой сплошной карпичной облицор-

па цомот?ном растворо; нот ипканих штов, зациелых экранов

оных устройств, Облицовка соорузвона в 1935 году ш но
повроздоний; однако, нирпичная позорхность чувотнттоль=

18 в заорозкам, п па пей развивается роститольПоСть»

) Тупюльный учостох кополо, пройденный в рыхлом посте @
ш, зологает — по "моловом" осповании, Шаседвная бетонцая

а с устойшивым коптуром 603 ШВОВ и дроназа просачи»
161 пз капола водн, С цолью ебора фильтрационных воду

порно воогда имоют мосто на грунтах эгого рода и зыонвают

шочизанио поска, пос:росно достудная дли осцотра, облицоване
ботопои, голгорея, Вода © откосов разрушаое гал-орою, чг
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[39д07 @ чабтичным просалком групто,

Для падлокацой сохрапноети туппеля тробуется усгройство
Посхольних дроп нобольпого сочония, построепцых из поразру=
попихсл материалов / пирпич /›

Noнол Лос Бордоцае. Тунпельный учосток копола пост поощ
В Шолотом групто, Нижняя чаеть сочения тупноля ицоот трапо=

! у форцу с относами 1:10; сворху ОНО зЗамыкаотся

углын сводом. Кирпичная Облицозвна тонноля, ВЫПОлНОМ-

М 1а о90 0тновом растпоре, имоет Фолщину 24 см} 00 Оторо-
В0ди опа защицрна 16 ом облицовной из бетона, содораае

(то в кубомотре 850 т цомента, ноторый собзевлон из смосщ
|ротиих часто! обичного портлонаомонта п оотоотронного

ошопта / эпнойя/, © лобевтот усзливорпото зодонопроницае-
07Ь поцостта п водо, Идуцой в рестворь Томпоратуриые шл

Уб?ро9ии чорез каждно 5 ш с подонепромицаемо! проклодхой па
ш й Ситуцных продунтов, Дронай осулествляется чороз
'ольпый цонтралъный коллоктор в трантов, эаполнонной из=

10ннни шашном, Сооружопие выполнопо в 1946 хо’у, рабо-

провраспо» Ч

Кепал Волада, Учосток трапоцоилального сочения
рооп с о?тосами 1$1 в иерхолях и посчанико , поромежаю-

со’ елояши мола; 20-саптпметровал бетопая облицовкаф
перотуриио пты чероз В м с водонепроницаемой битумной
ладкой;, боховно лропени через 4 м со сливным устрой ст

01 10 дну$ всо = пз прупного вамнл /25 сы/, Сооружен в
[969 году; до слх пор инциловтов пе было,»

° Noщады Арахон и Католонил, УЧа0оток прошоутольного е0=
8 РАиНИСТОМ групее с положции прослойхами; ботопная

овна, толЧиною 20 ом, © БЫсокли содерханием цомонта и

очно армированная для того, чтобы противолойствовать
очини папрявениям при схватывании; нинаних ШВОВ П
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Ваных устройств нот, Соорузение выполнено в 1922 году»
07 бев взарий»

Ва09918!_раХукар.
) Кавед Альгер. Участов Фрапецойдального сочения пое?роен
|цИ0тО неловом грунто, © относами 2$8, облицовка кирпичная,

24 м, б93 швов; дронажные устройства оделаны для
З0до @илътрациопных вод из самото грунта» Сооружонио выпол

10 3 1948 году, работаот удовлотворитольно и находитсл В

° [ноди Хороио ц Эотреморо,, Лостаточные сводония об отих
‘соорузюнилх приведоны в таблицах Фототрафий 1, П, Пи У,

) к9пол Ттодалкасинь Учосток наголо в МИОЦОновых РЛИНОХ
Моллх; трапоцойдальное сочение с откосами 1:1; 10-санФИ-

100301 бегонная облицовна с темпоратуриыми швами чорез най- |

No { М, боз водонепроницаемых прокледом в швах и б99 дронала»
НЗ в 1925 году; иМО0?ся одна продольная тропина, ВЫз-
оиоцениом групта»

`Участом капала, построенный в плабтичной глино, иШеет
Пшоутольное сочение с 30-сантимот ровой шасоитной ботонной
ШЦовной, 93 хелезоботонных плит по верху стеНы; НОТ НИКа=
) томпоратурных шзов и дренажных устройств, Соорухенио

6 года; прозосходно работает,



онод_ Лос Барленаба, Туннельный участо манала в шяуной
и нортоло с илом; ниЖНЯЯ часть СОЧОНИЯ ИЦео? ОФНО Ы

1310 и ботонную облицозвку, толдино! О,+70 м у оспования Ш
Оцпо ворху; сзерху соченио пероврызо загрутлепный сводом

9 т0то :9 маториола; в0о Сочение ПОМОИФОЯ На пЛа отО ПодОтИ-
Жопто иертеля с неустойчлвым осповениом; пысется дроге&

ца вампя / под дном/ и комснцый центрольный коллоттор, Соору-
0 194 года, работает хороно»

Ва р„ Гва нщл /

Иродходнонние. канолы Говдалорно.., Учаогок танала в тро-
инх груптох,ишоющих тендонцию @ образовению ополано й,
иваомых паличиом влагиф тропопоидольное сочетие папало, ©

осами 1$4, имоет облицовку, толциной 0,55 м у оспозания ,
0 н - по ворху и 0,20 м - по дпуф шВЫ одолоны чороз 5 м$

проницасмость их доститнута примопением глины; дронох
9 осуцо ст вляет ся черео гравий, росполозонный ва обли-

ой и при помощи продольного ноллен?ора, сдоланного в

чранчоп, заполненной гровиош, Сооружонио работаот хорошо,

Звосе р.хунор

Кенал Альгер, Участов канала в шертелиотых груптах с

шё1овой прослойною з нагорном откооо вцешии} шз о0Й прослой
к просачиваот ст зо7а, по контавту © портолош, Оочошио канала

оцоидальное, с ОтНоСами 2$3$ бетонной облицовно придана
ущина 25 см; водонепроницае сть пвов, Ра сполосенных через
м, лоогигиута примопониом битумных продукгов, Сооругонио

Ю г. $ в розультато отсутстаия дреназа в облицорно пояЗа
разрызы; отот лейент был устранен укладкор под дно кана-

осповатольного дренирующого олол нашиие

ожнод_Испон



Кеналн Розарито, На стр»15 п па рис, З, фототеблицы УШ,

упоминаот о предосторожностях, принятых длл Фого‚чтобы
'отъ Сокового давления, в овязи 00 ВОпучиваниом грунта»
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ТАВЛИЦА ИЛЛЮС!РАЦИЙ 1

ШНЫВ ОБЛИЦОВКИ СТАРЫХ КАНАЛОВ,ПРОХОД, оТ НЫхЩ‘)ЫМЮ:ГШ’![‘\'(ЁШ ] ГРЁШ ЗНЫХ ГРШШ„
Т. Канад хенарос, Облицовка из бутового намнл, уловонного

Ю0одственно на тиинистый грушт» Бориы пожхрыти расеитольцоо-

1 103р9 а10(9 верхныю чаоть облицозни отнооов, На участох
лЫнЙ свороство чечения воды /свшце 2,00 ц/оек / пабл
ноноторая орозил облицовни, усализающаяся вепучизанием
'0го групта, Решонт в оФих ОЛучаях нослодеп и педорог,
а сооружена в 1920 году на канело, По0?гоонном в 1875

3 зешилпом русло»

1ё, Конол Хепорос, Токол 10 облицовна, Поворх нашенной обли
шидна корка, Она образуотся из твердых частиц заретоне

1910003 на тох учостках, гдо скорооть точения не доститеот
No/00к; корка опобоботвует водопопроницаемости и зачитаот
у, Облицовка соорухоно в 1980 году п лойствуот до сих:

пюбольших экеплуатационных @ тратахь
, Noнол Хонарос, Такол 10 облицовна, Видиы поврождония,

о растительпостью и обнору аоннно поело оо удалония»
у ф9 Хопорос, На участнах, ©0 охоростъю Фочения пизо
|/оок, отиладуваотся эночительные плаеты ило па боротах

таноло, Фотографил показывает, как вцглидол канол посло
| проводонной дутои узоличения схорости точения; яспо
уровонв, которого достигела вода при промывно капосовь

Конод. Харомо,, Облицовна кашозной кладной из круппого
09 вамнл, Сооруженная в 1740 году в гравелистом групо ,

'0р0! примесью поска, Отроцонтирована в 1983 году п пон

шлиие ровым стоем ботова,»

[9пол хораша, Облицовна из извостняка на пэвостковом '
$ тлинисго-посченый грунт со эночительным содорваниом, |

погорых участнах, шоловых груптов, образованных продутте

Юш, отдолпюцимися со склопов» Облицовна пз повосняна
No00новом растворе произведона в 1740 году; поверх Н9 в

Юду паносен слой цомонтного раствора и сдолап ботонный

\

|

|
|
|
|
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ТАБЛИЦА ИАЛОСТРАЦИА Ц

КДИВАНЫЕ ОБИЦОВАЦ СТАРЫХ КАНАЛОВ

1, Шонол Хонорос, Обдицовна из кашопной клодии с парб-
петом па тосапого изтоотняка, соорухомноя В 175 году з ©Лабо-
утхотнонном нонтломерато из камия с большим содораолтом мол-
ного и глиниотого поска, (ОтонЫ ПОтрыты остьо, По90 вромепи своого оотмц No нипоното
ухода, пгомо пориодичестой

сороогого лотиа для пучьп на чанало ф оооинвп в 1564 году
эпаценитым орхитокторои допом Хуаном Хорора, @зтором пзушл
тольцого цопаотирт Эетурчол, Обратито впимопио па мозадиичос=
1шо озоси, ссропляюцио нашонние платие

З. Кнол Хопорос, Лотоль облицолни, отпсопной впо, 5
п.1, Обротито внимоние но круптио глиби извостника, прологопе
о годькой п имерщие эид сухой клолил, блатодара розрупонио
расггора в пвах кледки»

у " 11_В_Ара Общий зид конот-

‘рупции с‹›„ощоп› лотка» тряптвю велед / @ацьй /
5. Орокитедьцио. чозройсг2о 9 Аропхуезе.анол @ Облицов-

ой иа намепной иладни, СООругонии! в 1580 году в ЧаОти,
полестной ренсе под паззатиом "Уорто Впоха", а гопорь ицопуе-
No0й “Уорта дель инФенто", Плотные гличиотЫЙ и сутиниотый
трупти»

6. Канод Харамо, Часть сш рого уапала с облищцовной по
вамонной кладки Постросиното в 1740 году в чисто мелозом
трунто, Оотовлен в 1953 году, в СВЯЗИ © Налич ОМ ИНОГОЧИОлОН-
вых вышоин, погдоцающих воду и тробующих дорогостаящето ремоне
Фа» Этот учаогок капала боз замонен доутии качалом, прохоля=
цц по танощу 29 групту, © ботопицый отовами, томпоротурнчии
пвамши через навлно чотнре цотра и с топиллии экрапом в МОстох

‘соприкосполения © ежтествониыи груптом; ото? позый участок
›дитсл в СОЖраниом СОСРОЯНИЦЬ

Ч
\

|

і\

'

1
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ТАБЛИЦА ИЛЛЮСРРАЦИЙ Ц

КАРИЧНЫЕ ОБЛИЦОВСИ СТАРЫХ КАНАЛОВ, ПРОХОДЯЩИХ
В РЫХЛЫХ ИЛИ ШЕЛОВЫХ ГРУПТАХ

1, Канод Харашо, 14-сантимотровая облицовка из кирпича, улохон=
0гО по отмову 1,35:1$ сооружна в году на рыхлом гравии ©
схом, В 1958 году опа доболочно поврыта цементный раствогом, В

Южщозке. нот тошцорачууных швов; инеогоя голько кашенныо напразли
@ ополоки чороз кандые 50 м, Созданиал таким образом коцст рутция
‘отас? хоропо, посмотри на обильцую раститольпость на борогах,

Мио з0рхово! кромки облицовии откосовь
Ба.-Нонад Харама, Тозоль оплоанной в д,5 облицовкл, показываю

я оеолайзанио цомеитного понрытия, зызвонное разрушением и цоро-
шь

3» Канад хоромо, Облицовна из пуототолых иирпичей, толцилой
64% © ПОЕрЫтИОМ, толдипой 11 мм, при залогоний откосов Г,35%1; _

йотолонона на гразийных п посчаных гручтах, ЭтО = доталь к риб.1, |
‹озмтаюцая разрупонте покрыеил лойствной оильной раститольнооти,
зилаюцейст в зорхиой части отень !
4» Ш9нол Хорама, Облицовка мз ботонных плит, толциной 8 ом, 1

Ю0рухопцел в 1928 голу па гтлишио?о-посченом групто, слогио Молово- |
о хорактора» Постробнная поногрушция оцазалось поудовлотворитольно!

@ больпого число швов между плизаши и изеза того, Что но болщ
на меры, 0бо спочивающие их водонепропицаемость, В 1985 году

была лополлитольно покрыта слоом кирпича, толципой 7 сы. Однано.
0хранностЬ 90 Недоогаточна, ио-да большого числа образованиых

грациой свицой, продускающих воду и вызывающих растворонио п
пио подотилаюцого молового групта»

5, Нанед Хорома, Фирпичная облицовна,толцицой 14 сы на ботове
М! подтотовно, соорухонная в 1984 году, 0 покритиом из цомомтного —
10:вора › толщипой 6 мм, Групт, На котором она покои?ся = ТЛИНИОТО»

/очаный и олотма шоловой; Фомпоротурных пвов пот, ШМОЮТСЯ тольхО
нные недравичющие опояски через кажде 50 ш»

10трупцил работает удовлетворительно за исключению м Н скольних

@, Р9 паблодаотся ОФСлооние и резрушение цоменного покрмуииь

9 в0ло% ® ОСлаблонию кирцичной кледки, В то эрошя ван ООТОлЬная
коногрукции устойчвае
б6»_Нанах Хорема, Лотоль рисунка 4,
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ТАБЛИЦА ИЛЛОСТРАЦИЙ 1У

СТАРЫВ ОБЛИЦОВКИ ИЗ ТЕСАНОГО КАМНЯ И НОВЫЕ
БВХОННЫЕ ОБЛИЦОВКИ В ПЛОТНЫХ ТРУНТАХ

кашиом кацаль короловехом помостьо Аранхуз®, в так паомтаемом

“Саду принца", соорухонный в 1760 году» _Щине и сутлитие-
2не грунне

®„_Ивнол Хенерос»Водозаборная плоеина; ночало ванеле Хоно= |
рос, поназано на тоблице иллостреции Т, Мертолистый п по сча

НЫй грунтые

5. Жацад эстроцора, Обычная облицозна в шестах © ПОЛОГИШ
откосами покрывается отлагаюцимися частицами взвопенных в водо
цопосоз, Это проплтотвует фильтроции зодн в подетлеющий иоло-
ой грунт, На тох участнох, гдо этот зацизный процосо не пропо-
ходит, в облицовко часто воэникают процоины / свшци/ образусшно

‚(ильтрациой, |
. Иналы Розарито, Прямоутольная стона нормелъной солцина,

располохоннал па гравийном и песчаном групто, па откосо внош:
паблодаютсл с2отия п олвити, визиваемыю просочиваниом воды ©
зорхней торрасы, Отона домбы дренирует групт и оТВолит просачи=
варцуюся воду, защицая таким образом счену кадало,

5, Noнолы Розорщто. Лоталь еоорузония на капело ‚ В ГОЛОВ-
ной части акведука чорез глубокое учолье в Гродос Гордй,

6. Канол Нижний Амьборчо» На вссокой дашбо, © дроно шыш
устройст вом для пересочения лоцины, убтройс!во это было разру-
поно паводном;обычная облицовка кацала, изготовлонная из 15нсане
тимотровото ботона, без повревлений прослужила в точоние 509то
вромони, потросозавшогосл длл рецонто,
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ЧАСЛИЦА ИЛЛЮСТРАЦИИ у

ПОВРЕЖДЕНИЯ КАНАЛОВ, ПРОХОДЯМИХ ПО ГРУНТАМ
© БОЛЬШИМ СОДВРААНИРМ НЕЛ

1, Кенод /араша, На одном из участков нанала, помазанном
на рис, 4 таблицы иллостраций П, образуится глубокле прорывы; х
зачастую улавалось ликвидировать только путом сооружения па стод=
цих акводуков, © Фупдамоптами ио пзвоотняма на изреотново раст
зоро, о аофальтовым окраном, На отих ундашонтох 20950101 к1р-
пичные колопны, которыо воеприпицот? пагрузку лотко!! койструм-
ции, поддернивоющей стону канала /смьфото /

‘, Конал Эотромора, В чрезвичайно богатом мелом групто
ородной плотпости, образованном аллювдальными оседочиыии отлохо
чияши па груптов близрасполозюцных Оклопов шоловых (ормощий»
подучоштоя свици при простом сцачивании групта, который вначоло
ра-створлотся, @ з970 М ЭЫПОСи?@я из подстилающих ©лоов, образуя

жавериы, в коцочном счоте разрушоющио ваналь

8 Кнод Эсгроморо, В процосоо, пачодо которого опл сано
В п.д, днО й @гешил канада д007 пробадки, Ц ни дроножнол Проб-

лойка, ни защитный глинянчй окран но овазывашт нимакого зощит
пого эффона, поскольку процосо высывается не (ильтрациой шз
ханала, @ влатой, попадающей в грунт при эыпадении дождой в

толичост10, ДОСТаТОЧНОМ для тОго, чтобы привости н неблатоприлт-
ншм послодотвияць

4, Венол Эотроцора» — Леталь ® (отоградшям & п В,
5, Жанол Эотроцора, Различные оттенки бот онных плит,

зашотнне 1е Фотографии, спидотолъотвуют о разноврошенно произ-

водониых работах по восстановительному решопту и 0 частиых олу-
чалх разрушений, пизизаемых проноинами / сатщами/»

6. Копал Эстромора, Кнал в выомно, показаниый на пролды=

дутрй сотографии был заменен нкапалом в насыпи из песчано-глинио-
того групта, вводонным в эксплуатацию боз облицовии з0 врешя

поливного созона; облицовка было соорузона в СЛодующом созоно
из ботопа © обычными сомпоратуриыий швами © паправляющиый

робрашл,
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ТАБЛИЦА ИЛЛЮСРРАЦИЙ УХ

СО!РЕМЕННЫВ ОБЛИЦОВЖИ 13 НОРШАЛЬНОГО БЕТОНА И БЫТОНА
С СОДВРЖАНИЕМ 200-250 кр ЦЕНЕНТА НА Ф КУБ,Ш

1, Конол харомо,Новый канол, поетроенный в 1954 году взоиен
отарого остовлонного участка /смьпьб,таблица иллюстраций 1/.
Облицозка изготовлена из сплошного бетова е обычным уплотнениом
трупта, зопитюна 20-сайтинотровым глиняным экрапом, Фешпо расур-
нно шэн раомоцены чероз каждые 6 м; грунт с чреззычайно больпим
содерканиом мода»

« Довод Хорама. Бетонноя облицовна, расположеннал на гра

зийном и по счаном грунее, с0 швами вприеык чорез васдно 6 шу НЫ
отон участне, построенном в 1932 году, ЗОДа точОт 00 СКОростыю
245 м в сов. и выче; ЗОмотны) позрецдения облицовни»

З. Кополы Розарито. Упоминавлийся в п,5 таблицы иллкограций
1У опводук через гдубокое уцельо в Гродос Гордн, постровиный
из масолляого сотоне, Обратите внимание на мост на топорошной
дорого п на ришекий моот, НОХОдИЗШИПСЯ на стором поссо»

4» Цанед Хорема. Лоталъ облицовки упомянутой зышо / п /
посде 24 лот Экеллуотациие

5. Додохранилице оперопоньяо-Буойида» Озводяций кагол ©
20-санеииот ровой ботопной облицовной © томпо ратурными швама па
напровлающих робрах из того по моториела; соорузон в 1954 году»
Пропускная сдособнооть составттот 180 @/ сот,

6, Водохранилице Эптропеньяс`-Буэпидое Тот 20 КОШОЛ В
зупполее»





ТАБЛИЦА ИЛЛЮСТРАДИЙ У

СОВРЕШЕННЫЕ ОБЛИЦОВСИ НА ПЛОТНЫХ ГРУНМАХ

‘а д‹
х й No

Эта таблица нлиюстраций изображает различтые отадии
работи по устройству облицозвки на копелах Розарито» Облицовча,
толципов 10 ом, укладивалась зручную, Темпоротурные ццы раф-
полозены черов наждые 5 см, Они образованы скопониыыи под
утаой в 45° промнами, проетропетво искду которыши заподнается —
цомонтно-1рониВным бетоном с содвоаниом 250 пг цемонта па [
пу‘омотр ботоно,

1, Профилировна борогов кополо в остерствонном грушче @
откосом 1:1, Обратито виицоние на разысденио паправляющихь
поторые долины образовать бетонный сторионь отыкае

ё. Уклодка ботона вручную © помоцью дерезянного ручного.
инсерумонта, которым бетон разбивает ст и разрогиизаотся,

8 Летоль участка ноноле ме кривой зо время озроитольстта»|

4 Проверна розности поверхности облицовей при поиоци
пранила, прилононного в неправляющиме

5, Это фотограйпя помазываот гнезда гравия в ботоно, о-
чорые долины быть заделаны; НО было уделено должного внишания
разиеран групных частиц в соотаве инортныхь

6, Законченная облицовка в работе, Обратито зницение на
тцательность отдолки температурных ШВОЗ,
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ТАБЛИЦА ИЛАЮСТРАЦИЙ УШ

БЕТОННАЯ ОБЛИЦОВКА, СООРУЖЕННАЯ НА ДВУХ КАНАЛАХ
РОЗАРИГО М НА НИЖНЕЙ КАНАЛТ АЛЬБЕРЧЕ

Кепелы Розарито, Типичный пример ванола, проходяего по о-
согору с облицовкой, построеиной No.Noщ поназанным в
таблице Фототрафий УП. Соорухон в: No п гоб
питпом групто, Фоогоящом из камия © поскОм ой, пли ©

рыхлой глипой, в ЗавлсиМоСти 0о? участка, Обычное трапецоимдальное
сочоние с относаЫи 1;1 п 10-саптицет розой облицовтой, Канал про-
ходи? вдоль ЮЖНЫх отрогов Сверры до Гродос; параллольно ому ©
шесыцной стороны идет попоходная тропа,»

Цияций коцол Альборчо, Типичный прлыер равнччного напало с
батонной облицовкой, улохонной © опадубхой, Трупт посчаный @
нобольшии количоством суглицка ш рлани, Соченио тропопоплольтое
© озтосаци 1$1, солцина бетона 15 см,

1,._Коноды Розарщто, Трапоцоилольное соченио панала неполож
вину зарозантоо в косогор с насыиным болкетом, © томпоротурными

шваин черов нашдые 4 м; ШВы троугольного типа без непровляющих,

&» Кенеды Розарито, Сифочный ожводуж, ПОрсоскающи! одно
из больших уцелий в отрогах Гродов,

» Каводц, Гозарито, Конел прямоугольного сочения, располо=
вонный з плотпом тлиниотом и тЛИНИСгО-посчаном групто} в ботоне
ной облицовне устрооны дронирующио отророгиль

4, Нисти! вонод Альборче, Конол в низилх ПОоМПних боротгох»

5. ШШЕНИЛ нонох. Адвборче» Трапоцовидное сочепи @
Т5-сантинотровой ботонной облицоткой со пзамп по бозонных нац
ляющих робрах черев наждно 6 ш.

6, Шищдий нолод Алрборче, оталь томпоротуриых ивов, рае-
половонных чорез каждчо 6 ш © проиодуточнии пвому, Фдола иным |
зприых боз паправляюого ребра; поелодпий стол эиден посло /
усадки ботона, 3
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ТАБЛИЦА ИЛЛЮСТРАЦИЙ 1х

СОРНЫЕ ОБЛИЦОВКИ

для оросителей нобольного оечения, ресхолой ло 160 литров
в сокупду, дотали продстовляют 60601 полние твш. оОЛ сЯ
на соодипительных отымах / только. ы
шах сочени! постолько деталей 0
рочкоо сочение / подерочные и про;

обычной 10-?и сайтино?говой бетонно! облицшюп. оекосаци 181 ©
поросочениом дороги сифономь

› Нижций нопол Алъборчо,Конал, построопиый из сборпых до-
Фолой из вакуум-ботоца; готовые отрезки общицовки по 445 м дли-
ной, улохопы на естествонный групт. Эта облицовка но обпарузшла
никаних ‘проимуче ств поред ‘обычной монолитной ботониой облицовною.
й, кроше того, оказалась болое дорогой й монпоо удобной в Экеллуа-
тециль

3 Швии! капод Алъберче. Кацел, соорухенный ио сорного
звакуушированого ботона, озрозками по 445 Ме длипой @ 55 м тол=
циной; облицовка сильно армирована по относам, В дНиЩО п0 е0 @р
матуре ограничивается двумя продольными прутчами, днацетром в
6 мм, Шшдмш удобна в эксллуатации

4» ПизциЦ коцед Алыборче, ТОФ 20 канод’ в чаеги, проходищей
по акведуму; плаозичные оФыни - но опорах» Болое экономлчень ЧОМ
нонал в насыци, даот возшодность избожать нообходицости "заимо?- 1
зовать" почзу с ценных обрабатываемих эсноль»

5, Нижни) Типовые сечения
облицовов наналов, показанных на рис,5 и 6 иллюстраций.
УШ и на рис,2 п 5 таблицы У»

6, Канады Манхурва», Типичные сочения сборной облицовни / —
за исключениом попазанного на чертовах "Сочения No 1 л @/игоо ® ’
котороо выполплотся обычным способоц/, изготовляеной из вакуши-
розанного бетона без аршатурн, 60 стыпами по ботопным вапраз

ляюцим, © примепениом бизумиих шаториалов, Лорогосговтая, доли=
нетная облицовна, зызывающал затруднени з экеплу атации»
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ТАБЛИЦА ИЛЛЮСЕРАЦИЙ Х

СООРУЖЕНИЯ В БАСОВИНАХ рьрь ХУКАРА ‚ ГВА ЛИАНЫ, ЭБРОХ/

цовна с томпоретурныши швами черов наждые 10 “ ишшюпп по
откосам 1:10; отнии е0 убт й Я Кац:

грунте; имоот процускную способпость 20 м°/сок, Вотонцая Облицовно
© томпо ратурными швами чероз 5 м, улокопа по относом 1Т, Облицовта —
Шшо6? толщацу 15 ем, построова с ПОМоЩЬЮ оцалубни и © применонном
битуших маторпалов в отыкахь Конол орошоет плодородную долину в
прозинции Бадахось

8 Васоойц 9бро» канол, Монох'роб», Капел соорулон в глинистом ц
песчаном шортолиетом групте на покоторых учаотнах © МОловыши проо-.
«ойнамн, Пропускнал СпОсобнооть розна 53 м%/сомь Ботодал облицовка, —
толциной от 12 10 25 ©м, улодоне по откосем 1:1 / в рыхлых груптах/
и 1;3 / в более плотичх грунтех/; но моловых гдулеах опа зоицена
20-сантио? ровым тлипяным окрёном и дренами, гасположониыми чорез
лакдие 5 мь

% ВасооШц 260 кодод Додоза,, Сооручен в восьше различных уу
ак, поиболоо стороя часть соорухона — в 1925 г,, 9 ГЛИПИОтОй групто»
Пропубхная способность разна 20 м?/сок, Ботоиноя облицовта пмост
15 ош толцины; О?Ыни об / с битумом и тлиной/ сделены чорез накдые
6 щ онос 121

Ц ИП , Конол проходи? ло

косогору; пропушнпп яповвбхюиъ ого В “/ сок, Поросоченность цо0т-.
восФи вызвало пообходимо:ть постройии акпедумов, вродо показаиното,
который зыполияот татао роль !юттпою цобта.

6 ок н ттоба», Конал продогон по| юоипш; прщщя нпшюанош ог ю м9/сок; он подеет Боду из
‘водохранижица па р„ Гвадолхорее,

х/ Ер%ё\‘з{р: No 'блицы относятся & ссорузониям, располозенным
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ТАБЛИЦА ИЛЛЮСУРАЦИЙ ХТ
СТАНДАРТНЫЕ СВВНИЯ ОРОСИТБЛЬНЫХТАНАЛОВ

1, Лонеди Арраго. / бассойн Тохо/, Трепоцоидальное осчение про-
пусвной способтостьо 20 м%/сек, Бетонноя облицозна, толцинов 15 ощ
отнни чероз 6 ш; стоитость Т Ш? облицовии —7? позот, Пртиоутоль=
пое сочение © коменной облицозвнпой, располотенное на косогоро $
пропускная способность = ТО #0,

06а сочения нодовно Сооруженч»

. NoNoNo Сочетию . кагола,
повазанного на рис, 1 таблицы Х, Облицован ботоном с использованиом
крупного рвапого вамия»

Жонол Альгор / боссойц Хунепо/.. боченит хапала в Мортолиетих — |
шеловых четвертичных груптах, Ботолноя облицозна для норголистых і
грунгов, с разнодонными через В ш томпо рочурными пташи, тодоне-
проницаемо сть которых добтитеот ся при помочи оеральто-биеумной
изоляции, Учостки, располосениыо в иолових грунтах, соорузены @з

жкирпичных или вашониых конструнций но пзвостковоцононтном раст=

воре» Пост о9Н в 1948 году»

» Донелы Розарито / босоейн 1ах0/, Фочо л нацалов, показац-
ных на рис,? и 3 таблицы иллюстраций УШ. Расчесный расход 7 Пн/м
Фооиность ботоиной облицовки трапоцоидельного соченил, при толщино {
10 см, составлиот 84 пезеты за квейрде

4» Колодц, Розаризо / босооги Тахо/,, Зипн тонпо ротуртых што в
5. Ооосичельныо _ кочади пахоршлая /бассойи або/, Сочонил коще-

ла расходом 15 М%/сек, прохолицого ® твердом посчаной и грагзи ои
трупто, Соченио трапецоидальное с откосами 228, Тодцина бетовной —
облицовти 20 ошу темпорачурные швн располохоны чероз 6 шь !

анали Гонерадиссимуса / босоойн Хукора/» Сочопие пропуск=

ной сповосноотью ив/оев. шошдвпшэ в преком изво отяиновоМ
трунте, Бетопная облиповка, содержащал 200 нг цомонта на ‘убошетр
вледки, На участие в внемно се толщипа принята ратной 20 сы; том
поратурнио швы, с аофальтовой водонепроницаемой изоляцие й, разые=

ценц через 8 м. Постройна подовпего врошени»



о ОЕ ОНЕеВЕ Е ов о
г

эг‚Абосете
Аювсгоз.
Аксопие
Атепо.
Амо.
Вобоюг:
Вогсеопо
Вигдов
Сосегев
Созеюо —
Сидой- Вео!
Согдова
Сиепса!
бегопа
бгоподю,
сиобаюуога
ноемо
Ниевсо
кочебо
аеп
1 Согиба
оп
\епбо
‘оогойо
о0
`Модла
Маюсо
Мигса
Отепве:
Омедо.
Раепсю.
Ротрюпо
Роптемето!
боюгапсо!
Зопиопдег
бопнодо 9е С.
Зедома
Земиа.
Зопа
Тоггодопо!
Тегие!
‘Тоюдо
Тогтова|
Уогепсио
Уооона
Уко’
опа
2отога!
гогодога

5чоцо
в6.



вчоцо
ц$:

° о9 ов
н

он оеАбосее — К5&
Аюестов.
‚Ацсоле
Атепо.
‚Аийа.
Вобоог:
Вогсенопа
Вигдов
Сосегев.
Совтейот,
Сибов- Веа!
Согдова
Сиепсо
бегопо!
буопоча!
соооюуоа — 5
ноемо!
'чиевса
кочендо
моет
1а Согибо!
оп
\епбо
‘Содкобо
од ^Модн. Ъ
`Мо1ода
Мигсю.

о,
Рагепсю
Ратрмопо
Роп!оуедга‘5аютапса! ъ
Зопнопдег
бопнодо б С
бедоиа.
Зеуйо
бого.
Танодоа — ВТегие! ^
То1ебо
Тогова
\аюепси.
`Уолочоа
У0

Миогю.
готога
2огодого



- # -

Дрилоз

КЛИМАТИЧЕСКИВ ДАННЫЕ / ТЕМПЕРАТУРА И
кОЛИЧЕСтВО СОДНЕЧНЫХ ЧАСОВ /

РибаА и Б. 29 основу мриняты миничальные дновныю томпо-
ротуры, зарогиотрировантые в точенио пориода 1901-1950 г.т,

Для наждой зишн долалась отнотио о порон и последном дНЯх,
ногда Феми гатура падзла до 0%Ц, и подочетом дной боли получе=
выо дениие 0 чабгото отого явления, Устоломтины сроднио "колие
чеогва норозных дно! в голу" и оредние "продолкитольпости зишы
за рассиатриваемый пернод, познимея “продолжительность эимнето

периода" резным ноличоству дной менду порвым и послодним
днями © нулевой темпоратурой.

Первые заморозки в Испании наблюдаютсй В Оцтябро, @ поо-
лодние - в маб, 38 исклочониом носчольКих ОФДельных случаев,

вогда заморозки были отмечоны в еентпсре и ишне, Но ваиболос
чаого почело и конец зацорозков, даО для башых холодных Мо0Ф,
приходитоя С00тВОТоевОПтО н8 тротью нодолю ОКЖЯбря и тротыю

подолю апроля, Самый ранний заморозок /0°Ц / был зарогистри-
рован станциой Бургос 16 соптября 1908 года; Сэламанка 2000-
тистрировола заморозок 25 докабря / ?/ 1981 голаф сашый позде
ний заморозок был отчочен в Куонео 10 июня 1914 года»

Что касаотся средного количеетва шорозных дней в году, 70
найбольшое ноличество их приходится на Теруэль / 97 дной/,
Леон /95/, Авиду /98/ и Куэнсу /99/, Альшория соверпонио не
ишоот зарогистрированных замопоэтов; в Молаге саморозни имоли

ш0020 ТОЛЬКО для 9% лот паблюдений; в Алхесирасо = для 147,
з Алинанто = для 80% Сроднля продолаительность зимпего перио-

да, то-ость, коЛичество дней шохду порвым и послодили днями —
капдой зимн, В которые были заретиотрированны заморозни, ©00-

товля0? ченее 10 дно!! для Кадиса, Аниманте, Альмории, Бадахоса,

Уольвы, Хаона, Корупьи, Малага, Сентопдоре, Поитезедрые
В Кастольон Совилье п Таррахоно ото? пориод длитоя моноо 30
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дней. Для 40% пупктов наблюдоний он васчитывает бодое 20 лной,
@ з Азиле, Бургосе, леоне, Сеговии и Теруэло он дитол Немпо-
тиц бодео 180 лней,

9. В показывает распредоление количоства солпочних
часов за год на полуостровной /контилонтальной/ча и Иелони»
При составления ого ислользованы данные 58 азомщий оо 1945
1954 г.т, При нано сении "изолиний" автор учитизал элитнио
родьейа на клицат, Рис,В даст достаточно лецое продотовлонио
о распродолонии содночного свота в Испании, лВллЯОЬ порзой
попытной рошонил ЭФ0! задочие

В пеиболое солнечных ройонах СолиЦе озотит в течоние бо-
ло 8000 часов в год, в оашых облачних = Солоо 1700 часоть
Большая частъ Пиринойстого полуострова насчитывоое 2500 таних
часов, Что явллотся своого рода рекордом, Макалиольное коли-
чест10 солпочных часов зарогиетрировано в Сен-Форнапдо И подао/, |
тд® 0пО состовляе? 9316 часов; минимольное количоство их в
Тиконо /Астурил / - 1727 чосов»

Рис,В - Средиогодовое количество солиочныхчасов в Пслании ва Т90Т-Т950 тг»





Зоилоледто,

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ / осадни/

Наблюдония, Изученио лагпых О 11ПИчальНых НОлИчоствах
оседзов / таблица / за период 19451953 г,г, поназытает, что

з вобущливые голы тольго в семи поозинциях боли годовно
осодки, прозышоющио в сушмо 760 м; в триддоти четырох проми.
циях годовно сумми их Но дОститОлИ 400 шыр в плти провинциях
Вальядолид, Алъбасоте, Сорагоса, Мурсля и Альмория = головыю
сумич осаднов были меное 205 мм, Порвой отличитольной чергой
дохдой в Испении являотСя их норазномеэноз расдредоление по
территории й по периодам, судя по показенилы станций за ОДАН.
и то? 20 годь С друтой стороны, в засушливые годы, Ислания оцу
цае? недостаток осаднов»

Продварителъное изучение данных таблицы Ц похазываеть
чо ов 68 лот / с 1881 по 1948 год/ годовые сушиы осаднов но

вонцентрируюзся или группируютол вожруг сзоого сродного эна
чения ; они расооиваттся з направлении ® врайтим точнац, Слу=
чай оФвлононий за продолы / М + © / соаавллют 20-397,
согла сно помазаниям отенций, принятым 59 опориые» Рторой 02
личитольной чортой выподения осаднов в Испании чзляот с больцал
изноНчИВостЬ их по годамше

тТаблица 1У локазываот, что,в среднем для Испаним ‚ ородноо
тодовое количоство осаднов за период с Т881по 1948 год являоте:
©. приомло имиь

Слодуот различать три области, @ именнох

а/ Влавная облаеть, Эключающоя провинции Соверной Испениц,
Азлаптическое поборекьо ш поборожье Биссойского залива; Пои-
®очблра, Борунья, Луто, Астуриз, Сонтондор, Биспай, Гвипуское,
зключан Алавь Оцо ванимаот общую плоцадь 45,625 квеки, с:0 тов-
алоцую 9,7% всой территории полуострова, В этой области годо-
вно осаднл всегда выпе 600 шы, Среднемноголотная годовая сушма
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за 1881-1948 гг, полоблотся, в завислмоети от районов, оп
ду 820 и 1986 ыш, причем имоются много отдольных от с сум-
маши, превышающими 2000 ши»

6/ Засушлизая область включаот чотирнадиать п озлнции в |
центральной и 0го-посточной Испанил, обро ующих 32% общой
цлоцади /158458 кв,тм/, Сродногодовые осадки за росометри-
засцый период /1891-1948 / были ниво 890 мм, @ в покоторых
частях, в засушливые голы, Падали до 200 ши.

в/ Остальнея чабть полуостровно! территории Испании
зключает ралоны со оредногодовныи о2адкоми от 481 до 584 шш
за рассматриваемый 68-лотний пориодь Оца вилючает 25 провине
ций, занимающих 288,928 ив,ки,пли 58,3% общей плоцадие

Вызодн.. Сродноголовое количостто осаднот, ЗЫПОдающих
на земли полуострова, могот считаться удоВло?воритольный, 1
но имоет слодующие ноблегоприлтиыо особонно ои 3

1, Роспредолопио осаднов по областли и созонам оченъ |
норавношерно»

&, Количо‹тво осоднов из гОда В ГОД спльно монлОтся,
неблодаются частыо засушливые годн, погда шалое количество
хХовдой долаот новозШоЖНЫм Реденио сельского хозяйства
обычными методани»
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ООБЕТЕЕ
_________ё_______}\______%__ и 6/ 'рвш

В ЧЕЛча
солона 558 | : ”

н ВО В ВЕ
м = бородноо арифиотичоское рядаф
© - ородие/квадратичоское отклононие, равное частному от

долонил квадратного корни из сумшы квадретов отклонений
значоний реда 0Ф М на квадротный торенъ пз числе эна'

Опорцио азенции сзязаны © друтиии оФанцилии - апологаши
следуюции образом$
бан бобаозвищ Биоцай и Понтоведра

Корунья: Зуто, Сонтанлор, Озиодо и Виторил
Кадиб Хаон, УЭльза и Севилья
бория: ‚ — Куэнка, Ороноз, Памплона и Торона
Барсолона. 5орила, Тарратона и КабтельонУобва. ЛооН, &хпш и Бургов
Бадахос Квсорес, Трапода @ пзшп
Чадрад Салацонна, Толодо п ОГроньО
Вальядолия Авила , Гводалохара п Палонеия.
Аликанто. Цалага, Волонсил, Теруэль и Сарагоса
Нурсля Альморил , Алъбобото, Сыюдаж-Роаль и Сонора



ее тр ее оее

Плоца ль, Сроднего-. лноге-&:&}‚“& :',‚Щ“'...' прозвидин, З ЖВ.Ки — | довые Ёюи
\ осадки в — | объем в| | МЫ шднь пуб, ш

мт оее ннн ееч

Биокай пNo 488 н ТОНа 1986 11700
ВН КЕар поалор‚ 27184 830 80863

Зедие,. хаоп Уольза п Оотилья — 5184 584 — 26887

Зв ореенин. бреёноду ПнМойя — оутя 55 279ф
ТН "ороол» Торрогов ® —ооров 554 т8189
Хосна, Леон, Соговия и Бургое 51669 585 27648

Трруррф 2орое Гронода и 67864 507 в:4о?
Врруоолонелнаь Толодо @ 40708 зг т7548
No‚ Авила, Твадалахара о844 889 т4за8

No оратода олон аиаа 56304 24 18242
No & сваородя А ммвте‚ о г п5а
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ТАБШИЦА У

Зетулированио огока,
/ Ленные Техничоского отдола Эло :Ф ротехниче ского .

управления общесевенных работ за 1956 г,

Незпачение волдохранилиц:

Оропенио

Орошение и ЭН9 ргетика
Оропоние ш водоспабжоние

эпонио, Ээпортотива ппо‚.пшпбь
4508 4789

Водоснабяоние 30 208
<о ргосива 17009

Эноргезика п водоснеб-кдено о в

Выводу.
Посероонные водохрапилица имсют емнооть 13664 шлнь куб. ,

из которых 10719 шли. туб,м приходятся почеи подносеью На оропонио»
Викость водохренилиц, НОхХОдящихся в Процосоо 02 роитольство,
соотавллот 11052 млп,пуб.м, из воторых 9519 будут почей полно-
стьо пепользовоться длл орошения, В цолом, в блитайшом булущем,
общая емкость водохронилиц,продназначецных для орошония, будот
равнлться почеп 20000 ши куб,Ш
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ТАБЛИЦА Х

/ Полизные плотади в тыс,то /

1, Дейотвующио ц улучпоемю,
порихоционныю_слотому,

Систоцы, пос?роопиче госу-

дарством или с @то ПОНОЦЬЮ, ое 598
бтарне слетеыы, зациценные

работами, выполнениции за счет
тосударст 28 + эооооооновяонаело 88 —{Б:'жп іюв @

бтерые сиотемы, пос?роенные рОЙОН» о ояоо .Ш_
и‹иш— л\мщ 845 /

/Ё:пР;Ёто; Ёв“No райопь. & /
мп‚яшиппьвш вв%!... 299 Ргв:чеші" 186 / 550

* |'ттп&шв\шпшо ‘прого- райоВо » -109__|
ВО латуаааУ аы "
_‘3"&„%'?‘;„‚2&“""'
д‘и ЧОСТНЫХ ЛИЦ» + #оо,

406
оя ннн «А.

05 705
П. Запроодтировациое пррикеё ционное строитольство, На

шеченное к производству за :ш.. юсчот государогва ши с оо % ш. т 609
поио!й ввпоь........‚_ш__

а/ Удучненио огерых СЛОТом 244 11056/ Новие плоцали оровения _ 861 \
1105

Вс:ого 24щ \
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ТАБЛИЦА ЭЩ

Диига. облицованиих конолов в В

п овО ванали ‘ ‘Оросизодьная —

Ролены і Поотроон-ойст -- | посгоо- Тейст
| в6 зуотио | пал вуоцая

н оее н -- ———Т-——-——щ—и——-._

белони Вооточных Пириноев 54 { 54 36 86

Бассейн Эбро | 615 1 588 286 276
="- — Хукара 165 | 18 ! 66 66
="= — Сотуры в е « .

Торпыо склонн в Южной Испи: 48 88 88
Бассойн Гвадалквивира 880 565 556

="- Гвадланы 6 т ца
-- Тахо 285 518 518
-— пудро 880 | 608

ё\›Ёпш склоны ва совере
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Црагогошио 4
ТИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСШЕТ КАНАЛОВ

Лолусоциию. охорости. 26 чения,
Ванетиольно? стопоотве Опито Стобол /®Точовио поди в на=

полах", 1919 г,/ дою? сиодуютио шаколнольто додустицие с10 000
ти$ для слошстых пород = '4 /с0к; для твордых пород & щ/оемф
дла ботона = 445 ц/соко

В пеоблицованиом или облицововном зомлой иололо цоксишолье
но лопустимоя скорость, ВЫрохопноя В н/сот, 2010012 0Ф ХОрош=
торе води, ноторый раэличоется по слодующиы трош видам$

а/ чпоая вола}
6/ зода со ватоценниии колойличий попосамиф

. / зода, нобуцал поколловдные напосн /посод /»

Скорос®И для ОФИХ ПИЛОВ ВОДИ о/ “/ ®/
Нолжи? посот / ноколлоплный / 0,450,75 — 0,45
уе ов / ноноллойднал/ 0,50 0 0,75 — 0,60
Осадочная глина /поволлопдная/ 0,60 — 0,90 — 0,80
Рочино отлохолия / ноноллойдные/ 0,60 — 1,10 — 0,60
Плотизл глиЦо 0751310 — 0,70

Вулиониче ский суф. 0,75 1,10 — 0,60
Noп м?тнп тлипо / зысоко= 145 1380 — 0,00

С:005 глипы, Поспа и гратия 1,151,50 — $,59

Жоллойднно рочиые отлозония 1,15 0 1,50 — 0,90

УЛИНЫ, ля,оЕН оо аоаар оа © 1420 1470 — 150
Аллюпиольные Отдолония © ЛОЛНИ-
козции остотваци 1470 1480 — ' ,00
онтлоноравы 1950 1460 — „00

Воли подо носот вовопениие ноллоддныо частацы, 70 доцуе>

тишио СНорости вцио, Чем для чибтой водне
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Проводоннио упиторситотом в Лозо ОПЫТИ ОПродолили ско=
роств, при ноторой почипаюс двиготьоя зерша поска, вырасиз 00
поородсгвом слодуоцой Форщулч / бидспеех ст Лвто Весочай- ор ®
1985 /$ Ва

%а -Ч-Ёд—‹›/’(в›і)і

тдо$

% = окоростъ, ЗЫрапенная в ш/ соку

@ = джашотр сорой поспо с шщ

& = удельный вес серен»

Ммииисданол скоробтде Эксперимонты Коннели в Индии No

Вгипте апп Слодующую Формулу дли опредолония миницольных д
пуогиших нозвиляюцих скоросзей;

@ = ее / в иотричоских одиницах/ »

тло8.

А- рлубина зоды в попало ;
Д 7 нооиционть иомонло1иСя в зозиолмосей от хоромтора

зозопопиых попосоз, готормй пиоот следующио Эпочоция$
0,40 длл горних ТЛИН И ОЧОПЪ ШОДКОГО пр оКЗ;
0,55 ля уолкого поска / 094 шш хдамотром йл
0,63 лля средноверниетого г сха 7 1 не)}
0,67 для добтетчно крупного по ста 7195 = 2 ши /
0,90 для врупиозорпиогого посха / 2= 8 ш/

На осного Соршули Непнинта

е АЧЕа
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такии образои, ишоем приблизитетьное разонотво: г = (В%)»
Это уравненио дает нам порвоо приблищенио для устоновления

Фориы капела при ® = # ‚ опродоляя уклон нан фупнцию к0
{ициопов Дил,

Исолодования Копти / Миа в воссовамоке: Ривбсе^. тодт-1982то,
продолхающие работы Неннеди и Ласоя, дают Формулы дия опродело-
ция @корооти точения и утлопа, В них, помимо эпачений @и & ,
‘Фоотвот с пупцих: общей Форцуле е СУЯЕ — ‚ ВВОдОны ч81к0
коэфиционы — В # #' м #, Порвый из пих / р / является
отнопениоц чвордого расхода вавененных наносов & общему росходу

гапала; #= 743% #'а {" — ноэфдиционты, помейлюцио-
ся в затисимости о% дламотров ©’ и 4' чаетиц, носомых ВОдой
й сосгавляющих русло канало, Эта формула употробллог п редто,

в/иду со слопности,

Коойкиционти пороховотости,
В призедопной ниго таблицо даны коэффициопты, входлцио В

Форшулы Безина, Маниинга, Куттера п Гонлор-Огриилора длл зсох:
видов облицоток, з СоОТВОтствии © последной @потемой классифино‹
ции$

Формула Базона$ ж= с/ › @= —&
т

у%

борнула Маннинга$ — е=фоб $ с

Форчула Куттора; — #н -юеРЕО уур

Формула Гоклера и Отринлора$ Фб= ка 967(050



Характер позерхности

Хороно выполненная цемонтная:
ичукатурка, Сборные детали
с хорошо подогнанныши и
закрытнми стыками, Длинные
участки каналов © чиото:

водой 0,06 0,0х0

То яо, но на каналах © кри-.
визной среднето радиуса и
мутной водой

Обычная цементнал штукатурка»
бборные плити @ обычиыми оты-
ками без заличных уотройотв»
Тесаный кемень, Открытые
битумные экраны. Каналы ©
кривизной среднего радиуса
и чиотой водой

0,10 | о, бтт

0,16 | 0,012

Цементное покрытие с небольи:
ми неровноотлии. Сборные пли-
"Ы © грубой стыковкой.
Асфальтобет онныо облицовки на
пряшых участках каналов и на
каналах. @ кривизной больщого
радиуса

Обычный ботон без: итукатурки,
Хорошо выполненная обычная ка-
менная кледка, Торкротная
облицовка

0,26 0,018 —|0,25 80

0,40 0,0т4 ||0,30-0, 75



Хоропо вмтавпонтое поврытие | | |
из уплознённого грунта. | |
Обычная наменная клодно. |
10 растзоро из намня ©ро;
Р9 100 0В. + с лоононоеннниое | 0 45-=0,60/ — 0017 |

„Подворушийсл разыыву плш !
разрушонию боговс, Поровноя |

мамониая клодна, Обычная — |
сухёл клодка, Похрытие иа |
неуплочнонного грунто или

ТОВНИЯ И ПОСЖО, + оаоноеооь — | 0+85-1,00 — 0020

‚ — Обжичовни, подобиыо поро-
численныи в предндуцем

пункто, но забропонные щ
чаогично покрытыо расти-

‚ ФельностыЮ

'
1980 — | 04025

No_ 7

® іыивп

о,60 |

0,75-1,25

о днинно оец оао са анн
На пронсино ЭПОЧения коэффционтов принимоот выше приведенных
в таблице,

70

60
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ФпльтРАЦИЯУКАТАЛОВ

В развитие многочи слоннЫх: экепоришенгов, проведопных в
Ченднабе, М,Инттом продложил следующую Формулу$

В» 08 С оеенны
1+000,.000

тов
р - потери от (ильерации в М°/оож на прозлаонии З/ ц

катала ;

«- глублна води в щ

И/ - пирице напала по урозу воды в ш$
С - кооицион?, в сродном, разный 4 „5.

Ловпо и Вильсен лоют слодующую Формулу$

%5 С ...__._хе‘_.__._{/‘т‘*М 1.000,000 + 8650 /Ф
тдо&

р - позери на фильтрацию в м9/сок на длипо капола,
равной й “

& - гаубина вод: в 1
* - сиоченный поряметр попорочного сочения канола в м$

% = ородняя скорооть Фочения в ц/оеиф

С - коэйфициен?, разный для облицованных коналов$
Се 1 при боговных облицовнах годдиной 100 шчф
Са 4 при облидовнах из мятой глины /“сахотар"/ толциной

150 ищу
С = 5 при логиих битушных облицовнех $

С = 8 при облицовнах из загложенной глины /"сахотада"!
толциной 96 иы

© = 10 при б обцэшк при облицовках шз цоион
расгвора ркрог!
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Шоиловонио 5 —

СЕЧЕНИЯ С МИНИМАЛЬНОЙ СРОЛЫОСтЫЮ

ВЗАЙЫНАЯ СВЯЗЬ ФЛКТОРОВ, ВЛИЛЮЩИХ НА СРОММОСТЬ ОБЛИ-

ЦОВАННОГО КАНАЛА

Зомляные нопалы, облицованиые или нооблицованиию, почти
всогда имоют тропецоидальную Форму, © залохониом откосов, 38
вислцих от угла естоственного откоса грунто, по котороцу опИ

проходя, Это заложение измоняется 07 1;5 до 327,

Преддологим, что в рассмотриваемом поперечном сочении
непола угол поверхнооти зещли с хоризонтельной плосхоотыю

резен — А $ продлоложии, Что ©%9 & =р
Золошенио оФкосов канода песовоц ›

Примем, что горизонт воды н зозвылается над позорх=
постью зомли, Чео для мацалов, Поотроонных но горных склопах,

явллотся обычиыме

утол, образозапный облицованным относом с горизонтоль-.
пой плоскоозы0, Обозночим через © ‚ Глубина Шол! будот
харанториооветь форму сочения / дай › =сёде. /, ооли принлть
пирицу напала по дцу за одиницу, 20 ооть продподоштъ & = 1,
При этом получшыф

плогодь «ивОГО ФОчОНия (бу= 4 та ань
пирина ого по верху В =! +
Общая плоцадь сочения внешки папола состовит$

, = %-[А....;.../» +0В+т. /'/ "Коой
- т

Сиоченный поримотр разен

р в + Вйутктй # З!
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Моджно задаться тробованием сократить @иавтрацию до ш
ницуша, НО оот расчетный случа! не представллее инторо са
для определении общчовии каналов, потому что фильтрацил
повеликс, @ качоттво облидовки иожет боть ОдОлано таким, что-
бы (ильтрация цогла со вроценом ушеньпаться или, ПО МОЩЬЦО!
коро, но узоличиваласьь

Поэтому, будом исходить из условия получения мииимелъ
ной аголмости, Опродолоя ео как @ункцию сгоимости куб,м зоше
лппых робот и ив.и облицовки, цены которых обозначим с00''рот
о?50НН0 чороз « п <,

Общая огошшосеь / одного погъш кацала будот равна
сушие отоимоотей зоцляных работ п облицовни, НОТОрыо Со0тВот -
отвонно обозначны через Д/д и 2;4. „ Зная размеры Охочонио-
то периметра и плодади сечения вцомии, ПОхолиМ$

Йа 2ах «Эдна)

» которой ° @ Эд ишеот эпочония, ВЫрожонные выцо на
(унщии — 4, тоые р

Призодии гидравличоскио {Формулы, Опусная пома утлон
нанела ® и расоиотризоя пропусклую способность, 000т09 02 пу0-
пую единицо утжлоне, Рассмоеризаемый Фатиы образом канад
опроделяется кан “типичный канал", и протованио потона @
ом пыра ав0 сл. ОтНоШОниОМ$

@--Ф = х @), 57 /бормула Нашиинте /»
7 З/ в которем

Йд + -5а в яа в)
А У+ЗАУ 74 оо

Ра

КоЭфиционт подобил мохду таклы “тицичным качолом”
76 ширичою по дну, равной одицицо/ и каналом, который долаюн
быть посзроен / © некоторой шириною по дну # и продускиой
способностью © /», на шаздую одиницу уклона будот следующим; |

|& -Г& ]% # |



Оголио сг напала, знражоннох в заниеоимосси от резноров |
сшоченнохго периимотра и плоцали я выомет будет разнеф

ВА аоы + ала М, За
2а 94 - } са т); ®А = , п р).

Приводонная выпо формула даст цопу нак (уницию иовоет

ных в наздом сдучае величин: уклона пово лхнооти участка,

залосения относов нанала, @ФоиМОСти 1 куб,м выомни д

1 квьи облицовни, Опредолонио неиболео экономичной форми
оочения ш, В КОПочноМ ЧОтО, ШирицЫ камала по лиу» Произ

зодя% подбором, оёлазаясь онеченияыи / « — послодовототьно
применоя Формулы / 5/, /4/, /1/» // п /5/, Тебаритными разе |
корами искомого сочения будут: ширина по дну © и тлубина
наполнонил, розноя </ 4» Послодоватольно пучиоллой жптое
сочонио, ©Мочонный поршиотрь Гидравличоскай радиус и 040--
роогь точения, Посло оТОГО долана быть зведона опученноя
пореиенная © ‚

Ропонио опибанной вчшо залачи восьца трудоомчое и прош-
тически обычно пе прицойяо? ся ,

Чоотный случай,
Вели припять поворхность мосзнооти за горизонзольпую»

что обычио имоет мосто на ровнинах, то можно будот применить

слолующую формуду &

ВЫ оЫ ой,
УБ оВЕЛЕРО

С другой сгоронм, „ Слугит показоволему хораторизующи

свороатв, © ноторой / праблизаезся # Н / ® про;
тлубине, лопустичой на праштице при узоличении ‹


