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вращаются в высокопродуктивные

) системе мер по интенсификации сельского хозяй-
‘ряду с химизацией н механизацией важное место

и мелиорации земель. Она призвана „придать
ость сельскохозяйственному производству н В

ми мероприятиями по повышению
зы земледелия обеспечить неуклонный рост уро-
" сельскохозяйственных культур и Продуктивно-

"кивотноводства, На майском (1966 г.) Пленуме ЦК
'С по иницнативе Генерального секретаря ЦК
`С товарища Л. И. Брежнева была принята гранди-

по своим масштабам долговременная программа
›рации земель, которая успешно претворяется В:

съезд КПСС с новой силой подчеркнул необхо-
ь последовательного осуществления выработан-

‘партией программы мелнорации земель. За 1976—
80 гг будет введено в эксплуатацию за счет государ-

х капитальных вложений 47 млн. га орошае-
` земель, 4,\ млн. га осушенных и обводнено

‘мли. га пустынных, полупустынных и горных паст-

енне работ по мелнорации земель в нашей стра-
` с ее крайне сложными климатическими условиями
оудно переоценить. С помощью осушительных мелиора-

‘веками не используемые торфяники и болота пре-
‘угодья. _ Орошение

озволяет ввести в сельскохозяйственный оборот Полу-
стынные земли и резко поднять урожайность культур
‘степных засушливых районах, отличающихся большим
энтоком тепла и плодороднем.

Уроки засушливых лет свидетельствуют о необхо-
мости ускорения работ по мелиорации земель.



Рост фонда мелиорированных земель не только придаст
устойчивость сельскохозяйственному производству, о ®
позволит ему успешно решать задачи по удовлетворению
потребности` населения в продуктах питания и промыш-
ленности в сырье, смягчит возможные н в будущем уда-
ры стихии.

Именно с мелнорацией земель связано будущее на-
шего сельского хозяйства. В связн с этим особое вни-
мание должно быть обращено на разработку н осуще-
ствление системы — мероприятий по эффективному ис-
пользованию мелнорированных земель.

Валовой сбор продукции растениеводства с орошае-
мой и осушенной пашни составляет 24,5—28,3% общей:
по стране. Продуктивность 1 га мелнорированной паше
ни эквивалентна 4 га немелиорированной. На мелноря-
рованных землях выращивают весь хлопок н рис, более
60% овощей, 11,3 млн. т зерна, значительное количест-
во кормов, плодов, ягод и др

Вместе с тем опыт передовых хозяйств свидетель-
ствует о наличии болыших резервов. Во многих районах
орошаемые земли используются не в полную силу, уро-
эжайность сельскохозяйственных культур не достигла
проектных размеров и не соответствует фактическим
возможностям орошения.

Одной из главных причин недостаточно эффективно-
го использования орошаемых земель является невыпол»
нение хозяйствами основных требований регулирования
водного режима почвы н нарушение основных приемов
агротехняки.

'Вопросам водного режима почвы посвящено много
работ, и тем не менее острота этой проблемы неуклон-
о возрастает в связи с запросами сельскохозяйствен-
ного производства и быстрыми темпами развития оро-
‘шения.

При орошении возникают новые задачи, связанные
с подачей воды на поле н нормированием полнвов, ©
примененнем сложных дождевальных машин, с влияни-
ем воды на бнологические и почвенные процессы, на
‘условия развитяя растений.

С повышеннем влажности испаряющей поверхности.
почвы при орошении неизбежно возрастают потери вла-
ти на физическое испарение. С такой же нензбежностью
увеличиваются расходы на глубинную фильтрацию при.
подаче оросительной воды избыточной нормой. В резуль-
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с при орошении существенно изменяется водный ре-
‚|Почвы, как приходная, так н расходная часть,

\се разнообразне водных режнмов почвы при оро-
`подразделяется на три типа: `

‘олностью регулнруемый в течение всего вегетацион-
ного пернода (в работе называется <регулируемый»),

огда © помощью вегетационных поливов н ранее. на-
пленных в почве запасов влаги полностью удовлетво-

ется потребность растений во влаге;
"° щаетично или пернодически регулируемый, когда да-

однн полив или несколько поливов, но созданных
‘асов влаги не хватает для удовлетворения полной.

потребности.растений;
° водный режим, создаваемый при возделывании риса
со слоем воды на поле.

` Классификация водных режнмов почвы, по мнению
автора, даст возможность систематизировать накоплен-
иые по зонам страны данные о режиме орошения сель-

охозяйственных культур и о его связи. © питательным
эЖИМоМ..

° Характеристика типов водного режима почвы позво-
ит глубже разобраться в качественной стороне ороше-

я, обоснованно оценить работу отдельных хозяйств.
‘оростельных систем. Вместе с тем она может быть

использована при разработке проектов и перспективных.
планов.

При регулируемом водном режиме почвы получают
‘анболее высокие урожан сельскохозяйственных ‚ куль-

— тур, если обеспечена потребность растений в других фак-
— — торах жизни, Поэтому во всех разделах кинги; уделено

` — внимание формам связи водного режима с питатель-
'ным и воздушным режимами почвы, показана роль: от-.
дельных горизонтов почвы в формировании запасов вла-

и питательных веществ, а также их доступности ра-
‘ениям.

При частично регулируемом водном режиме почвы
| общие запасы влаги в почве могут быть высокие, но они
` создаются, как правило, в глубоких слоях и ИСПОЛЬЗу-

я после того, как будет сформирована мощная кор-
‘вая система. Потенциальная продуктивность растений

ри этом типе водного режима почвы значительно ниже,

‚ чем при регулируемом.
Третий тип водного режима создается обычно на рн-

совых полях, почва которых полностью насыщена вла-



гой. В распоряжении растений находятся практически
неограниченные ее запасы. В этом случае урожай в
нанбольшей мере зависнт от методов регулирования пн-
тательного и воздушного режимов почвы.

Потенциальная продуктивность сельскохозяйствен-
ных культур при таком типе водного режима оценивает-
ся очень высокими баллами. Урожайность риса дости-
гает 100 шга и более.

В книге приведены экспериментальные данные о сум-
марном водопотреблении сельскохозяйственных культур
и роли отдельных горизонтов почвы в удовлетворении
потребности растений в воде н питательных веществах.

а большом экспериментальном материале и данных
производственных опытов показана эффективность оро-
шения зерновых н других культур в европейской части
страны — многоопорными — дождевальными — машинами
«Фрегат», обеспечивающими. равномерное и сравнитель-
но глубокое промачивание почвы,

Рассмотренные в книге принципы комплексного водо-
хозяйственного и сельскохозяйственного стронтельства и
освоения земель Голодной стеи, а также характеристи-
ка работ, выполняемых на разных этапах освоения, по-
зволят разобраться в сложности условий и характере
попросов, которые приходится решать специалистам н
всем практическим работникам при вовлечении в сель-
скохозяйственный оборот полупустынных земель.

В десятой пятилетке предусмотрено распространение
комплексного сельскохозяйственного освоення мелнори-
рованных земель на другие зоны. страны, где ведутся_ в
больших размерах мелноративные работы, с тем чтобы
не допустить разрыва между вводом в эксплуатацию
мелнорированных земель и их высокоэффективным Noс-
пользованием.

ВОДНЫЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ
В СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЕ СССР.



ГЛАВА

553 \КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. ФОНДА
—- ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ И ПОЧВЕННО-

ИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЫ

‘Формирование н динамика водкого режима почвы
моа от пратока солнечной энергии, осадков, темпера-

‘воздуха и почвы, ветрового режима и других Кли-
еских факторов, а также от Технического состоя-

‘ных систем, техники и СПОсобов полнва,
!а передвижения воды в почвогрунте под воздей-
м гравитационных, адсорбцнонных, капиллярных

ругих снл, Существенное влияние на водный режим
о19ы оказывают сами растення, надземная часть кото-

рых формирует свой фитоклимат, коренным образом из-
меняющий действие метеорологических факторов, а под-

ая, то есть корневая, система определяет ннтенсив-
“ поглощения ВОды из почвы, ес подачу к вегетатив-

м частям--стеблю и лнстьям на транспирацию и по-
роение растительных тканей.
'Учнтывая существенные различия по зонам страны

‘очвенно-климатических условий н роли орошения в рё-
гулнровании водного режима почвы, что в конечном ат

‘отражается на формировании урожая сельскоховяй-
— ственных культур, в данной работе, кроме общей харак-

‚истики по стране, рассматриваются особенности Noс-
‘ьзовання орошаемых земель по трем зонам.
Площадь орошаемых земель в стране ежегодно уве-
ивается за счет ввода новых оросительных систем.

роме того, ведется большая работа по реконструкции
арых систем и улучшению мелноративного состояния
зошаемых земель (табл. 1)-
Курс на борьбу с засухой и развитне орошения в

кных районах страны был взят с первых лег Совет-
ской власти. Большое внимание этому вопросу уделял

‚ И. Ленин. По его инициативе в 1918 г. было _ приня-
первое постановление об орошении ` Туркестанских
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Таблица 1
Рост площадей орошаемых земель в стране, тыс, га

степей. От ленинских декретов до наших дней нарастало
внимание партии и правительства к повышению плодо-
родия земель. Наиболее широкий размах мелноратив-
ное стронтельство получило в последнее десятилетие.
За этот пернод введено в эксплуатацию 6,4 млн. га оро-
шаемых и более 8 мли. га осушенных земель.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ В СССР

В настоящее время 114 млн. га орошаемых земель,
мили 88% общей площади, занято пашней, около
1 млн. га, или 7% — садами, ягодниками, виноградника-
ми и многолетними насаждениями, Из общей площади
сельскохозяйственных — угодий 600 млн. га орошается
лишь около %4%, а в составе пашни на орошаемую
площадь приходится 46%. Несмотря на небольшой
удельный вес орошаемых земель в общей площади сель-
скохозяйственных угодий, на них производится 24,5%
всей продукции растенневодства.

Удельный вес валовой сельскохозяйственной продук-
цин, получаемой с орошаемых — земель, увеличился ©
15,7% в 1965 г. до 94,5% в 1975 г. (табл. 9).

За пернод с 1965 по 1975 г. существенно повысились
валовые сборы риса, хлопка-сырца, кукурузы и другой
продукции за счет роста посевных площадей и урожай-
ности возделываемых культур (табл. 3).

Две трети общего прироста посевных площадей при-
ходится на кормовые культуры, которые занимают в

настоящее время наибольший удельный вес в структу-
ре посевных площадей — 35%.

Рост урожайности. сельскохозяйственных культур на
орошаемых землях характеризуют данные таблицы 4,
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‚ловой сбор сельскохозяйственной продукции
© орошаемых земель, тыс. Т.

*

2609 4943 7333 4724 181
417 523 1506 1089 261

583 1279 2002 1419 243
5662 6890 7 864 2202 39

4428 4704 4876 448 10
4775 6721 9225 4450 93

787 1183. 1563 776 99
4146 11 409 12 803 8657 209

ы 4,30. 6,13 7,89 3,59. 83
и 88 06 65 | 14 196
руб.

Зерновые.Гехиические 19,2| 459
5000| 856

‘овоще-бах-
чевые

`Кормовые.

‚Нанбольший прирост урожая за пернод с 1966 по
1975 г. получен по группе зерновых культур, которым
‘уделялось большое внимание со стороны сельскохозяй-
ственных и водохозяйственных организаций, руководн-
телей колхозов и совхозов. Однако достигнутая урожай-

и



Фаблица 4
Урожайность сельскохозяйственных культур.

'на орошаемых землях, та

1996-—
о о.

ол
1988 . 1975 тг

›истика ороснтельных систем.(в тыс. га)нна!

Зерновые (всего)
Пшеница ознмая.
Пшеница яровая
Кукуруза
Рис
Хлопчатник
Сахарная — свекла
Многодетние травы

прошлых — лет
(сено)

Овощные

ность зерновых! культур и особенно сахарной свеклы н
кормовых культур на орошенин не является ВЫСОКОЙ,
В передовых хозяйствах получают устойчивые урожан
ознмой пшеницы по 45—-50 щга, риса и кукурузы ПО
5570 щ/га, сахарной. свеклы по 650—700 шга н сена
многолетних трав. по 120—150 щг
больше, чем в среднем по стране.

'Большую роль в росте урожайности сельскохозяйст-
венных культур играют работы по совершенствованию.
технического состояния оросительных систем и внедре-
нию прогресснвных способов полнва, от КОторых зави-
сит возможность более тщательного управления водным
режимом. почвы в соответствии с требованиями расте-
ний, а следовательно, и условиями формирования уро-
жая.

'Несколько иная картина наблюдается на снстемах.
лиманного орошения, на которых обычно проводится
одноразовое затопление массивов в пернод паводка., От-
сутствие паводков, что нередко бывает в засушливой.
зоне, равносильно исключению этих земель из орошения.
Урожан сельскохозяйственных культур на системах й-
манного орошения находятся в большой зависимости от
погодных условий.

За десятилетие площадь орошаемых земель в ПОЛЬ-
зовании хозяйств увеличилась почти на 5 млн. га, про-
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то есть в 2—3 раза

‘неорошаемые зем-

еспутники),

`ведена большая работа по техническому совершенство-
`ванию оросительных систем (табл. 5)
/ Основную долю прироста составляют оросительные

‘емы с машинным водоподъемом. Создан новый фонд
кенерных рисовых систем, построены крупные гидро-

'н водохранилища, ведется строительство систем за-
›ытого. типа н в железобетонных лотках, широко при-

`меняется облицовка крупных оросительных каналов бе-
‘тонным и другими антифильтрационными покрытнями.

Все это позволяет повыснть коэффициент полезного дей-
я оросительных систем, более экономно использо-

ть оросительную воду. Наряду с этим в полупустын-
'ных районах отгонного животноводства эффективным
`способом повышения, продуктивности кормовых угодий
`является лиманное орошение.
‚ По данным таблицы 6 можно судить о масштабах.

`применения способов полива и о формировании отдель-
` ных типов водного режима почвы. Так, частично регули-

`руемый водный режим обычно складывается на участ-
‚ ках, получивших один влагозарядковый полнв, а также

на землях лиманного орошения. Специфический водный
режим со слоем воды на поле характерен для полива

по чекам, его обычно применяют на рисовых полях. На-
онец, нз таблицы 6 следует, что удельный вес площа-

` дей, полнваемых дождеванием, продолжает неуклонно



Таблица 6
Способы полива сельскохозяйственных угодий в СССР.

Все способы. 12993 | 100 100
Поверхностные (всего) 8572 | 93 66
В том числе:

‘по бороздам 5762 || 57 44
‘по чекам. 770 | 6

Дождевание 4421 7 “
Из общей площади полнто:

влагозарядковыми — по-
ливамн с последующими

‘вегетационными 546

только — влагозарядко- | — 283 * 4°
выми

Лиманное орошенне (фак- | — 543 482 | 7 4°
тически задито земель)

* ЦСУ СССР. организован. учет общей площади, полнтой повердностиыми
способами, на нео выдедяется Илощадь, подитая о бороздам.. Полна по ч
ка дан расчетно, нсходя из плоЩади рисозых ииженерных снстем.

Управлять водным режимом почвы © помощью оро-
шения очень трудно. Только в том случае можно полу-
чить высокие урожан возделываемых культур, когда по-
ливы проводят в соответствии с потребностью растений
и влажность изменяется в определенном. интервале, ис-
ключающем переувлажнение или иссушение почвы.
В связн с многообразнем — почвенно-климатических
условий требования к водному режиму почвы также ме-
ияются. В средней и северной частях территории СССР
только в отдельные годы проявляется недостаток во вла-
ге, в южной степной и полупустынной зонах это пронс-
ходит ежегодно с различной интенсивностью и продол-
эжительностью-

В одних случаях для получения высоких урожаев
требуется один`полив небольшой нормой, в других — от
трех до десяти, в зависимости от бнологических особен-
ностей возделываемых культур-

Сложность возникающих перед орошеннем задач за-
ключается еще и в том, что большой днапазон меняю-
щихся требований характерен не только для различных
пунктов, но и для одного и того же пункта в разные го-

н

3
вызывает необходимость строительства систем

‘ышим запасом маневренности, что не всегда выпол-
технически или связано с дополнительными нз-

ржками.
РИа системах регулярного орошения повышаются тре-

бования к выполнению комплекса агромелноративных
08 Особенно важную роль играет точное выполнение

#г на поливе с соблюденнем установленных сроков
кокачественных показателей.

ктивность орошения в конечном итоге определя-
‚„ ростом урожайности возделываемых культур и со-

овенно объемом. дополнительной продукции. В то
‘время урожайность зависит от ряда факторов: пита-
вного и воздушного режимов почвы, организацнонно-

ческих мер и меняющихся условий погоды, потен-
‘мльной продуктивности сортов и других особенностей,
торые не вскрываются на основе средних статистиче-
х данных в масштабе всей страны, а подлежат де-

тальному анализу работы хозяйств, раскрытию условий
выращивания растений на поле.

ГПри составлении характеристики общеклиматических
и почвенных условий зон орошения автором учтены про-

аботки ведущих ученых и специалистов Союзводпро-
а, СОПС Госплана СССР, Главного управления ги-

‘рометеорологической службы при Совете Министров
`СССР, Почвенного института им. В. В. Докучаева,
ВАСХНИЛ, сделанные к технико-экономическому до-
кладу о перспективах развития мелнорации земёель в

‘ране. Кроме того, учтены матерналы проектных схем
омплексного использования водных ресурсов в бассей-

ах рек Амударьи и Сырдарьи, схемы орошения в 3а-
‚ сушливых областях Поволжья.

° На рисунке 1 приведена схема агроклиматического!
— районирования СССР по теплообеспеченности: н увлаж-
‚ — нению, составленная Д. И. Шашко. На ней выделены
‚ — пояса, подпояса и полосы теплообеспеченности сельско-

— хозяйственных культур, а также области, подобласти ®
районы естественной влагообеспеченности в границах

`всей территории страны. На этой основе представилась
‚ возможность выделить контуры трех природных зон.
`Они: существенно отличаются одна от другой по почвен-
` ному покрову и условиям организации сельскохозяйст-
венного производства на орошаемых землях, различ-
‚ной удаленности от центров формирования пустынного

5



Рис. 1, Схема агроклиматических 9он:
л-ю; Украниской ССР к Сетериый КааказАа сДоЕОе ЕЙ ооы е оДиеткевя ЛСрЬ

. а Орединя Лонй.
естан-

сть Казахеко!

климата и проявлению его континентальности, суровости
осенне-зимнего периода и районированию группы ози-
мых и технических культур-

В этом плане достаточно четко прослеживается по-
степенное нарастание континентальности климата по
мере продвижения от западной границы сухостепной 30-
ны, начинающейся на юге Укранны, на восток к южно-
му Поволжью и далее к Западному _ Прикаспию н от
нёго к полупустынным оазисам в республиках Сред-.
ней Азии.

'В таком же направлении наблюдается смена почвен-
ного покрова ог черноземов и каштановых почв, харак-
терных для юга Украины и Северного Кавказа, к свет-
ло-каштановым почвам н солончаково-солонцеватым
комплексам Понолжья и Западного Прякаспия И, нако,

‚ сероземным н такыровидным почвам Средней

‚ юге Укранны н Северном Кавказе складываются
‘для возделывания

ультур, которые занимают здесь ведущее место
е посевных площадей на богарных землях И

‘о`выращиваются при орошении.
"ГПоволжье нз зерновых колосовых ` преобладают
„о именицы, при орошении создается возможность

и успешного возделывания и озимой пшеницы.
у республиках Средней Азни н Казахстане ведущую

В структуре. посевных площадей нграют ПОСевы

)часе детальные элементы отличия прослеживаются
` основе анализируемых показателей климата И тпоч-
ного покрова по зонам.
'В целях получения достоверных статистических дак-

ных, характеризующих условия пронзводственной дея-
тельности хозяйств, в состав зон включены администра
Тивные области н экономические районы, в основном без

побления, за исключением Северо-Кавказского Эконо-
Роеского района, из которого выделена территория За-

недного Прикаспия (в составе Дагестанской АССР), от-
`несенная ко второй зоне.
"Таким: образом, в первую зону — зону А — входят
„ожные области Украины и Северного Кавказа (без Да-

ской АССР), во вторую — зону Б— Поволжье ®
`Датестанская АССР, в третью — зону В — Юг Казахской
ССР и республики Средней Азин. В этих трех зонах о-
`средоточено 79,5% орошаемых земель, 86% орошаемой.
`пашни, 85% посевов хлопчатника, 82% зерновых куль-
тур н 92% риса. Кроме того, в них расположены 0е>
`новные объекты перспективного орошения, освоение ко-
‚ торых ведется высокими темпами..

В целях сопоставимости агроклиматических харак-
тернстик по зонам взяты следующие однотипные показа`
тели: приток солнечной энергии, сумма температур, сум-
ма осадков, испаряемость, годовой показатель увлажне-
ния, или гидротермический коэффицнент, континенталь-
ность и др

'Поступающая на землю солнечная раднация © ДЛИ°
ной воли от 0,29 до 4,00 мкм является энергетической

‚ основой возникновения погодообразующих динамических
процессов в атмосфере. Однако не весь спектр солнеч-

‚ -6 "
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ной раднации используется в процессе фотосинтеза, а
только часть его, находящаяся в интервале длин Волн
от 0,38 до О,71 мкм. Эту часть называют фотосинтети-
чески активной раднацией (ФАР). Теория получения вы-
соких урожаев в настоящее время исходит из регулиро-
вания основных факторов развития растений: водного
режима, минерального питания, содержания в воздухе
СО температуры и раднации, В полевых условиях по-
следние два фактора развития растений нанболее труд-
но регулируются.

‘есурсы поступающей ФАР и тепла в южных райо-
нах страны достаточно велики, в расчетах формирова-
ния урожая они обычно не учитывались. Ограничиваю-
щими. факторами здесь считались влага и` минеральное
питанис.

В практике проектирования мелноративных объектов
такое исключение неправомерно. По своей сущности
проводимые в настоящее время мелиорации дают воз-
можность использовать в полной мере не только плодо-
родне почв, но и эначительно повысить к п. д использо-
вания солнечной раднации.

Экспериментальные данные по программированию.
урожаев на орошаемых землях (Устенко, Ягнова, 1966;

‘ысогоров, Сухоруков, 1972; Саламов, 1978; Евтушенко,
1973; Обухов, 1973; Циприс, Догановская, 1973, и др.)
свидетельствуют о реальной` возможности получёния та-
ких урожаев, при которых - необходим учет притока
солнёчной энергии. Наконец, очень важно отражать в
проектах не только урожай сельскохозяйственных.куль-
тур на год организационно-технического устройства ©
орнентиром на прошлые данные, но и определить, в ка-
кой мере этот урожай будет соответствовать теоретиче-
ски возможному, рассчитанному на использование ФАР
на уровне 5—7% и более, При такой постановке появит-
ся необходимость включения в состав возделываемых
культур пожнивных и повторных посевов и решения дру-
гих вопросов

В таблице 7 приведены данные поступления фото-
синтетически активной раднации по зонам за вегетаци-
онный пернод и за периоды возделывания отдельных
культур.

К Т группе культур отнесены зерновые колосовые с
вегетационным периодом в зонах А и Б 100—110 дней
с апреля по нюль,
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кла и— Ко ! группе отиесены кукуруза, сахарная свекла No)
‘рискв зпип‘»‹уА и Б, а в зоне Ё’— хлопчатник и рис. в:

‚ Гетация аюцерны соотнетствует приходу. ФАР, показан"
Е температурой более 5
'9° обершенствованем ° технологии возделпаия
` сельскохозяйственных культур увеличивается уожат,

ность товарной продукции н вместе с тем повышастся
‚ коэффициент использования фотоснитетически

‘абл. 8).РШЁ:“:Ё'‚›»Ё‚; )З по 1973 г. существенно улучшллось
‚ использование энергии ФАР полевыми культурами. Так,

при возделывании пшеницы и хлопчатника процент и::›
пользования ФАР. возрос более чем в 4 раза, а при вы
`ращивании сахарной свеклы — в 23 раза. `

° У растений в лесах и на лугах, произрастающих
`естественной обстановке, за такой срок практически ни-
` каких изменений в характеристике использования сол-
‚ нечной энергии не произошло-
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Таблица \
Повышение доли использованной энергия ФА|сеокохомтвенныын кулнурыци 2е слот рар

'их урожайности.

Урожай _ абсодют-
‘но сухого веще-

ства, га
Урожайность — то-

варной — продук-
шии, щга

Содержанне. хими-|
чески_связанной
энергии_ в — уро-
жае, мли. ккал

Приток — ФАР —на
1га — посева,
млн. ккад

Доля_ использова!
ой черги!
ФАР, %

40,0 | 150,0

70,0 | 300,0 | — 8,0| 30,0

260 |. 100,0

Особенно эффективным приемом повышения продук-
тивности растений в степных районах страны является
орошение. Оно позволяет регулировать водный режим

НЕео `растений направлении.
‘ольшое значение для растений имеет интенсивнос!ть-

освещения. По данным А. А. Ничипоровича (1966), для:
нормального роста и развития — растений — нео‹ :оее лак лерактивной радиации — 70—100 тые. эрг%и’-с. Такая_ос-
вещенность. характерна для всех районов сухостепной
зоны страны, а в искусственной обстановке может быть:
получена с помощью специальных приборов и устано-
вок, Для искусственного освещения вначале использова-
ли обычные лампы накаливания мощностью 500 Вт.
В настоящее время с этой целью применяют зеркальные
лампы накаливания с водяным фильтром.

Мощность лучистого потока над растениями томатов,
по данным опытов Б. С. Машкова, достигала 500—
600 Вт/м*. Освещение поддерживалось 14 часов в сутки
Средний урожай плодов с одного растения за 60 дней:
20

500 г, а за 180 дней собиралось три ‘урожая
`весом’плодов 1500 г. Годовой урожай томатов
100 кг с 1 м? осветительной установки, или В

) раз больше самых высоких урожаев томатов грун-
й культуры. По мнению Б. С. Машкова, такие уро-

‘не характеризуют предельной продуктивности, еще
я резервы повышения урожайности за счет со-

В щенствования светового режима с помощью ксеноно-
ж ламп н регулирования других факторов.

общим показателям характеристики климата от-
континентальность К (в %). Ее определяют по

годовая амплитуда температуры из среднемесячных её зна-
`ф широта местчости,

`Ведичнна К==100% означает уравновешенное влия-
о континентов и океанов на климат, Если К менее

то проявлястся преобладание оксанических, а при
‚ше 100% — континентальных влняний.
‘территории. сухостепной и полупустынной Зн п0
показателю преобладают континентальные усло-

‘значения К колеблются от средне континентального
-205%) до резко континентального (250%).

м показателем, характеризующим условия ро-
‘развития растений, является влагообеспеченность

риод вегетации. Сумма годовых осадков дает пред-
авление о количестве влаги, поступающей в почву на

5огарных землях. Не все это количество может: быть
‚дьзовано. растениями, Часть осадков в виде поверх-

тного стока уходит за пределы сельскохозяйствен-
ных полей, часть испаряется с поверхности почвы в пе-
риод, когда на поле нет растительного покрова, часть

`теряётся: за счет фильтрации в глубокне слон почвы.
° Не полностью также используются и осадки, выпа-

ающие в пернод вегетации. В летние, жаркие дни осад-
'ки менее 2—5 мм в сутки не дают должного эффекта.

} практике проектных и научно-исследовательских орга-
'низаций при определении количества полезных осадков

по аонам вводится поправочный коэффициент: 0,7—0,8
для осадков вегетационного периода и 0,5—0,6 для го-
`довой суммы осадков.
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Впнтавшиеся в почву осадки превращаются в Качё-
ственно новое состояние — почвенную влагу-— как. эле-
мент плодородия этой почвы и её структурная часть
(жидкая фаза наравне с твердой и газообразной). Имен-
но почвенная влага представляет предмет особых забот
земледельца, от ее наличия и подвижности зависит уро-
вень плодородия почвы и урожаев сельскохозяйствен-
ных культур.

Для. определения потенциальной бнологической про-
дуктивности климата по зонам можно воспользоваться
Формулой Д. Й. Шашко (1967):

БКП=К, -Л

тде БКИ — относительный биологический потенциал; Кр — коэффи-
иент бнологической продуктивности (расчетной); 3 — сумма темпе..
ратур_ воздуха выше 10°С; 1000 — сумма температур. выше 10°С
`биз северной сраницы земледелия,

Относмтельная потенциальная биологическая продук-
тивность климата в пределах сухостепной и полупустын-
ной зон колеблется от 2,8 до 5,2 при достаточном ув-
лажнении и от 1,68 до 4,68 при недостаточном. увлажне-
нин.

Сравнительная оценка потенциальной биологической.
продуктивности климата дается по условной шкале, Ав-
Тоблица 9

`Шкала оценки продуктивности сельскохозяйственных культур

`Урожайность, к/г

эр |кооток) сею, , | сахасная | кухуруза
‘смред | люцерны | ‘евекла’ | й о.

ю п 8 150 о
2926 | и-н| 35—45 | 150200 | 1О

2— | -0 45-00 | 200280 | 220200

34—42| 0-24 |во-о | 260310 | 290350
4280 | 429 |во-тоо | а370 | 3506

50-—60| 2834 |. 100—120 |. зго-450 | 425—50

®о-то | -0 |. 120150 | 4055 | 10000
7о| о 150 525 о,

Примечание о— очень низкая; —И — янзкая; — П — понижениая:
С средияя; С, — выше Фредней; П‚- повышенная; В
‘выкокая
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высокая; В о-— очень

принята единая шкала продуктивности в баллах
› условий оптимальной влажности почвы. Вес баллов
Зерновых рассчитывают по их урожайности, исходя

"ого что 1 ц соответствует 5 баллам. Для оценки про-
‘вности хлопчатника, сахарной свеклы, люцерны и

культур можно воспользоваться данными уро-
иности таблицы 9.

ЮГ УКРАИНЫ И СЕВЕРНЫЙ КАВКАЗ (ЗОНА )

`"Территория рассматриваемой зоны включает Одес-
У пойНиколасвскую, Херсонокую, Крымскую, Запорож-

кую, Днепропетровскую, Донецкую и Ворошиловград-
ую области Украннской ССР; Ростовскую область,
Краснодарский и Ставропольский края, Кабардино-Бал-

`карскую, Северо-Осетинскую и Чечено-Ингушскую ато-
‘омные республики (рис. 1).

® По интенсивности земледелия зона занимает веду-
е положение в стране. В ней находится 64 мли. га

'всех сельскохозяйственных угодий.
) Орошение в зоне стало развиваться сравнительно не-

10. В довоенный период были построены — рисовые
‘тельные системы в Краснодарском крае н отдель-

‚ небольшие системы в предгорной зоне Северного

.&‘п"!:е'уиод с 1951 по 1955 г. были введены в эксплуа-
о крупные оросительные системы в низовьях Дона,
пра, развернулись крупные работы в других обла-
этой зоны.

Площали орошаемых земель и их использование
'в сельскохозяйственном производетве в зоне А

емые земли в пользо- 1607,0'
хозяйств _ (всего),

та
зусмые в сельскохо-

зенном производстве,
тыс. га.

ески. полнтые земли:

1479,4 | 1418
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Рис. 2. Использование орошаемых зем
‘ном Кавказе:

, ГЕ 7 Е, ,

ма юге Укранны и Север-

В общей площади сельскохозяйственных угодий оро-
шаемые земли занимают небольшой удельный вес-— в
среднем по зоне 4,2%.

Из общей площади орошаемых земель 91% занято
пашней, 7%-- садами, ягодниками и вноградниками,
остальные 2% — пастбищами, сенокосами н другими
сельскохозяйственными угодьями (табл. 10).

В 1975 г. с 1 га орошаемых сельскохозяйственных
угодий Украины. получено валовой продукции _ по
620 руб., на Северном Кавказе — по 518 руб., в среднем
по зоне—- по 576 руб., или на 140 руб. больше, чем в
1965 г. (табл. 11).

`Уже в настоящее время эти земли играют большую.
роль в увеличении производства риса, овощей, кормов
н др.

В этой зоне развернуто строительство крупных оро-
сительных систем — Каховской, _ Большой Ставрополь-
ской и др. — с целью увеличения производства товарного
зерна на орошаемых землях.

Этой зоне принадлежит ведущая роль в производст-
ве ценных зерновых культур: риса, ознмой пшеницы ®)
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п З
‚Валовой сбор сельскоховяйственной продукции

'на орошаемых землях в зоне А

оузы. Валовой сбор зерна на орошаемых землях 80-
у Достиг 28 млн. т 1 ли 8% от общего по стране,

нса——50,8%, кукурузы—43,5, овощей —33,7%.
" В дальнейшем рост производства этих культур будет

идти, за счет расширения посевных площадей и повыше-
и урожайности. Особого винмания заслуживает цен-

ая высокоурожайная техническая культура сахар-
свеклы. Благоприятные условия для этого имеются

‘юге Украины. Как показывает опыт совхозов. Ингу-
кого треста, сахарная свекла при орошении дает 60-
400 щга
`Ведущая роль в структуре посевных площадей отво-

ится кормовым культурам. Прн орошения онн дают 60-
`е высокие и устойчивые урожаи по сравнению © дру-

и культурами. Это позволяет высвободить часть 8ё-
занимаемых ими на бонфрвнх эеиляхс,_':пд и;‹’т::

‘овых культур. Такая трансформация часто не улав-
оВЫ ЛЬЕ в масштабах республяк ли обла-

'но она играет существенную роль в хозяйствах И
районах интенсивного развития орошения. За восьмую

1 девятую пятилетки под орошаемые кормовые культу-
' отведено около 57% всего прироста посевных пло-

(табл. 12).



Таблица 12
Структура посевных пощадей на фактически

политых земаях зоны А

Посевная _ пдо- |843,4| 100 | 20171 100 | 11737 | 139,2| 100

зераовыосео) |314,5| 37 | 7н84 373 * 4339 | 138,0Теожесае аГ | ав 2 ое “
н 217 )овоще-бах- *6| & | 70;3| 324| 6

чевыеКормовые 269,3| 32 | 932,4| 46 | 6631 |246,2| — 56,5

Таблаца 13

Урожайность сельскохозяйственных культур
на орошаемых землях в зоне , щга

_Прирот.

оы неог, | Н, | о, | —
ла | %

Зерновые (всего) 29,8аееа ЕНО раПшиеннца яровая 13,7 18:0 | 218 | 38 | 2111
Кукуруза 38 оВЕ 4313 | 8,7 | 25,1
Сахарная свекда .| 232 * аоан (фаб:| 2321 | 286,0 | 2860 | — | —

Моголетнне травы (на| 389 | 4з,6 | та | 35 || в0

Овощные 126,0 | 136,0 | 143,0 | 7,0 | 51

„аЗа пернод с 1966 по 1975 г. урожайность возделывае*
х культур заметно повысилась (табл, 13). Урожай-

ность Зерновых культур 40 а, рансе считавшаяся ре:
‘ордно высокой, сейчас стала обычной для хлеборобов

орошаемых земёль. Рисоводы Крыма, Кубани н другихзон борются за полученне не менее 5 т риса с 1 ззтоЁполне реальная задача.. о
альнейший рост урожайности зависит

аер

ных культур, внедрения прогрессивных способов полива,
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‚анения имеющихся недостатков в конструкции и эк-
‘атации оросительных систем.
‘ехническое состоянне оросительных систем с каж-

тодом улучшается, однако еще на значительных
ММощадях не проведена капнтальная планировка, рекон-
грукция - оросительной н строительство коллекторно-
оснажной сети (табл. 14).

шца 14

Способы водозабора на оросительных снстемах
в зоне А.

`машинный `водоподъем
`самотечный.

‚ли. лиманного орошения:

ие неорошаемые зем-
(поля-спутиики),

| Ороснтельные системы. с машинным водоподъемом
(а Украине составляют 95,8%. В дальнейшем число их

т расти и по другим районам зоны А.
`Лиманное орошенне в небольших размерах применя-
'в восточных районах Ростовской области.

В последние годы по инициативе хозяйств устраива-
от временные водозаборы и организуют орошение © по-
(ощью передвижного оборудования на полях, примы”

кающих к оросительным снстемам, но не включенных в
`состав орошаемых земель. На таких полях обычно про-

‘одят один полив в наиболее засушливый период, что
озволяет получить дополнительный урожай. Таких по-

лей-спутников` много в Херсонской, Крымской и Нико-
`лаевской областях и в Ставропольском крае.

` Крупные оросительные системы в зоне: Каховская,
`Краснознаменская, Ингулецкая, земли Северо-Крымско-

канала в Украннской ССР; Азовская, Пролетарская,
окне-Донская и Богаевско-Садковская в Ростовской

‘области; Кубанская и Петровско-Анастасневская, Марь-
яно-Чебургольская в Краснодарском крае; Большая
Ставропольская, Терско-Кумская в Ставропольском

э



крае; Алханчуртская, Мало-Кабардинская и другие в
автономных республиках Северного Кавказа.

`Нанболее распространенный — способ полива — дож-
'деванне, затем полив по бороздам (табл. 15).

`Таблица 15
Способы полива сельскохозяйственных. угодий

в зоне А

`Все способы. 807,4 | 2373,3 | 1565,9 | 193,9
`Поверхностный (всего) 4880 606,6. 118,6 24,3.
РЕ ?оме: 366,5 305,2. -61,3.о. м . ава

по. че::я'}„ 80,0. 2970 217,0 | 271,3.
Дождевание 3194 | 2068;1 | 17487 | 547,5
з общей площади. полнто:

влагозарядковыми — по- | 226,6 | 920,2 | 693,6 | 3061
лнвамн с последующи-
ми. вегетационными
только - влаговарядко. | 532 | в5 | —1и | —
выми

Лиманное орошение (фак- 2,5 6,6. 4,1 164,0
тически заднто земель

С каждым годом возрастает удельный вес площадей,
полнтых дождеванием. На юге Украннской ССР н в
Молдавской ССР дождеванием поливается 95% всех
площадей. Меньший удельный вес поливы дождеваннем
занимают в Краснодарском крае, в связи с большим
удельным весом в составе орошаемых культур посевов
риса, поливаемого затоплением чеков.

`Нанболее. распространенные почвы южных районов
Укранны— черноземы южные, карбонатные и обыкно-

венные, В зоне, прилегающей к Сивашу, и вдоль побе-
режья Азовского и Черного морей распространены со-
лонцеватые каштановые почвы и солонцы.

Каштановые н солонцовые почвы характеризуются
уплотненным переходным горизонтом, низкой водопро-
ницаемостью и неглубоким залеганием — водораствор:
мых солей и гипса. У темно-каштановых почв соли ‚за-
легают на глубине 2 м, у каштановых —1,5—2,0 м, ау
солонцов. непосредственно. под. солонцовым горизонтом,
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рноземы обыкновенные имеют хорошо гумусиро-
профиль мощностью Т5—85 см и более, нанбо-

лагоприятны для сельскохозяйственного использо-
„ отличаются высоким плодороднем и хОрошими

›изическими. свойствами, что особенно важно для
я (табл. 16).
6

‚ Агрохимнческая характеристика основных почвенных
южного экономического района Украинской ССР.

‘Валоне соержани х ) стезе
ЗЕОр в

рт НОНЕ
у) | от | а

`обыкновенные | 5,0—5,6| 0,32 | 0,17 95,0 6,3
ощные тяжело-

е на лессе

ложные тяже- |3,5—3,8| — | 0,16 97,5. 7,\
осуглииистые на тя-

анна й “лесоь
тановые — сла-|2,8—3,0| 8 | 0,18 | 92—94 | 6,5—7,2

онщеватье. тяже-

2,0—4,8| 0,21

Полевая влагоемкость у черноземов обыкновенных
,(,‚” от механического состава колеблется от
д0 35%, влажность завядания соответственно от 6—8

18%. Предельные запасы продуктивной влаги
ВЕ пеее оао

массы почвы. В глубь профиля запасы про-
0й влаги, так же как н полевая влагоемкость,

ышаются.
эдопроницаемость черноземов обыкновенных обыч-
ее 1 мм/мнн.

1а Северном Кавказе нанболее распространены чер-
(ы, занимающие 11,7 млн. га, или 60%, каштано-

° почвы — более 20%, солонцы н солончаки — 5%,
иговые н лугово-болотные — около 8%. Изучению почт

'ного покрова зоны посвящены работы С. А. Захаро-
П. ©. Простакова (1964), Ф. Я. Гаврилюка (1971)

чыыдее!
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Внутри каждого типа почв по мощности гумусового
торизонта, степени выщелоченности, механическому со-
ставу н другим признакам выделяется несколько почвен-
ных разностей, Краткая характеристика почв (по
Ф. Я. Гаврилюку), нанболее распространенных в Зоне
рясосеяния, представлена в таблице 17.

В зоне Кубанских плавней встречаются слитные чер-
ноземы, плавнев;-луговые почвы с солончаковыми раз-
ностями и луговые черноземовидные, на маловодопрони-
цаемых материнских породах. Такие земли не пригодны
для сельскохозяйственного использования без проведе-
ния мелноративных мероприятий по регулированию вод-
ного и солевого режимов. Их вовлекают в сельскохозяй-
ственный оборот для возделывания риса. Под эту. куль-
туру ОтВОДят засоленные земли в низовьях _Дона на
Пролетарской системе, здесь комплексные почвы — тер-
расово-солончаковато-солонцеватые _черноземы, тяжело-
суглинистые по механическому составу. Грунтовые во-
ды залегают на глубине менее 2 м, до позделывания
риса их горизонт находится на глубине 3—6 м от днев-
ной поверхности, минерализация грунтовых вод изменя-
ется от 5—7 до 50—90 г/л, в зависимости от Засоления
грунтов.

'Климат зоны отличается продолжительным, жаркнм
и сухим летом, сравнительно мягкой и малоснежной зи-
мой. Среднегодовая температура воздуха 8,6——9,9 °С, ве-
сенний период с температурой от 15 до 5°С также за-
сушливый —40—-42 дия. Осадков выпадает от 300 до
600 мм, из них за вегетацию 60—62% годовой нормы
Испаряемость за вегетационный пернод в 2—2,5 раза
превышает сумму осадков. Недостаток насыщения воз-
духа парами воды, дефицит насышщения среднесуточный
за вегетацию 6 мм. Вегетационный пернод начинается
в П декаде марта или 1 декаде апреля и заканчивает-
ся в Г декаде ноября, его продолжительность 205—250
дней. Переход температур через 10°С наблюдается вес-
ной во П--Ш декаде апреля, осенью в ПТ декаде сен-
тебря — ! декаде октября.

Рельеф юга Украинской степи представлен слегка
волнистой равниной, имеющей небольшой уклон К No-
рю и перерезанной долинами рек, впадающих в Черное
море. Особое место занимает бессточная часть зоны, г-
раниченная реками Днепром и Молочной, которая
изобилует — подами -— замкнутыми — понижениями, — не

я
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связанными с речными системами. Размеры таких подов
бывают от 0,5 га до сотен гектаров. До орошения поды
использовали как малопродуктивные, заболоченные кор-
мовые угодья. )

Существенными особенностями отличается _ также
Приморская полоса степей, на которую оказывает боль-
шое влияние температурный режим моря. Осадков в
этой полосе выпадает от 300 до 350 мм, причем больше
половины приходнтся на ноябрь — март.

Грунтовые воды приурочены к известнякам и пескам
неогена, а в долине реки Молочной к песчано-глинистым
отложениям палеогена и мела. В зоне Причерноморской
впадины грунтовые воды пресные, в нижней части Жер-
сонской области имеют повышенную минерализацию:
Наиболее высокая минерализация грунтовых вод отме-
чена в Присивашье — до 40—50 г/л.

Климат районов Северного Кавказа характеризуется
континентальностью, малоснежными зимами, ветрами.
На климат оказывают влияние три центра формирова-
ния воздушных масс: восточный, расположенный в райо-
не Среднеазиатских республик, и западный — со сторо-
ны Атлантики, Черного н Азовского морей, а также се-
верный — арктический (табл. 18).

В зимний период эдесь попеременно действуют то су-
хие воздушные массы с востока, то влажные н прохлад-
ные с запада. Смена циклонов и антициклонов часто.
наблюдается зимой, они придают ей крайне неустойчи-
вый характер. По всей территории Северного Кавказа
зимой наблюдаются частые оттепели различной продол-
жительности и интенсивности. В весенний период, осо-
бенно в марте, наблюдаются сильные ветры со скоро-
стью 95—40 м/с. Они вызывают при бесснежье пыльные
бури, приносящие огромный ущерб сельскому хозяйст-
ву. Ураганные ветры сдувают плодородный слой почвЫ,
вырывают плохо укоренившиеся растения, уносят на`
клюнувшнеся семена с поля, образуют наносы земли
около лесных полос, засыпают оросительную сеть и ги-
дротехнические сооружения. Особенно часто пыльные
бури бывают в районе «Армавирского корндора» в Став-
ропольском крае, в пограничной зоне со Ставропольским
краем н Ростовской областью, в южных районах Ростов-
сКой области и даже в Краснодарском крае.

'Из погодных условий, отрицательно влияющих на
растения в этой зоне, следует отметить поздневесенние,
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е показатели характеристики климата юга_Украины.
'и Северного Кавказа (без Дагестанской АССР),

активная — раднация

му
3300°

У и
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е уборки зерновых колосовых, °С.

чтольность периода — (дией) ©
ратурой:

пп
го | У5о— %

) п УШ
`выше 15°С. 135. 120—140

: улуки за год, ММ чзо | — ою- 80
м оуп

паряемость за год, мм. 845 750—1000
утуп

рмический коэффициент (ГТК) 0,66. 0,44—0,90.
у и

затель увлажнения Ма по Д. И, 0,36 0,20—0,40.

" надеке К РКех,
уноУ

‚показатель по Иванов;

ногда даже майские возвраты холодов. Именно они со-
авляют основной предмет забот земледельца при ре-

ценни вопроса о сроках посева сельскохозяйственных
сультур и мерах ухода за насаждениями и посевами.

Лето в этой зоне продолжительное н жаркое. Обилие
пла, света и устойчивый характер погоды летнего пе-

рнода позволяют выращивать здесь не только раннеспе-
ые зерновые культуры, но и среднеспелые сорта риса,

среднепоздние сорта кукурузы, ценные овощные и бах-
евые культуры, ряд теплолюбивых технических куль-

'тур. При орошении здесь создаются благоприятные усло-
вия для возделывания пожнивных и поукосных культур,



то есть двух урожаев в год или трех урожаев за два го.
да. Основные сведения о климате зоны составлены по
матерналам метеорологических станций — с выделеннех:
трех подзон: — Одесса, Николаев, Херсон, Пролетар-
ская, Моздок; М! Луганск, Донецк, Ростов, Ставро-
поль; У-— Майкоп, Пятигорск.

Таким образом, почвенные и климатические условия
зоны А благоприятны для развития интенсивного оро-
шаемого земледелия, продуктивность основных возделы-
ваемых культур при орошенни колеблется_по районам:
фактически достигнутая — от 150 до 300 баллов, а по-
тенциальная — от 250 до 400 баллов.

ПОВОЛЖЬЕ И ЗАПАДНАЯ ЧАСТЬ ПРИКАСПИЙСКОЙ.
НИЗМЕННОСТИ [ЗОНА 5)

Территория рассматриваемой зоны включает Улья-
новскую, Куйбышевскую, Саратовскую, Волгоградскую
и Астраханскую области, Калмыцкую АССР и Дагестан-
скую АССР.

В Поволжье и западной части Прикаспийской низ-
менности имеется 50,| млн. га сельскохозяйственных
угодий, в том числе 30 млн. га пашни (табл. 19).

В зоне Б на одного сельского жителя приходится
5,8 га сельскохозяйственных угодий, или в 23 раза боль-
ше, чем в зоне юга Украины и Северного Кавказа.
Удельный вес орошаемых земель в Поволжье еще не-

Таблица 19
`Удельный вес орошаемых земель в общей площади

сельскохозяйственных угодий по отдельным районам зоны

Сельскохозяйственные — угодья | 50,1 4 3,0
(всего)

В том числе орошаемые:ман га 122 0,95. 0,27244 2,02 900Обрабатываемая пашия, | 30,0 205 05
ман. га

В том чнсле орошаема)
ман. га 0,90

3;00

С

орошаемых земель и их использование
Е ‚яйственном производстве в зоне Б‚ в сельскохоз

ьный — 2% площади сельскохозяйственных. уго-
й (табл. 90). В Дагестанской АССР. орошаемые зем-

авляют 9% площали сельскохозяйственных уго-
а орошаемая пашня—46% общей по республике.

‚мый высокий показатель в европейской части

ря на увеличение валового сбора сельскохо-
продукции © орошаемых земель, достигну-
производства еще не отражает фактических

‘ожностей этой зоны. Орошение в Поволжье начало
в только после майского (1966 г.) Пленума

<ПСС. До 1965 г. здесь было только 993 тыс. га
чемых земель, или 0,1% площади сельскохозяйст-

`угодий. Более 60% орошаемых земель было со-
по в Астраханской области в виде мелких пря-

вно. устроенных участков для возделывания овощ-
их и бахчевых культур.

3 настоящее время строительство оросительных си-
'в Поволжье ведется высокими темпами. Только за
` г. введено в действие 1963 тыс. га новых орошае-
‚земель.
этой зоне стронтся крупный канал Волго-Урал, ко-

1й подает воду в самые засушливые районы, Повол-
зя т Казахстана, введен в действие Большой Саратов-

_канал, идет стронтельство крупных оросительных
'в Волгоградской области (Палласовская, Горо-

я н др.), в Астраханской области возник но-
район рисосеяния. В Поволжье и Дагестанской.
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Рис. 3 Использование орошаемых земель в Поволжье и западной.

части Прикаспийской низменнос:
а— удельный ‘вес сельскохозяйственных культур (!— кормовые: 2 -— ооще-
бахчевые н кортофель: Э—- техинческие: 4 — зерновые), @ —- понвы, (5 —- дож-

‘деванне; @-- по бороздам в Полосам; 7 -— затопление чексв)»

АССР построено и: введено в действие 95 тыс. га орошае-
мых земель под рисовые севообороты. Посевная пло-
щадь риса в 1975 г. составила 69 тыс. га, из_ них
40 тыс. га в Астраханской области, 49 тыс. га рисовых
систем в Калмыцкой АССР и 241 тыс. га в Дагестан-
ской АССР. Вся посевная площадь в зоне достигла
639,4 тыс. га (табл. 22).

'Из общей площади орошаемых земель 9000 тыс. га,
нли 73,6%, занято пашней, 9,5% многолетними насажде-
ниями, садами и виноградниками, 169% сенокосами,
пастбищами и др. В 1975 г. с орошаемых земель было
получено более 1 млн. т овощей, 243,6 тыс. т риса и ва-
о08 / продукини: та сумму ЭТТ мЕ, Пуб: (табл.

Ведущую роль в структуре посевных площадей игра-
ют кормовые и зерновые культуры. Под техническими
культурами используется лишь 2% орошаемых земель.
По данным - научно-исследовательских - учреждений, ®
этой зоне можно возделывать и сахарную свеклу.

В этой зоне еще очень низкая урожайность зерновых
и кормовых культур (табл. 23). В последние годы.наме-

,

сбор сельскохозяйственной _продукцин © орошаемых земель
‘взоне Б, тыс. -

оч

ь 1965 г.. 1970 .. 1975 г.. ‘МЪ_ХЁ'" ›
й тыс. ® *

8 268,8 | 365,3 | 567,7 | 308,9 | 119,7
94,6 | 85,9 | 243,6 | 219,0 | 8902
346 | 1.0 166 | —180 | —

504,9 739,3. 1039,5. 534,6 1059свекла 53 89 | 512 | 45,9 | 866;0
‘корм. ед, | 177,4 | 301;3 | 760;6 | 583,2 | 428,7

®° сольско-|
ая про-

178,5 2331 2787 100,2 56,1
246 298` 310 640 26,9

и ово-

я постепенный рост урожаев за счет повышения
уры земледелия и освоения рекомендованных ре-

‘орошения. В системе мер по повышению урожай-
и сельскохозяйственных культур большое внимание

яется не только реконструкции оросительных си-
, но и улучшению мелноративного состояния оро-

земель.
Многие снстемы в Дагестанской АССР, а также мел-

ьные снстемы в Астраханской области нуж-
в реконструкции. В настоящее время ведутся ра-

Е



Таблица 23`

Урожайность сельскохозяйственных культур
на орошаемых землях в зоне Б, шга

Зерновые (всего) |13,2 | 16,5 | — 20,0
Пшеннца ознмая | 127 | 155 | 1759
`Пшеница яровая 95 | 178 | 5АКукуруза 126 | 124 | 124Рис 224 | „284 | 32;8
Сахарная соекла | 1940 | 2160 | 1960

(фабричная)
Многолетнне _ тра-| 36,5 | 36,1 | 39,5

вы (на сено)Овощи. 18,0 | 160,0 | 158,0

Таблица 24
Способы водозабора на оросительных системах.

(в тыс. га) в зоне Б

и | з
689,1 | - 129,2Орошаемые земли в пользо- | 533,5 | 1222,6

‘ванни хозяйств (всего)
Способы забора воды н нс-

‘точников:

машинный — водоподъем | 122,4 | 8310 | 708,6 | 578,9самотечный. 3358 ] 330,7 | —5и | —
Земди. лиманного орошения | 152,0 | 1526 | 056 | — 04
Полнтые неорошаемые зем- | 197 | 127,9 | 108,2 | 5492

ли (поля-спутники)

боты по их реконструкции, они будут закончены в Де-
сятой пятилетке (табл. 24).

Фактически. политая площадь превышает 1 млн. га
(табл. 95).

Полив дождеванием находит широкое применение в
Поволжье, На его долю приходнтся 4324 тыс. га, или
93,7% фактически политых площадей. В Дагестанской
АССР с ее крайне напряженными климатическими ус-
ловнями дождевание применяют на незначительной пло:
щади —З тыс. га, или менее 1%

(рис н сопут-
цие культуры)

енный покров зоны Б весьма разнообразен: от
х и обыкновенных черноземов на севере до светло-

новых и бурых пустынно-степных почв, солонцов
чаков на юге (табл. 26). Влияние орошения на
`режим южных черноземов, основной почвенной

Сыртового Заволжья, еще недостаточно изуче-

' почвенными разностями Сыртового Заволжья и
еверной лесостепной зоны. Это нанболее плодо-

‘очвы в зоне Б. К югу черноземы сменяются
-каштановыми почвами, затем светло-каштановы-

илексе с солонцами. Самая южная часть зоны
влена бурыми пустынно-степными. почвами.

штановые почвы Заволжья сформированы на су-
ой морской Хвалынской равнине, террасах и
жской гряде на слабозасоленных породах. Свет-
гановые разности приурочены к южной, более за-

ой части; количество гумуса варьирует от 1,5 до
› содержание доступных форм по Мачигину” низ-

‚5—2,5 мг на 100 г почвы.



Таблица 26
Агрохимическая характеристика. почв зоны Б

Черноземы — обыкновенные 15—25
‘тяжелосуглинистые

Черноземы южные солонце- 18—30
ватые тяжелосуглинистые

Тяжелокаштановые — солон- 30—36.
цевато-солончаковатые

гливистые почвы

Бурые пустынно-степные тя- 30—38
‘желосуглинистые в Комп-

‘лексе с солонцами.

По природным условиям и геоморфологическому
строению в Поволжье выделяется несколько районов:
Высокое Заволжье, Сыртовое Заволжье, Приволжская
и Ергенинская возвышенности, Окско-Донская равнина
Прикаспийская низменность, Волго-Ахтубинская пойма.

Высокое Заволжье-— платообразная возвышенность
в пределах Ульяновской и северной части Куйбышев-
ской области © сильно расчлененным рельефом, черно-
земными почвами, глубоким залеганием грунтовых ВОл.
По условиям рельефа здесь возможно лишь выборочное
орошение.

Сыртовое _ Заволжье-— пологоволнистая — равнина в
пределах Куйбышевской и Саратовской областей. Север-
нее р. Бол. Иргиза распространены обыкновенные и юж-
ные черноземы средней мощности, южнее простираются
темно-каштановые и каштановые почвы. В пределах
Сыртов намечается широкое развитие орошения с при-
мененнем. искусственного дренажа.

К югу от Сыртов простирается обширная Прикаспий:
ская` низменность, которая подразделяется на несколько
подрайонов.

Между Волгой и Уралом равнина с комплексным
почвенным покровом из каштановых, светло-каштано-
вых, лугово-каштановых почв и солонцов до 50%. Грун-
товые воды соленые, залегают на глубине 8—10 м. Оро-

ожно выборочное с обязательным устройст-
а

между реками Бол. Узенем и Кушумом, рас-
область разливов бессточных рек. Почвы ча-

яемых лиманов представлены лугово-кашта-

осолоделыми и карбонатными, на нерегулярно
1ых лиманах развиты засоленные луговые поч-

говые солонцы: и солончаки. Эта область сенокос-
тбищного значения с возможным широким разви-

гманного орошения кормовых угодий.
‚оге Астраханской области большое распростране-

от грядобугристые и барханистые пески,
обережная часть Прикаспийской низменности,
`Ногайские степи, Черные земли и Сарпинскую
сть, имеет почвенный покров комплексный, из

‘тановых почв н солонцов. В понижениях рас-
‘луговые почвы и солончаки.

оне Сарпинской низменности возможна организа-
Черные земли представляют _ собой

нистую супесчаную равнину с бурыми пустын-

иинская возвышенность имеет более благоприят-
'я для орошения, здесь распространены: каш-

и светло-каштановые почвы в комплексе с со-
ш до 25%. Орошение возможно с примененнем

а и проведеннем мероприятий по борьбе с солон-

лго-Донское _ междуречье _ представлено Донской
ной с темно-каштановыми почвами и южными чер-

и. Эта территория благоприятна для развитня

ско-Донская равнина с черноземными — почвами,
ким залеганием грунтовых вод представляет боль-
территорию, пригодную для развития орошения.

овременно должны проводиться мероприятия по пре-
эеждению образования верховодки и заболачивания

‘зоне Приволжской возвышенности рельеф сильно
члененный, преобладают темно-серые лесные почвы

сочетании с черноземами и каштановыми почвами.
ошение возможно лишь выборочное.

элго-Ахтубинская пойма и дельта Волги имеют поч-
покров из луговых пойменных почв, которые
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`Камышин, Фролов, Дубовка, Котельниково,
ляр-

она -— южные `районы Куйбышевской области.
`Саратовской области, метеостанции Безенчук:

весьма перспективны для развития орошения овощных
и бахчевых культур и риса.

По климатическому районированию Д. И, Шашко
(см. рис. 1) территория Поволжья подразделена на
шесть подзон увлажнения, из них П и 11 подзоны отне-
сены к областям незначительного увлажнения с показа. В соонеасерос рн отелем увлажнения ГТК-=0,12—0,33; 1У М, УГ и УН— тожная часть Ульяновской и западные районы
области недостаточного увлажнения с ГТК, равным со- в ‘области.
ответственно _ 0,33—0,4;`0,44-—0,55; 0,55—077 н О7—-
1,00 (табл. 97). й 'последние подзоны автором не анализируются,

чие здесь имеет ограниченное применение, глав-
Таблица 27

очотье гокичиеи кг Пиножыя и Эан Призсть ШНтееео ее
ННЕа ченность осадками района изменяется от

‘Покозателя Ра | ег ередито мм на юге до 300—350 мм на севере. Высокие
ры н небольшая относнтельная влажность воз-

Фотоспнтетически _ активная — раднация | — 41 ‘овливают высокое испарение — 650—1300 мм,
(ФАР), млрд. кка аЛга © ' Н ‚ев 3—4 раза превышает годовое количество осад"

у
Сумма активных температур, °С 3350 2650—4200 ат Поволжья континентальный: продолжитель-
Н е а ркое лето, короткая, но суровая, иногда бес-

‚ пользовани‘после уборки. зерновых. кодосовых, °С. ВЕа ННПродолжительность. периода — (дней) с 5.2°С, нанболее холодного —16—20°С, что и со-
‘температурой: серьезные трудности для возделывания озимых

^ у н етних культур, в том числе н для перезимовки
выше 10°С. 175 180—200. 'люцерны в севооборотах.
о, Уом ктивность климата при естественном увлажне-

1 ее зается баллами: 5—15 во П н Ш зонах, 55—
хЙ М зонах, 75—85 в УГ— У! зонах. Потенциаль-`Осадки ® 166—4 Ваг Зонах,оо 30 КЕН цуктивность при естественном увлажнении более

Испаряемость за год, мм: 950 в5— 1390 00/ а при искусственном орошении возрастает до 300—
Гидротермический коэффициент (ГТК). 0,33 | 0,12—0,55 Е
Показатель увлажнения Ма по Д. И. 0,16 0,05—0,22
к‹›%'›'.':&... ЮЖНЫЙ КАЗАХСТАН И РЕСПУБЛИКИ СРЕДНЕЙ!

ыость климата:'нндекс К, К;-б ‚АЗИИ (ЗОНА В)
‚показатель по Иванову 180° 165240 Зона В включает южные области Казахской ССР,

зкскую ССР, Таджикскую ССР, Туркменскую ССР
П подзона — Дагестанская АССР, южные районы Ас- зскую ССР.

траханской области и юго-восточные районы Калмыцкой 'В зоне орошается 70 млн. га земель, нли 51.0% об-
АССР, метеостанции Астрахань, Яшкуль, Каспийский, |площади страны (табл. 28). Орошаемое земледе-
Великий Баскунчак. ‘основа сельского хозяйства зоны. Основной техни-

11 ползона — южные и восточные районы Саратов- сКОй культурой является хлопчатник, распространен-
ской области, северные районы Волгоградской области, о всех республиках зоны, затем сахарная свекла,

рую возделывают в Казахской ССР и Киргизской
43

часть Дагестанской АССР и Калмыцкой АССР, метео-
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Таблица 8
`Удельный вес орошаемых земель в общей площади`

сельскохозяйственных угодий по отдельным респубаикам зоны В

К, МЫЕ ааИГ
Сельскохозяйственные 30,5

‘угодья, млн. га.
В том чнсле орошаемые:

млн. га 
0,9
28

Обрабатываемая — пашия/| 0,8
млн. га

В том числе орошаемая:
‘мн. га

ССР. Во всех республиках выращивают рис, кукурузу.
овощные и бахчевые культуры, люцерну н другие кор-
мовые культуры.

Наиболее высокий удельный вес орошаемой пашни
в Туркменской ССР, где без орошения практически не-
возможно_ рентабельное растениеводство, а также в Уз-
бекской ССР. В Казахской ССР, даже в южных обла-
стях, площадь орошаемой пашни еще незначительна по
сравнению с другими республиками.

В соответствии с этим меняется по республикам и
значение орошаемых земель в производстве сельскохо-
зяйственной продукции. В целом по зоне стоимость. ва-
ловой сельскохозяйственной продукции, получаемой с

1 га орошаемых земель, в 1975 г. составила 8249 руб.,
а со в)сей орошаемой площади 5007 млн. руб. (табл. 29,
рнс. 4)..

В этой зоне производят 95% хлопка-сырца, 30,4% ри-
са, 384% всего зерна, 62% кукурузы, около 80% сахар-
ной свеклы от общего производства на орошаемых зем-
лях страны.

В целом по зоне орошаемые земли используются
тлавным образом под пашней — 88,7%, под садами, ягод-
никами и виноградниками занято 6,2%, под приусадеб-
ными участками, сенокосами и пастбищами —5,1%.

“

` Использование ` орошаемых `земель на юге Казахстана
и в Средней Азнн :

х Жультур (!— кормовые; — овоще
#=-зерковые): 6— полнвы (6 —- дож:о бороздам и полосам 7 «- затопление чеков)о

‘техническими культурами в зоне занято более
евных площадей (табл. 30).

ьных успехов добились работники орошае-
геделия зоны в повышении урожайности возде-

ведущих — сельскохозяйственных — культур

показателей — добились - хлопкоробы зоны.
ность хлопчатника в среднем за пятилетие со-
2,7 щ/га, а в лучших хозяйствах——более 40 щга.
нзводству и урожайности хлопка наша страна за-
ведущее место в мире. Дальнейшее развитие
одства намечается по двум направленням: во-

‚ за счет повышения культуры земледелия, со-
нствования технологии возделывания и освоения

ов в зонах старого хлопководства; во-вторых,
расширения его посевов на вновь ВВодимых В

кохозяйственный оборот землях, преимущественно
элупустынных целинных районах Голодной и Кар-

степей, в зоне Каракумского канала и в дру-
где уже ведутся в большом объеме мелноративные



Таблица 29
Валовой сбор сельскохозяйственной продукции

с орошаемых земель в зоне В, тыс, т-

’ ‘Прирост 196575 -)
еарОННЕ еар _

Зерно (всего)
Кукуруза
Ряс:
Хлопок-сырец
Сахарная свекла
Овощи
Корма, корм. ед.
Валовая. — сельско-

хозяйственная:
продуки

ма руб.
на 1 га пашни,
руб.

Таблица 30

`Изменение структуры посевных площадей на орошаемых:
землях в зоне В

Г Тв е

сат [ ® ее то] ® я |

`Посевная_площадь| 4513, 4 | 100, 0 | 6096, 100,0
(всего)Зерновые. 9002 119,3| 277,0| 30,8 |. 17,5"Технические 2387,5 47,5| 504;3| Э11 | З1,В

Картофель н_ово-|`186,8 43| 768 4 49
`ще-бахчевыеКормовые 1038,9

В настоящее время строят новые оросительные систе-
мы в бассейнах Амударьи и Сырдарьи. Ежегодно_ вво-
дится в действие 150—200 тыс.
мель. На 1 ноября 1975 г.
6,94 млн. га (табл. 39).

В этой зоне болышой удельный вес занимают снсте-
мы древнего орошения, реконструкция которых будет
завершена в десятой пятилетке,

`Нанболее распространенный тип водного режима по-
чвы при орошении — регулируемый в течение всего веге-
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та новых орошаемых зе-
их площадь составила

`Урожайность сельскохозяйственных культур.
я на орошаемых землях в зоне В

п | па 6,6 |38,6
103 | 1655 66 | 300
72 | 109 06 | 65

209 || т& 180 | ат&
2015 | 280 та | 254
240 | „24,9 ‘ё›: П2

337,2 —А%09 | 69 123 | 24,6
115,6 | 1300 168 |12,9

`Способы водозабора на ороснтельных системах
( тыс. га) в зоне В

5586,2

‚6 | 1641,0 | 1101,4 | 20402300 | 6960 | ‘0 | 108
`лиманного ороше- | 8776 | 9050 ЭТА. За

‘неорошаемые зем- 57,4 156,8
ля-спутники)

ного периода. Только при таком типе водного ре-
! растения способны в напряженных метеорологи-

их условиях сформировать высокие урожаи. Доста-
отметить, что испаряемость в отдёльных районах
водства Туркменни достнгает 1600 мм, или в

превышает сумму выпадающих осадков. Имен-
лышая напряженность метеорологических. условий

еляет выбор способа орошения.
девание с его большой зависимостью от таких

ров, как ветер, в этой зоне находится в стадии.
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Таблица 33
Способы полива сельскохозяйственных угодий в зоне В

ЕНЕ НННЕНЕЕЕ ОННН

плодадь оронелия, ТОЛ
‚Способ полиза ыр

19е | лв г. |-тые. та | — %

Все способы 5204 | 67896 | 1535,4 | — 29,5
Поверхностиые (всего) 51950 | 6371;3 | 1176,3 | — 2256
В том числе:

о бороздам 2390,1 | 4250,6 | 1860,5 | — 77,8
‘по чекам (рис н сопут- | 140,0 | 266;0 | 196,0 | — 9050
ствующие культуры)Дождевание 13,5 | :68,3 | 354,8 | 26281

Из общей площади полнто:
влагозарядковыми — по- | 15254 | 31691 || 1643,7 | 1078
янвами с последующнми
вегетационными
только — влагозарядко- | — 80,8 | 1931 | 1123 | 139,0
выми

Лиманное _ орошенне (фак- | 454,5 | 3514 |-1031| —
ески залито земель)

изучения. Наиболее распространены поверхностные спо
собы полива по бороздам, проверенные многовековой
практикой хлопкоробов (табл. 33).

В районах с засоленными почвами хорошие резуль
таты обеспечивают капитальные промывки на ‘основе
дренажа, а также периодические промывные поливы в
осенне-зимний период (Егоров, 197; Ковда, 1947; Ле-
гостаев, 1967; Решеткина, 1953, и др.)-

На землях, где применяют один влагозарядковый по-
лив или один-два вегетационных, не получают устойчи-
вые урожан; такие земли относят к условно поливным.

Перспективными районами рисосёяния являются: в
бассейне реки Сырдарьи— её низовья и Кзыд-Кумский

_ массив; в бассейне реки Амударьи отдельные районы
Каракалпакской АССР. Особое - положение. занимает
Прибалхашье, где ведутся производственные исследова-
ния по выявлению площадей, пригодных для развития
рисосеяния.

`Нанболее распространенными почвами в зоне ороше-
ния являются сероземы и такыровые, в большинстве
случаев в той нли иной степени засоленные.

По механическому составу в зоне орошения преобла-
дают почвы глинистого и тяжелосуглинистого состава

'0%), среднесуглинистых почв более 20%, лег-
коло 1% (С. Н. Рыжов).

ерализация органического вещества активно про-
в0 всех почвах этой зоны и особенно быстро в

овых. Наиболее характерной особенностью почв 30-
‘истся малое содержание азота и быстрое обедне-

йст-‘при непрерывном возделывании сельскохозя!
«ультур еа внесения удобрений (табл. З)

ца 34
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‘ижного фосфора, причем только в Пахотном го-
нте, а в подпахотном обнаруживаются лишь следы'
› элемента. Невелико содержание в этих почвах и
а (Кудрин, 1949). В связи с этим исходное плодоро-

‘сероземных почв небольшое. Высокие урожаи на та-
чвах можно получать при внесении высоких норм
х и фосфорных удобрений. 1

пределах этой обширной территории, отнесенной
асти незначительного увлажнения, где испаряе-
в 3—4 раза и более превышает осадки, земле-
возможно только при искусственном орошении.

рте увлажнения Д. И. Шашко эдесь выделено три.
СП-— полусухая (полупустынная на светло-каш-

почвах и сероземах) с показателями увлажне-
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Таблица 35`

Водно-физические свойства почв зоны орошенияв республиках Средней Азни и Казахской ССР'

Типичные серо-|г. Самарканд 3,земы
фемные сероземы . Самарканд _ |0—100|1,4| 23,9 | 4,3.| 10,7{ветлые „ Сероземы | Голодная. степь 0—100| 14 | 213 | 4210 | 10:6`Такыровые Каракум 6—100|1;34 | 251 | 716 | 138Такыровидные — |Низовья 246 | 7И1 | 42Луговые — аллюви-|г. Андижан 23;2 | 64 | 133льные.

лия Ма=0.15—010 н ГТК_033—0,29; С— сухая (пу-стыня) с Ма—0,10—0,05 и ГТК—0,22--0,12 и наковен,`Со— очень сухая (пустыня) с Ма<0,05 н ГТК<0,9.`Учитывая’ специфические особенности Средней Азнии большой опыт, накопленный местными научно-иссле:довательскими и` проектными организациями по почвен-но-климатическому районированию, характеристика кли-матических и почвенных условий и районирование этойтерритории дается по матерналам разработок Средаз-гипроводхлопка. Эта характеристика в значительной ме-ре учитывает принципы агроклиматического районирова-‚иия по Д. И. Шашко.
Территория Южного _ Казахстана и Средней Азинпрактически приурочена к бассейнам рек Сырдарья нАмударьи (табл. 36).

Таблица 36`
Почвенно-климатические зоны и пояса

"Тея почооразоманя—-
— —

1
О

 
НН

Пустыни Пустынный
А. | Переходный к поясу сероземовЭфемеровые стели В. | Сероземный — светлый_сероземВ — | Сероземный — типичные — серо-

ЗемыРазнотравные степи ‚ — | Сероземный — темные сероземы

‘мелноративные области, райаиым:л:::::#:‘;‚ь:
:

ВП
‚ и поливных норм для основных сельскохозяйст

‘на рассматриваемой территории их характеристи
тся раздельно по новым массивам хлопководс!
та (абл. 37, 38).

ка кланатакенье погвотель арантеркти@ отдельных массивов хлопководства

пернода
) е темпе-



Таблица 38
Климатическая характеристика основных массивов

рисосеяния Средней Азни и Казахстана

ГБассейя.
`Показатели

Фотоснитетически _ актирная
„Раднация, мард. ккал/га.

Сумма_климатических тем-
‘ператур З, °С

Сумма эффектионых темте-
‘ратурь

Продолжительность периода
дней) с температурой:

выше 10 °С. 185°
выше 15°С. 156

я сумма осадков, мм. 90
Исларявмссть, мы ы , 1я

‘идротермический — коэффи- ;циент (ГТК), Ф
Показатель увлажнения Ма 0,05
Континентальность климата:‘индекс Копоказатель 232`

Биологическая ̀  продуктивность почвенно-климатиче-
ских условий ло Д. И, Шашко при естественном: увлаж-
нении очень низкая: фактическая от 5 до 20 баллов, в
зависимости от районов, а при орошенин очень высо-
кая. По многим культурам в передовых хозяйствах фак-
тическая урожайность эквивалентна 300-—400 баллам и
более.

Таким образом, климатические и почвенные условия
рассмотренных зон весьма разнообразны — от типичных
пустынь и полупустынь реслублик Средней Азни до_ле-
состепи северо-западных районов Украины, Во всех з0-
чах из факторов, ограничивающих высоту урожая сель-
скохозяйственных культур, на первом месте стонт влага
В те ли иные перноды вегетации растения испытывают
дефицит во влаге, От степени его проявления зависит
‘уровень урожайности сельскохозяйственных культур_ на
‘богарных землях. Во всех зонах эффективно орошение,
„которое придает стабильность ` сельскохозяйственному:
гпроизводству, позволяет вводнть в интенсивный оборот
новые земли и получать высокие и устойчивые урожаи
„сельскохозяйственных культу]

и
ГЛАВА

ВОДНЫЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ

ПОЧВЕННАЯ ВЛАГА. ФОРМЫ ЕЕ ОБРАЗОВАНИЯ,
УСЛОВИЯ ДОСТУПНОСТИ РАСТЕНИЯМ.

пышой вклад в развитне научных представлений о. почи
ее подвижности внеслн советские ученые, Работы А. Ф, Ле

в довоенные годы получили высокую оценку в нашей стран
До. настоящего времени не утратила своей ценкост

ая А. Ф. Лебедевым. классификация форм_почаелной влаги
которой вода в почве находнтся в парообразной, гигроско-

, пленочной, капидлярной н гравнтационной формах (рис, 5).
зразная влага движется, как газ, з мест с болышей. упру-

‘пара к местам. с меньшей упругостью и способна переходить
. Непосредственно в форме пара вода иедоступна

ется от обычной воды. Она не может передаигаться в почве,
ляется растворителем, диэдектрическая характеристика е бли"

7 что свойстаснно льду, а не к 82, характерным для воды. Мак
ая сигроскопичность зависит от механического состава почт

нх поча опа меныше, чем у тяжелых, и язменяется от 2—8 до
% к сухой навеске, Гигроскопическая влага недоступна рас-
'Опи способны. использовать влагу, превышающую примерно

2 раза максимальную гигроскопичность. Именно такому колн-
‘почвенной влагн соответствует влажность завядания.

ая влага облекает почвенные частицы тонким слоем по-
роскопической вдаги н удерживается молекудярными силами.

этой. плелки различна, нанбольшая соответствует Макси“
й молскулярной влагоемкости, Общес содержание пленочной

‘песчаных почвах составляет 3-—3%, а на глинистых достигает
10% массы сухой точвы. Пленочная вода может переданготься,

, из слоев более мощных к менее мощным. Эта влага
ается почной с большой снлой н цедоступна кориям расте-

›ная влага передвигается в любом направлении — вверх,.
'в стороны от мест © бодее высоким. узлажненнох к местам

цей влажностью под действием сид поверхностного натяжения,,
ись свлам. гравитация, Остальные с физуческие свойства

как у свободной воды.Саобетаа КапидаяриоЙ влагй зависят ст агоесаоо н механиче-
состава поча и определяются на основе прямых нсследован

‘практический интерес представляют данные о величине ®
рного подъема воды над уровнем грунтовых Вод,



Рис, 5. Виды воды в почае (по А. Ф. Лебедеву).
Калилярная влага достучия. растенням, за исключеннем той ее

части, хоторая заключена в самых толких капиллярах и УДерживает:ся мощными снлами. В составе доступной капиллярной влаги припято.выделять легко- н труднодоступиную формы. При легкодоступиой ка.пидлярной элаге в почве растения хорошо растут, разаидаются иобильно плодоносят. Если же содержание ее снизится` ‚до порога труд-.нодоступной, растения. приостанавянаают рост, у них ПРОЯБЛЯЮСЙ
признаки временого завядания, Когда же содёержание влаги достуетает границы иедоступной влажности, растения погибают,

Гравитационная влага заполняст в почве крупные поры, опа под-
тся снам гравитации. В почнах степного тица опа носит врменный_характер. Гравитационная лага содержится обычно в от

дельных верхних торизонтах почвы ‘сразу после полнва вли ДОЖДЯ.Затем она просачивается в более глубокие слон, задерживаясь в поч:
венных капиляярах и переходя в форму капиляярной воды, НО гра:
витационная лага может выйти и за проделы корисобитаемой ойЫ
почвы.

Даля корневой системы гравитационная влага. доступна, но рас-
теннями ома используется в менышей мере из-за быстрого перемеще-
ния вглубь или перехода в состояние капиллярной влаги, `Кроме того,
наличие в почве гравитационной влаги обычно вызывает недостаток:
почвенного воздуха, необходимого для жизнедеятельности корневой.
системы растений.

`Таким образом, по А. Ф. Лебедеву, парообразная, тигроскопиче-
ская, пленочная н частично`капилаяриая вдага: недоступна корням.
ри:'шп‹‘й. к Ё;Ъс\\упп›ш Формам относятся капиллярная и гравитаци-
онная (рис. ).

Схема А. Ф. Лебедева подчеркивает зависимость: форм почвенной
влаги от механического состава почвы, На рисунке 6 дана биологи-
ческая оценка различных степеней узлажнения почвы, выполненная©. И. Долговым.

я

‚ Виды доступной н недоступной
'в почве ( С. И, Долгову)
я влага; _Б — недоступная ала

‚льиейшее развнтие н углубленне
о формах почвенной влаги м. е
ност а также о силах, опреде-

и были дан:передвижение вд“".‘"“;'в х даны

‚Астапова (1958), С. А. Вериго ®оолщоной 1979 Н, А. Качия-
) (190), Й. И, Колосова (1956),
`Роде (1952, 1963, 1968, 1969 н др-

ми А. А. Роде как бы завершается
и поч-

влаге.
основе современных ‚ представле-

почвенной влаге, ее формах, под-

1е © почвенной влаге базируется на

А. Роде.

чого пара 4

колонн) ,
о А. Ф. Лебедевым.

сскому понятню,

‘стоящее время в нашей странс и За рубе)
иньтоя новая терминология форм почвенной влаги, кото бу-
спользована и в даной работе, Перечень сокращенных на
у козвыстой алаг н краткоо содержание терыинв ‘приведе-

'МАВ (максимальная адсорбинонная влагоемкость)— н
М прлво еоланой аоды, ноторое зожет содержеься ®
удерживаясь сплами. адсорбиин. В теоретическом смысле яа
‘синонимом ММВ, но определястся мными методами, Значи"

'0 лучше обеспечивающими. соответствие определяемой велични!

юЗ аОЕ КЕ лан Па оолан

еекими. н зарубежными учеными. `Весьма. Характериой. особей-
о ловых открытий, явлйется пепосредетвенная :'.:ц:м‹-.р::е бота,
'Ф. Лебедева. Так, А. А. Род‹ г...... ОН

оОНИ
эрая бу-

пагро о,‘имальная гигроскопичность) — нанболышее количести
киорое почаь. может ‘сорбнровать (тоглоТить). з воЗдужа
часыщенного подяным паром. Чаще всого опроделяется

% -ных, ватаоро серной кислоты при отчосительной упругосту
— нанбольшее. ‘акснмальная молекулярная влагоемкость) — нан

ВОа корое может ‘быть УДержнню ® почве соломи
‘зяриого притяжения. (определяется цейтрифугированнем н ме-

'Ронятие максимальной - молскулирной, оЛАГО
— нанболышее
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В (полная влагоемкость)-— наибольшее количество влаги, кото-
рое может содержаться в почве при условия полного заполнения всехпустот и пор. Синонимы: полная водовместимость и нанбольшая вла-
гоемкость,

НВ (ивименьшая влагоемкость)— наябольшее коднчество подве-
шенной воды, которое может содержаться в почве, Синонимы: поле.
вая влагоемкость, абсолютная элагоемкость, предельная полевая ва
гоемкость, нли ПИТВ, капиллярная влагоемкость, соответствующая
влаге капидлярночтодвешенной (по Н. А, Качинскому), В зависимо-
сти от гранудометрического состава почвы нн грунта, @ следователь:
, прароды.сня, удерживающих подвешениую влагу, различают

— ‘ышее количество стыково/ оторое‘удерживаться почвой. : УЙ
НВа — нанболышее количество пленочно-подвешенной влаги, ко-.

торов может удерживаться в почве,
`ВРК (влажность разрыва. капилляров) — влажность, при которой.

подвешенная вдага в процессе нспарения теряет сплошность н пере-
стает передвигаться к испаряющей поверхности,

‚КВ (капиллярная влагоемкость) — наибольшее количество капил
‚яярно-подпертой влаги, которое может содержаться в почве, Эта
величина переменная, зависит от высоты слоя, Для которого она опре-
`деляется над уровнем свободной воды.

`ВЗ (влажность устойчивого завядания) — влажность, при которой
У растення начинают обнаруживаться признаки завядания, не исче-
Зающне при помещении растений в атмосферу, насыщенную водяным
паром. Прежнее наэвание — к нцлент завядания,

‚КРВ (критическая вложность) — влажность лочвы, при переходо
через которую от более высокой к более минзкой влажности резко
ухудшается снабжение растений влагой. Определяется по прекраще-
нню «плача» растений н соотоетствует величине ВРК. Критическую
влажность можно также назнать важиостью замедления роста рас-
тений.

'ВУС (водоудерживающая способность) — нанболышее количество
воды, которое лочва может удерживать в себе при. данных условнях.
независимо от того, к какой категории относится удерживлемая вла-
а: стыковой, пленочно-подвешенной или капиллярно-подпертой. Си-
мнонимы: полевая влагоемкость (Долтов, 1948), влагоемкость общая
(Качинский, 1965), предельная влагоемкость ((Розов, 1956)..

Каждую из перечисленных форм влажности можно выразить
любым из следующих способов::

а) в процентах от массы сухой почвы.

100,

где г — влажность, % к сухой навеске; @, В — масса влажной и сухой
почвы;

6) в процентах от скважности.

ле
= — 100, гв= -0

ле В — влажность, % ог скоажности; г — ваожность ночвы, % к су
хой навеске; @ — средняя плотность, г/см?; А — скважность, %;
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‘объемного запаса:

No = НАВ = Наг.

проскопяческой. н максимальной
‘риой. влагоемкости. почвы и соответствующих форм почвек-

Чаги, выделяемых А. Ф. Лебедевым, до сих пор арннциинально
с подожений, изменяющих существо установленных им понятий,

‘отдедьные уточнения в деталях, которые для_настоя”
‘не имеют болышого значения, Нанбодее существенные

шя, внесенные работами С. . Долгова (1948), С. В, Астапова
), А. А. Роде (1968), касаются ‘понятия влажности завядания,

ой влажности н других форм.
"ряде работ указывается, что количество доступной растенням

1адо характеризовать не только коэффициентом завядания, ко-
‘отоечает началу завядания растений, но и мертвым запасом

‚ то есть лаг совериенио недоступиой кориевой састеме, Имек-
о трактовку дает Л. А. Разумова (1951). Она считает, что
ь завядания может характеризовать прекращение нараст:

‘урожая, @ гибель растений наступает при элажности, соотоетст-
Кей максимальной гигроскопичности данной почвы.

‚данным А. А. Роде (1952), отношение влажности завядания
‘алыой гигроскопичиости яочвы непостоянно, оно завиент от.

оча н вида растений и менястся дя каждого горизонта поч.
'И. Долгов (1948) дает новую трактовку отдельным. формам

синой ‘влаги, в частности максимальной адсорбционной влаго-
‘почвы —- влажности торможення роста, олажности завяда-

"езультате взанмодействия: почвы: и жидкой поды часть воды
‘обособляется. Для этой воды характериы спещифические
’ называется он прочиосоязанной ля, со С. И, Долгов
‘Мльой вдеорбщнонной влагоемкостью почаы: (МАВ). Адсорб:

о связанная пода не способна растворять растаоримые в обыч-
Годе вщества (соли, сахара н т. д лишена электропроводности,

'Моаимодействия © твердой частью сухой почы выделяется теп-
отность се выше единнцы, а тепловмкость приближастся. ©
ости лых, рамой. 09, 1е замеронет и охдаждения д0

“дизаектрическая постоянная ее равна 22
'это аздтверждает сходство свойств МАВ с гигроскопической

` оА. ©. Лебедеву) © той лиШь разинцей, что оода гигроско-
мкай появляется в почве в резудьтате связышания. (адсорбиии)

'а поро последней, @ максимальная адсорбцнонная. влаговм-
`Эбразустся в результате соприкосиовения © почвенкыми части-
`жадкой воды.

Оаязывание элаги пронсходнт за счет ЭДектрических _свойств,
нуких, © ааной стороны, озерялостм. помиетных чстиц, а $

‘скулам воды. Кроме влаги, прочно связан-

ружнается еце р 1В отличие от обычной оНА

'последнее проявляется нечетко. В незасоленных почвах условно!
ольгое содержание рыхлосвязанной “влаги составаяет Двух——

тырехкратную величину максимальной гигроскопичности. Рыхло-
занная вода удерживается главным образом поверхностными си-

‘частиц н свлами внутренних слоев связанной воды, Только В
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везначительной м:пемацтЕЛЬюй мере 0На Удерживается. н СИАВМи, НскоДящИМи о

пжцшн;хц:и;‹;ъ ?щш почвенной влаги и биологическойшнЫг ееа оо ат лоаЧПтты сныдетет аао т
вегетационный пернод или за любое другое время..

ТИПЫ ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ И ИХ КЛ.МАССИФИК,ПРИ ЕСТЕСТВЕННОМ УВЛАЖНЕНИИ! й
„ Впервые классификация тилов водного режима поч-

ы была предложена Г. Н, Высоцким в начале 30 го-
дов. В ее осиову положены следующие признакн: нали-

‘и отсутствие ` вечномерзлого слоя в почвенно-
грунтовой толще; охват годовым влагооборотом только
ночвейного слоя или всей почвенио-грунтовой толши до
грунтовых вод; преобладанне в годовом. или МНОГОЛет-

м цикле восходящего нди нисходящего передвижения
влаги в почвенно-грунтовой толще.

Пользуясь этой схемой, несколько развив и дополнивее, А. А. Роде (1963) выделял шесть тнпов водного ре-
жима почв: мерзлотный, промывной, периодически про-
Мывной, непромывной, Десуктивно-ныпотной, выпотноЙ

ервый тип относится к несельскохозяйственному.
поясу:

Громывной тип характерен для обл:мы ссалкоь вше пкспараемости Почненно пунтоя
а ежегодно подверг:НЫ ›двергается сквозному промачива-

`Периодически промывной тип водного режима возни-
кает в областях, где средняя многолетняя сумма осад:
Noов примерно равна Среднемногодетней испаряемости-

0 в отдельные годы или периоды продолжительностью
в несколько лет сумма осадков может превысить испа-
ряемость, В такие годы или периоды водный режим
складывается по типу промывного, а в остальные — по
типу непромывного. Годовым влагооборотом в сухие пе-
риоды охватывается только почвенная толща, а во
влажные — вся почвенно-грунтовая толща до грунтовых
вод. Грунтовые воды обычно залегают глубоко за пре-делами корнеобнтаемсго слой, :

Гепромывной тип характерен для тех

сти. В почве к осени всегда создается значительный де:
Фицит влажности (то есть разность между запасом вла-

‚ соответствующим наименьшей влагоемкости, и фак-
чески имеющимся запасом), который не может быть

окрыт осенне-зимне-весенними осадками. В силу ЭТОГО
почва промачивается лишь на некоторую глубину, при-

ем под промоченным слоем постоянно сохраняется
слой, влажность которого обычно близка к влажности
авядания. Существование такого сухого слоя впервые

ло установлено Г. Н. Высоцким, который назвал его
ертвым слоем иссушения или диспульсивным горизон-

лом. При этом тнпе водного режима вся инфильтровав-
аяся в почву влага целиком возвращается в атмосфе-

в результате физического испарения: и транспирации.
Годовым влагооборотом охватывается только почвенная

олща, в которой, однако, преобладает нисходящее пе-
редвижение влаги, так как возврат ее в атмосферу со-

‘ршается через корни и надземные органы растений.
Грунтовые воды при непромывном типе, как правило,

глубокие.
/ `Десуктивно-выпотной тип характерен для областей,

которых сумма осадков значительно меньше испаряе-
ости. Такое соотношение создает потенциальную воз-
ожность испарения не только осадков, но и ДОПОлнИ-

`тельного количества влаги. Если при непромывном ти-
пе никакого дополнительного поступления влаги нет,

при десуктивно-выпотном влага поступает из неглу-
боко. залегающих. грунтовых вод, когда верхняя часть

`капиллярной каймы входнт в слой активного водопо-
ребления растений. Почвенно-грунтовые воды в ЭТОМ
лучае имеют дополнительное грунтовое питание. Кор-

`ни растений отсасывают влагу из зоны капиллярной
‘аймы, после чего влага уходит путем транспирации в

`атмосферу, то есть грунтовые воды как бы выпотевают
герез растения в атмосферу.

— 'Годовым влагооборотом охватывается вся почвенно-
грунтовая толща с преобладанием восходящего передви-

`жёния влаги. Корни поглощают с водой лишь часть со-
`лей, так как процессы поглощения влаги н солей в зна-
чительной мере независимы один от другого. Другая
'часть солей, причем очень значительная, остается в поч-
‘венном слое, из которого происходит поглощение влаги
В результате этого в пределах слоя активного водопо-
требления образуется солонцовый горизонт.

Выпотной тип создается в условиях, аналогичных.
`десуктивно-выпотному, но при более близком залеганин.



почвенно-грунтовых вод, часто входящих в почвеннуютолщу. Верхняя граница капиллярной каймы достигаетдневной поверхности, Испаренне пронсходнт главнымобразом с поверхности почвы, в связи с чем пронсходитвынос солей на поверхность. Годовой влагооборот охва-
тывает всю толщу, преобладает восходящее передвиже-
ние влаги.

Отмеченные типы водного режима выделяются по.тем явлениям, которые преобладают в годовом или мно-
голетнем цикле, Это значит, что в промывном типе в от-дельные перноды года, скажем летом, могут пронсхо-
дить и восходящне токи воды, но с преобладанием затод нисходящих, Смена нисходящих и восходящих типов
миграции влаги в течение года наблюдается неоднократ-но. Перноды нисходящего передвижения влаги во всейпочвенной толще могут быть очень редкими, напримеродин. во время весеннего снеготаяния. Но и в этом слу-чае общая влага, которая насквозь просачивается через
почвенную толщу в течение года, всегда будет превы»
шать то количество, которое передвигается в обратном
направлении.

одразделение типов водных режимов на более мел-
кие единицы зависит ог вида, то есть источника, увлаж-
нения почвы и степени её увлажнения.

В зависимости от источников увлажнение почв быва-ет асмосферное, грунтово-атмосферное, атмосферное ©
дополнительным ̀  поверхностным, грунтово-атмосферное
© дополнительным поверхностным, атмосферное © допол-нительным паводковым, грунтовоатмосферное с допол-нительным. паводковым.

Степень влажности почв как ` классификационный
признак характеризует количественную сторону. С. егопомощью фиксируют появление в почве тех. нли. инЫх
категорий и форм почвенной влаги. Дая этого А. А. Ро-
де рекомендует пользоваться следующими качественны-
ми градациями почвенно-гидрологических — горизонтов(табл. 39).

Для каждого вида почвы можно установить некото-
рые пределы, в которых может пройсходить взаимная
смена различных почвенно-гидрологических горизонтов
в течение года. Этим пределам соответствуют определен-
ные режимы влажности почв.

С. А. Вериго и Л. А. Разумова (1973) выделяют че-
тыре тнпа водного режима:

Свободная _ гравитацион-
‘ная. влага ВОДОНосных

‚лярная. влага ы

Подвешенная _ рыхдосвя-
‘занная влага с изоли-
рованными микроскоп-
леннями — свободной
‘влаги.

Рыхлосвязанная влага — | ВРК—ВЗ.
лиения:т фнч Преимущественно _ проч-| — ВЗ

‘носвязанная. влага. От-
ВНа носительная влажность.

почвенного — поздуха
ниже 100% в

зонт — подного. Рыхло- и прочносвязан-
ная влага.

пзонтов А. А. Роде при-‚ Дан перных двух почвенно-гидрологических гориуоихоыы оат е он Толиее

обводнение — свойственно районам. с ВЫсоким _стоя-
ем грунтовых вод, в момент максимального. и'ш...

зеркало грунтовых вод можёт выходнть на дисвную
рхность, средний годовой запас продуктивной вла-

метровой толще около 3000 м/га, передко набяю-
стся превышениеполной влагоемкости почвы, весной

е оттаивання бывает. сброс поверхностиых „вод. 80
метровом слое запас влаги не опускается н

00 муугаВ и иарное: узлежнение — набиюдается ам, где
рунтовые воды достигают кориеобнтаемого слоя почеы

риод нанвысшего стояния, @ верхияя граница ка-
ярной каймы задегает в корнеобитаемом. слое, при
только в отдельные моменты выходит на дневную
‘рхность, в теплый период запасы продуктивно! :аи-

` соответствуют 1500—2000. “/га — превышают



меньшую влагоемкость почв, передвиженне влаги в жид-
ком. состоявии пронсходят почти в течение всего года,
за исключением самого жаркого пернода — обычно. нс
более двух с половиной месяцев;

полное весеннее промачивание — свойственно райо-
нам глубокого залегания грунтовых вод; верхняя грани-
ца капиллярной каймы не достигает корнеобнтаемого
слоя почвы, максимальные запасы продуктивной влаги
наблюдаются весной н составляют в метровом слое 170—
180 мм, а на мощных черноземах достигают 200 мм, ми-
нимальные запасы продуктивной влаги бывают в конце
вегетации и равняются 50—100 мм в метровом слое, в
отдельные годы запасы продуктивной влаги снижаются
до нуля;

слабое весеннее промачивание — характерно для за-
сушливых районов с глубоким залеганнем груптовых
вод, весной в корнеобитаемом слое содержится макси-
мальный объем продуктивной влаги, но даже в это вре-
мя он меньше, чем свойственная мертвому. слою величи-
на наименышей влагоемкости, В нанболее засушливых
районах он составляет всего 50—70 мм, Глубина прома-
чивания почвы в отдельные годы’ не превышает 50 ем,

`Максимальные запасы влаги бывают осенью, часто
снижаются до нуля. Только во время снеготаяния име-
ется подвижная влага.

В остальное время передвижение влаги по почвенно-
му профилю происходнт в основном путем гравитации
и в парообразном виле, В зимнее время в условиях ус-
тойчивого промерзания внутрипочвенное передвижение
влаги происходит в небольших размерах.

Подразделение вышеупомянутых горизонтов имеет не
только научно-теоретическое, но и большое прикладное
значение. Дело в том, что в естественных условнях под
влняннем тех иди иных факторов происходит смена
почвенно-гидрологических — горизонтов —н сопряженных
с ней изменений строения почвенных гидрологических
профилей.

В работах советских исследователей А. И, Беляго,
С. И. Долгова (1948, 1957), Н. А. Качинского (1930),
А. Р. Константинова (1968), В. С. Мезенцева (1960);
Ц. Е. Мирцхулава (1979), Б. Н. Мячурина _ (1959),
А. А. Роде (1952), Ф. К. Родноновского (1963) и _др:
рассмотрены особенности формирования запасов почвен-
ной влаги и особенности её расхода в разных условиях,

©2

а принципиальная схема увлажнения й иссушения
ивогрунта по профилю. Смена гидрологических гори-
зтов происходнт под влиянием осадков, пополняющих
шасы почвенной влаги, либо испарения и транспира-

, иссушающих почву.
рн иссушении смена почвенных гидрологических го-

зонтов происходит постепенно и последовательно от.
е влажных к более сухим. Увлажненне вызывает

‘колько особый порядок смены горизонтов.
Сухая почва почти никогда не увлажняется сразу

оомерно на более илн менее значительную глубнну.
ность любого неповерхностного слоя будет повы: -

1ться, пока влажность вышележащего слоя не достигиет
дельного значения. После этого увлажненный слой.
вы не сможет уже` удерживать дополнительные пор-
воды и она будет просачиваться вглубь, Такая пре-

пьная влажность соответствует НВ. Поэтому в слоях,
‘ащих на глубине более 30—40 см от поверхности,

почвенных гидрологических горизонтов пронско:
не постепенно, а так, что горизонт любой стецени

сушения почвы сразу замещается горизонтом КВ.
ереходный слой между двумя горизонтами. с боль-

им по вертикали градиентом влажности оказывается
‘значительным по мощности, Во всяком случае, ой н
только незначителен, что не представляется возможным

делить его в самостоятельный горизонт, если. влаж-
ь определяется через каждые 10 см и если сменны-

‘горизонтами являются, например, горизонты нанмень-
й насыщенности и горизонт полного биологического

пшения. Однако в верхнем 30-—40-сантиметровом
лое процесс смены гидрологических горизонтов идет

‘колько иначе. Это вызывается тем, что для достиже-
в самом поверхностном слое (5—10 см). влажности,

ответствующей НВ, общая глубина — промачивания
‘на достичь некоторой минимальной величины, что,

‘видно, связано с набуханием поверхностных слоев.
некоторым уменьшением плотности.
`Вышеупомянутые работы в значительной мере устра-

или. имевшиеся проблемы в трактовке вопроса © ВоД-
режимах почвы н их классификации, Тем не менее

шшогие стороны её остаются нерешенными до сих пор,
' частности еще нет достаточно полной классификации

ных режимов почвы в условиях орошения. Сошлемся
' данном случае на высказывания А. А. Роде (1963):



«Все вышеуказанное относится к почвам под естествен-
ной или культурной растительностью, водный режнм ко
торых никакому мелиоративному воздействию не подвер
гается. Мелноративные водные режимы должны быть
выделены в особую группу, Их классификация. пока ешщс
не разработана»?*.

Разработка научно обоснованной классификации вод:
ных режнмов на мелиорированных землях, очевидно,
возможна на базе или с учетом характерных особенно-
стей этих режимов на немелнорированных землях, в свя-
зи с тем что сами мелноратнвные работы проводятся
при сложившемся в данных условиях типе. Иногда за-
дают вопрос: нужна ли вообще классификация водных
режимов? Обоснованный ответ на него, видимо, Можно
дать после ознакомления с существующей классифика-
цией водного режима почв в естественном состоянни и
с теми практическими задачами, которые с ее помощью
могут быть решены.

ссомненно, что классификация — водных — режимов
почвы с выделением их типов и почвенно-гидрологиче-
ских горизонтов, в особенности установленные законо-
мерности. смены почвенно-гидрологических - горизонтов,
имеет важное научно-теоретическое значение. Вместе с
тем она имеет большое значение в практической дея-
‘тельности земледельцев, позволяет с достаточной досто-
верностью определить характер пронсходящих в почве
мзменений ` влажности от направления процессов, пронсхо-
дящих под влиянием прихода или расхода влаги на дан-
ную территорию. Без этого невозможно ни научное прог-
нозирование, ни проектирование сложных мелноратив-
ных объектов.

Основные — закономерности формирования — запасов
влаги в почве при орошении освещены в классических
трудах А. Н. Костякова (1951), который разработал
принципиальную схему увлажнения почвы при разных
способах полива. А. Н. Костяковым были предложены
методы расчета основных элементов техники полива и
его продолжительности, теория полива по полосам, б0-
роздам н затоплением, даны расчеты систем дождева-
ния и подпочвенного орошения. Эти положения получи-
ли развитие в трудах ведущих ученых страны (Черка-

* Роде А. А. Водный режим почвы и его регулирование. М.,
1963, е 71.

Шаров, 1959; Шумаков, 1957, 1967, н др.),
‘используются в практике проектирования оро-

ных систем и их эксплуатации не только в нашей
но и за рубежом.

овиях орошения складываются принципиально

ге типы водных режимов, зависящие от полнвно-

зежима, техники полива и способов орошения. Вме-
‚ тем они зависят от почвенно-гидрологических ус-
‚ мощности и механического состава |почвенно-
овой толщн, глубины. залегания грунтовых вод. За-

‘рности смены почвенно-гидрологических горизон-
„_ видимо, и при орошении должны сохраняться, по!

ей мере в части основных характерных черт. Здесь

оров, таких, как уплотнение, то есть увеличение

ости почвы, которое в условиях — искусственного
ошения происходит более ннтенсивно под влияннем

‘оросительной воды и в связн с переносом мелких.
по почвенному профилю` нисходящими токами

Гакая. классификация необходима для обобщения и
‘ективного использования накопленного опыта оро-

‚ научно обоснованного решения вопросов регули-
ния водного режима почвы в работах по программи-

анию урожаев и др.

` Разновидности водного режима почвы рассматривае-
`классификации выделены в зависимости от СПОСО-

б0в полива, В связи с этим рассмотрим краткую харак-
ристику способов полива,
Все способы полива в первую очередь должны обе-

печить равномерное распределение воды по полю, за-эта вода в форме запасов почвенной. влаги должна.
быть размещена в слое активного водопотребления. Рас-

‘пределение воды может решаться либо активно — тех-
`ническими средствами, например дождевальными маши-
нами, либо пассивно -— напуском, путем дробления по-
тока на постепенно уменьшающиеся струи, которые по-
`крывают лишь часть поверхности поля при поливе по.
бороздам либо всю поверхность при поливе по полосам
и чекам. Поглощение воды почвой и превращение ее
в элемент почвенного плодородня и глубина увлажнения
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почвогрунта зависят от водно-физических свойств поч
вы: механического состава, капиллярных и адсорбцнон

ных сил, а также от качества самой воды. При любом
способе полива независимо от принципа распределения
воды по полю процессы впитывания и формирования з:
пасов почвенной влаги определяются свойствами дан-
ной почвы,

До тех пор пока оросительная вода не превратится
в состояние почвенной влажности, она практически не-
доступна растениям.

Полив сельскохозяйственных культур проводят дож-
деванием, поверхностными ©пособами и подпочвенно
(внутрипочвенно). По масштабам применения на пер-
вом месте стоят поверхностные способы полива, на вто-
ром — дождевание, темпы развития которого стали опе-
режать остальные способы.

Подпочвенное орошенне, по существу, находится в
стадии разработки и производственного - внедрения,
большое внимание уделяется исследованиям капельно:
то орошения, а также синхронно-импульсного дождева-
ния.

К поверхностным способам относятся поливы по бо-
роздам, полосам и поливы затоплением чеков.

Поливы по бороздам, в свою очередь, подразделяют-
ся на поливы по глубоким или тупым бороздам и поли-
вы по проточным бороздам и бороздам-щелям.

При любом бороздковом способе полива на поле соз-
дается гофрированная поверхность из чередующихся бо-
розд н гребней. Вода, заполняя борозды от М, до % их
глубины, впитывается в дно и откосы, капиллярными:
силами поднимается к гребням и увлажняет межборозд-
ное пространство. Расстояние между бороздами обыч-
но связывают с биологическими требованиями и техно-
логией возделывания культуры (рис. 7). Вместе с тем
оно зависнт от водно-физических свойств почвы. На раз-
ных почвах наблюдается различное соотношение филь-
трационных и инфильтрационных свойств. Под первыми
понимается скорость впитывания вертикальная, то есть
нисходящая, под вторым — горизонтальная, `боковая.
При поливе по бороздам в зависимости от типа ПОЧВЫ
контуры увлажнения могут иметь - различную форму
(рис. 8). В зависимости от этого возникает требование
к ширине межбороздного пространства, которая на лег-
ких почвах должна быть меныше, чем на тяжелых,
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7. Поливы по бороздам: распределенне воды по бороздам!
© помощью сифонов

) Инфильтрационные свойства сероземных почнонк;т:
`районов хопководства выражены достаточно хорошо,
и в отдельных хозяйствах поливают через мсждуряЁ\ ,
правда, в несколько, измененном виде, чем это ИЗОбра-
жено на рнсунке 8. Борозды нарезают обычно в каждом.

сждурядье, а воду подают через одну борозду, причем
'применяется чередование политых междурядий, при

ром за два Полива вода подается во все борозды.
ОННЕ С
`для хлопчатника 90 см, полив проводят только © пад .
|чей воды в каждое междурядье. Качество полнва в

| этом случае улучшается еще н За счет того, что бороз:
ды нарезают более глубокие, при которых в Мены
`мере проявляются переливы и плесы; 3

рдлдш борозд бывает от 60—100 до 250—400 м, в
зависимости от уклона, водопроницаемости почвынвц;щ:
чины бороздной струн, рельефных условий поля. На вы"
ровненных полях с хорошо выраженным уклоном, на
почвах. маловодопроницаемых _ применяют более длин
ные борозды, чем на неспланированных полях или

; “5



Рис. 8. Контуры увдажнения:
на легких и б —на тяжелых почнах.

супесчаных почвах. Время полива по бороздам зависит
от поливной нормы, водопроницаемости почвы и вели-
чины бороздной струи, В целях повышения производи-
тельности труда поливалыщика и улучшения качества
полива применяют полив по бороздам-щелям, Этот спо-
об имеет большие преимущества по сравнению с по-
ливом по обычным проточным бороздам, если. их при-
ходнтся применять на участках с недостаточно ровной
поверхностью или на почвах со слабой водопроницаемо-
стью.

`Борозды-щели имеют больший смоченный периметр,
благодаря чему ускоряется процесс увлажнения почво:
грунта, При поливе по бороздам-щелям увеличивается
бороздная струя в 2—3 раза по сравнению с обычными
бороздами, возрастает производительность труда поли-
вальщика в 1,5—2 раза.

Распределение оросительной воды в борозды во_вре-
мя полива осуществляется либо с помощью простейшей.
поливной арматуры (сифоны, поливные трубки), либо
© помощью прокопов дамбочек выводной борозды! В от-
дельных случаях для распределения воды по бороздам
применяют однобортные выводные борозды.

Существуют и более совершенные способы подачи
воды` в поливные борозды: с помощью гибких. шлангов
из капроновой ткани, разборных трубопроводов, арми-
рованных регулируемыми водовыпусками, из закрытых
трубопроводов, заложенных в почве на глубине более
40 см (метод И. А. Шарова и Г, Ю. Шейнкина), а так-
же с помощью поливных машин.

При поливе по бороздам достигается хорошее насы-
щение почвогрунта, причем только менышая часть по-
верхности поля покрывается слоем воды, что отмечено

. Поль кукурузы: распределение воды. © поМоЩЬЮ одно60 Па Торизонтальной выводной борозды,

›средственно в самих бороздах, а на большей части
роздного пространства _увлажненне ведется за

‘боковой инфильтрации. Такое достоинство ставит
роздной полив вне конкуренции с другими поверхно-

'ными способами. Хорошее качество полива по бороз-
зависит от`ряда условий: тщательного определения

элементов техники полива для каждого поля, то есть
‘бины борозд, их длины, межбороздного расстояния,

рошей планировки поверхности и самое главное— от
лификации. поливальщиков. В производственных ус-

знях достаточная равномерность увлажнения актив-
(Ого слоя почвы на поле достигается лишь при сравни-

ло высокой поливной норме—не менее 600—
ТО0 м/га, а при поливе по длинным бороздам этот ми-

гум превышает 1000 м“/га. Эти факторы также опре-
ляют производительность труда поливальщика, манев-

ость работ на поливе н в итоге особенность форми-
ования водного режима почвы (рис. 9).

Полив по полосам наиболее подходнт для культур
`Сплошного сева, например зерновых колосовых, Хоро-



{шие` условия для его применения создаются при укло-
нах поверхности 0,002—0,01. Длина поливных полос из
меняется от ТО до 300 м. Ширина их чаще всего совпа
дает с шириной захвата сеялки, и сама операция по раз
делке поверхности под полив по полосам. совмещается

с посевом. культуры, что удается сделать за счет ком-
плектования агрегата, состоящего из валикоделателя
роджерного типа, сеялки и трактора. Автор проверял по.
сев яровой пшеницы по полосам двух типоразмеров: с
шириной 36 и 1,8 м. Преимущества по комплексу пока
зателей сохранились за полосами шириной 36 м, хотя
у полос шириной 1,8 м были свон достоинства — более
равномерный полив при наличии боковых уклонов на
поле.

`Увлажнение почвы при этом способе пронсходит во
время продвижения слоя воды.по полю.

В целях равномерности увлажнения почвы подача
воды. в каждую полосу или борозду должна изменяться
о времени. от высоких значений, например от 6—8 д на
полосу в начале пуска, до 1,0—1,5 л/с после увлажне-
ния *, длины. полосы. Этот прием получил название по-
лива с переменной струей. Он разработан на основе ис-
пользования закономерностей впитывания воды во вре-
мени.

При поливе переменной струей решаются сразу две
задачи: равномерное увлажнение почвы и избавление
от непроизводительного сброса.

В практике находят применение также полосы ши-
риной 90—30 м. Подача воды в такие полосы осущест-
влястся расходом по 100 л/с и более с помощью пере-
движных сифонных установок.

Таким образом, при поливе по бороздам ` ведущая
роль в увлажнении почвы, особенно межбороздного про-
странства, принадлежит боковой инфильтрации. При по-
ливе по полосам такую же роль выполняет вертикаль-
‘ная фильтрация, гравитационные силы.

Полив затоплением чеков применяют при вырашщива-
нии культуры риса. Чек — участок обрабатываемого по-
ля, преимущественно прямоугольной формы, огражден-
ный земляными валиками, площадью от долей гектара
о 9-—5 га. На современной рисовой системе на каждом
чеке имеется не менее двух гидротехнических сооруже-
ний; водозаборное и! водосбросное. Забор воды. ведется
иа ороснтеля, который принято называть картовым.

7о

‚осителя и из которых вода отводнтся в ОДИН
ОЙ канал, называется картой. Площадь ее 10—
На одном рисовом севооборотном поле имеется
'до 5—6 карт

элив по чекам заключается в наполнении водой че-.
‚определенной глубины. Затем поливальщик за-

‘водозабор на залнтом чеке и заливает следую-
чеки. Распределение воды по поверхности чека идет

‘ически без затрат труда поливальщика. Полив
гением чеков проводят круглосуточно.
последние годы В. Б. Зайцевым (1975) совместно

‘ировщиками на основе высказанных в свое вре-
‚сдложений П. А. Витте (1930) разработана новая
Ц улирования водиого режме при, позделываний

‘отличительная особенность — укрупнение чеков.
›азмеров, свойственных в настоящее время карте.
‘оказалось возможным при совмещении в одном ка-

ы функций водоподачи и водосбора. Такой канал со-
я с участковым распределителем и участковым

„коллектором.
‘адь таких карт-чеков достигает 5—8 га и более.
‘случае длинная сторона чека располагается

‚ горизонталей, то есть безуклонно. Пренмущества
` крупных чеков с широким фронтом залива, осу-
‚ллемого за счет перелива воды через оба борта

и-сброса, у которого отметки бортов совпадают
‘ками средней плоскости чека с допуском +5 см,

›ма существенны, в особенности дяя механизации
зводственных процессов (рис. 10).

т уца орн

— аан ннн

`Рис. 10. Схема карты-чека широкого фронта задив
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При возделывании рнса поддержание слоя воды на
поле приводит к полному насыщению почвы. влагой. На
таком поле устанавливается постоянный нисходящий
ток воды, параметры которого характеризуются свой-
ствами грунтов, наличнем водоупоров и других гидроло-
тических особенностей.

С точки зрения регулирования водного режима_поч-
вы нанбольшие трудности возникают в начальный пе-
рнод, определяющий условня получения дружных всхо-
дов риса н очистки его посевов от сорняков, а. также в
конце вегетации, когда на первый план выдвигается ус-
корение подсушки почвы, чтобы приступить к уборке
с помощью комбайнов. Процесс подсушки почвы зави-
сит от работоспособности коллекторно-дренажной или
коллекторно-сбросной сетн, свойств почвогрунта и погод-
ных условий.

Полив затопленнем чеков применяют также для про-
мывки засоленных почв. В республиках Средней Азии,
например в Хорезме, промывные поливы проводят еже-
тодно в осенне-зимний и ранневесенний периоды. С этой
целью на поле нарезают чеки с помощью палоделате-
лей или каналокопателей. Непременное условне для: про-
ведения промывки — наличне коллекторио-дренажной се-
ти. На полях с редко нарезанной коллекторно-дренаж-
ной сетью нарезают временную мелкую сбросную сеть.
Чеки парезают меныших размеров в внде цепочки без
специальных сооружений. Заполнение их водой ведут че-
рез прокопы в дамбах временных оросителей или в зем--
ляных валиках из смежного чека. Глубина слоя воды
в чеке создается из расчета выдачи определенной нор-
мы, рассчитанной на растворение и вымыв солей за пре-
делы корнеобитаемого слоя почвы нисходящими тока-
ми воды. На сильнозасоленных землях заполнение че-
ков_водой слоем 10—12 см проводят многократно — до
6—7 раз. Контроль за рассолением почвы ведут на ос-
новании химического анализа. Опытные поливальщики
достаточно точно определяют момент завершения про-
мывки по морфологическим признакам, например по из-
менению окраски почвы. На промытой почве появляется
желтовато-коричневый оттенок.

`Лиманное орошение — наиболее простой способ ув-
лажнения почвы, возникший в глубокой древности, за
счет перераспределения естественного — поверхностного
стока я задержания его в бессточных понижениях блюд-

т

‚ормы. Широко распространен на Прикас-
НОЙ Ворнои, в райолах Западной Сибиря,-Ка-

и Северного Кавказа.
свилх ау степей и полупустынь в замкнутых

еннях, то есть лиманах, весной накапливается па-
ая вода, которая держится в них в течение 2—

ь н более`и промачивает почву на глубину 1,5—
На таких лиманах обычно развивается хороший

остой, формируется высокий урожай сена. Лиманы
я на две группы: естественные н искусственные.
ественные лиманы имеют спокойный рельеф ©

в слабым уклоном к центру (0,0002—0,0004). Поч-
Ина лиманах лугово-солонцеватые, осолоделые, уплот-

с низкой водопроницаемостью. По глубине за-
я лиманы подразделяются на мелководные со

й глубиной наполнения 20—40 см и глубоковод-
‘более 40 см. В первых вода задерживается на по-

ности в течение 10—15 дней и увлажняет почву до
"На глубоководных лиманах она стоит более про-

Растительный — покров лиманов
лугово-степными

‚ми: пыреем, кострами, мятликами, бекманией. По
ливости к затоплению первое место из злаков за-

костер безостый (до 60 дней). Затем ндут ПЫ
° житняк, лядвенец и др. В отдельных областях По-

икья — Саратовской, — Волгоградской — значительные
ощади лиманов распаханы и отведены под зерновые,
‚рмовые, бахчевые и зернобобовые культуры.

В связи с различной устойчивостью культур к затоп-
очень важно подобрать сортовой состав с учетом

‘оторые свойственны лим: Ё.
Снслвенные лиманы представляют более. совер-
ый тип лиманного орошения, на которых глубина

оя затопления и продолжительность стояния Воды на
ле регулнруются с помощью земляных валов (н пере-
скных сооружений) разбивающих общую площаль ли-

а на ярусы. Такиё многоярусные лиманы более раз-
ерно распределяют сток н позволяют получать высо-
‘урожан кормовых культур. Мелководные лиман

ранвают на степных склонах и шнроких лощинах,
боководные —на пойменных и надпойменных терра-

‘ных рек (рис. 11)-В е е а орашеня опа аер
о очередь неустойчивость стока и его отсутствие в от
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ы Рис. 11 Схемы лиманов:

дельные малоснежные годы. В.. В связн с этим в последнгоды стали просктировать эиманы, Дая эетовления жото-
Вых строят оросительные каналы с регулирующими н
водосбросными.гидротехническими сооружениями, С по-

х каналов вода забирается из над‹здежныхводных нсточников, и в этом случае затопленне лиМа:
новуобеспечивается сжегодно,

иманное орошение играет бо,›лышую роль в увели-цении, производетва кормов в ЖНОСТНОВОДЧКИХ лоа
Заволжья, г имекотя. бозышие площаи естестветных

ий на солонцовых почвенных комплексах,
отличающихся крайне иизкой продуктивиостыю без оро-

гения. Лиманы позволяют добиться улучшения почвен-

26

‘сов. Еще в 1906 г. П. А. Витте доказал_во$-
ость улучшения глубокостолбчатых солонцов с по-

'лиманов мелкого затопления.
почвенное (внутрипочвенное) орошение основано

‘обом принципе увлажнения слоя активного водопо-
ия. Оросительная вода распределяется по полю

мощью подпочвенных увлажнителей или кротовин,
з енных в подпахотном` слое на глубнне 40—70 см.

‘рхности, затем с помощью почвенных капиляяров
сходит увлажнение верхнего слоя почвы. Подпоч-

‘орошение с давних пор высоко оценивается, Его
опнства заключаются прежде всего в отсутствии. на

сложной оросительной н поливной сети, обычно.
‘вующей проведению технологических операций

делыванию сельскохозяйственных культур. Не ме-
денным является устранение прямого воздействия
пельной воды на поверхность почвы, исключающее

сность разрушения её структуры и образования поч-
й корки.

ствующие экспериментальные — снстемы внутри-
ного орошения на Крымской опытно-мелиоратив-

станции и в других пунктах показали возможность
атического управления водным режимом почвы В

‘рвале влажности, соответствующей физнологической
пвбности. растений. Миногие сельскохозяйственные
Бтуры при внутрипочвенном орошении отличаются

ой урожайностью.
нология — возделывания — сельскохозяйственных

р при этом способе регулирования водного режи-
"очвы может совершенствоваться без — КАКИХ-

‘ограничений н препятствий, свойственных другим
собам. Однако конструкция закрытых систем внутри-

иного орошения до сих пор недостаточно разрабо-
стоимость таких снстем очень высока,
последние годы велись разработки машин для вне-
'воды с минеральными удобрениями в почву на глу-
2530 см по принципу культиваторов-растеннепи-

телей, Эти машины также проходят период испытания.
‚ В отличне от поверхностных способов при подпочвен-

‘орошении увлажнение слоя активного водопотреб-
'обеспечивается только за счет боковой ннфильтра-

н капиллярных сил.
’ассмотренные способы _ полива неравноценны по
‘им показателям: качеству увлажнения почвы, увяз-
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ке © требованиями сёльскохозяйственных Культур, 70
‘есть с технологией их возделывания, производнтельности
‘труда и др. Однако это не означает, что можно выбрать
какой-либо один способ, который окажется лучшим во
всех отношениях. Такого универсального способа для
многогранного сельскохозяйственного производства быть
не может.

Очень важную роль в выборе способа полива играют
—-водно-физические свойства почвы и рельеф полей. Для

полива по чекам требуется территория с ровным релье-
Ффом, лучше безуклонные массивы или с уклоном не бо-
лее 0,002; полив по полосам и проточным бороздам луч-
ше всего проводить на полях с уклоном 0,003—0,005-
Кроме того, приходится учитывать, что культуры сплош:
ного сева, например зерновые, лучше поливать по поло-
сам, а широкорядные — хлопчатник, кукурузу — о бо-
роздам.

`Учитывая, что в севообороте участвует — несколько!
культур различных бнологических групп, в одном н том
же хозяйстве следует применять несколько способов по-
верхностного полива.

Чередование культур в севообороте н необходимое
в связи с этим чередование способов полива имеют ог-
ромное положительное значение. Чередование способов
полива позволяет направить ход отдельных почвенных
процессов в желаемом направлении. При поливе напус-
ком по полосам и по чекам на поверхности почвы соз-
дается слой воды, который держится некоторое время

‚ й тем самым предотвращает доступ воздуха в ПОЧВУ.
Воздухообмен в затопленной почве восстанавливается
очень медленно, и часто для его формирования требу-
отся специальные меры по обработке почвы в виде куль-
тиваций, боронования и др. Процессы. нормальной аэра-
цин восстанавливаются далеко не сразу. Слой воды от-
рицательно действует и на структуру верхних горизон-
тов почвы, что ещё в большей мере ухудшает азрацию,
а это, в свою очередь, угнетает деятельность корневой
снстемы культурных растений. В почве развиваются не-
желательные восстановительные процессы, могут накап-
ливаться ядовитые продукты (сероводород, мётан), от-
дельные жирные кислоты, затухает деятельность микро-
Ффлоры и связанный с ней процесс нятрификации. Имен-
но с этим связано резкое падение урожаев риса при воз-
делывании его на одном и том же поле несколько лет

в

Эти процессы должны учитываться и при раз-
› мер по регулированию питательного режима поч-

'анаэробных условиях резко падает эффективность
й, содержащих питательные вещества в ОКИС-

форме. Именно этим объясняется поннженная
‘ивность селитры при внесении ее под рис. В ана-

‘условиях затопленного поля происходят значи-

ге потери азота. Кроме того, с нисходящими тока-
‘верхних горизовтов почвы. уносятся растворимые

ельные вещества.

рн поливах по бороздам не вся поверхность почвы

ивается водой. Поэтому здесь в меньшей мере про-
я аназробные процессы даже во время самого

а. В меньшей мере разрушается и структура поч-
то благоприятно сказывается на воздушном режи-

‘ления. междурядий после полива. Однако и при
‘по бороздам обнаруживается другое нежелатель-
гение— накопление солей на гребнях в результа-

испарения с их поверхности влаги, поступающей по
ярам. Следовательно, чередование (по годам) бо-

гх полнвов с поливами напуском по полосам или
плением чеков обеспечивает регулирование поч-
процессов в желательном направлении н способ-

постепенному — увеличению урожаев всех сель-
яйственных культур севооборота. Отсюда вытека-

`второе условие, что в составе севооборота следует
не менее двух групп культур: пропашных, поли-

по бороздам, н культур сплошного сева, поли-
(ых напуском по полосам.

ив дождеванием в нанбольшей степени прибли-
я к природному процессу увлажнения почвы. Рас-

елением воды по поверхности поля можно полно-
о управлять.

) настоящее время дождевание применяется для_оро-
ня почти всех культивируемых растений в полевод-

а также на лугах и пастбищах, в садах, на вино-
ииках и ягодниках, в качестве освежительных, удоб-

‚ных, предпосадочных, посадочных и противозамо-
ых Полнвов.

‘ама жизнь, практическая деятельность колхозов и
в новой зоны орошения поставили дождевание

одно из первых мест среди всех способов. полива.
важную роль в этом сыграли неоспоримые до-

а, свойственные дождеванию:



малопроизводительный ручной труд поливальщика
заменился высококвалифицированным трудом механи-
затора, это позволило привлечь молодые растущие кад-
ры, вооруженные необходимыми знаниями по техноло-
гин современного производства; на поле не надо наре-
зать мелкую оросительную и поливную сеть — поливные

борозды, полосы, выводные борозды; не требуется ко-
мандного положения каналов над поливаемой площа-
дью; значительно сокращается объем планировочных ра-
бот, а во многих случаях они вообще не нужны; дости-
тается полная механизация возделывания и уборки
сельскохозяйственных культур; повышается пройзводи-
тельность труда на поливе;

‘увлажняются не только почва, но и растения, призем-
ный слой воздуха, повышается его влажность,`улучша-
ются температурные условия;

‘создаются благоприятные условия для развития мно-
гих процессов: почвенных, например интрификации, фи-
знологических — интенсивности — ассимиляции — (Макси-
мов, 1959), восстановления тургора листьев;

сокращаются затраты оросительной воды на единицу
полученной продукции, возможно совмещение полива
с внесением минеральных удобрений в виде подкормок,
в частности внекорневых, а также обработки — посевов
химикатами для защиты растений от вредителей и б0-
лезней, я, наконец, на массивах с просадочными грунта-
ми на маломощных почвах, подстилаемых галечниками,
на землях со сложным рельефом и в других районах со
специфическими природными условиями дождевание яв-
ляется единственным доступным способом для организа-
ции орошения. Иженно этому способу свойственны воз-
можность наиболее точного нормирования подачи. воды,
выдача поливных норм в строгом. соответствии © рас--

четными величинами. Дождевание позволяет равномер-
но распределить по площади поливную норму в 40—
50 м/га, а при импульсном орошении цитрусовых еще
менышую, чего не может обеспечить любой другой
способ.

В настоящее время пока нет оснований считать дож-
девание безупречным способом полива. Во-первых, еще
не созданы дождевальные машины, в полной мере отве-
чающие требованням производства по производительно-
сти работ, интенсивности дождя и другим показателям;
во-вторых, далеко не полностью удовлетворяется потреб-
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‘озов и совхозов в существующих типах дож-
ных агрегатов ДДА-100М, особенно высокопронз-

›ных машин <Фрегат» н «Волжанка». Еще нет
‘зки проведения полива некоторыми. машина-

с технологией возделывания сельскохозяйственных

лн упомянуть об отдельных сложностях, свя-
с внедрением дождевания в зоне древнего оро-

в республиках Средней Азни и Закавказья, где
евание до снх пор практически не применяют.

ервостепенным. причинам, ограничивающим _исполь-
знне этого способа в вышеуказанной зоне, относятся

ченные возможности дождевания в увлажненин
оких. слоев почвогрунта — ло 100—120 см. Поливы
‚ми нормами в этой зоне, с её крайне напряженной
орологической обстановкой, оказываются неэффек-
‘мми или, по крайней мере, менее эффективными,
поливы поверхностными способами. Кроме того, ра-

‘научно-исследовательских — учреждений — Со-
И, Средазгипроводхлопок и других установлена

ктивность в этой зоне так называемого промывного
а увлажнения почвы, при котором за счет подачи
‘увеличенной нормой создаются нисходящие токи
‘промывающие активный слой почвы и отжимаю-

"засоленную грунтовую воду в более глубокие гори-
грунта за пределы корнеобитаемого слоя пОчВЫ.

‘оложения получили полное подтверждение в прак-
`колхозов и совхозов

‘европейской части страны, в частности в Повол-
дождевание менее эффективно, чем поверхностные
м. (Серебряков, Белянский, 1972). Но в этой зоне,

свидетельствуют данные ВолжНИИГиМ и других
о-нсследовательских — учреждений, есть ВОЗМОЖ-

ь значительно повысить эффективность дождевания,
‘проводнть его на основе предварительной влагоза-

почвы.



И
ГЛАВА

ХАРАКТЕРИСТИКА И КЛАССИФИКАЦИЯ
ТИПОВ ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ

ПРИ ОРОШЕНИИ

ски;!\ж‘›‘гпчислениые нсследования научно-исследователь-
веииы};( греждений по режиму орошения сельскохозяйст-
ы культур представляют несомненный интерес и
т›я;і‚х]:е::'ъьхисппльзоыи: в практической деятельно-

организаций, колхозов и совхозов. пригазработке н оеущестлений меропряятий, обесиечинаух
высоких и устойчивыххсзёясшеиной продукции. ) УЕЛЕ

›днако использование этих данны х при проектиро-ванин мелиоративных сбъентов ‘н планироВаиИЙ работ
"и;‘азсв›‚:т.:ъ›;›...:ібыпорации земель крайне затруднено в

разнем применяемых режимов орошениян пестротой природно-климатических. условий, ррп:шч-
ным уровнем водообеспеченности и оснащення `орося-
щ:„::{нх систем и др. Давно назрела потребность в об-
апы”п‚шчесшпх разработках для оценки накопленногоопыта ждп;еиия сельскохозяйственных культур, чтобы

'ктИВно исПОЛЬЗов: иболее про ать его в самом. Широком
: `Необходимость разработки классификации типов вод-
ного режима почвы обусловлена тем, что в настоящее
время в лнтературе встречается болес тридцати назва-
ай самого орощения: вяагозарядковое (Лысенко, 195
а а}‘›пё‚ 1952; Петров, Грамматикати, 1958); импульс-

(Лебедев, 1968); капельное (Ре Кетег, 1972); оро-
шение капиллярным насышеннем почвы за ‘счет регули-рования глубины_ залегания грунтовых вод (Гарюгин,1966; Гарии, 1965), прибрежное _ (Минводхоз СССР),в:н:іячи‹нё с понощью передаижного полнвного оборудо-

. Я. Чичасов, 3. И. Метельский); лима; нное
:іашгксв Б. А., Шумаков Б. Б., 1963; Ларнонов, 1964);

рошение на местном стоке, или малое орошение (Соб-
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| создаваемый при том или ином`поливном режиме,

комбинированное, то есть сочетание поверх-
‘пособов полива © дождеваннем _ (Коваль,

‚ 1965); самотечное и водоподъемное, или. ма-
(Величко, 1969); орошение инфильтрацией

‚рашев, 1948); поля орошения и орошение сточны-
‚доми; кротовое орошение, древнее, новое, правиль-
защитное, подкормочное, горное н др-

ким образом, не только многообразне режнмов
сния, но и множество самих способов орошения и

полива заставляют нскать научно обоскован-
истоды анализа накопленных данных.
сновным. методом оценки достоннств орошения Мо-
служить водный режим почвы, складывающийся

`том или ином способе полива.
‚га, как один из главных и незаменимых факторов

и растений, практически добывается ими только из
„ Поэтому наличие почвенной влаги, её ПОДВИЖ-
и доступность, является основным показателем,
еризующим тип водного режима почвы. Кроме то-

од тнпом водного режима почвы при орошении по-
от условия формирования и накопления запасов

й влаги, когда в дополненне к естественным нс-
м на данную территорию подается вода с помо-

‘искусственного орошения и расходуется на выра-
знне сельскохозяйственных культур. В этом случае
и имеются потери воды на физическое испарение
верхности. почвы и на глубинную фильтрацию за

ы слоя активного водопотребления, однако на тех-
`ки совершенных оросительных системах при хо-

технологии возделывания сельскохозяйственных
р н получении высоких урожаев эффективность

ользования почвенной влаги повышается, а её расход
диницу выращенного урожая сокращается,
Т0 степени удовлетворення потребностей растений
лаге на протяжении всего пернода вегетации нли от-

х его отрезков, обычно увязанных с критически-
периодами развития растений, автором выделено три

ых типа Водного режима почвы: полностью регу-
руемый, частично регулируемый и водный режим поч-
о слоём воды. на поле.
Более мелкие единицы классификации (подтипы) вы-

л на основе учета глубины залегания грунтовых
их влияния на корнеобитаемую толшу почвогрунта,



наличия дренажа и особенностей его работы, а такжс
способов полива, их периодичности и эффективности.

В составе полностью регулируемого водного режима
почвы выделены подтипы: автономный (А), промывной
(Б) и подпертый (В); во втором, частично регулируе
мом типе: влагозарядковый (А), лиманный (Б) и укоро
ченный (В); в третьем типе со слоем воды на поле: по-
стоянное затопление (А), укороченное затопленне (Б) нпрерывистое затопление (8).

В каждом подтипе, в свою очередь, выделяются раз-
новидности в зависимости от способов полива, водообе-
спеченности источников и регулярности орошейня.

Очень важную роль для любого типа водного режима
играет глубина слоя почвы, в котором создаются и пол
держиваются запасы влаги в течение вегетации. Это вы
текает из зависимости:

У — НА,
тде No — запас почвенной влаги (или объем воды, потребленной нз
почвы), м“; Н — глубина рассматриваемого слоя, м; & — скважность
почвы этого слоя, %: В — влажность (%) скважносту

`Учитывая, что скважность данного типа почвы изме-
няется в небольших пределах, да и то только в пахот-
ном горизонте, становится очевидной тесная связь влаго-
запасов почвы с глубиной слоя, в котором онн разме-
щены.

Прямой пропорциональной зависимости между Н и
\ не существует не только из-за влияния переменных
А и в, но и из-за неодинаковой ценности и доступности
для корневой снистемы запасов влаги в разных слоях.
почвогрунта. В вышерассмотренной формуле это не учи-
тывается. В то же время именно так этот вопрос очень
часто решается в экспериментах по режиму орошения.
Как правило, в таких исследованиях глубина расчетного
слоя почвы принимается равной 1 м с незначительными
отклонениями в ту или иную сторону.

`По-иному следует подходить к расчету запасов поч-
венной влаги н суммарного водопотребления в специ-
альных исследованиях, например. с более глубоким про-
мачиванием почвы при влагозарядках или, наоборот,
когда поливы проводят дождеванием и увлажняется
значительно меньший слой почвы. Такне экстремальные
случаи могут получнть правильное трактование только
при внесении соответствующих поправок, характеризую-

в

‹ ти десукции влаги из рассматриваемых.

›нциент К.Й НнТ десукаии К изменяется в пределах от
`0,5, причем для слоя 0—60 см он равен 1,0—0/

слоя 100—150 см —0,8—0,7. Еще более существен-
гравки необходимо вноснть при расчетах водопо-

ния из слоев почвогрунта, расположенных глуб-
150 см, в особенности для культур с коротким перно-

‘ни, например для пшениц.
Зоаитеристнку типов водного режнма почвы очень
10 представить не только применительно ко всему
) активного водопотребления почвы, но и К отдель-
‚сго горизонтам. Слой активного водопотребления поч-

ходнтся в зависимости от вида растений и фазы
'ия. Он увязывается с глубиной распространения
› деятельности части корней.
‚нтие корневой системы при орошении. Влагу из.

растения добывают с помощью корневой систе-
связи с этим большой интерес представляют ра-

раскрывающие закономерности поглощения Воды
'почвы корнями. Этот процесс в литературе (Роде,
3, и др.) называется специальным термином — десук-

П ‚астениями.Поглощаемая корнями вода используется р
роение тканей и на транспирацию, Следователь-

сукция () равна суммарному расходу влаги на
иепирацию (Г) и построенне растительных тканей,
`конституционную воду (Ю): Р —Т +К. ,

В связи с тем что конституционная влага составля-
значительную долю по сравнению с транспирируе-
‘иногда принимается, что десукция равна транспи-

‚ транспи-о время вегетации растений параллельно ©
и пронсходит пспарение влаги с повердности,поч-

`называемое физическим нспарением. Суммарны
‘почвенной влаги на транспирацию (Т) и физи-
испарение (Ё) принято называть суммарным во-

реблением ($): 5==Г+-Е. в
(етоды определения суммарного водопотребле

мм годом совершенствуются. ‹

Гринципиальная схема поступления питательных ве:
в в корневую систему растений в увязке с вавжно

Ью почвы. разрабатывалась и уточнялась еще Ю. Л. Ли-
3



бихом н Ж. Б. Бусенго, затем этот вопроё изучалК. А. Тимнрязев (1949), Д. Н, Прянишников (1953)° „К Гедройц (1955), В. А. Ротмистров (1939Д. Ф. Сатклифф (1962), а также И. И. Колосов (1956А. Л. Курсанов (1955), А. В. Петербуртский (1965)Д. А. Сабинии (1963), А. В. Соколов (1957). и др.
`На всех этапах разработки этого вопроса первостеле

ная роль отводилась содержанию влаги в почве, Поступ
е питательных веществ в внде солей или нонов Фемо

тическим путем или путем более сложных процессонметаболизма в самой основе немыслимо без воды, В при
роде нередки случан, когда почва по содержанию пита.
тельных веществ относится к высокоплодородным, но з
3а недостатка влаги эти питательные вещества остат:
ся малодоступиыми растенням, Из концентрированиого
почвенного раствора растения также не МОгут ПОГло.
гщать минеральную пищу; в природе такне случан быва
ют на солончаках. Именно по этой причине минераль.
ные удобрения в сухостепной н полупустынной зонах :
дают эффекта, и, наоборот, в тех же зонах пря орошенииобеспечивастся самая высокая их эффективность.По данным А. С. Кружилина (1936), А. В. Соколова(1957) н др,, из верхиего 0-—20-сантиметрового _сдол
почвы поглощается более 80% всего количества мише
ральных питательных вещесть

А. С. Кружнлин в 1936 г. провел опыт с моно
ми почвы, переставляа в них горизонты: почвы н выра
щивал на цих растения. Оказадось, что в верхнем тори:
зонте, где бы ой ни находнлся в МОнодите, веегда была
лучше развита корневая система, Совершенно подру
тому Корневая система реагирует на ииЖНИЙ Горнзойт
отличающийся менышим плодороднем. В нем, даже при
размещении в верхней части монолита, корнёвая снете
ма была развита слабее, чем в других горизонтах:`Нанлучшие условия для усвоення пнтательных ве
ществ из почвы создаются при оптимальной ее влажно.
сти, которая для разных типов почвы и различных.
растеннй неодинакова. Однако на всех почвенных разно:
стях проявляется строгая зависнмость скорости. погло-
гщення питательных веществ корнями от влажности поч-.
вы или концентрации почненного раствора, Во время
подсушки верхнего слоя почвы наи избыточного увдеже
нения во время полива поступленне пнтательных ве.
гществ в клетки корня прекращается.

М едостаточной или избыточной влажности почвы ©

Уудирования.

1 сноены расрону т плеспниость кориеоой сигтемы расте
В нащую полнов оказалось нозможным. Упра»

анелкы корисной системы, А. С, Кружилиным
рс'пш›мсип‚ что частые поливы малой нормой

х Ут к развитию поверхностных корней пшеницы,
мы Груаой нормой скобстоуют уезитто боле

Ин курсвой свстемы. В вариенте © позивом число
х конй в глубнна х распространения зне

У больше чем в каПрое. 3@ хатым . В. Красокской 1959 приближени
маг в оче ® влажности завядания. вы-

1а режое прекращение ооразования уэловых кор-
1 ваметлтыт Нх ос что, о вою очередь одражает

М ат нн массы растеий, Олоея
а слло та оиланне влджлость снумоостя

Кунение - выход в трубу. Кроме то .
Ма уеканонала пределибую влажаость прх жоорой
Мануета резнитие уалоных корией. У разных а-

<аа райинна: у окс п ндейнцы рамг дюоЙНо
мл пироскичност, у пруса " Полуторно,

овыскории продоажают: развиматься. д

ой понужении плажности почвы мсныше махсимал
Ч роскинчаости. ос узовых орией усвнннет
Ми ипервьаевлажиости от мадых её значе
0% полной влаговмкостионныи ©. Г Грамматикати (1961), в условиях
лао оронения всо’ глубилу”почениого

М характору развития корней озимой пинены
е Кр в Вк роли в ПогУОЩЕНИЯ. оДы мо

В ва три зоны ‚

К первой зоне относнтся поверхностный слой. "к:чь\;
ба 0. см, кторый почта эншех короей свльно
ая и прогремется 'до высоких темперитур.

&



второй. зоне отнееен нижележаний слой почвогруита ‹тлубины 70--0 см, который отличается нанболиаиы нг
сышеннем корневой системы й иазывается зоной суммар
ного испарсиня так ках вода раслодуется кз него как т

третьей эа ‘тносны слои. почвогрунт:‘гаубже 1
80 см. Глубина распространения зоны' зависнт от биоло-
ицеских ссобениостей растений и может достигать 260
5 ое Веге па й оа готтоцается лаы аера

<я зоной биологического пссушения,
В условиях влагозарядкового орошения озимая ше

нна Клрут: зеротые оы раоиныоя Фэ о
бокую корневую систсму (Л С» Кружилии, :тино, Г. К Лыгоы М @. Кознй н 10 Олцанко г уе

делы 1 м уходнт лишь отдельные Жории, основиая же
часть нориаой системы располагается в верхнем лу

метровом. слое. в
"Для нализа подототребления болышое зпачение пме

ют данные о характере самой кориевой системы, та

как е все кории © одинаковой‘иитенсивиостью Пюг
щалот воду з почвы.

В этом процессе ведущая роль принаддежит моло-
лым растущим корням, воторые в достаточной мере о6с

спечены ‘нориеными полосками. Плотиость кориевых во
осоь порлно сотавсжт 300 400 т на е о

ерхности корня н зависит от водного режима п уровия

Минерального питания, У’саларной сыёклы! на высоком
этродое корисвые ооа эвеличимаи, поотитель
ч3ю поперхность кория в 10 раз в на Удобрениом —-

0 раз (Вахмистров, Листова, 1968) ,
'Продолжительность жизии кориевых. волосков опрс

полсся ра уеоене Не ке пмшкелание оы
которых выполняют транспортные Функини, кориевысЗожоски выстро отмирает, па коротких всвсывнющи
корешках, даже в умереино ' благоприятных “условиях
ои функанонируют. ока не наступит иссуинце почы

'По данным Н 3: Стонкова 1960 при удовястворх
тельноя водном режиме у пценицы, ячменя л. ржи кор

левые волоски обнаруживаются: не только на 'молодых
раступих кориях, но и на старых п участках, оаО

о самого основания корией, причем ч` у проростков, и
У растений, достигших фазы пвктения

в6

мощность корневой системы сильно варьру-
т от условий произрастания растенй. Еще

мером было`установлено, что одиночные растения
Миы и ржи при оптимальной вдажности развивают

о снетему общей протяженностью в Десятки к
› а в сплошном посеве — в 10—12 раз меньшую.

1яде случаев всасывающая поверхность корней
Мается намного меньше испаряющей поверхности

мв (Згуровская, Цельникер, 1955), в результате
‘арушается водоснабжение растений и условня их

уцедетеьности,
|ознания закономерностей поглощения `растеннями

п минеральной пищи будут углубляться по мере!
И иления фактических данных об активной поглощаю-

'поверхности корневых систем, величина которой за-
М шо многих внешних и внутренних факторов (Ба-

Шкин. 1971; Петинов, 1959; Грамматикати, 1961; Ша-
ов, Сафонова, 1973, н др.)

И С. Шатилов и А. Ф. Сафонова исследовали по-
(щение азота, фосфора н калия корневой снстемой
(Нмой пшеницы из разлнчных слоев почвы на протяже:
! вегетационного периода в учхозе «Михайловское»
осковской области в двух варнантах: без. удобрений

роль) н с расчетными дозами удобрений на ПОЛу-
е урожая 35 а,

`Авторами было установлено, что значение поглощаю-
9 потенциала на удобренных делянках во всех слоях.

вы было больше, чем. на неудобренных. Общее к
Шество поглощенных в течение вегетации элементов.

Цання составило: из пахотного слоя — 80—85%; 3
'90—40 см —15—19%, а из слоев глубже 60 см —

О сем. незначнтельную часть. Таким образом, погло-
цощий потенциал создается в ОснОВНоМ КОрнями

доженными в пахотном слое, Эти результаты п\
Ы в нной климатической зоне н без орошения, для Дан-

`же работы представляют ннтерсс лншь в Методиче-
‘отношении.

Вазвитке корневой системы яровой пшеняцы в усло:
Шх Ростовской области на остаточно-солончаковатом.

О цоземе изучалось автором путем определения массы.
И уеа то горизонтам. в почеенном монолите плонку

м н глубнной до 1 м в фазу начала восковой ©
Почвенные монолиты отрывали на полнвных No

'делянках полевого олыта. Кроме того,
я



определили масу корией эровой лакниц

опыта. В дальнейшем будем пользоваться ТОЛьКО да
ными полевого опыта. Г

объемом 8840 аи 17 680 смг, костуЗ в зави и от глубии:

Таблица 40

оее от о рна о На

«отеты | ПЫ

Масеа корнсйпшеницы в метнцы в метровом слоё почвы пророшении оказалась в 2 раза Фольше, чем в контроде
Нанбольисе прозышенне бвло в слос —0 см, анц

роли слоя 0—60 см, на который приходится 90—93%

В (Грамматикати, 1966: МШатилов, ° Сафонова, ° 197
Кружилин, 1944; Монсеев, 1966). .

4
Глубина распространения корней основных культур

П. С. Ерытии.((950)
0| и в Красовская _ (1955),

А. Й, шаейхер (10с7) н ду
озная п #ро: А. Модестов|(1932)

а Р А С Кружилии (1947) н др.
я свекл 8| А. © Кружалие (1942) н др

д в Приининнков _ (1959)
» .

@. В естественных условнях решающее значение в
мизации этих особенностей. имеют свойства. почвы, ее

‘ость, условия питания н влажности, а также фито-
огическая обстановка. При плотности почвы 14—

см? рост корией многих культурных растений резко
даяется нли вовсе приостанавливастся

Ида степной зоны А. А. Роде была разработана схе-
| подразделения почвенных горнзонтов в Зависмости
' мощности распространения корнезой системы рас-

'Первый слой мощностью 0—20 см максималь-
‘сыщен корнями, а на долю слоя 0—Б0 см в черно-

‘почвах их приходнтся 80—85%
заскрытие закономерностей поступления питатель-

4е веществ в растение, как отмечалось выше, связано
‘глубоким. изученнем сопряженных режимов—

ьного н влажности почвы, Этот вопрос приобре-
‘также н общебнологическое значение, так как объяс-
‘природу образования н деятельность вторичной
почной корневой системы растений, появляющейся

более позднем этапе нх развития,

\ожно предположнть, что одна из главных прячин.
лення этих корней — значительные колебания влаж-

в верхнем слое почвы, при которых длительное
произрастали растения.

В естественных условиях увлажнения в этом слое
За короткую жизнь одного эфемерного растення

‘неоднократно изменяться влажность — от харак-
ризующей полное влагонасыщение до влажностн за-
дания. В процессе эволюцин элаковые растения при-



способились_ноучать воду. нз_ перхисго переменио у
лежнссго ля с поощьо пторичных иорий, а н &

убоких слосвс-с помощью первичной кориен
системы. Вторичные, ли узловые, кории у злаков ра
вваются _ позже первичных зародышевых) корешков

отлячаются от поспедних Фольшей толщиной, обилие
коряевых волосков, зучшей способиостью усооения л
ги из верхних слосо почвы, Это свойство злаков позво
ля нм болес полно усванвать вллу з губоких са
почвы © помощью первячных н колеоптильных корией
а нз верхних переменио уелажненных 59 ороня уега

мн лс с помощо эноринных корие. Верзий сло
почьы © о мажсимальным содерианисы досууных оя

Хорневой системы, способной даже в условных перемен
1е умаласния оу ебнос: количество пота.

"ЭУаитывая особенности развития _ корнсвой _ системыЁыькк?...%‹и›;‹;игпннх культур при орошении и зависи-
других условий, энализ матерналов то типам водиого
режнма почвы проводится дифференцированно по трем.
Эсновным горизонтам и г псему слоку активного водопО

требления

ся норхний "Эревитнметровый горизонт‘рожниы влежно-
сти’которого в эначительной мере отличается от болеег;;бпкпх угьшцпнтп ‘своей резкой изменчивостью. В ьсте с тем 20-сантиметровый слой играет важную ьдинамике питательного режима почны. Именио кз этого
<я растеня получао остовийе итательные педает

Удобрений, энбо создаюотся в пем. в результате химине-
“вих преврашений п почаелных процегсов
о Ё:усп:г'\:\узпипг‚‹п глубже второй горизонт почвы (20—
60 сх) обычно содержат боле устойчиные оапасы о-

й. влеги, потребленне. которых. корисвой. системой.
растений начниастся несколько поздиее че на первого

<лов, н продолжается в течение более. длнтельного -
риода вегегации

‚ Лрети горизонт почем, также мощшвостн 40 ем. а-
рескся с паубнны Ф0 ее н заверится а таУбинь

* содержит нанболес устойчивые запасы "почоет

М лаги, потребление которых относнтся обычно о!
му перноду вегетации, когда растения имеют хоро-

о массу и мощную корневую

му
цаконец, четвертый слой обы

‚ных

его мощность
шы 1 м.
М касается еще более глубоких слоев почвогрунта»

М ороль несколько отлнчается от вышеупомянутых.
-лоев почвы прово-
ам орошения, при.

очвогрун-

мчно выделяется в спе-

сследованиях. с влагозарядковыми полива-
‘равна 100 см, а начинается он © глу-

(@лиз водного режима глубинных ©
' только применнтельно к тем_ вид:

орых достигается глубннное увлажненне к
‘например к лнманному
'Нанболее полное регулнрование режима влажности
ы с помощью полнвов достигается на землях © глу-

м эалеганнем. грумтовых вод, когда исключено Noх
цыканне с оросительной водой
Чубина увлажнения Й за счет оросительной `Воды

Чуков и высота капиллярного подъема грунтовых
В ав сумме оказываются меньше глубины Й, нзме-
Ма ог дневной поверхности почвы до горизонта

‘овых вод НЭ>йу-+йа. Между йу н М остается Про-
Олка й сухого почвогрунта толщиной, равно меняю-

я как в течение одного года, Так н в Многолетнем
не.

О апасы влаги в активном слое почвы в теченне веге-
шин колеблются от максимальных величин, создаю-

я сразу после полнва, о минимальных в Конце
ополнаного пернода. По значению этих _ колебаний

о судить © качестае применяемого способа полива,
Чмая что бодее совершенным явлнется от спОсоб

В котором можно полностью удовлетворить потреб-
‘растений в воде, не ставя_их в условня нзбыточ-

Ог иии иедостаточного увлажнения почвы. В производ-
\енных условнях на Сольших площадях этому требова-
ю нанболее полно отвечает полнв © помощью дожде-

ных машин, В зоне древнего орошення благодаря
Шсокой квалнфикации полнвальщиков достнгается Ж9-

\ошее управление водным режнмом почвы с ПОМОЩЬЮ.
всрхностных поливов по бороздам нли полосам

[р издоженни экспериментальной части в целях бо-
очного анализа условий. н опнсания методнки опы-

ов матернал сгруппирован. по культурам, Такая скема
"



позволнла дать боле детальный анализ водного рех
ма почвы и его влияния на рост, развитие н водопотр,
ленне сельскохозяйственных культур-

1 тип водного РЕЖИМА ПОчВЫ — ПолностЬЮ.
РЕГУЛИРУЕМЫЙ В ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД.

Полностью регулируемый тип водного режима ‹
вы характерен для технически совершенных оросите
ных систем. Непременным — условнем — является такя
применение достаточно гибкого режима орошения н
вершенной _ высокопроизводительной — техники — полиг
допускающей маневрирование поливами по времени, ос
гществление полной увязки поливов © погодными ус.
внями н меняющимися в онтогенезе требованнями ©
скохозяйственных культур

Нанболее важная особенность регулируемого водн
го режима — это создание оптимальных запасов влаг
в активном слое почвы и поддержание их в пернод всс
вегетации. Этому. требованию. отвечают такне режим:
орошения, которые обеспечивают за любой отрезок в‹
тетации. следующее соотношенне суммарного водопс
‘требления данной культуры и запасов почвенной влаг:

5< ,
ле No — эопасы почвенной ваг м?/га; $ — суммарное водовстребл:
о куауоры,сооасктуюее сатимааыноку уравию в аннна я

`Только в том случае можно рассчитывать на максн
мальный урожай, если в течение вегетации фактическ
запасы влаги в почве будут соответствовать водопотрес.
ленню на протяжении каждого этапа органогенеза

Конечно, надо всегда иметь в виду условность при
меняемых терминов точности регулирования. Даже пр
самых совершенных способах орошення, например в ла
бораторных. условиях, действующих в автоматическо
режиме, приходитя создавать резервные запасы влагь
как бы`предупреждающие проявление водного дефици
та. В производственных условиях обычно прояваяется
‚другая крайность — излишнее истощенне запасов поч
венной влаги перед очередным поливом, Кроме того, еа
ми растения потребляют влагу по очень сложному. гро.
фику. Достаточно указать лишь на цикличные нэменс
ния в течение суток, их нарастание по периодам вегета
ции и умножение изменений в Жнзни каждого растения

®

аан 6
ль

В составе полиостью регузируемого водного режнма
‘ылелены: следующие подтиты: я разновйднОсти

бл. 42, рнс. 12).
пунысденой счеме полистью регулируемого та

цого режима почвы при орошений допы Яишь основ-

о контуры классирикационных едянни, Особенност по-
миого режима стдельных хультур рассмотрены. в ана
с части работы, на кокретных примерах

|Подтип 1-А-01 автономный с глубоким промачивани-
`почвогрунта нанболее характерен для новых орошае-

‘емель Поволжья (смртовая часть), предгорий Се-
ого Кавказ, ожных областей Украйны, Почоснны

кроь. эдось прехставяен черноземиыми: и каштановы
аннМи этом подтиле нсточиком. водообеснечения. кор-

В0 системы растений являются осадки и поливы. Под
ванлс кориеобитаемого горизота. нз нижЕНИ слоеь
а капиляярным путем исклюочсно.

“



Тоблица 42`

Полностью регулируемый водный режим.почвы — тин 1
ЕННН А

Гн. омм ока паты

лЩ ан т

Автономный.режим формируется_ и в республинСредней Азия на сероземах, чаце веего на виовь осо
засмых массивах » пераые тризчетырс года па в т

ние более продолжительного времени, зависящего
гидрогеологических_особенностей и четкости выпол
ния организационно-технических мероприятий. Его мо
о, в свою очередь, подразделить на неустановивший
пли. переходный, ® устойчивый. автономный, Через ›
кое-то время этот подтнп. может перейти. в подтип |ВН р подтии

'На отдельных. массивах, где почвенный покров
стилается мощной толщей Ралечника н хорошо дрени
ван, например в прелгорной зоне Северного Кавк
(Алханчуртская, Мало-Кабардинская н Лабинская о

нтельные системы), автономный тип МА является
тойчивым. Вполне понятно, что комплекс организацис
ноехнических меропрнятий по’ первичному освоен!

‘кохозяйственному использованию земель © пере-
и устойчнвым режимом грунтовых вод имеет

обенности.
В уфективность мероприятий по формированию вод-
@ режнма почвы подтипа Г-А с неустановившимся ре-

‘грунтовых вод зависнт от ряда факторов, заслу-
\ощих тщательного изучения. В качестве примера
(0 сослаться на опыт освоения земель Голодкой сте-

|В первых совхозах Юго-Восточного массива постро-
1 в лотках оросительная сеть оказалась неспособ-

ть подачу оросительной воды в КОЛИЧестве,
Цебном для освоення вводимых в действие — НОВЫХ

инные земли в первые годы обладают совершей-
ой характеристикой водно-физнческих «констант»,

получасмые на основании. лабораторных анадизов
мшие расхождения касаются водопроницаемости

тосмкости почвогрунтов, плотности и коэффищие:
`фильтрации, то есть тех показателей, на основании

мх строится гидравлический расчет каналов, ус-
ивастся режнм орошения и др. Как правило, в

д первичного освоения целинных земель_требуют-
повышенные полнвные нормы, иногда в 1,5—2. раза

Мыше расчетных. Есн это не учтено в проекте, то, как
шило, в первые два-три года хозяйства Вынуждены

ъные оросительные каналы в зем-
‘руслах, нарезаемых параллельно с рядом распо.
ыми. лотковыми водоводами. Помимо дополн

ных затрат труда н средств, это нередко приводло!
Орче лотков в связи © просадками грунта. м. К Дру-

ежелательным явленням. Без устройства же таких
елей. оставались неполитыми значительные _пло-
посенов хдопчатника. В последующем эти особен-
были учтены проектировщиками, н в настоящее
‘оросительную сеть строят с расчетом форспрова

подачи воды в первые три года освоення. новых зё-

Налогичная картина © освоеннем — новых — земель
1адывалась и в европейской части страны. Она харак:
ВНа для всех ранее не орошаемых. земель с непромыв-

‘типом. водного режима (А. А. Роде). Подача боль-
9 объема воды на поле приводит к увеличению по-

на фильтрашию за пределы корнеобитаемого слоя
огрунта, подъему грунтовых вод, для предотвраще-

“



ния которого требуются дополнительные дорогостояш
мероприятия

'На массивах с возможным подъемом грумтовых лх
необходимо осуществлять мероприятня по предупрех
денню этого процесса, в первую. очередь организацио!
но-технические: упорядочить все работы на полнне, ш
ре применять дождевальные многоонорные машины:

Автономный подтип © устойчиво глубоким уровие
труптовых вод на массивах © хорошим естественным дрс
нажем пе требуст дорогостоящих мероприятий по отво
ду оросительной воды, профильтровавшейся за предел
корнеобитаемого слой почвы. Но на таких массивах во.
растает опасность чрезмерных потерь воды при. грузны.
нормах и вымывания нз почаогрунта ПОДВИЖНЫХ пит:
тельных веществ. Вместе с тем при строгом соблюденн
разработанных рекомендаций по режиму орошения п п
Тательного режима почаы на землях с автономным под
типом’ можно получать высокне и устойчивые урожа
сельскохозяйственных культур.

`Особенно благоприятны такне земли для выращи:
ния технических, зерновых, многодетних. плодовых на
саждений и других ценных Культур. Эти почвы, как про
вало, не засодены и хорошо отзываются на орошени‹
лостаточно высокими нормами.

'Поливы грузными нормами позволяют нескольк
сгладить трудонапряженноеть. в весеннё-летний. перно.
в связи с тем, что сокращают число поливов за вегета
цию при практически одннаковой_ороснтельной. мормс
Большое значенне имест также сокращение потерь с
ды на испарение с поверхности почвы. При частых по
ливах поверхность почвы -в теченне длительного времен
бывает переувлажненной, сильнее нарушается её струх
чура, А в таком состоянин. потери. почвенцой влаги :

изическое испарение резко возрастают (Аверьяно:
'Авдаров, 1972; Морозов, Попов, 1971, и др.).

Тлубокое промачиванне почвы трузными нормам
оказывается эффективным не только в зоне хлопково:
ства. Оно получило высокую оценку и в европейск‹
части страны, на Северном Кавказе н в Поволжье. Пре
имущества поливов грузными. нормами особенно четь
прояваяются при орошении Кукурузы, люцерны ® ДРУ
тих культур, имеющих очень мощную корневую снстем
н отдичающихся высоким водопотреблением в Перхо
подного разоития вегетативной массы.

цвы грузной нормой имеют неоспоримое пренму-
‘когда требуется создать в почве запас воды на
'ый пернод впрок, например при осенней влаго-

личнна полнвных норм завнсит не только от требо-
"кудьтуры и желания поливалыщика, о н от спо-

‘полнва, от водно-физических свойств почвы. По-
4 уостные поливы по бороздам и полосам обеспечи-

‚авкомерное увлажнение почвы на поле при норме
[000 мз/га. При такнх способах невозможно равно-
‘увлажиить поде нормой 300 му/га. Позтому выбор

‘полнва и параметров полнвной сети — глубины.
‘борозд н полос как бы предопределяет днапа-

олебания поливных норм, что должно заранее учи-
я по технологни возделывания данной культуры.

Подтип !-А-0? автономный с умеренно глубоким про
инем почвы до 0,8 м нанболее распространен в

‘зонах орошения. Такой режнм. отвечаёт требовани-
‘ощных и зерновых, многих кормовых и технических
. Поливы проводят по полосам и бороздам, &
‘дождеванием. Нанболее надежно сроки полива

‘этом подтипе определяют по свижению вдажности
`до порога ТО нли 80% полевой влагоемкости.

Три орошенни пропашных культур обязательны пос-
ливные рыхления. Они снижают потерн воды на фи-

сское нспарение и предупреждают образование поч-
‘корки, угиетающей рост н Жизнедеятельность

ой системы растений, Поля, занятые зерновыми
овыми н кормовыми сплошного сева, после поля-

'до фазы кущения, то есть в начале вегетации, по-
0 обработать легкими боронамн нн ротационными

гыгами.

Ири проведении полнвов очень важно обеспечить рав-
рное увлажнение почвы. Общая оценка данного
ша режнма почвенной влаги самая высокая, Со-

ше поливного режнма этого тнца н агротехниче-
приемов обеспечивает получение самых высокнх
в сельскохозяйственных культур и повышение
родия почвы. Подтип 1-А-02 можно отнести. К н
желательным. При режнме этого подтипа созда-

‘нанменышая опасность проявдения вторичного а-

Подтип 1-А-03 с комбннированным увлажнением поч-
& помощью поверхностных полнвов, обеспечнвающих

э



глубокое промачивание почвы, No вегетационных пс
вов дождеванием. В последние годы довольно широ;
применяется в евродейской частн при возделывании о
мых культур. Осеннюю влагозарядку проводят по бо]
дам или полосам большой нормой. По мере поспеван
почвы полнвную сеть заравннвают и проводят прел
севную обработку, а затем и посев. В весенне-летиий
рнод вегетации поливы проводят дождеваннем с про:
чиваннем верхнего слоя активного водопотребле!
меньшими нормами.

`Достоннства такого подтипа Водного режима поч
состоят в следующем. Во-первых, глубинное увлаж:
нне позволяет подстраховать нн` гарантировать. ми!
мально необходимое водообеспечение растений в ©с!
ний и раиневесенний периоды вегетацин ознмЫХ ку
тур. Во-торых, на фоне глубннных запасов создаю:
условия для проведения вегетационных полнвов ме!

шей нормой по мере иесушения верхнего сдоя поч:
Й, наконец, на поле отсутствуст полнвная н мельчайш.
оросительная сеть, все работы по уходу за посевами!
`уборка урожая мбгут быть механизированы

Подтип А-04 автономный формируется © помош:
полива дождеваннем. В связи с виедреннем новых до!
девальных машин «Фрегат», <Волжанка» м других сс
далась возможность полностью перейти на поливы до:
‘деваннем без поверхностных полнвов. Еще до появлен!
этих машии дождевание стало широко применяться
`Молдавской ССР, на юге Укранны н во многих област
Северного Кавказа. В пронзводственных условиях это
способ получил высокую оценку:

`Вместе © тем в отдельных хозяйствах при воздел
вании кукурузы и других культур, отличающихся пов:
шенной требовательностью к воде во Второй полови!
вегетации, когда развивается мощная вегетативная ма
а, допускались подсушки,

Эта культура отличается особенно высоким стеб.
стоем, н не все дождевальные агрегаты. обеспечивах
требуёмое увлажнение почвы на необходнмую глубии
Чаще всего это пронсходит из-за отсутствия КОНТрол
за качеством полива, когда не соблюдается необхол
мое число проходов ДДА-100М, допускается. недополи:

Подтип |-Б-05 промывной формируется с ПОМОЩЬ!
поливов грузными нормамн. Нашел широкое приме‹
ние в хлопкосеющих хозяйствах Средней Азни. ©)

|вных условий его обеспечения — наличие дренажа
ого отводнть нз активного слоя почвы сильно мк

‘озанные груптовые воды. В этом случае в общем.
кледывается следующая обстановка. Начнная ©

® о зимнего в раннсвесеннего пернода на специально
М овленном поле проводят промывку. За несколько

ов поданная на поле пресная вода как бы выжнмает
о ализованную воду в более глубокне слон почео»
1 в верхнем слое образуется «подушка» пресной

МА ова-то и является основным источинком обсспече-
Ю оаагой корневой. снстемы растеннй. В пернод веге-
М итс помощью полнвов грузными нормами постоян-
' ополняется и поддержнвается запас пресной воды
тивном слое почвы.
'Подтип |-Б-06 © умеренным или комбинированным

иванием —-вторая разновидность промывного под-
В этом случае водный режим почвы складывается

М ег поливов грузными н обычными нормами, В до-
вной пернод полнвы проводят грузной. нормой — так

ываемые запасные, а в вегетационный — умеренными
амн

На почвах с высоким уровнем стояния грунтовых
З когда капиллярная кайма достигает кориеобнтаемо-

О алоя почвы н ВЫходнт на дневную поверхность вли
\мнастся © оросптельной_ подой, динамика влажности

шы карактеризуется особенностями, отраженными на
сунке 12

а засоленных и склонных к вторичному засоленню
лих нанболее эффективным оказался промывной ре-

‘орошения н устройство горизонтального дренажа.
‘отинальный дренаж. хотя н примеитстся в Голодной
', но лишь на ограниченных площалях,
В литературе часто употребляются термины «глубо-
( н «молкий» горизонтальный дренаж. Принципналь-
с разлнчне между ними заключается в способности
уенажа полдерживать уровень грунтовых вод на ТОЙ

н нной глубние. Глубоким называется такой дренаж,
рн котором. можно поддерживать уровень грунтовых

'на абсолютной. критической глубяне, при Которой
гже предельно сильная минерализация вод не может

|вызвать эасоления активного слоя почвы независнмо от
озных условий, растительного покрова и качества об-

аботки почвы. Для суглинистых груптов эта лубнна
гавяет 5— м.



Под критической глубиной залегания грунтовых во:
о Н. Н. Антипову-Каратаеву_(1955), понимается така
их глубнна, при которой вторичное засоленне только н
чинаст пройвляться_даже при правильном орошени

'Дренаж, работающий при лубннах. грунтовых о
выше критической, считается. мелкнм. Именно к таки
и относится большая часть дренажных систем, в то:
числе и голодностепских, как в новой зоне (3,0-—3,4 м)
так и в старой, где он заложен еще мельче-—на глуби
не 20—25 м.

Мелкий дренаж. эффективно работает в Сочетани
с промывным поливным режимом. Работа глубокого дре
нажа не увязывается. с поливным режнмом, считается

что при любом полнвном режиме этот дренаж предот
вращает процессы засодения. Конечно, имеется в ВИД
правильное орошение, при котором соблюдаются осноо
ные технические требования.

При промывном режиме орошения оросительная. о-
да подастся на поля в избыточном колнчестве, Благода
ря избыточному объему. пресной воды засоденные грун:
товые воды будут как бы отжаты в дренажную сеть
В этом случае происходнт опресненне верхних горизон
тов почвы за счет создания нисходящего тока воды о.

ределенной_интенсивности, при котором подавляются
восходящне токи содей.

'По проработкам С. Ф. Аверьянова (1979), чтобы в
активном слое почвы не происходнло накопления солей.

должно быть выполнено следующее условие: дренажный
сток () должен равняться 10--30%, ороснтельной о.
мы, то есть Р/М.100-=10--30%.

`Очень важную роль в предотвращении. засоления нг
рает полявной. режим, согласованный с динамикой м
нерализованных грунтовых вод. В межлоливной перно;
происходят изменения. минерадизации почвенной влаги
‘уменышение ее минерализации (опресненне) под.вос.
действнем. пресной оросительной воды, поступающей ‹
поверхности. почвы, и засоленне под воздействнем мнн
рализованных грунтовых вод

'По данным исследований, при промывном поливном
режиме еще до сработки всего слоя пресной воды необ:
ходимо провести доподнительное увлажнение. С. друго!
стороны, сработка грунтовых вод недопустима ниже
критического уровня. минерадизованных грунтовых ол

нбо в этот момент прослойка пресной воды в верхних

1о0

зонтах отсутствует, н опреснительный эффект сво-
на нет.

бна стояния грунтовых вод в пернод вегетации хлоп-

шка должна обеспечнваться в пределах от 2,! дО
м от поверхности. Более высокий уровень нежелате-
‚ так как увеличивается нспаренне и снижается уро-

ность хлопчатника. В совхозе No 1 Голодной степи
‘ным путем было определено, что снижение грунто-
вод глубже Э.В м также приводнло к паденню уро-

‚ Исследованиями было установлено, что полнаную
орму можно вычнслнть з допустимого предеда ИСсу-

|цения метрового слоя почвы. При наименьшей влагоем-
и в метровом слое содержнтся влаги 3000 м%/га, что

глубнне грунтовых вод 21 , & влажности
5% нанменьшей влагоемкости. соответствует глубина

зуптовых вод . м. На этом основании подсчитана оп-
пимальная глубина Задегания грунтовых под._Для усло.

`Голодной степи она равна в среднем 2.45 м (ст 21
Э8 м). Именно эта глубина принимается для нов

‘орошиения в качестве критической.
| Несколько нную трактовку. получает поливная нор-

{3, рациональная дя земель © высоким. стояннем. грун-
Поых вод при промывном режнме орошения. Она опре-

лястся. из условий регулнрования уровня’ грунтовых
в интервае от Э! до 8 м н наименыших потерь
испарение. Этим условням отвечает норма около

(2500 м%га. При ее умёньшении возрастает общегодовая
оснтельная норма, так как приходнтся давать боль

6е число полнвов'и увеличиваются потери на испа-

Вышеприведенные данные по увязке поливного режи-
( с регулированием уровня грунтовых вод за счет

ажного сброса н являются нанболее характерной 0с0-
ённостью регулируемого типа дннамики влажности поч-

ы на эемлях с высокими грунтовыми водами, обеспечен-
ных коллекторно-дренажной сетью. В данном случае не-

‘однмо особое внимание уделять анализу влажности
| глубоких горизонтов почвогрунт:

`Подтипы !-В-07 н 1-В-08 педпертые формируются при
м грунтовых Вод,

гда на массиве нет дренажной сети. Это в нанбольшей
ёре относнтся к старым системам, где не закончена ре-

онструкция. Аналогичная обстановка может быть соз-
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дана и на новых снстемах малого орошения, которые
строят, как правило, без дренажа, Характерен он_для
значительной площади орошаемых земель в ЗОне дон
ских оросительных снстем. (Азовская, Нижне-Донская
Багаевско-Садковская), юга Укранны (Ингулецкая н
Краснознаменская), для Поволжья (Генераловская и
Варваровская оросительные системы)

Запасы почвенной влаги пр этом подтипе создают
ся За счет осадков и полнвов, поступающих через днев

ную поверхность почвы, а также путем подпитывания из
грунтовых вод. В этом случае 0собо важное значенне
прнобретает характер почвогрунтов, х засоленне ® М.
нерализация грунтовых вод, условия водосттока. Нерел.
ки случан, когда из-за неблагоприятных гидрогеологи:
ческих условий на замкнутых блюдцеобразных пониже-
ниях, называемых на юге Укранны подами, а в Повол
жье н на Северном Кавказе лиманами, выступившая на
поверхности почвы вода длительное время задерживает-
ся в внде плесов. Организация правильного орошения
с регулируемым типом водного режима почвы на такнх

землях возможна только после проведения спецнальных
мероприятий по дренированию территорин © ПОМОЩЬЮ
торизонтального илн вертикального дренажа.

В случае близкого задегания груптовых вод на неза-
соленных почвах поливы грузными нормами нежелатель:
ны, даже осенние предпосевные _ полнвы под ознмые
культуры проводят нормой 500—600 муга © пОМОЩЬЮ.
поверхностных поливов нли дождеванием. В снльно за
сушливую осепь иногда потребуется. несколько поливов
‘лождеваннем до посева и по всходам. В этом. одно з
тлавных пренмуществ поливов дождеванием. Такне по-
вскодовые поливы показали - высокую Эффективность
(Кознн, 1970).

При’ соблюденни ̀  разработанных рекомендаций по
режнмам орошення, свойственным регулнруемому. типу
влажности почаы, можно получать высокие урожан сель

скохозяйственных культур. Этот подтип по шкаде балль-
ных оценок потенциальной урожайности занимает высо-
кое место. Однако нередки случан резкого падения уро-

каев у культур, чувствительных к избыточному увдаж-
ненню и слабой аэрации почвы, например. у картофеля,
люцерны, зерновых н др.

В зоне крупных ороснтельных систем © ПОдпертым
режимом увлажнения в настоящее время ведутся. специ-

(е мелноративные работы по стройтёльству дренаж-
' сбросной сети.
одтип |-Г-09 точно регулнруется (программирует-

'н поддерживается в заданном режиме с помощью
Пельного и подпочвенного орошения, импульсного дож-

ния н др-
'В последнее время усилился понск новых способов

шения, позволяющих подать воду непосредственно в

‘распространения корневой системы, чтобы полно-
ю удовлетворить в ней потребности растений и вместе
м свести к мннимуму потери оросительной воды. При

е многоопорными машинами типа «Фрегат» или
злжанка» значительная часть поданного к полю объ-
оы теряется на испарение во время полета кацель

в приземном слое воздуха, не меныший объем
расходуется на испаренне с поверхности почвы,

`суммарные потери во многих случаях превышают объ-
{ полезно нспользуемой влаги.
При подпочвенном орошенни достигается эначитель-

сокращение потерь влаги на нспарение с поверхно-
почвы, ибо самый верхний слой остается почти су-

и выполняет роль естественного мульчэкрана. Од-
ко при подпочвенном орошении возрастают потери на

бинную фильтрацию. Именно по этой причине в ряде

ме неэффективно,
Орнгинально решается подача `оросительной воды

К растенням н достигастся сокращение её потерь на
арение с поверхности. почвы при капельном — оро-

ннн
Вода подастся на ограниченные площадки (точнее

Одну нли несколько точек), непосредственно связанные
Зоной развитня корневой снстемы растений. Увлаж-
‘иная часть поля обычно хорошо затеняется кроной

-ний, потери влаги на физнческое испарение эдесь
Шачнтельно — меньше, чем в Открытых — междурядьях

‚щая часть поля, представленная междурядьямн, со-

ег сстестоенную влажность н остается очень сухой,
нзнческое испаренне сохраняется в таких же размерах,

на неорошаемых полях. Наконец, третий путь со-
\щения потерь на испаренне достигается за счет то-
что вода распределяется по полю по трубкам. мадого
метра, никакой открытой оросительной сети эдесь



При капельном — орошении ` одновременно с водой
обычно вносят и минеральные удобрения в растворем
ом внде.

‘Общая экономня затрат ороснтельной воды при ка
пельном орошении составляет 50—60% по сравнению
с дождеванием, Кроме того, капельное орошенне под:
'дается полной автоматизации, оно применимо в услови:
ях холмистого рельефа без капитальных планировок, не
вызывает образования на поверхностн поля содевых ко-
рок, не стимуднрует развитня сорной растительноети,
позволяет беспрепятственно механизнровать обработку
почвы, защитные опрыскивания растений ядохнмикате-
ми н уборку урожая.

Капельное орошение применяется преимущественно
в садах н на Виноградинках, на плантациях бахчевых,
‘отдельных овощных н техническах культур.

Стонмость строительства систем калельного ороше
ния еще ведика: в США — -- тыс- долдга, в Изранле
на овощных плантациях —|.3-—2,4 тыс. долд/га, в ШО-
‘довом саду — 1-—1,3 тыс. долл/га. Эффективность таких
систем высокая благодаря повышенню урожайности,
сокращению затрат ороснтельной воды и резкому умень
‘шению эксплуатационных затрат на подиве.

тип ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧЕЫ —
ЧАСТИЧНО РЕГУЛИРУЕМЫЙ.

Частично регулнруемый тип водного режима почвы
создается при влагозарядковом орошении с глубоким ра-
‘зовым промачиванием почвогрунта без применения вс:
тетационных поливов и, кроме того, на землях лнман:
ного орошения нли в зоне оросительных | систем с
недостаточно обеспеченными — водными _ нсточниками.
Второй тнп имест следующие подтипы и разновидности
(табл. 43)..

'Частично регулируемый водный режим почвы под-
разделяется на три обособленных подтипа: влагозаряд-
Ковый (А), лиманный (Б) н укороченный (В), сами на:
Звания которых предопределяют специфику орошения и
создаваемого при этом характера. водообеспечения ра:
стений. Некоторого пояснения требуют соображения, по
котормм: выделены. в самостоятельный подтип В такне
‘емкие по своему объему разновидности, как орошенне
из малых водоемов, орошение полей-спутивков н услов-

‚Ваговарядуо- | 01. Осенияя вдагсварядка| Поперхностные — сио-
‘рузпыме нормами оы

вмные — по-| 02 ” Весениие” разовме |То же
"рузными| . влагозарядковые пон

маы ы (аредпосеяные)
шиный — |03 Затовленне естествен:| Затовление

[0 “Затовление нскусст-| ^ »

05 Орошенне з малых | С. помощью — пере-

‚доможного поднонсго ©
‘оборудования

6. Орошенне — позей: |Дождевалие . поверх:
‘спутиков ‘встиме способы.

о7 Уусловно._орошлемие| Псверхостиые — спо-
емли Средней А. собы.

‚ Укороченный

1 орошаемые земли. Действительно, каждая из ЭТиХ
зновнлностей заслуживает быть выделенной в сажо-

тельный подтнп, однако их объедиияет один общий.
нак-- неполное регулирование водного режнма поч-
На том вли ином этапе органогенеза растения ока-

Шаются не обеспеченными влагой. По этой причине.
ай возделываемых при укороченном орошении.

колебется в значительном интервале: от велн-
Аственных богарному земледелню, до Высоких

ужаев, характерных для регулируемого типа. Поэтому
‘читать правомерным. отнесение их к разновид

им укороченного подтнпа частично регулнруемого
одного режнма почвы (рис. 18)

° Подтнпы П-А-01 н Ш-А-02 влагозарядковые включа
0 двс разновндности, устанавливаемые по времени про-

ши полнва. С этим связаны раздичия в характере
‘протекающих в ней процессов,

кже в условнях проведения послеполивных обрабо-
'н других агротехнических прнемов.

‘Осенняя влагозарядка П-А-01 под провые культуры
ена от начала вегетационного пернода на 6—7 ме-

ещщев. Весенняя влагозарядка П!-А-02 под яровые куль-

уы и осенняя под ознмые проводнтся за сравинтельно
105
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Рис. 13. 1 т водносо режима. очиы:

Р ооление фактилеское в расчете Снар вн

короткое время до начала вегетации растений. Особен-
ности использования. запасов почвенной влаги в первом.

и во втором случаях существенно различаются, © чем
приходнтся — считаться при вырашиванни — оромаемых.культур. х

Земли _ влагозарядкового орошения (ВЗО) в боль-

Кн на поь НФ лаог оуоаоуо ан

оао ерекн ое аЕО

В оана ча с аНат НО
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ом осеннюю влагозарядку, при которой создается
шо регулируемый водный режим почвы — -А-01

О омелиоративная оценка этого подтипа частично ре-
прусмого режима может даваться в увязке с Видом

Модываемых культур. Нанболее высокую прибавку
з ожая при водном режнме подтипа П!-А-01 дают ози

М зериовые культуры, значительно ниже ока у яро
ш культур, которые в достаточной мере реагируют на

шюю влагозарядку. В порядке убывающей эффек-
ост возделывания при влагозарядке основные

Мдьтуры можно представить в виде следующего ряда:
(мая тиненица, люцерна, сахарная свекла, хлопчатник,

М уруза, яровая пшеница, однолетние травы. Оценка
М а основанни анализа продуктивности посевов на

влях ВЗО в производственных условиях и данных нё-
гно-нсследовательских учреждений.
'О запасах общей н продуктивной влаги в Метровом.
е различных почв при разных пределах увлажнения

цожко судить по данным табанцы 44.

]

`Запасы общей и доступной влаги в метровом слое почи

шТЬ | оее | д

озем ожный
мозеы предкавказский.

озем обыхкиовенный

пло-катановая

мы обихновенные

`Если учесть, что суммарная потребность растений во
@е колеблется для раннеспелых зерновых Культур.
3000 до 5500 ме/га, для позднеспелых технических ®

кормовых культур от 5500 до 12000 м, то становнтся
очевндным, что нн в одном тнпе почвы невозможно со3-

в метровом слоё н даже в двухметровом зяпасов
‘пной влаги в количестве, достаточном для удовле-

ло



‘творения полной потребности растений. В лучшем слу:
чае раннеспелые черновые культуры. могут быть обестг
чены за счет запасов почвенной влаги лишь на 65-—
60%. В связи с этим при одной влагозарядке сохраняет:
ся зависимость урожая от количества выпадающих
осадков и продолжнтельности бездождных — периодов,
А как известно, нн то, ни другое не зависит от води зем:
ледельца, н только правильное орошение с примененнем
вегетационных полнвов позволяет решить поставленную.
задачу в полном объеме,

"Таким. образом, сущность влагозарядкового. ороше-
ния заключается в создании запасов влаги в МОЩНОМ
слое почвогрунта заблаговремённо, до начала вегетации
растений, в объеме, достаточном на весь вегетационный.
пернод для формирования сравинтельно высокого уро-
эжая. Успех этого способа зависит от способности расте-
ний усванвать влагу из глубоких слоев почвы.

Исследованиями О. Г. Грамматикати (1961,_1966),
. Г. Петрова, О. Г. Грамматикати (1958), А. С. Кру!

жиаина (1936, 1954) н других установлено, что зерно-
выё и многие другне культуры способны создавать глу-
бокую корневую снстему, с помощью которой они. заби-
рают влагу из нижних слоев почвогрунта. Это позволи-
0 более уверенно подойти к практическому использо.
ванню возможностей влагозарядкового орошения.

Эффективность влагозарядок зависнт также от спо-
собности почвы впитывать и удерживать дительное вре-
мя значительное количество влаги. При этом. предпола-
галось, что влага, запасенная впрок, может быть пол-
ностью нли частично использована Корневой системой,
проникающей в толщу почвогрунта. Некоторая часть
почвенной влаги может быть подтянута из глубоких сло-
в н также потреблена корням

Подтип П-А-02 (весенние н детние влагозарядки) в
системе правильного орошения находят примененне под
пожнивные посевы во всех зонах страны, @ под урожай.
яровых культур, например под хлопчатник, — преимуще-
ственно в республиках Средней Азни и Закавказья,
В этой зоне влагозарядку нлн запасные полнвы про:
водят в осенне-знмний нли ранневесенний перноды. Ча-
сто роль влагозарядки выполняют промывные полнвы.
С момента проведения ранневесенней влагозарядки н до
посева хлопчатника проходнт примерно 20--30 дней. За
этот период почва успевает поспеть для предпосевных

ок н посева в установленные агротехнические
`Иные условия складываются в европейской части
где весна наступает значнтельно позднее м. ве-
'влагозарядки вызывают аначительные задержки
ванни. почвы, отодвигают сроки посева Культур,

гжению урожайности седьско-

ных — высокопроизводитель-$ виедреннем. многоопорн ‘окопр!
кождевальных машии типа «Фрогат» значительно

с маневренность поливов с последующими об-
‘ами почвы, что позводнт расширить проведенне

ом, напричер под кукурузу

ь урожайносги селискохозяйственцых ультур
стично регуднруемом режные П-АОГ н П-

Зется то годам даже по одной н той же культуре.
иип П-Б-03 лиманный характерен ли нанболее

н самого простого способа орошения, сложи
' степной зоне с ее особыми рельефимми усяо-

оа замкнутые, блюдиеобразные понижения —-
м пвесной с примыкающих территорий. поступа-
мс воды, Затем по мере отталшания почвы пронсхо"

щенле грунта скооношейся в лимане ФоДОЙ.
а промачноания почвогруита на сстествекных л-
‘холеблется.по годам. от незлачительных велични,
цемых 10—15 см в малоснежные годы, до 15—2 м.
' тоды с обнльными палодками

фективность лиманиого орошения в связи с ВЫ-
м тыснастя о толая ака в болыши

м Потому основным способом использоВания
В угоднй ивлиется пропзводство. кормов, главным

ана улучшениых естествеиных ‘сенокосов, вли
М нвание кормов путем: вышаса животных. Издерж-

ронзводства при выращивании кормов на естествен-
мана бывают незначительными, в носколько раз

ше стонмости полученной продукции. Видимо, ан
рациональным способом лспользования естествен

& лиманов н на перспектноу. останется. произоодетво
@ н других кормов. К сожаленню, о многих ХоЗяй-

работы по качественному улучшению естеств‹
“ааманов, по их залужению и Уходу за травостоем

ватся неудовлетворительнО.стаснные лманы могут служить хорошим од-
ы в органнзации устойчивой кормоной базы в ма-
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зонаселенных животноводческих районах. КазахстаноПоволжья (В. А. Шумаков. В. В. Шумаков, 1969 Лое ш
ая кукуруза на Зааеный. корм-—д0 300 Ц,
ы, т до 60 люцерна _ (сено) —60—

...Ё:;с›{:дд ‘тем. ссшс;псиш:'ъё яныаны нмеют н сущес и и-вБ-- орошене изумалых водоеков. н
‘остатки: неравномерную глубнну затоплени -В-05 — орошенне н3малых ВОдоМОе ке

о, в самые засушливые годы такие лиманы не да ъ практически в любой пернод вегета, оа
эффекта. Все это заставнло разработать специальн (Мепень отрицательного воздействия на урожай
оао лао ее оЕЛО лЕ Вемых культур ;к‘ж‘лмюк;‹м:\'›;тн Заа НВ

‘ованию глубины затопления путем распределения в ьскохозяйственных КУЛьТур ЗалнСит 0 А аете-
Дды на большой территории. Ч гания ВОдноГо д ита: ‚азами роста расте-
МЕОа ЗЕОНЕ аЕО Н аНа я РО К вороева прибеванется ле
стейшими перепусками. воды, что позволяет автомат аза непредвиденных перебоев с водоподачей.
знровать процесс затопления лиманов н добиться. дост Н сказывается на эффективности орошения ва

ааЕ цется тесная корреляционная — связь ‘урожаев:
мелким слоем. затопяения ̀  (рис. И)» Система прусног`распределення стока использована как метод соверше кохозяйственных культур в хозяйствах с ПЛОЩЕДеЮ
<твования лиманного орошення, В настоящее время ра ббоых земель в ннх, Нанболее высокие и устойчи-
работаны рекомендации и технические указания по соз В урожан зерновых, Хлопчатннка, риса получают в
данню искусственных лиманов с регулируемым затопле й дствах © большой площадью орошаемых зежель, Ко-
нисм, на которых можно организовать стабиьное про о многих случаях на это влияют н факторы субъ-
изводство кормов не только в виде сена естественны ого плана, например уменьшенне внимания -
сенокосов, но и путем возделывания кормовых кудьту м орошення земель, еслн нх уельный вес незначи-
‚люцерны, кукурузы н др. Ё 0 сравненню с общим объемом производства

`Нанболее харавтериая черта водного режима при \оаование выделнть н противоположные суждения,
лиманном орошении--большая глубина промачивания ‘орошаемым землям уделяется особое внимание,
почвогрунта на 15—20 м и более. Из такой толщи даже онн занимают небольшой удельный вес.
продуктивно использовать влагу могут растения с мош: Меднем же уровень продуктивности НСПОЛЬЗОВаНнЯ
ной корневой системой, например Многолетние травы Маемых земель на небольших массивах оценивается
способные к повторному отрастанию. На лиманах фор: ушими баллами, чем на крупных.
мируются свон фитоценозы, отличающиеся — высокими хинка полнва при орошенни из малых водоемов
кормовыми достоннствами. кег быть. самой разнообразной. В европейской части

'Лиманное орошение оказывает положительное влия: оее распространен полнв дождеванием..
нне на почвообразовательные процессы, приводнт к от Орошение полей-спутников. !-В-06. применяют в о-
ресиению верхнего слоя почвы, накоплению в нем орга ах, стремящихся увеличить эффектипность исполь-
нических веществ и гумуса, в конечном счете. к повыше ‘оросительных систем.
нию плодородня почвы (Ё. Н. Будько, П. А. Витте спутиикк орошают нз той же ороснтельной.се-
Б. Б. Шумаков). Урожай сельскохозяйственных культу `которой подключены. постоянные площади. В этом
при лиманном подтипе водного режнма почвы обычн е на рядом расположенных богарных полях наре:
бывает на 25—50% выше, чем на богарных землях. ‘временную ороснтельную сеть, в которую вода П-
В опытах научно-исследовательских учреждений полу з оросятельной сети существующих систем. П-

‘лождевальных. агре-
чены более высокие прибавки, причем н урожайность бо- ‘ики полнвают © ПОМОЩЬЮ

'В Крымской и Херсонской областях чаще гвсего
Со
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такой полив проводнтся Жа посевах ознмой пшеп:
или кормовых культур в мае, когда ордината граф

‘поливов основных площедей не достигла максималь:
размеров и нмеется возможность подать воду на со
ние поля, Один полив в критический пернод обеспечн
высокую прибавку урожая. Большего числа полизоу
провести обычно не удается, в противном случае л
бежны снльные нарушения поливного режнма на по.
постоянного орошения.

Характер изменения водного режнма почвы под вн
нием однократного полива зависнт от времени его пр
ведения. Нанбольший эффект достигается, если. по.
дается перед суховеем. В такне годы посевы на богари
Землях резко снижают урожай, а на полях-спутиин
получается высокая прибавка урожая.

Водный режим почвы на условно орошаемых земля
!!-В-07 характерен для хлопкосеющей Зоны, где зер
вые культуры с давних пор возделывают на ‘орошаем!
землях, но полнвают их нерегулярно.

Во-первых, участки © зерновыми культурами ча
размещают на запольных участках, куда вода подает
нз малообеспеченных нсточников неежегодно. В эт
случае в маловодные оды посевы зерновых получа
недостаточное число полнвов или совсем не поливают:
н резко снижают урожай.

Второй случай, когда зерновые культуры хотя н
севаются на орошаемых землях хлопкового севооборот.
но сам севооборотный участок в маловодные годы !
обеспечивается потребным количеством воды. Возних
ег необходимость выключения части посевов из орош!
ния.

В первую очередь исключают из орошения посет
зерновых культур. Такое положение было во многих х
зяйствах Узбекской ССР н Туркменской ССР, в котор!
имелось много мелких ороснтельных систем, питаюши
<я из маловодных рек: Телжена, Зеравшана, Мургаб

В настоящее время многие рекн подпитываются
томощью ороснтельных каналов. Мероприятия по поз!
шенню водообеспеченности _ проводят по специальн‹
программе за счет государственных капитальных влож:

ий. Правда, такне земли сразу, отводят под посев хлог
чатника н других ценных культур

К условно орошаемым землям, видимо, можно от!
сти и землн отдельных мелкнх оросительных — систем

х

дской части страны, напрямер_ в Пополжье, Вол-
Зчнном па токгь счнае Фнн степим пере

мс речки или пебольше запруды. Только в а-
о Боласти го оотоянню, на - яноаря 192 .

В емель было более 20 тыс. 1а В свльто засушли-
И ла, каким был 1072 г ва +аких системах хозяй-
И ронели одии полив, да и то не на всех площалях.
Мончнея обстеновка и в Волтоградской область сде

у 10 тыс. га условно орошаемых земель.
нной режим на таких эсмлях весьма иэмейчно

Мрожан сельскохозяйственных — культур невысокие,
[чем сильно колеблются по годам в зависимости от их

‘ивости. Тем не менее такое условное орошение ,.
тьное время существовало во Многих районах. Та

ннтельная продукция, которую хозяйства получа-
‘этих земель, оправдывала затраты, связанные ©

и тип ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ — СО СЛОЕМ.
ВОДЫ НА ПОЛЕ В ПЕРИОД ВЕГЕТАЦИИ

этому типу относится водный режим почвы, свой-
'ый культуре товарного риса, возделываемого со
‘воды, культуре риса, применяемой для мелиора

ных цедей, то есть для промывки. засоленных поч
кже режим, создаваемый при промывке засоленных

по чекам без культуры риса.
ля создания н регулнрования этого тнпа водно-

режима предъявляются особые требования к ПОчво-

быть пренмущественно тяжелого меха-

екого состав н отличаться слабой фильтрационной
Собностью, На опредоленной глубине ° желательно

‘О одоутор лан Орнокое стояиие пресных груптових
Кроме того, предьявляются высокие требования К
Нк обссточенности. систем " оросятельной_нодой-

бдоснабженне должно быть беспрерывным н устойчи
М! Таким жестким требованиям в наибольшей степе-

чают пойменнЫе земли
чень важнос эначение при этом. приобретают усло-

твода воды за пусделы Орошиаемого массиьа. Нель
З отуснать отрицательного оздействия оросительной
енажной ооы а сможные поля, их поДторления,

(Облачинални н засоления, Это услорие выполнимо прй

- С



устройстве _ хорошей _ коллёкторно-дренажной_ сетн. н
массиве н при обязательном его оконтуривании глубо
кими отсечными дренами м коллекторами, Эффективи
‘применение биологического дренажа.

'Создание равномерного слоя воды на чеках возмо:
но в том случае, сели. их поверхность будет предста
лять собой горизонтальную плоскость, что достигаетс
© похощью тщательной планировки

"На затопленном оросительной. водой рисовом ол
развивается болотный тип почвообразовательных. прс
цессов‚ образуются вредные закисные соедннення жел.
за, происходнт вымывание легкоподвижных ‘соединени
нитратов, хлоридов, @ также изменение водно-физичс
ских с : разрушение структурных агрегатов
у ости. Все это губительно ска.
Зывается на произрастании обычных растений. полевог
культуры. В таких условиях выживает н хорошо разем
вается только рис да сопутствующие ему. сорняки-вли.
толюбы, включая н типичные болотные

Постоянный слой воды на рисовых чеках приводи
® насыщенню до полной влагоемкости. МОЩНОЙ толши
почвогрунта. На рисовых мяссивах обычно пронсходи
быстрый подъем грунтовых вод, н опн смЫКаются ‹
оросительной_водой. Однако встречаются ‘случай, когл
смыкания оросительных н груптовых од нё происходнт
ло конца ороснтельного пернода, Это относятся. ® пч
вам, которые подстилаются плотными, слитными грум
тами; через_ них не передастся гидростатическое ‘ дао
‘ление. В работах З. Ф. Туляковой (1971), В. Б. Зайце.
ва (1975), В. Н. Лаптева (1967), Б. И. Лактнонова
(1964), И. С. Жовтонога (1966) даны развернутые схе-
мы взанмодействия оросительной. воды © грунтовой
разных почвенно-идрологических условнях

`Особого внимания заслуживает вопрос о влиянни ри
<ового поля на емежные земли н предохраненне нх от
Заболачивания и засоления чТретий тип водного режима почвы со слоем воды на -поле имеет следующие подтиты п разновидности

‚ рис. 19). Г ее 4. 1 че волого еа ое _
нктике мнрового. рисосеяния _ применяется боль б еотото уеа п еашое разнообразие способов орошения риса, создающих нНиоо

тот ми нной характер водного режима почвы, Во-пер-
вых, на это влияют различиые глубиты затопления ч
ков, а они варьируют от 02 до 2,5 м. В дельте р.. Нигер

лн



Таблаца 46
Возный режим почны ео «доем води на воде-— на Н!

лоа Рча | оо
А. Посо» оат Угровмемый р |Иижстерые.-рсо

сса в до соврене 02° Частичио ‘регаи:| Приминано _ устрсМ иа ‘рехое заг Ч ееа ̂
арага

. Укочениое зато-| 05 Затовлешие нокле| инжейерные › рисон:
В Перинсе а[0 Породиння Э-|то жа

замена запераяно:

ой

возделывают отдельные сорта рнса, которые выдержив,'юг затовлоние губиной д9 25 в течение З-4 н
В нашей стране для всех зон рекомендуется затоплс

ние рисовых чеков слоем воды от 5 до 20 см, в завкси:
мости от фаз роста растений. В фазу кущения создается
минимальная глубина слоя воды от О до 5 м, а л.
проведения обработок гербицидами поверхность чеко!
подностью освобождают от слоя воды. Фактически н:
рисовом поле складывается большое разнообразне по
лнвных режимов, которые определяют условня форми
рования следующих подтинов водного режима почны

Подтип !Ш-А-01 — затопленне чеков слоем воды © мо
мента посева н до созревания риса, нанболее распростра
нен в практико рисосеяния, Слой воды на поле яоменя

я от минимальных размеров 0—5 см. ення до 2525 сы о премя борьбы © просяиками: В ми
ровой практике встречается более глубокое затопление
Расоных полей-— свыше 1 м. (Гущии, 1938 Зайце

Корневая система риса неглубокая, размещается
основном в пахотном горизонте. Ве жизнедеятельност:
в нанлучшей мере обеспечивается при наличии в ПОЧнс
химически. связанного кислорода (Величко, 1969).

`Основные закономерности пнтательного’ н содевого
режимов почвы при возделывании риса широко освеще
ны в литературе (Алешин, Сметанин, 1965; Ежов, 1966.

‚ 1962; Шумакова, 1958; Скрипчинская, 196
‚ 1971; Берко, 1965; Бобков, 1969; — Шупако!

988 Коваленко, 1967; Паненко, 1971, н др.)-
шболее характерная чёрта нодного режнма почвы

а П!-А-0| — воможность четкого управления за-
. Чекн обеспечиваются специадьными водоза-

1ми и водосбросными сооружениями. При этом ре
‚достигается нанлучшее удовлетворение потребно-

а во всех факторах жизни. Урожай риса оцени-
‘самыми высокими баллами.

м затопления рисового поля регулнруется в за-
ти от засоренности посевов, засолення почвы,

шя гербицидов, способа получення. всходов.
`практике совхозов Минводхоза СССР нанболее
остранен. следующий режнм затопления рисового

‘повышения полевой всхожести семян. и получе-
ноценных дружных всходов риса в оТДЕЛьНЫХ
ах применяют сброс воды с чеков, если на 2-—

‘после прекращения водоподачи не произойдет
0го впитывания ее в почву-

оды риса в этом случае получаются на незатоп-
оче

`появленнем всходов, как тодько обозначатся ряд-
е затапливают слоем воды. Глубина. затопления

о время должна тщательно регулироваться, очень
‘Следить за появдением вскодов просянок. Эти

це сорняки должны находнться все время под
воды, глубина которого может достигать 22—
`Изза иедостатка кислорода днстья Посянок
я а затем гибиут. На это требуется 12-—20 дней,

симости от температуры. воды. Чем она выше, тем
в ней кислорода, позтому в более теплой одё

тибнет быстрее, чем в холодной. Следует пом-
что при относнтельно глубоком затоплении рис

страдает, поэтому нельзя упустить момента ги-
знок и сразу же после этого сбросить воду ©

`слол воды рисовое поле остается 5—-В дней с та-
етом, чтобы на позерхности почвы все же не

Идась корка и не образовались трещины. После та-
зерыва поле снова затапливают на глубину 10—
‘началу кущения слой воды необходимо снизить
ально возможной глубины, чтобы обеспечть

и



должные условня для прохождения этой фазы ост режиме посевы быстро зарастают здостными
растений, когда формируются дополннтельные ос обивыми. сорняками, поднимается уровень грун-
и наращивается корневая снстема, При низких весс: од, резко снижается плодородие полей. Допустйм
температурах, когда пернод подавления просянок очительных случаях как временная. мера на пой-
тивается, сброс воды после нх гибели может. сови. ' землях при хорошей. стественной дренирован-
во времени со сбросом на пернод кущения. перритории, при наличии излишней оросительной

После кущения рисовое поле снова затапливают ‘иенспользуемых в сельскохозяйственном `оборо-
ем воды 12—15 см, который. поддерживают в теч ь
всего последующего пернода вегетации._до наступлеу рвый год на таких системах удается получить
Фазы начала восковой спелости зерна, а на особенно шо высокие урожан риса. Но уже на второй
желых почвах — до молочной спелости. Ответствен синжаются по крайней мере на 35—50%, а на
моментом является. завершающая фаза периода за ‘едва достигают 10—15 цга:
ления как в отношении времени определения срока такое рисосеянне применялось лишь потому,

кращения подачн воды, так и интейсивности. умен ‘уделялось должного внимания развитню этой от
ния слоя. При быстром сбросе возможно: сильное г (а инженерной основе, В настоящее время в стра-
тание, что влечет за собой потери урсжая. Поэтому 'я более 600 тыс. га инженерных рисовых с
ше веего обходиться без сброса, прекратить вовремя ‘дальнейшем их площадь будет расти, Это позво-
‚дачу воды на чеки н предоставить ей возможность са пностью перейти на инженерное рисосеяние и от-
впитаться в почву и испариться. Кроме того, при т я от возделывания риса на примитивно устроен-
методе существенно Экономится ороснтельнёя._вода гемах, неизбежно вызывающих ухудшенне пло-

На землях со слабой фильтрацией, если. освобоз гполей.
нне чеков от воды затягивается, допускается ее сб п 1!!-Б-08 — укороченное затопленне, возник в

Рассмотренный режнм затопления, разработан! 1е годы на оскове выявленных закономерностей.
научно-нсследовательскими_учреждениями. страны, гання семян маловодотребовательного рнса при
шел широкое применение в практике рисосеющих › с перноднческими полнвамн. Этот способ поз-
Зяйств н Получнл полное признание у рисоводов. Т сократить затраты оросительной воды за счет
не менее этот метод борьбы с просянками очень сло я рнса, повыснть поле-
н не всегда дает желаемые результаты

Подтип 1И-А-02 в отличне от вышерасемотрем
свойствен возделыванию риса на примнтивно подго ‘правлена на сохраненне весенних запасов влаги
'ленных снстемах, на которых чеки имеют самую разл м слое почвы. В засушливые годы проводят за-
ную форму, конфнгурацию и не обеспечены регули ‘поливы заблаговременно до проведения предпо-
щнын сооружениями, На таких системах очень быс | обработки почвы. За счет запасов почвенной вла-
ухудшаются водно-физические свойства почвы, пал вается появление всходов н развитие. рнса,
плодородне, поля засоряются н вскоре ВыХОДят из с° ‘отодвинуть начало затопления чеков водой на
скохозяйственного оборота. Этот способ имел ширс дней
распространенне в Средней Азин н Закавказье. В ‘затапливают слоем воды только после появле-
стоящее время подтип 1-А-02 находнт - значител ных всходов и Хорошего укоренення растений.
меньшее примененне, и с каждым годом оно ужень: слелуюший пернод при этом подтнпе выполняют т
ется, зила поддержания слоя, что н при обычной куль-

На примнтивно устроенных системах обычно под: топляемого рнса.
живается постоянное затопление чеков с момента. роченное затопление широко применяется на не-
ва до созревания риса, вода перепускается. по цепос* ‘уных землях Крыма и Северного Кавказа. По не-
чеков, на карте устанавливается проточность. При та оперативным данным, таким способом в 1973 г
8 ГО



выращивали рис в Ростовской области на пло:
11 тыс. га, в Херсонской областн — на 5 тыс. га. Р.
воды Дона отмечают еще одно важное достоннство -
способа — повышенную. устойчивость риса к полега
Все это в конечном счете позволяет повысить ур‹
рнса.

"Подтип 1-В-04 — прерывистое затопление, пол
широкое распространение в последние годы В свя

примененнем гербицидов группы З4-дихлорпропнон
лнна-пропанид, СТАМ-Ф-ЗАА. н др. Эти гербнциды
вают просянки только в том случае, когда они в э:

'лены. водой. Поэтому на пернод обработки засорся
посевов, примерно в фазе 2—4 листьев рнса, чек
вобождают от воды (за счет её сброса нли за счет
тывания). Затем после обработки гербнцидом н гИ
просянок чёки затапливают слоем воды.

`После посева риса чек заливают водой. Когда
номерно увлажнится вся площадь, подачу воды пре

щают. До получения всходов риса воду больше не п
ют. По всходам, как и в первом случае, чек. снов:
ливают водой. При появленин всходов просянок рнсс
поля полностью освобождают от слоя ВОЫ, чтобы г
вести обработку посевов гербицидами. После уннч:
ння просянок чеки затопяют слоем воды 10—12 сым.
торый поддержнвается на таком уровне до фазы к)
ния. В эту фазу слой воды уменьшают ло мнинмаль
размера. Все последующие операции Выполняют в
ком же порядке, как было рассмотрено в подт
П-А-01. Очень важно на полях, обрабатываемых гер
цидами, провести подкормку. Обычно её приурочно.
к началу фазы кущения. Нанбольший эффект подкор
лает на чистых от сорняков посевах.

Периодическне сбросы воды с чеков примевяют »
дельных зонах при возделывании рнса на засолен
землях. Смена минерализованной ноды пресной по
ляет создать для развнтия рнса лучшие условия,

постоянная проточность-

Перспективным является в связи с этим перехо:
почвенные гербициды типа осатури м ордрам, вноси
в почву до посева риса наземными средствами. !
стользовании гербицидов не требуется сбросов орс
тельной воды.

`ОБЕННОСТИ РОСТА, РАЗВИТИЯ
ИВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ

ЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.
ПРИ РАЗНЫХ ТИПАХ ВОДНОГО.

РЕЖИМА ПОЧВЫ.



м
лАВА.

‚ОСОБЕННОСТИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В УСЛОВИЯХ РЕГУЛИРУЕМОГО ВОДНОГО
РЕЖИМА ПОЧВЫ

ЗЕРНОВЫЕ КОЛОСОВЫЕ

овные зерновые колосовые культуры — озимую и
‘пшеницы при орошении можно возделывать в0

‚йонах сухостепной зоны. Ведущую роль в струк-
М осевных площадей онн занимают в первой (А) н

(В) зонах европейской части страны, где в на-
‘время развернуто стротельство крупных оро-
‚х систем, создаются базы производства товар-

‘ерна при орошенин. Первое место по посевным
дам средн зерновых культур на юге Укранны н на
ом Кавказе занимает ознмая пшеница, в По-
— «ровая пшеница. Обе культуры выращивают

овнях резко меняющегося водного режима почвы.
льные колебания влажности почвы отмечены да-

а орошаемых землях.
бенности роста, развития н Водопотребления рас-

при том или ином типе водного режима почвы мо-
быть установлены лишь на основе специальных опЫ-

© точной характеристикой условий_ их проведения.
кне исследования © пшеницей были проведены.

(ИГиМ н его опытно-мелноративными. станциями
‘рном Кавказе н в Поволжье, а также другими

(шо-сследовательскими учреждениями.
янне полностью регулнруемого водного режима
Т-А-03 н 1-В-07 на водопотребление яровой пише-

из разных горизонтов почвогрунта н на формиро-
‘урожая ера прослежнвается по данным опытов,

денных автором в Ростовской области на ороша‹
Землях Азовской ороснтельной системы н в Волго-

Чской области на Волго-Ахтубииской пойме.
В Ростовской области почвы на опытном участке —

(совый остаточно-солончаковый — чернозем с Мощ-
ы гумусового горизонта 60 см, в пахотном | слое

Г)



›содержалось 4,7% гумуса, 0,23% азота, ,1 с

З,7 л. Грунтовые воды залег глубни е

н онн оо н о,

помощию сифонов , ЕИ

;:шая ;;‚\‚1“)\1„1‹;›\0'\‚ а также рекомендован государс:
ЫМ сс ‘ытательным участк: н проведениихурсных испытаний сортов ооы р ПРОРеДен

ной нормой около 2400 мЭ/га, в засушливые годы.
4, а во влажные — 12 полнва. й ‚

запоздать с поливами. В противном случае возмо:

Южно скажется на условнях роста растений и
д° зерна

ный режнм почвы, соответствующий нзменению.
ости в: днапазоне от 100% ППВ до 70% ППВ,

‘по характеристике к вышерассмотренному © по-

М 60% ППВ. Нанболее важным отличнем. является
орая оттяжка при пороге 70% ППВ. сроков полнва,

крайней. мере: первого, а в отдельные годы. сокраще-
сла поливов. Ороснтельные нормы в рассматри-

‘зарнантах могут оказаться практически, одина-
1н, так как поливные нормы при пороге 70% ППВ.

жны быть бблышими, чем при пороге 80%.
Качественные показателн рассматриваемых — режи
влажности почвы могут существенно раздичаться

ношению Фформ поглощенной почвенной влаги.
арнанте с предполивным порогом 80% ППВ. объем

ценной влаги в легкодоступной форме занимал в
марном водопотреблении за этот же период бодее

й удельный всс, приближающийся к еднинце, В
ште с порогом 76% ППВ этот показатель эначи-

к0 ниже и сильно изменяется по годам. В этом дегко
шться на основе анализа кривых / н // на рнсун-

‘составленном для условий 1955
Порог предполивной влажности почвы, равный 80%

'ва рисунке изображен прямой ЛК. Динамику
Жности почвы в варнанте с порогом 80% ППВ. по-
ывает кривая /, в варнанте с порогом 70% ППВ —
вая 1/. Прямая‘линия ВД — ннжняя граница доступ-

аги почвы. В нашем случае она равна 50% ППВ.
ТР является граннцей между легкоподвижной
н ограниченно подвижной влажностью ВРК, ко-

‘равна 74% ПИПВ. Нетрудно заметать, что В ва-
с порогом 80% ППВ кривая / влажности почвы

о одии раз посде фазы налнва зерна доститла И
кла границу легкодоступной влаги. Но это _ про-

ло уже после того, как сформировался урожай пше-
и иссушение почвы не могло отрицательно ска-

‘на его величнне. Растения были обеспечены. дег-
цоступной влагой.

энвая // 3 раза за вегетацию опускалась ниже гра-
ТР, разделяющей легкодоступную влагу от ВЛаГи

иченно подвижной ВРК. Это отрицательно сказа-
‘на условиях роста пшеницы н уровне урожая, о

дый в варнанте с порогом 70% ППВ был на 7.6 цу нли.



В Т влваость

на 27% ниже, чем на участке с порогом влажности 80
ППВ (таба. 46).

Различия условий водообеспечения растений в с):
ннваемых вариантах проявлялись ежегодно.

Резкое снижение урожая в варнанте с порогом вла
ности 70% ПВ по сравненню с вдажностью 80% мог
произойти только при глубоких нарушениях физнол‹
ческих процессов в отдельные ответствениые периоды!

тетации, вызванные недостатком влаги.

Теблаца 46
Урожай яровой ишенииы сорта Донская гармовка в среднем

Регузируемый. | Полины _ при__сия

50% ПЛВ
Поливы. рн 70% 281
Н

Естественное _ | Контроль (без о-) 104
‘увлажнение | _ аивов)

126

‚Масса надземной части, зариа н корней яровой пошеницы!
“орта Мелянотуе 69

кль.|(бе| 0. ,5| м,а в.2| 52 г.‹
аннн

рн 24‚| 1,8|9.7| 5. 12,3) 21 о,
в | !

Ш Таким образом, предполивной порог влажности поч-
в 80% ППВ, как свидетельствуют данные нсследова-

‘автора, в нанболышей мере отвечает требованиям
‚лируемого типа водного режима почвы.

В опыте с яровой пшеницей сорта Мелянопус 69, про-
нном автором в том же колхозе в 1954 г., на основе

иза проб определяли урожай всего органического!
ва н отдельных частей растения (табл. 47).

Масса корней в контроде во всех слоях была Значн-
о меныше, чем в варнанте с орошеннем, в метровом

у она была меньше в 2 раза (14,8 н 297 щга)
‘ошение же массы корней к урожаю зерна и мас-

1 сухого вещества, характеризующее продуктивность
ы корневой системы, оказалось бодее стабильным

[еравниваемых варнантах. Следовательно, пшеница сор-
янопус 69 обладает очень важной способностью

эрегулирования. соотношения роста корней и Над-
(ной части: в благоприятных условиях влажности о-
‘на развивает мощную корневую систему и надзем-

‘а пр недостатке влаги менее мощную корне-

Ю снстему н надземную часть. Это позволяет ей
бы приспосабливаться к меняющимся условням

Данные потребления влаги корнями растений из раз-
( горизонтов в наших опытах © яровой гиненицей пря
Чулнрованном водном режнме в варизите © предпо-

вным. порогом. влажности, равным 80% ППВ, пред-
ены на рисунке 16 и в таблице 48,



Рис. 16 Водопотребление. яро»
паеницы. ю разных. горизонт

«очы (е/г):

'Наиболее — интенсиви
водообменом. характеризу‹
ся верхний горизонт поч
0—20 см,

Через _ него _ поступас
практически_вся влага. &
всяком случае, это относит

к участкам с глубоким стоянием. грунтовых о, ког
исключено подлитывание корнеобитаемого. слоя `капи.
`лярным путем возможно лишь поступление в этот сло

злаги в парообразном состоянин в холодное время пр
галични температурного граднента от бодее глубоких

теплых слоев к поверхностным охлажденным.
'О. Е. Ясониди также указывает на эти особенност

По его данным, яровая шшеница сорта Харьковская &
в условнях Ростовской области способна извлекать бол:
ше влаги из второго слоя почвогрунта. Однако такс
утверждение нуждается в тщательной проверке, При
мененный в его опытах способ опредедения водопотрес
‚ления из глубииных слоев почвы по двум участкам, рас
положенным в совершенно различных гидрогеодогиче
ских условиях (один на пойменных землях, а Второй н
водоразделе), обязательно нуждается в Методическо
доработке.

'Водопотребление яровой пшеницы — очень_сложны
процесс. Большое влиянне на него оказывают почве!
иые н климатические условия, глубина промачивани

тТаблица 48
Потребление влаги_яровой шеницей из разных горизойтов почвы!

при поливах, особенности корневой системы и
закторы. Однако при возделывании пшеницы

'ноземах н каштановых почвах с их высокоплодо-
шм гумусовым горнзонтом дая получения, высокого

в первую очередь надо заботиться. о СОЗДаНИМ
‚приятного водного режима именно в метровом слое

ормирование сверхглубокой корневой системы.свя-
@ в первую очередь © недостатком влаги в верхних.

ивонтах почвы, то есть с отклонениями от нор-
ных условий, обеспечивающих нанвысший урожай,

оворя уже о том, что на формирование глубинных
й затрачиваются дополннтельные ассимилянты.

‘исследованиях М. Н. Багрова (1965), И. С. Кости-
1971), М. С. Филимонова (1972) и других авторов.

шиё урожан яровой пшеннцы в Поволжье были
ы при создании оптимальной вдажности. почвы,

ее чем: в метровом слое.

а Волгоградской опытно-мелноративной станции в
ле 1970—1972 гг. велись наблюдения за динамнкой

нем.

шеницу высевали. на адлювнальных почвах Волго-
бинской поймы. Грунтовые воды слабоминерализо-

ные на глубине 2.5-—3.0 м. Результаты опыта приве-
'в таблице 49.

1ффективность использования влаги при регулнруе-
водном режнме почвы была значательно выше, чем

| естественном увлажненни в контроле, соотношение
эициентов водопотребления_составило 0,6. Вполне

что вдага на верхнего 20-сантиметрового. слож
ы расходовалась нетолько на десукцию растения-

у о и на физическое нспарение.
@ аллювнальных почвах Волгоградской ОМС. при

пывании яровой пшеннцы основной объем влаги —
616 муга нн 89—03%; в зависимости от типа

Шого режима почвы растення потребляди нз. слож
60 см (табл. 50). Для бесперебойного снабжения рас-

Ци влагой в дегкодоступной форме очень важно с по-
лажнить почву на глубину 50—60 см.

М9га из слоя 90-—60 см расходуется растеннями ко-
щее, чем нз самого верхнего горизонта, подвержен-

о сильным воздействиям метеорологических факто-



тоблица 49.

Водопотребаен н яровой пшеницы сорта Мелянонус 26

Е

9 | ®
3

Рездое о. тя}о.2 оы а] о 2г

60% ПА
Естстиеное Контроль - (бе5,6 | 275 в | 1652 288 | гб3| 7

млажнение| ‘почаве)Фтоаетепериоо варнан:| 2х
Та опыта ко вгорону

) 206 т | о95 | с .

_Данные о формах потребляемой влаги.позволяют с
дить о качественной стороне водного режима почвы :
сравинваемых варнантах. В контроле примерно третья
часть объема потребленной влаги приходнлась на м:
подвижную воду, с болышей трудностью добываемуи:
корнями, что также наложило свой отиечаток на ур
жай.

`Ниже приведены данные о суммарном водопотребле
ннн яровой пшеннцы. в исследованиях по режиму оро!
шения Волжского научно-ясследовательского институто
гидротехники и мелнорации на темно-каштановых поч
вах в Саратовской области, Валуйской опытно-менора
тивной станции и Волгоградского СХИ. на светло-каш
тановых комплексных почвах в Водгоградской области.
`Безенчукской опытной станции на черноземных почвах
в Куйбышекской области (табя. ))

агрономической: практике обычно судят © поте!
цнальных возможностях того нли иного сорта по его
урожайности_на государственных — сортоиспытательных
участках (ГСУ), где применяется более высокая агр
лехника н ведется агрономический контроль за её выпол:
неннем, В таблице 52 приведены данные урожайност
яровой пшеницы на различных государственных сорт‹
испытательных участках.

оо

и при орошении

иа Мезяновуе 26 (О )

оее че

уе |Полины — пру|Всего5е % ле
[легкоо _ Эт

[Контроль _ (бевано о | эте4» Колн) ©° деткодо — | 1

Н, Батров

Котоау в,7 | о
6оа) | а | 2

`орошении от 152 до 40 ща н на богарных Посе-
ог 53 до 31 /а



теблаца 52.
`Урожайность яровой паенниы при орошиении

на государетвенных соруонспытательных участках,

оее ее
Сараговекая _ область
Ваоахам
Хобанекская
ое ь
Повояжье(всего)
`Ростовская обяасть
Кандеки 6Р

оана обнсть
ае Кургаская >

Соаадатия

=щве
цев

З8
а

`Несхотря_на существенную _ прибавку ` урожая
орошении (55%), уровень урожайности яровой шеп
остается очень низким,

'В растенневодческой практике широкое применс
получнл показатель обеспеченности растений прито

тепла в виде суммы положнтельных или активных.
ператур. В настоящей работе этн показатели вместс
тем характеризуют условия физического испарения
н транспирации. По данным И. А. Шарова, Г. К. Лы
ва н др.. на каждый градус суммы температур испаря
ся 2 м) воды с 1 га. Вопросы связи роста растений с тс
пературными условнями широко освещены в ТРу
Г. Т. Селянинова (1937), П. И. Колоскова 19
т. Д. Лысенко (1952), 'А. Й. Носатовского 19°
А. Г. Дояренко (1966) н др-

Оценка теплообеспеченности будет дана в соотве?
вни с рекомендациями Д. Й. Шашко по сумме клима
ческих, бноклиматических или эффективных темпе
тУр.

`Общне ресурсы тепла в данной местности, определ‹
ные путем суммирования средних температур за пр
возможной вегетации в году, есть сумма климатичесь
температур-

'Потребность растений в тепле непосредственно
пернод вегетации, выраженная суммой среднесуто!
температур, обеспечивающих ежегодное созревание -

т

| лн наступление хозяйственно ценных фаз, есть
И бноклиматических температу.
ма эффективных температур определяется. путем

рования среднесуточных температур. выше 10°С в
‘вегетации, причем температуры до 10°С из сум-

исследований А. М. Алпатьева |(1954)
'при неограниченном водоснабжении, которому дол-

‘полной. мере соответствовать регулируемый. нп
о режима почвы, суммарное водопотребление рас-

‘зависит от климатических факторов, в первую оче-
( от температурного режима. В связн с этим в заклю-

1ьной части анализа по каждой культуре приводят-
общенные данные о сумме температур, потребной

(лом за вегетационный пернод н по отдельным фа-
'также данные о суммарном водопотреблении при.

/лируемом типе водного режима почвы.

В таблице 53 приведены данные о потребности. яро-
{ ишеницы в сумме бноклиматических температур_по
Овным фазам развнтия, а также о суммарном `Водо:

блении пшеницы по ‘матернадам ГСУ Ростовской.
ст '

‚ммарное водопотребление яровой пшеницы в Вол-
‚адской области, по данным М. С. Филимонова, из-

йяется по годам от 3400 до 4100 м“/са, в зависимости
эрта, способа полнва н др. Такими же величинам
ктеризуется водопотребленне яровой пшеницы’ в

5а

ост в сумме чтемператур и сумнарное воловотреблениео ансниый при орошення в Повозье (ВолжНЫ ГМ
' Росвслой обяати М. А. Кознт)

‚Оуканссе п
В ЗеЗЕЩЛе

‘хущенне.



Куйбышевской области. Во всех случаях оно расс
о на метровый слой почвы применнтельно к рег
мому типу водного режнма, когда не допускается нс;

‘шення почвы более чем до 70% ППВ.
`Поволжье — основной район распространения яр

ишеницы на орошаемых землях. В научно-нсследоватс
ских учреждениях при регулируемом водном реж

точвы районированные сорта яровой пшеницы дают
на по 38—40 шга, в то время как в Колхозах со:

зах — по 22-—28 шга. Позтому предстонт еще болы
работа по повышению урожайности этой культур.
колхозах и совхозах.

Сорта твердой яровой пшеницы Мелянопус 69, Д.
ская гарновка 672 н Народная при урожаях @
35 цуга показали слабую устойчивость к полеганню. Е
тодно под влияннем ветра, особенно с дОЖДями, п
ннца снльно полегала, в связн с чем резко снижалась

продуктивность при орошенин. Аналогичная картина
рактерна н для многих сортов яровой тишеницы стег!
труппы — Харьковская 46, Мелянопус 26 н др., райо
рованных в настоящее время в Поволжье и Ростовск
области. Виднио, только на основе короткостебельн
пшеннц можно создать для регулируемого водного рея
ма почвы сорта, отличающнеся высокой. устойчивос
к полеганию пря урожайности более 50 щга

`Урожайность короткостебельной яровой пщеницы г
регулируемом. водном режнме достигает 55—60 ,
В опытах Донского научно-нсследовательского нистнт
сельского: хозяйства (1972—1974 гг.) американские
мексиканские сорта яровой пшеницы Верл Сида 16
Верл Сндз 1819 Лермо Рохо н другие дали по 50

65 шга. Эти сорта хорошо себя зарекомендовали и в Г
волжье, например в Куйбышевской области (19:
1974 гг.), С внедреннем этих сортов в производствени:
посевы. колхозов н овхоЗов. повысится Эффективнос
построенных оросительных систем, что позводит созл

в этом районе крупную базу по производству товарно
зерна.

В исследованнях ЮжНИИГИМ и его опорной с
опыты с орошеннем. озимой пшеницы пернодически
однлись © начала 30-х годов по настоящее время. (Ш!
маков, 1957 1969; — Прокофьев, 1948; — Галацлы, 195
Александрии, 1957; Ярмизин, 1959; Льгов, 1963; Гарюх
1966; В, А. Козни, 1970)..

1и

олее подно орошенне ознмой пшеницы нзуч
51960 гг. в Ростовской области на Азовской

О н яровая пшеница.

былн заложены Д. В. Ярмизиным на_Аксай-
‚ расположенном на второй террасе Дона

а участка представлена террасовым черноземом
елоченным. тяжелосуглннистым. _ Водно-физн-

1 свойства почвы характеризуются следующими по-
средняя плотность 1,36, _ плотность 258,

ость 47--15%, максимальная гнгроскопичность
евая влагоемкость 27.1%, влажность завядания

Грунтовые воды находятся на глубине 225 м
чости. Исследуемый сорт Приазовская $.

ных ПОЛНВОВ
ээдам. Сроки полнвов устанавливали на основе

шй за влажностью почвы при ее снижении. о’
В.

шые, характеризующие водопотребление озимой
при орошении и без него, представлены в таб-

`Суммарное водопстребзение озимой тиленицы!
‘сорта Приазовская 3 (1955--1980 гг

о-— 121

о-— 1ато

энциент водопотребления озимой пшеницы и его
'я по годам при полнве были значительно мень-

б нем без орошения. Суммарное же водопотребле-
‘ницы при поливё было почти в ? раза выше.

‘ощенне рассматриваемых ведичин в большей
завнсело от соотношения полученных урожаев
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зерна. Сопоставление этих велични позволяет судн
об эффективности. использования воды. пшеницей. 1
полнве пшеница потребляет большее количество
в то же время для формирования урожая зерна. нсп
зует се более экономно, чем без. полива.

`Урожан пшеницы прн орошенни отличались зн
тельно болышей устойчивостью по годам. Отношенне
тремальных велйчии урожая было при полнве 1 :
а в контроле (без. орошения) — ! :2,25 (табл. 5)

Таблица 55

Урожайность зериаозимой пиеницы орт Прмазовсая 3
'Уовьта Д. В Ярмнаннь (ОЫбОСО г

‚р |. отклонния
на ло | ва ‚ | т 2е
«ЕМЕ венитеыи | Т

Регулируе- | Влагозаряя-
оо каа

Еетествен: |Контроль _ (6е3) 221 | 13294 | — |
ооа ооа \

овные показатели нодно-физических сводств почаы!

49 1.0 г/л
у первом варнанте — с осенней влагозарядкой и тре

‘аинонными полнвами общей нормой 2480 м%/га —
‘ечивался регулнруемый водный режим. почвы. По.

{ проводнли: дождеваннем. ДДА-100М. _ Изучаемый
ишеннцы — Мироновская 808. Основные данные то

эпотреблению пшеницы приведены в таблице 57
5

зодопотребяение пценицы сорта Мироновская 808

Прибавка урожая от орошения по годам колебал
от 235 до 33.5 шга. В условиях Ростовской области
мая пшеница при орошении дает более высокие н бо
`устойчивые по годам урожаи зерна.

'На Волгоградской опытно-мелноративной станци!
теченне 19701972 гг. проводнлись наблюдения за
намнкой водного режнма почвы озимой пшеницы.
основе которых представилась возможность опреде
характер водопотребления по фазам роста и развит

`Опыты проводили на аллювнальных почвах Волго
тубинской поймы. Водно-физические свойства 1
опытного участка характеризуются данными та
цы 56.

Грунтовые воды в нюле — августе залегали на гл
не 2,5-—30 м, в осенний пернод — на глубине 40
Во время весенних паводков наблюдается под

136

Регуль: | в |2168. 2333 || 946

100 | 40,09) 426 т —

опотребленне пшеницы обеспечивалось за счет
о 60-сантиметрового слоя почвы более чем на

рхиий горизонт (0—20 см) нграет болышую роль
о в обеспечения растений водой н питательными

ствами. Через него осуществаяется. ноздухообмен,
'рация почвы, — очень важный процесс для разви"
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тия корневой системы растений и многих сложных
вращений, связанных © жизнедеятельностью микрооу
ннзмов. Водообмен н воздухообмен_верхнего гору
почвы при опредеденных условнях становятся антаг

стами. С повышеннем влажности почвы. ухудшаетс
азрация, а в аэрированной почве ощущается недос
воды.

Столь высокая роль верхнего _ горизонта _ по.
формировании. ее водного н воздушного режимов
подмечена еще в 1885 г. П. А. Костычевым (1949),
рый первым пришел к выводу о необходимости
дання этому слою особого сложения почвенной ‹
туры.

Нанболее благоприятные условия дя произраст
растений складываются в структурных почвах. У
лять процессами аэрации можно также с помощью.

технических приемов, например рыхления верхнего

почвы в междурядьях пропашиых культур. Его прон
сразу после полнвов, особенно в первый пернод вс
цин, когда растения, будучи еще недостаточно уст:
выми к неблагоприятным условиям, не выдержнваю
нетающего воздействия почвенной корки. В этом же
в результате почоенных и хнмических процессов ‹

зуются н накапливаются подвижные питательные п

Вносимые органические и минеральные
размещаются также в этом слое.

а

‘удобре

Для каждой почвенной разности существует опр
ленное оптимальное соотношение поды н воздуха:

ланным А. И. Носатовского (1965), на выщелоче
черноземах Кубани нанлучшие условия для разз
растений. создаются. в том случае, когда 75% каа
сти заполнено водой н 25% воздухом, дая ожного
нозема Ростовской области. соответственно 78 н

'По данным С. И. Долгова (1957), при содержат.
точве влаги в количестое 85% скважности, когда то.
15% объема почвы остается на долю воздуха, растс
© неразвнтой аэренхимой начинают страдать от
статка почвенного воздуха, а при уменышении его сс
жания до 7-—8% погибают. Нормальное водоснаб»
растений при таком высоком увлажнении может пр
кать дншь при наличии у растеннй, изпример у г
развитой. воздухопроводящей ткани -— аэренхимы:

Заслуживаст также внимання вопрос -© СЕИ

138

Юсти почвы до тогб нн иного уровня, например
и 80% подевой влагоемкости.
ы по орошенню ознмой н яровой пщеницы на
тицах почв позволяют разобраться в сущноети

ого режнма, складывающегося пря том нн ином

олнвном пороге влажности почвы. Можно приве-
го примеров и по другим культурам — кормовым,

ЧЫм н техническим, в которых подтверждается пре:

гво водного режима почвы, складывающегося при

ом_пороге 80% полевой_ влагоемкости. (Шу-
1957; Прокофьев, 1948; Ярмизин, Обухов, Шапо
1967; Александрим, 1957; Монсеев, 1966; Миро

969, н др.). В то же время п0 многих работах, при-
условнях, очень банзких к вышеперечислейным,
я выводы о том, что предполивной порог. влаж:

ш почвы 70% ППВ обеспечивает высокие урожан и
(еидуется в качестве оптимального (Костин, 1971;

ьсев, 1948; Лобов, 1956, и др.).
ктивную оценку: сравииваемых варнантов. мож-

только на основе характеристики. водно-физн-
Noх свойств_изучаемой почвы н анализа конкретных

ВН водообеспечения растений в пернод вегетацим
ных этапах _органогенеза. ` Предполнвной порог

кности 70% ППВ на одних почвах близок к грани-
‘доступную влату на два качественно

ЫХ состояння — легкодоступную и неподвижную, нли

1сть <торможения роста» (по С. Й. Долгову, 1957),
П других, как это было в нашем опыте на террасо:

таточно-солончаковатом черноземе, граница меж-
я формахи влагн, то есть влажность торможе-

роста или разрыва капилляров (ВРК), была выше
утого предполноного порога вяажноети почвы —

‘отдельных типах почв, например на каштановых
бсуглинистых солонцовых, граница доступной. вла-

В есть влажность завядания (ВЗ), составляет 70%

ндання различных типов ноче ( процентах от ПП)
'по данным С. И Дозгова(1948)

иаовая чжелосуеяися
‘н :ы обикновенный Зуйеслайый



Следовательно, на каштановых и черноземных пч
тяжелого механического состава, а также на засолёни

лажность почвы в 70% ППВ может оказаться Noри
ческой; опа совпадает © границей доступной влаги. 1
таких почвах влажность торможения роста бывает ви
70% ППВ. Иссушенне почвы до влажности. завяда
ненабежно приведет к нарушению ростовых процесс
синженно урожая. Отсюда следует, что при назначе
предполнвных порогов влажности почвы необход!
иметь _ подробную характеристику _ водно-физическ
свойств почвогрунта. Только при таком подходе мох
© большой достоверностью установить нижнюю гр
допустимого иссушения активного слоя почвы. Она
должна быть ниже влажности торможения роста, к
рая разделяет качественно различные формы влаги
легкодоступиую н ограннченио подвнжную.

`Наконец, на почвах дегкого механического состава
суглинистом сероземе (ВЗ-=34% ППВ) нлк на черно
ме обыкновенном суглиннстом (ВЗ-=22% ППВ) — в
не допустимо иссушение почвы до 65—60% ППВ, при
в этом случае растения будут обеспечены: влагой в
кодоступной форме. Однако из-за малой водоудержи
ющей способиости такие почвы, как правло, требу
частых поливов.

'В производетвенных условнях существенные попр:
ки приходится вноснть на «масштабность», нмея в в
большие площадн, подлежащие полнву за ‘сравнитель
короткое время, н ограниченные возможности_прове

ния поливов, Необходимо считаться с особенностями о
сительной сети н поливной техники. Поливы обычно
чанают на одних полях при предполивном пороге вл
ности. 80--70% ППВ, а закаичивают на других о.
через 10—15 дней, когда влажность упадет За преде
‚допустимых граний,

В связи © более интенснвным. расходованием влаги
верхнего елоя 0-—20 см в отдельные перноды пронсхол
снижение влагозапасов до влажностн разрыва. капи

ров. Это часто наблюдалось при возделыванин зерног
культур без влагозарядкового полнва. На фоне влагс
рядки орошение дождеваннем обеспечнвает достато
стабильное увлажнение почвы за вегетационный пер!
® соответствии с этим при влагозарядке создаются
шис условия для роста и развнтия сельскохозяйствен
культур.

о

гышое внимание уделялось нзучению полненого ре-
(оэнмой пшеннцы также на юге Укранны УкрНИЙ-
‘УкрНИИОВ, ”
Козные далные о водопотреблении ознмой. пишени

‘регулируемом водном режиме почвы приведены
бинце 53.

5
Ммарное водовотребление. н кожффициенты водопотребления

‘ознмой пшеницы при. орошиения

с
собнийеня

вна оНоЬ
{суна)

г б Яеков (Ма-
оава
ЗаоМО

поСА рра

т
са Аа

‘оконинТНМ
^ Аа Ор

‘нноЗ)

'ммарное водопотребление ознмой пшеницы в зоне
ного Кавказа н юга Укранны, а также в По-

рн регулируемом. водном режиме составляет
55 тыс. м/га, Урожан озимой тшшеннцы значительно

чем яровой. При орошенни иместся возможность
грить посевы озимой ишеницы в Поволжье

таблице 59 приведены данные урожайности озимой
шы при поливе

целом по югу Укранны за рассматриваемый пери-
ожай ознмой пшеннцы на ГСУ при орошенни о-

42.5 шта, а без орошения — З4,0, соответствено
1



Теблица 59

`Урожайность озимой ишеннцы пры орошении на ГСУ, и»

э ооа

Чеена
ВЕа ая
оее ной

Вленст <;Вар ат
ЛоНнноьЬ

мее

ивЕпе
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Чимкенуекая,
адд Курпанская

то Северному ̀  Кавказу Э76 и 31 — по Поволжском
району — 35 н 94,5, по Южному” Казахстану — 46.5
20 шга.

По данным зарубежных научио-исследовательских у
реждений, суточное водоготребленне ознмой паценицы
Ффазам роста н развития и суммарное за негетациончь

д изменяется по годам, в зависимости от климати
. почаенных и других условнй (табл. 60)

`Суммарное водопотребление ознмой иашеницы. в этих
исследованиях составило 5950 мууга. Нанболее требова
тельна к влаге пшеница в фазу кущение — колошение

Рассмотренные матерналы нселедований характер
водопотребления озимой н яровой пшеницы представля
ют несомненный _ ннтерес для практических `работвико
орошаемого земледелия. Для полного ` удовлетворс
ния вопросов производства необходимы данные о путях
чанболее рацнонального использования почненной влаги

при возделывании основных сельскохозяйственных куль

р.
В первую очередь иеобходимы данные о продукти:.

‘ности использования оросительной воды, о потребдени
эвлаги на формирование урожая, о ее потерях на физиче
ское испаренне н о потерях, не связанных © жизнедея

н

уца 60

оче вохоотребоение ооной.поеницы. о физм. роста
" оат в ае Каные ОЧЕ7--Г0 ) в Жаевнях

‘отвнальнго увлажнених

9о-по | 5
49-8 | 2о-то

5 400
1 622

ее -6

т

мение — пветени

остью самих растений. Из-за трудоемкости и слож-
ного учета транспирации и испаре-

© поверхности. почвы до сих пор еще недостаточно
риментальных данных по многим культурам. Полу-

ные по яровой и ознмой пшше-
и кукурузе позволили сделать ценные — выводы.
›вершенствованию тсхнологии возделывания этих.

‘наших опытах использовали испаритель ГГИ-500,
1рители малой модели с разовой зарядкой почвы, се-

у сосудов В. П. Попова н другне методы. Зарядку ис-
тей проводнли в начале вегетационного пернода.

‘ным монолнтом с ненарушенной структурой. Со-
нвали через 3—5 дней.

ичне в серин. сосудов-лнзиметров н эвапаромет-
‘позволяло определнть перемещение воды на гр:

0% активного водопотребления, то есть ПОДПиТЫва
эпльтрацию, а сернн сосудов © растеннями н без. них.

ужнли для определения суммарного водопотребления,
црения с поверхности почвы. Испарение с поверхно-
почвы определяли также по методнке С. В. Астапо-

и К. Н. Шишкова (1959) испарителями малой модели
аью $=100 смё и высотой й-=25 см, которые уст:

С



навливали непосредственно в травостое пшеницы / пеу
заряжали для каждого опредедения.

`Данные о водопотребленни и его составляк и с
зическом нспаренни и транспирации в опытах © Я.
‘пшеницей представлены в таблице 61

Таблица 61 А

в
сваренне ваги с поверхности почны по фазам. развития.

он У рокой виеликы. (М- А. Козня

‚Общее водовотребление, транспирация н физическое исм
‘аровой погсницы, м/

у

с тЧа аа ее | оат Еар аоа
" я Иа оннн вн | 9 | 8 58 8 | ®

мй -А

902 зто| 76 | 652046 | 580 ®
: 88| &| #| 2| в

1440 | в1,5

1275 | ег

честнно: уегузируеный |(вла:| 22‘озарядна) НОа
Еаеласное умажнсние (кон:] _ 2045
чр

Регулирузый. 1.8.07 (оливы | 3596эа ОПВ о
мнсе уваажненне |(койт-

о || 3% а00 | 40 | 30
а6 | 65 | 324 | 195 | 125

При орошенни значнтельно возрастает абеолютил
величина физнческого испарения почвенной влаги. В » зннма-
рианте с подивами при 80% ППВ она была почти в 2 р ающнй. урожайность, заслужнвает особого оМ.

НРый возлёывания культур спОШНОГО <ева па 0ро- |
аН! жолих Поотому весь комплекс агротехноческих
аилти полжен ооботечить хороший ост и разеи
оиии сохранение хорошей густоты. травостоя. |

ао расход влаги на трапспярацию аровой ппг-
'пиколатся па фазу кущине —- полно зера, ® К-

оАажауется 61 В1 ваг трайспирирусмой Эя |
‚ есмарнный пернод. До фазы кущения и после |

'нааноа зерка расход влаги небольшой.

за выше, чем в контроде при. естественном увлажнени

`Несомненный интерес представляют данные о расх
'де почвенной_влаги зическое испарение по фаза
разватия яровой пшеницы (табл. 69)..

Расход влаги на физическое испарение составлу:
37,6% от суммарного водопотребления. при естествени
водном режнме н 42% при орошении, обеспечиваютщс
регулнруемый водный режим. почвы. Во все годы нссл‹
‘дований потери влаги на физическое испарение в пернс

й м ежимом почвывегетации пшеннцы были больше суммы. эффективи: В варнанте с регулируемым водным [х Окросадков за этот же пернол (рие. 17) $ пирашия в конце вегетацонного периода сокра-
В пернод посев — кущение потери.влаги на физич я постепенно, & в контроле с естественным Увл

шем почвы транспирация резко сокрашается еще до|
Кончания фазы налива зерна, что свидетельствует о его
нужденном характере, вызываемом засыханнем и оТ-
раннем листьев у растений. —

1 По наблюдениям автора, урожай в контроле создает-
грактически за счет деятельности самого верхнего

НО диста. Его жизнедеятельность, а следовательно, и на
опление ассимилянтов для формирования урожая про-
г 145

ское испаренне составляли в контрое 390 м/ га, н
51% общего количества за вегетацию, в варианте © 1
'ливами при 80% ППВ соответственно 580 мУ/га н 38
Значит, основные меропрнятия по борьбе с потерям
влаги на физическое испарение следует проводить име
о в этот пернол,

Густота травостоя как фактор, уменьшающий непр.
изводительные потери на испарение н вместе с тем у



Р, 17. Срнзриое водбтоту-;
Зенле прсвой чеа н
ее © ооверяности е
Эе от х

должается до фазы ›
ковой спелости,

'Иные условня скла.
заются в варнанте с ,пеннем. Отмирание лнствев нижних ярусов здесь на

мается эначительно позже, причем в пернод налива
правило, сохраняется деятельность б-го н Тч лс
о есть двух и даже трех листьев верхних ярусов, т
рание листьев более низких ярусов происходит ® при
тулируемом. водном режиме. Эог процесс нензбежет
сортов ксероморфного тяпа, но он совершается же стол
ко нз-за недостатка влаги, сколько из-за УХулшающи:‘условий освещения внутря травостоя,

Этот вопрос получил полное освещение в рабо:И. С. Шатилова, А. В. Ваулина (1972) в связи © изучен‘ем роли фотосинтетического потенциала посевов - оди
го из главных параметров при программировании уроя
©в сельскохозяйственных. культур. Кроме того, жопро
отмпрания лнстьез оказаяся главенствующим н йри объ
ясненин высокой продуктнвноети короткостебельных ши
ниц, у которых листья расположены под острмм углок стеблю и сохраняют жизнедеятельность более длителое время (Ничипорович, 1966), Данные о среднесутон
ном расходе влаги на транспирацию представлены в таслице 63, а на рисунке 18 нзображены кривые трансии
рации хода накопления массы сырого и сухого ващест:растений.

В варнанте с орошеннем и регулируемым водным ре
жимом _ почвы наблюдалось неуклонное - возрастал
транспнрации от фазы посев — кущение до Фазы кол
шенне — нално. Максимальная среднесуточная традспи
рация совпадает с моментом, когда растения имеют иатболышую площадь листовой поверхности, нанбольшу
массу сырого вещества, когда начннается процесс нали
ва зериа.

1

Еаар ооы

В н сеастсжй цикстнся

е (рнс. 18).

° нрацию (7)ничный аскод вазгя на пралспирацноФоааы разнтве провой нна м га у
та В 5 9 | е

‘вегетативной

испарение растеннем находнтся в прямой зависи:
почвы.

ма

мощности травостоя и степенн влажности



А. С. Кружилии 195 — подчеркивает существойа
прямой связи транспирации © площадью дистовоЙ г
верхности, растений, !

А. М. Алпатьев (1954) отрицает существование ф
циональной зависимости. транспирации от массы рас
ний. пли площади листовой поверхности. На оскове л.
тематического анализа он показывает, что прямой в тс
бодее функциональной зависимости между накоплени:
сухого вещества и транспирацией, а также между увс
чением площади листовой поверхности н транспирацие

не наблюдается, что транспирация. растений при’ от
мальной влажности почвы определяется в большей мег
Ффакторами внешнего порядка, чем внутрениими свойс
вами организма.

Однако метеорологические условия выступают в к
честве фактора, определяющего транспирацию растенн
только на протяжении небольшого периода жизни пш:
ницы. Сам же А. М. Алпатьев указывает, что в первы
момент разватия растения нмеют небольшую вегетати
ную часть и не нспользуют всего притока тепла длх
транспирации, а в последннй перлод в связи со стар
ннем организма также нарушается зависимость трансии
рации от метеорологических факторов.

На основе лншь внешних факторов невозможно с
‘болышую роль в это

грают свойства протоплазмы, процессы питация и об
мна веществ (Алексеев, 1968 Сабиинть 1963 Гусе.

В таблице 64 приведены данные о сумме температу;
суммарном водолотребления,

'По данным Г. К Льгова, Г. А. Гарюгина, в Ставро
польском. крае н предгорной зоне Селерного Кавказ
суммарное водопотребление ознмой пшелицы в расчетс
на метровый слой почвы изменяется по годам н Зависи
от возделываемых сортов, почвенных и Других особен
ностей. Днапазон колебаний экстремальных эначени
суммарного водопотребления пшеницы при регуянруемо
водном режиме в Ставропольском крае определяется
3700-—5200 муга

Для ознмых важную роль играют условия переэи
мовки растений. В качестве показателей, характеризую.
щих условия перезнмовки растений, служат температур.
почаы на глубнне узла кущения (она зависит от темие.
ратуры воздуха, высоты я плотности снежного покрова)

8

пребзениЦотребность в сумме темтератур н сумнарное водочотребление
Эр орошенны на оге Укранны, (Л

п аерной Канкае (Ахсайский ГСУ)

посеа — псвраще

еа начало е
Ва жоланенне
я спелость-- убор:

ю ютный нишоуы тентератуы. п ссдиесяиые
омпературы нанболее холодного месяна.

Коктчкекой смературой в жне узла кущения лл
Втаеотов ВСа пасинхы › являетя м

ВЕ ее РОЫ танитотон
ы ол чпвеннца выпосит скльлае морозы ло

ы оа анаг покровы а в Жругие ГоДы ом
Шонеко оее идевов. особени марговских
ат нкле аателмых этеполе. Дей озамой

Кн он райоты ср стсжными имамй .
Пкар ны на таубтць уа кущения рав
нус 3—5°С и не опускается ниже. минус: 12°С.
КО араноающй фактор расшлуения. о
КО оаы ® Конолжре — крайне сИЫНя За-

в оо анга периода. Орошение позвояет оз
оо словия окениго увлажисних оча
М о анодидее адесь хоропо, разяоаня ©

Иные тоонлметповмшениую стобиость & пер

В аоаа Поояжая:ооможо за ст более
В оо исловювания в агобороте омой оеняци,
МО ма оронани аст виаоне и устонные уро-
Рыя п оо прохужтионость овимой леницы

14е



многих районах сухостепной зоны пыше, чем яровой, н
нто экозывал Н. . Вавилов (958) и что практнсск

‘одтвердили укьяненко (1976), Ерн укьяненко (1975), Е. К. Ремес

НУКУРУЗА.

Регкцней кукурузы на водный режим почвы нучуруды на вол м почны пнтерестся не только нселедователи, по и практические рабо
на В кааочесчае работх Н, А. Маненаове ло фр
Е астений приводятся рисуок с изображениемрастения. кукурузы н 200-литровой, бочки поДЫ. ак
объе воды требуется одному растеию кукурузы за вс
тетационный:ернод. Вместе © тем: исследоветели ол
черкивакт, что та культура отмичастся амм экопог

м истользованием тоды на транспнрацию. Козффих

у пшеннцы

Суммарное годопотребление кукурузы изменяется от250 до 8000 мё/, в зависимости ог Почненно Климати
ческих условнй, продолжательности: вегетационного е
риода, сорта.нан гибрида и других фанторов. Мог,
сорта н гибриды кукурузы отяичаются формированием
жешной онЫ Массы,. дают вшсОКий / Урожай

эчатков, хорошо отзываются на ›шение и удоб.оег ча орошение и удоб

'По кормовым достоннствам зерио кукурузы считаетсяодним. з лучших концелтрироватных кормов. а Жуху
рузный. свлос © початками: Моочно-воскОвоЙ` спелоСуи
явавется хорошим: сочным кормом. Вместе © тем эсрио
кукуры проко пспользуетая @ ЯНоСНОЙ Промылилен
мности, а листья и стебли — на целлюлозно-' ижныхпредприятнях ЗЕ а

анболее высокие урожаи’ кукуруза_ дает приностью регулирусмом водном режные почйы и пИСсенит
полной нормы жинеральных удоврений, Многие знатные
чукурузоводы страны, длительгое время занимающиеся
возделыванием кухурузы при орошенин, на СОЛЫШИХ Пло
чщадях получают зерна более чем по 100 ш/га и зеленой:
массв го 600800 ш/г Эо Х- Г. Аябегов з колхоза

‘Зомалаг, Онеро-Осстинсой АОСВ, 1° Еа тз оя
м. Чапаева Прохладненского ‘района зарднно-Балкарской АССР, В. Ф. Гарожасна на оовдсна Гролс

таревский» Ростовской областиь В: Саранча 1 ^ П. Ро
манок на Украяне, М. Ниязова и Н, Тушуров ® колзозе
150

20 лег Октября» Панфиловского района Талды-Курган-

‚Среди. краев, областей н автономных _ республик
‚СФСР Кабардино-Балкарская АССР. длительное время

|анимает первое место по урожаям. кукурузы. В передо-
х колхозах республики — «Красная ннва», им. Чапае-

^ «Красный Кавказ» н др. — ВОзделывают кукурузу
площади более 1000 га н подучают зерна_по 60—

'5 щга. В целом по Кабардино-Баркарской АССР. уро-
‚йность зерна кукурузы на орошаемых землях состав-
т 52—55 Щга,
`Больших успехов в выращивании кукурузы добились

‚рузоводы. Северо-Осетинской АССР. Во Всеросен!
ком. соцналистическом. соревновании за получение вы:

Ксоких урожаев кукурузы они также выходили победите-

В Панфиловском районе Талды-Курганской области
‘азахской ССР организована крупная семеноводческая

база. Здесь вырашивают ценные гнбридные и сортовые
Иеемена кукурузы для других зон страны с менее благо-
приятными климатическими условнями. Колхоз <40) лет.

гября» Панфиловского района ежегодно продает го-
‘дарству более 20 тыс. т семян кукурузы. Под кукурузу

В хозяйстве отведено 66% орошаемой пашни. Все посевы
укреплены за звеньями, Кукурузу сеют пунктирным епо-

Норму высева устанавливают по количеству зерей
1а еднницу площади, в зависимости от сорта ВЫсевают:

80 тыс. до 180 тыс, зерен на 1 га. Борьба с сорняками!
ется с помощью агротехнических приемов н герби-

цидов симазина и атразина. За вегетационный пермод
проводят 4-—-7 поливов по бороздам, в ЗаВиСИМОСТИ ©Т

|возделываемых гибридов и сортов.
В таблице 65 приведены данные о производстве зер-

а кукурузы в Панфнловском районе.
Средняя урожайность семян. кукурузы в районе пре-

гсила 45 ц/га. В структуре посевов большой удельный
‘занимают малоурожайные раннеспелые сорта и $-

|одные роднтельские формы гибридов кукурузы, Выра-
шиваемые для северных районов страны.

'По данным государственного испытания, райониро-
шиные на орошаемых землях в сухостепной зоне страны

сорта н гибриды, кукурузы отличаются высокой продук-
гвностью, отзывчивы на поливы и удобрения, способны



Теблаца 65.
`Пронзводство зерна кукурузы в Паифиловском районе

ча орошаемых землях

овитни мвн г нво- лтр т
Посевная. площадь, тые. га 18,6
`Урожайность зерна, шга. 437
Среднегодсвое пройзводетво т2я

ера лег

‚давать зерна более чем по 70—80 шга и зеленой массьо Чга и зеленой.

На государственных сортоиспытательных участках
помощью поливов создается регулирусмый БодНЫЙ с
жим. почвы, вносят органические и мннеральные удобре
ния при соответствующем уходе за посевами. —

В таблице 66 приведены, ншь некоторые данные п
'нанболее продуктивным гибридам кукурузы: в условиях
орошения при выращивании на зерно.

Таблица 66
`Урожайность зерна и зеленой массы кукурузы на ГСУ при орошении

За _ вит соетв] о-- :`бекская ССР)| ВИР 3381 В | 1971 97113 9 | 9 | 1е
ооонея,| ВН ЗТ Г -ь

па © вие-нат
пфиловски 19 |пт.о| ог эа | .оя | В 9° | ее | 16 3 88 | В

теремй ‚ (а виР т ног--нло| вв. аз | о | 12

‘Бозкареная
ВЙ

хорениня _ | Кожсоди» | 1о7—ото |нову1Кппив1й='гNo ‘скай 30978 'АИ
<а о `

ноаьекий _| Ожский | нот--(Ппе‹уэшя об- оМ. ОЕРНД| ее 11е
ЕННЕ 

НЫа о: ОЛЕ Ее оаЕ _
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/збекс

бекская 100, Узбекская Зубовидная,
сподарская 1/49.

) При возделывании кукурузы на зери‹
нач‹

рузы _ при _ орошенни на основе
ЧНИГМ и другах науч

ТОжНИИГиМ.

ованная на аллювнальных сугли

‚фатио-кальшиевое.

'-кальциевое. Общая минерализация

›оводили с 1959 по 1963 г.

террнторни. экспери

В годы исследований для создания.

блнва. нормой_600——750 мУ/а каждый.
орма 2000—2450 муга

В настоящее время во всех зонах определены нанбо-
иродуктивные в местных условиях сорта н гибриды

ы при возделывании на зерно н на силое.
й ССР хорошне результаты: получены при

делывани на сйлос позднеспелых сортов и гибридов:
'Имеретниский,

`Засоленне груптовых вод хлоридно-сульфатное, на
+4--10,9 туяь

‚ Грунтовне поды залегали на глубине %,5-—3.0 м- Опы-

@ Метеорологическая_обстановка характеризуется да
‘и метеостанций ОПХ ЮжНИИГиМ, расположенных

ентального участка. В пернод
Шроведения опытов сумма годовых осадков колебалась от

7 мм в 1959 г. до 605.3 мм в 1961 г. Сумма эффек-
ивйых температур за май — сентябрь равнялась в сред-
м за ПятЬ лет 2995° с колебаннями от 2929 до

В Казахской ССР нанболее урожайны ВИР 156ТВ,
раснодарская 1/49, ВИР З46ТВ, Южный 3 н др-

‘очень важное

е имеет установление оптимальной для данных.
вий густоты` растений, срокн посева, полнвной ре-
и др. Рассмотрим отдельные вопросы возделывания

‘исследований
но-исследовательских учреж-

`Опыты в Ростовской области были проведены авто-
ом в 19541963 гт. в опытно-пронзводственном хозяй-

` Почва экспериментального участка лугово-чернозем-
ляжелосутлинистая солонцевато-солончаковатая, 0б-

ах н глинах со слоя-

Ми более легких отложений н погребенных почв.. Гумуса
пахотном. горизонте содержится. около 5% Содержа

‘легкорастворимых солей по всему профнлю неболь-
ос — около 0,3%, верхние слон засолены сильнее ниж-

В общем засоленне почвы слабое, бикарбонатно-

регулируемого!

одного режима_ почвы проводнлн 3—4 вегетацнонных
`Ороснтельная
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19, Средиесуточное водолотребление
9) н динамика влажности

Дая посева в опытах использовали гибриды кукуру-
ы ВИР 42 н ВИР 156. Кроме того, в специальных опы-
тах по сравнению продуктивности сортов. высевали де-
<ять других сортов и гнбридов кукурузы, районирован:
чых на Сенерном Кавказе, юге Украцны н в Поволжье
нли переданных в сортонспытание, Посев квадратно
гнездовой ТОХТО см. по -4 зерна в гиездо. Под куку-
рузу вноснан минеральные удобрення нормой МР
Полнвы проводнли по бороздам. при сиижен!
<ти. почвы до 70—80% ППВ. Опыты сопр‹
Фенологическими. наблюдениями
ми за приростом сырой н сухой массы растени
чамнкой влажности почвы и др.

Водопотребление кукурузы устанавливали_ на осно-
вании определений запасов продуктивной влаги в корне
обитаемом слое почвы н по его отдельным. горизонтам.
Пробы на влажность в пернод вегетации отбирали пери-одически `—10 дией, кроме того, перед поливами

‘льтаты исследований позволнли устано-
чить основиые особенности водного режнма почвы под
кукурузой. На рисунке 19 представлены. графики сред-
несуточного _ водопотребления кухурузы No ° двнамики.
влажности почвы.

В варнанте с регулируемым водным режимом почвы
кукуруза развивала мощную листовую поверхность н всю
вегетативную часть, интенсивно расходовала влагу у
метрового слоя почвы до конца августа, Максимальный
среднесуточный раскод влаги —- 100` м9/га — наблюдался

15

“

иии ва аче онннее оее плАЕОЕт
еач я ееа оее

ы х т
овО
Нлв

Контроль _||Всл, эга 2550 | о | 3310
з оро-[Легкодоступ-

мее | ннна ) оаЕ |ае

658 | ме | о,

ГПркмечание. Дле слов гтубхе 1 м ЯеМодостуую лгр но отре-

густе, в период выметывание — налив. В контроле
кснмальный средиесуточный расход достигал 60 /га
(проявлялся значительно раныше. Вторая половина ве-

льном дефиците почвенной

Водопотребление кукурузы обеспечнвалось в ОСНОВ-
'из первого метра, на который при регулируемом ти-
одного режима почвы приходилось 825% суммарно-

объема потребленной влаги (табл. 68).
эдототребленне из метрового слоя почвы в варнан-

‘полнвом было в 1,6 раза больше, чем в контроле.
Допотребленне из слоя 0-—20 см также указывает на

осиное превышение в варнанте с поливом.

В контроле в 1981 г., так же как и в другие годы,
уммарном. водопотреблении значительный удельный.
‘Заннмала ограниченно подвижная влага, то есть вла-

В интервале ВРК-—ВЗ, которая хотя н поддерживает
иедеятельность растений, но вызывает болышое тор-

Вжение ростовых процессов (Долгов, 1957).
и данные свидетельствуют о существенном разли-

условий водообеспечения растений в сравниваемых
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Тоблица 68

Урожайность зерна кукурузы. ВИР 156 в среднем за 1960—1961 ,у

:
аа | побленя

Регулируемый || Поливы. 450

о0.
ПпВ,

Естественное — |Контроль
увлежнаню | орошения)

варнантах, которые определили характер роста КУкуг

Зы н в конечном счете урожай зерна

Урожайность зерна. кукурузы ВИР. 156 при регу
русмом режиме влажности почвы в 9,7 раза выше, чс
в контроле (табл. 69). Кукуруза особенно чуествитель
к условням водообеспечения. Недостаток влаги во втор
пернод вегетации, начиная с перехода растений в репр
дуктивную фазу, вызывал резкое сниженне урожая зе
а. В то же время в варнанте с регулируемым. режих:
влажности почвы получен самый высокнй урожай зери
с нанменьшими затратами воды на формнрованне ел
ницы урожая, что_подтверждается эначеннями. коэфф
цлента водопотребления, составившего 522 По этол
показателю многие сорта кукурузы превосходят зер

выс колосовые культуры (табл, 69).
`Суммарное водопотребленне кукурузы в ОпЫтах ‹

ределялн по отдельным пернодам вегетащий, вместс
тем учнтывали сумму биоклиматических температур. г
‚лученную растеннями по этим пернодам (табл. 70)

Кукуруза — теплолюбивая культура. Ее семена нач
нают прорастать прн 12°С. Оптимальной температур
прорастания является 90—29°С,

`Потребность кукурузы в сумме температур и связ
ное с этим суммарное водопотребление очень снльо ^
няются в зависимости от продолжнтельности. вегетаи!

раннеспелым гибридам и сортам требуется 2100-—2300
х суммарное водопотребление равно 400-—4500 м°
соответственно средних н среднепоздним. 2400—2800
н 4400-—4900 м3/га, а поздним — более 3000°С н бо.
5000 муга

Суммарное водолотребленне и коэффициенты!
‘водоаотревзеняя кухурузы,

ВИР 156
В @

Курский. опыт вИр 4
З омелнора: | 1969 | Одесская 10
ой, ПУУ|гоке

о баниитих К |вию @
`Сунжаска 1956— Круг гров-охЁ 6) ле

|Волгоградская 195 ВИР 42
ом 7

о

1 Поребюст » дрне Полнатицсних оо о
унмарное водопотребление по фазам."роста н разннтыя кукурузы

НВ а2 Росовской области в НЫг ( А. Кавни)

жаление настоящего яиста:
о

В опыте по сортонспытанию, проведенном при регу-

усмом. водном режиме почаы, выявлены нанболес
пуктивные в условнях Ростовской областн гибриды и

кукурузы (табл. 71)



‘таблаца 71
`Урожаи сортов н гибридов кукуруды при регулируемеом,

нодном режнме почвы в средием 3а 1960-—1962 т

" Ё

ВИР 2 (станларт)
ВИР 156
Диворсвский 90
‘Диепровсхий 59
Успе
Диспровский $5
Днепровский 11
Круг грозненекий
Воронежекая 76

25

вахеввена 
|

 
Н

РРРРК
ЕГЕ

ЗОеВВ
еНа

вык
иЕ: :

`Полученные данные ежегодно подвергали дисперсио
му анализу, устанавливоли точность опыта. Р в критери
сущестенности © показателем „вероятиссти 036 Т
ность опыта Ё была в 1960 г. 2,05%, в 1961 .
в 1962 г. — 1,75%. Испытанные сорта и гибриды распре.
делены на три группы урожайности. В. первую вошл
ВИР 156, Днепровские 90 н 99, нмеющие существеннос
превышение над стандартом ВИР 49 во вторую — Дне:
ровский 56, Днепровский 114, а в третью — Воронеж
ская 76, Круг грозненский, имеющие существенное сит
гжение урожая по сравнению с контролем.

При возделывании кукурузы на орошаемых земля
болышое винмание следует уделять формированию рег 80 Полно кукуруы ло борозлам с илируемого водного режима почвы. Недопустимы. перс о оаа ок) пабвог жийшт
бон’ с полнвами в пернод бурного роста н вступдени
‘растений в репродуктивную фазу. Регулируемый воднь ь г
режим почвы может быть создан не только при полнв з долине р- Коломбия (итат Вашингтон) ферме-
по бороздам, но н дождеванием. Однако в последис: бзделывают кукурузу в севообороте с сахарной
случае особенно важен контроль за динамикой запас‹ Пой. Урожайность зерна кукурузы при полнве дож:
доступной влаги в почве в межполивные пернол В кча 75—80 шга, корней сахарной свек-
рис. 20). -600—700 цуга.

В настоящее время поливы дождеваннем находя девальные ` установки на кукурузе и сахарной.
применение при возделывании кукурузы. о. многих работают в автоматическом режиме. Полнвы про-
зяйствах Украины, Северного Кавказа, а также Г _.’;'Ё;"-"МУЮ“'Ш Оросительная — нормаволжья, . муга

`Многоопорные машниы типа \МаПсу успешно прнус Говолжье опыты с кукурузой проводнан на Волго-
ПЛНССВЯореаиа ааНО Н ООО КОЙ н Заволжской оПЫТнО-мелоратноных станциях
других культур в штатах Вашингтон, Орегон, Колора; Валуйском, опориом пупкте, Отдельные вопросы

ь в Волго-Ахтубинской пойме,
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Опыты позволили установить для условий Волгогра.
ской области налболее продуктивные гибриды ® со,
кукурузы на зерно н на зеленую массу, выявнть дол.

минеральных удобреннй, которые желательно вносить
виде основного удобрения н 2—3 подкормок, определит

имальную густоту стояния растений, при. которой г
лучался нанвыеший урожай зерна. Это_достигаось л.
34 растениях в гнезде, то есть при 65—70 тыс, рас
лний на 1 га.

‘Отдельные разделы интересующей нас темы изу
лись на Грозненской, Дагестанской н Ставропольск
опытно-мелноративных станциях и на Курском. опор:
пункте. В нанболее полном объеме нсследования в пр
горной зоне были проведены на Сунженском. опытно
лноративном пункте, Матерналы этих исследований бы
обобщены автором и в внде предложений переда
проектным `органнзациям н сельскохозяйственным )
ганам.

`Длительные опыты © орошением. кукурузы м други
культур проводнлись в снстеме стацнонарных севооб

ротов на Кабарднно-Балкарской государственной сел
скохозяйственной опытной станции. Каждый. севообор
десятипольный, размер_ поля 1000 м?, пОВторность д5:
кратная. Поля‘раздедены на три части, из которых ол!
ежегодно не удобряют (в дальнейшем «неудобрени
фон»), вторую удобряют только минеральнымн удобр:
инями («минеральный фон») н третью удобряют орга!.
минеральными — удобреннями — (соргано-минеральи!
фон»). Минеральные удобрения вносили. в форме амх!
ачной селнтры, суперфосфата н калийной солн. В сост.
‘органнческих удобрений включен навоз.

Почвы на опытном. участке — карбонатные чер
мы, подстилаемые галечником с глубины 100—200 с
Содержание гумуса в пахотном слое 3—5%, среди:
плотность 1,27, общая скважность 56,5%, полевая :
гоемкость 26% (к сухой навеске), мертвый. запас вла
9% в среднем для метрового слоя почвы, водопронни
мость колеблется от 0,88 до 1,5 мм в мннуту. Грунто:
воды залегают на глубнне 10-—12 м

За двадцать три.года (1949—1971) на минеральн
фоне под кукурузу было внесено азота 1160 кт, фосфо,
100 и калия 1010 кг действующего вещества, на орган
минеральном фоне соответственно. 1100, 1050 м 950 кг
о 26 т навоза на 1 га (Хачетлов, 1966)
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Урожайность кукурузы в завнсимости от питательного
'& подного режимов почвы, щга

орн оее оНЕ

В таблице 72 приведены данные урожайности. кук
, свидетельствующие о высокой эффективности удоб-

ений на полне.

{ Прибавка урожая кукурузы от мннеральных удобре-
ША при.естественном увлажненин была в 26 раза мень-

Ше, чем при орошения. Эти стационарные многофактор-
фё опыты особенно важны для понимания общих зако-
(0мерностей формирования урожая. Онн_подтверждают:
уффективность совместного действия орошения и удобре-
( на урожайность кукурузы. Нанбольшая урожа

ь при орошении получена при органо-мннеральном
удобрении (90,2 га). На фоне органо-минеральных
(добрений получен самый высокий урожай н при естест-

нном увлажнении: 61,2 шга за 1949—1960 пг н
‚ щга за 1949—1970 гг., или практически равный уро-
ю кукурузы на орошаемом неудобреином Фоне.
Таким. образом, при регулируемом водном режнме
вы и обеспечении другими факторами жизни кукуру-
способна давать урожан зерна по 75—85 щга и бо-

пее. По эффективности использования оросительной о-
ы ока занимает ведущее место среди.зерновых куль-

.
`Анализ накопленных автором ` экспериментальных

ых показывает, что суммарное водопотребленне
Кукурузы и урожай’ находятся в определенной |зависи-



Потребление воды на елниицу урожая сельскохозяй
ственных культур с повышеннем › урожая — постепени
уменьшается. После определенного ‘уровия. водопотрис
ления, характерного дая рассматриваемых культур ® та
ля ином географическом пупкте, рост урожая достигас<# без увеличения водопотребления. за счет повышень
уровня ‘агротехники н ПЛОДОродня почвы, — ЭТа саио
впервые была подмечена А. Н, Костяковым ̀  (1951)

А.Л. Черкасовым. (1958) предложено уравнение, отображающее количественную характеристику измейено
Удельного водопотребления расте

кк
В этом уравнении опытным лутем установлены:

К — кожффициеит водопотребления:. У, — урожай, соответствующихдвашому урозню. водонстрсбления; Ка и Эйс рассчитмаземые вели

Для урожая У» коэффициент ` водопотребления К,
можно рассчитать по вышеуказанному уравнению.

Выявленная и потенцнальная продуктивность куку
рузы_при регулируемом водном режиме почвы свидс
тельствует о возможности нспользования этой культуры
для повышения валовых сборов зерна © орошаемых зе
мель. Под посевы кукурузы следует отводить 20-—30°
севооборотных площадей на юге Украины н Северном
Кавказе в хозяйствах зерново-животноводческой спецна-
лизации.

‚САХАРНАЯ СВЕКЛА.

В нашей стране эту культуру возделывают в основ-ом на неорошаемых Зеянях в лесостенной эоне. ссПосевы сахарной свеклы на орошаемых земаях зани
мат пебольшой дельный ее от се общей площалн

нне— около 6% Онн, распространены в КазахскойССВи Кирпоской ССР, Груинской СС и Дриянской
ССР н на неболышой площади на юге Украинской ССР.в Молдавской ССР и на Северном Кавказе. ‚По разработкам Союзводпроекта, посевы _ сахарной
<оеклы на орошаемых землях можно увеличить на 150

тыс. га, что позволнт повысить валовой сбор:сахар-
ной спеклы на 7-— млн. т и доподнительно пройзводить
1 ман. т сахара. Такую задачу намечается решать жом

е стронтельств. сахарных эаводов, с03-
‘свеклосеющих. совхозов н организации в НХ оТ-

ных пупктов, то есть на основе агропромышлен-
`Эти объединения, нли комплексы, мо-

ть созданы в зоне крупных оросительных снетем.
`Украинской ССР, Северном Кавказе и в По-

ье.
орое направление работ по увеличению производст-

‘ариой свеклы — организация. орошения в Зонах
ого свеклосеяния, где уже имеется перерабатыва-
‘промышленность и накоплен большой опыт выра-
мя этой культуры.

рубежный опыт подтверждает высокую эффектив-
‘возделывания сахарной свеклы пря орошенин. Так,

А более 70% посевных площадей сахарной свеклы!
чещены на орошаемых землях в запедных н цент-
шых штатах. Лишь незначнтельная часть посевов
культуры размещена в восточных штатах, где го-

‘сумма осадков превышает 600—700 мм. Урожа:
‘сахарной свеклы при орошения в западных штатах

оставляет 450-—500 щга, нли на 50—70% выше, чем без
‚шения в восточных. Даже в зоне достаточного увлаж-

‘отмечена тенденция расширения посевов сахарной
оклы при орошении. В последние годы орошение свек"
в отдельные засушливые перноды приженяют ферме-
`Северной Дакоты. В условнях субтропического кли-

`Калифориии, где годовая сумма осадков более
000 мм, сахарную свеклу возделывают также при оро-

и Ежегодно проводят 2—3 полнва дождеванием нн
`бороздам.
М сахарной_свеклы формируется Мощный янстовой
арат н глубокая корневая снстема. Вегетация этой
В пихоленетя практяческк в терепе ва

ого периода в данной местности. Сахарная свекла:

Чличастся. высокой способностью использования фото-
четически активной раднацин, в техенне всего веге-

тип водного режима почвы.

Суммарное подопотребление сахарной свеклы при ре-
русмом водном режиме почвы кодеблется от 3600 до

00 мд/га, в зависимости от почвенно-климатических ус-
й. Полнвы этой культуры проводят дождеванием



Ваияние орощения на рост н развитие растений,
также характеристика водопотребления сахарной свеклы
рассмотрены на основе анализа `матерналов государст.
ленного испытания сортов н гибридов, обобщения: пронт
водственного опыта и данных научно-исследовательских
учреждений.

`Вадовой сбор. сахарной свеклы © орошаемых земель
составляет 4,5—6.. мац т в год, из них 85% приходится
на Киргизскую ССР и Казахскую ССР. Урожайность са
харной свеклы на орошаемых земаях Казахской ССР н
Киргизской ССР составляет 300 га (сабл. 73)-

Казахекая ССР.
Киргазская ССР.

В свеклосеющих хозяйствах Украины н Северного
Кавказа с орошаемых земель собирают по 300-—350 шуг
и более. Высокие урожан прн орошении получают свех
ловоды Грузинской ССР н Армянской ССР, однако пло-
гщадь посева этой культуры здесь составляет лишь 3—
4 тые. га.

В Казахской ССР и Киргизской ССР сортоиспытание
на богарных _ землях не проводнтся. К сожалению,
с 1969 г. нет данных о сортоиспытании сахарной свеклы
‘на орошаемых сортоучастках южных областей Украниы.
В 1969 г. урожайность сахарной свеклы при орошении.
на сортоучастках Херсонской области составила 515 шга,

‚а в Крымской области — 822 шга. Это свидетельствует
о том, что на орошаемых земях можно получать са
ной свеклы. по 450-—500 щга н более (табл. 74).

При орошении несколько - снижается - сахаристость
свеклы и выход сахара при ее переработке. По данным
научно-нсследовательских — учреждений, — сахаристость
свеклы измеяется не только от орошения, то есть. от
водного режнма. почвы, но. и от пнтательного - режнма.
При. правильном сочетании орошения н удобрений. мож
о избежать сн

п

Урожайность сахарной свеклы на государствеиных‘сортокснытательных учатах|1969-- о73 т ), ал

ВВа е ав ооы осс"АелаДого Уча | в средесы | откговиния| в среднеы отелонения.
Ч еа ›а уе

югольский край
юдарский край

о Ингупская АССР

До последнего временн сахарную свеклу полнвали
ным образом. по бороздам. Эо требовало. увеличе-
‘ширины междурядий по сравнению © принятой в бо-

зных посевах. Мансвреиность таких поливов невысо-
у на поле пернодически меняется увлажнение почвы

)т Нобыточного в период самих поливов до подсушек пе-
‘очередным. поливом. Поэтому практические возмож-

‘управления водным режимом почвы были огра-
енны. В последнее время эа задача более успешно
ается за счет применения полнвов дождеванием,

эпорные дождевальные машины «Фрегат» н «Воа-
ка можно использовать без изменений принятой
ологин выращивания свеклы н в то же время про-

‘тполивы © любым ннтервалом во временн.
'Ниже рассмотрены основные вопросы возделывания
‘арной свеклы при орошении на Северном Кавказе и

Поволжье на примере отдельных опытов ЮЖНИИГиМ,
На полях Ставропольской ОМС на основе многолет-
х исследований определяли влияние глубокого прома:
ивания почвы на суммарное водопотребление сахарной.

каы, нзучали роль отдельных генстических горизон-
в удовлетворении потребностей растений в воде н

другие вопросы.
Посевы проводили на предкавказском. тяжелосугаи-

Мстом черноземе. Содержание гумуса в пахотном слое
% общего азота 0,28-_0,38%, фосфора 013— 017%

кважность слоя почвы 52%, средняя плотность 1,28,
потность 2,66 п/сы?. Грунтовые воды на одном. участке

шлись на глубнне более 5 м, на втором. участке —-



на глубине 2.5—3. м. Минерализащия . груптовых — вод
слабая.

'Изучаемый в опыте сорт сахарной. свеклы — Ялтуш
ковская_ односемянная, посев широкорядный с между
рядьем 60 см. Удобрения. вносилн в дозе МР уоКазь

'Влажность метрового слоя почвы поддерживали с
помощью вегетационных полнвов в ннтерваде НВ ВРК,

е допускалось уменьшение влажности почвы бодее че
о 70% полевой влагоемкости. Суммарное водопотребле

не сахарной свеклы составило 6160 мууга с колебаниями
от 5681 до 6556 /га (табл. 75)

Теблице 75

аааа ) Кожны-

Поливы _ при_ сни

Во торок, варнште „набя. 76 суммариое вожоо-
требление было на 273 м%/га выше, чем в первом, @ уро-
жайность сахарной свеклы на 8 щга больше, чем. в пер-
вом. варнанте, позтому коэффициент водопотреблення
был примерно одннаковый.

'Нанбольшее среднесуточное водопотребление у _ро-
тшаемой сахарной свеклы наблюдалось в нюле — августе,
то есть в период интенсивного роста листьев и корне

плода. Оно составляло 88 м“/га с колебаниями по годам
от 104 до 65 му/га. Макснмальный урожай (699 шга)
в этнх опытах получен в 1964 г. во втором. варнанте.

При регулируемом водном режиме почвы в опытах
с различной. густотой растений урожайность_сахарной
свеклы колебалась от 610 до 829 шга (табл. Т6).

16

Мажнние густоты растений на урожайность сахарной свекаыа Станролодеской ОМ

В. 'Е [ ае
оаНЕ

Ю кеа "Ф ей х
ье 60 см, в ряду

37 сы - тасздо

тавропольском крае за счет орошения-

грная свекла при орошении развивает _ мощную.

‘причем мощность распространения.
Н6й завнсела от поливного режнма. Глубокое прома--

гровало формнрование более мощ-
эрневой системы, наоборот, при проведении частых

малыми нормами развнвалась менее. мощная

‘система. Максимальная глубина. проникнове-
эрней — 3,2 м— отмечена в варианте с поливами
й норхой.

3 таблице 77 приведены данные о мощности развития
ориевой снстемы по горизонтам.

асса корней сахариой свекам. ( ) по слоны. помеогрунта.9бЕ т вь Стронольской ОМ (, @, Маронояу



Масса корней. ноказана в расчете на _призму © пло.
щедью основания 1 мё и высотой, равной мощности го.
‘ризонта, указанной в табанце 77

'По вссм определениям в поливном варнант зарегист
рирована болышая масса корневой системы. В слое 0.
100 см‘наблюдалось. постеценное уменышенне разниц
с 164 т, выявленной 1Ю/УП, до 10,4 на Э8/Х. В слое О
200 см прослежнвалось постепенное увеличение разинцы
© 161 д0 251 г. Эти данные указывают на тесную связ:
Мощности развития корневой системы. сахарной свекл
н потребления влаги из разных горизонтов.

'В среднем за два года суммарное водоготребленис
сахарной свеклы: в расчете на метровый слой почвы при
толнве грузными нормами равнялось 7300 м/га, а обых
ными 6300 м\/га,

`Сахарная свекла, формируя глубокую корневую.си
стему, потребляет влагу нз эторого н даже из третьего
метра: Однако, как замечено Ю. Ф. Мироновым (1969)
растения начннали активно потреблять влагу з нижних
{аосв после того, как влажность вышележащего метро.
вого слоя снижалась более чем до 75% ППВ. Способ
ность сахарной своклы: потреблять влату иЗ НИЖНИХ го
ризонтов почвы как бы показывает возможный путь соз
Лания гарантированных запасов влаги в ПОчве © о
Мощью полнвов грузной норхой. Но такая позможность
создастся не в0 всех случаях. Она не проявлялась та
рельефно на каштановых тяжелосуслиннстых почвах
`Поволжья.

'На 6. Валуйской опытно-мелноративной станции в те-
ченне 1962-—1965 т изучали вопросы режима орощения
н водопотребления сахарной свеклы. В посевах, нсполь
Зовалн два сорта сахарной свеклы: в 1962 г. Первомай
ский 028, в 19631965 гт. Рамонская 06. Посев широко
рядный © междурядьями 60 см. Посевы проводнли з
Фаштановых карбонатных тяжедосугащиистых — почвах
Подстлающая порода — шоколадная каштановая глниз
Содержание тумуса в пахотном слое почвы 23—2%
Подевая влагоемкость метрового слоя _ почвы на первох!
опытном участке 25.2% на втором — 26.8 и на третьем
Э75% массы сухой почвы. Груптовые воды задегали на
тлубине 45 м, в период ннтенсивных поливов ои
поднимались до 4 м, & в зимний пернод понижалис
лобм,

В опытах было три предполнвных порога влажности

# 60, ТО н 80% полевой влагоемкости в двух сери-
‘первой серии эти пороги поддерживались вегета-

ми полнвами на фоне осенней влагозарядки, ВО
— с помощью одних вегетационных полнвов 6е

зарядки. Кроме того, в опытах были варнанты © од-
‘влагозарядковым поливом и неполнвной, которые
(атриваются в другом разделе работы. Здесь мы

арнаитах, обеспечивающих. ре-

‚русмый режим влажности почвы первого типа. Вла-
лу н вегетационные полнвы проводили поверх-

ным способом по бороздам.
) Регулируемый водный режим почвы создавался за

‘проведения 4-—-6 вегетацнонных полнвов при 80%
В. Оросительная норма составляла 3200—5900 м’/га.

|Наблюдения за ходом нарастания площади листовой
Олерхности и динамикой роста корней показали, что са-
(Шриая свекла хорошо отзывастся на орошение. В полнв-

‘варианте на 12/УП! площадь листовой поверхности
игала 2,8—З.4 мё на 1 м площеди поля, в контродь-

к делянках — 1,5—1.8 м
`Это оказало большое влиянне на накопление урожая

орней (табл. Т8).

‚Масса корня одного растения ( т) в 1965 г
‘на Валуйской ОМС

пр 80% П.
{без орошення)

на урожай корней сахар-
‘свеклы в варнанте с регулирусмым. водным режимом.
мм, создаваемом полнвами по бороздам при 80%

В, нллюстрируется данными таблицы Т9
`Эг данные свидетельствуют о резльной возможности

М высокой эффективности возделывания сахарной свек-
в Заволжье при орошенни. по бороздам. Широкоряд

‘схема посева 6020 при одном растении и 6060
`двумя растеннями обеспечивала близкую к оптималь-

тустоту растений, при. которой урожайность корней
ала 583503 ща



Таблица 79.

Урожайность сахарной свеклы в зависнмости от густоты!

9ожоо х @ уе

060 см 2 расте
я

6060 см @ расте
ня)

`Наблюдения за влажностью почвы позволнли уста-
новнть характер иссушения отдельных горизонтов ® нх.
участие в водообеспечении растений:

В таблице 80 приведены данные по потребленню вла:
и сахарной свеклой из почвы,

Полиы при. 80%ппв

Каттогь (6 ср

В6
е 

ЗЕч
и

При орошении сахарная свекла поглощала основной
объем воды из метрового слоя почвы, в контроле (без
орошення) заметно возрастала доля’ водопотребления:
из второго метра — до 20—28% вместо 2—-5%,

о

| Следовательно, и на темно-каштановых почвах За-
ья прослежнвается. способность сахарной свеклы:

гровать более глубокую корневую систему в ТОМ
ие, когда растения не могут получить достаточного

ества влаги из верхних горизонтов почвы. В этих
ах основную роль в водообеспечении. иград. метро-
‘слой почвы, на что, по-виднмому, основное влиянне

сазалн более частые поливы при 80% ППВ (чем в опы-
ы Ставропольской ОМС) и тяжелые подстилающие
дунты — шоколадная глнна.

"По продуктивности при орошенин сахарная свекла в
Поволжье превоскоднт другие культуры, хотя на первом

пе требует много винмания, и заслуживает того, что-
под ее посевы были выделены определенные площади

ц передовых хозяйствах, обеспеченных рабочей. силой.
Районнрованные на орошаемых землях юга Украяны,

х на н Поволжья сорта односемянной са
рной свеклы — Белоцерковская, Рамонская, Ялтушков

— требуют за вегетационный пернод сумму биокли-
еских температур 2200—2500°С.

1 По отдельным периодам вегетаций потребиость сахар-
‘сумме температур н ее суммарное
характеризуются - следующими да

‚Сумма биокаиматических и эффективных температур
‘бленне сахарной стсклы о фазам роста в перяод Жегетаний

ю утолщения хория
‚ окончание росто кория

‘утолщения кория —
твення спслость
- хонйстиснная. сте-



(таба. 81), определенными автором для условий Ставро.
польского края.

В южных районах страны, где сосредоточены основ.
ные массивы орошаемых земель, вполне возможно возде
лывать не только раннеспелые, но н среднеспелые сорта
сахарной свеклы, которые имеют более высокую Про-
дуктивность,

хлопчАТНИК

`Особенности роста, водопотребления н формирования
‘урожая этой культуры рассматриваются на основе ана.
‘лиза работы новых совхозов и обобщения исследований
других авторов, проведенных в последние годы в Голо;
ной степи. На этом масснве формируется регулируемый
тнп_ водного режнма почвы промывного подтнпа 1-Б-05
и 1-Б-06.

Почвенный покров Голодной степи представлен свет
'лыми сероземами. различной степени солончаковатости,
а также луговыми почвами и солончаками. Грунтовые
воды находятся на глубине 5-—20 м, их мииерализация
5—60 г/л и более, сульфатного н хлоридного состава.

'На массиве нового орошения одновременно с ороси:
тельной сетью строят горизонтальный закрытый дренаж
на глубние 3,0—3%,5 м с междренным. нем 300—
400 м н на’части террнторни вертнкальный дренаж.
В настоящее время удельная протяженность дрен на
1 га составляет около 42 м (табл. 89)

Среди крупных орошаемых массивов нашей стран!
Голодная степь заннмает ведущее место по удельной
протяженности дренажной сети.

Таблица 82`

Протяженность дренажа и темпы сго строительсяР оаооах Толодной степи, ва

мо | на | нот, | ная.

Построеиный дуенаж ло го-| 27

Общая прогижениость с на: |_ 27
Удедыныя ° протяженность | _ 51
ра на 1 та ж

гэ

ЗЫ Царальноо асса ое

‚ Оросительная сеть в совхозах Голодной степи выпол
а з лотков. Основной способ полива — поверхност-
о бороздам. Длина полнвных борозд 150--500 м.
ча воды в полнвные борозды ведется © помощью

Ибливных шлангов, которые подсоединяются к Водовы-
Цскам лотковой сетн, расположенным через каждые
О. В отдельных случаях водозабор из лотков осуще-

твлястся с помощью сифонов. '
В настоящее время в Голодной степи организовано и

У нншонирует 40 хлопководческих и 4 плодово-овоще
еских совхоза, размещенных ‚на трех масснвахЮ х р Т сснва

Иа рнсунке 21 дано размещение совхозов на масснве
(610й зоны Голодной степи. Стронтельство и освоение
Йачиналось с Юго-Восточного массива, По состоянию на

И ниваря 1975 г. в организованных совхозах введено
4З тыс. га орошаемых земель, в том. числе пашни В

«кохозяйственном обороте 226.3 тыс, га



Таблица 83
Характеристика масснвов орошения Голодной степи

Юго-Востоя-
ы

Юго-Западный
`Центральный.

веего — ] ® | 54 | 57 |- ® | 268 | ®

Ввол орошаемых земель и их освоенне

Совхозы Гододной степи преимущественно одноус:
дебные с площадью орошасмых земель 6—7 тыс. га. !
центральной усадьбе выстроены жнлые дома н культур
но-бытовые здания. Имеются школа, больница н’_прон:
водственные объекты. Поселки совхозов электрифициро
ваны н раднофицированы, имеют ниженерные коммуии
кация, улицы озеленены, дороги осфальтированы.

`Основная _ производственная — еднница совхоза
бригада, за которой закреплена _ площаль 100—150 га
Бригады объединены в отделения или агропроизводс!
венные участки © площадью земдепользования 1,
18 тыс. га. Базой отделения является производственно
хозяйственный центр с помещеннями для хранения и ре
монта техники, склад для инвентаря. Дая бригад стро
этся подевой стан.

`Комплексный характер освоения земель Гододной сте
пн позволил. значнтельно ускорить темпы ввода оро-

шасных земель н решить Мпогие вопросы: организаци
сельскохозяйственного пронзводства. Уже в ходе строн
тельства совхозы выращивают сельскохозяйственнун
продукцию н участвуют в выполнении плана государст

В таблице ® приведены данные по вводу и освоениу
орошаемых земел

Ежегодно в Голодной степи вводнтся по 16
18 тыс. га орошаемых земель. Освоенне земель в нос
зоне ведется более быстрыми темпами, чем в старой

'Автором. настоящей работы. вместе со специалисто
ми и руководнтелями сопхозов и Главсредазнрсовхо.

га

на основе изучения достижений отечественного и
ого опыта в Хлопководетве разработан и внедрен

млекс мероприятий по первичному освоению. орошае-
к земель и возделыванию хлопчатинка. Особого вин-

‘заслужнвают отдельные элементы этого комплек-

ышие высокую оценку хдопкоробов: подив жлот"
а го бороздам с помощью гибких шлангов, изго-

енных из капроновой ткани; посев оголенными семе-
© похощью сеялок точного высева; посев © широ-
междурядьями н применение комплекса машии оо

вапию и уборке хлопчатника с междурядьем
г применение комплекса агротехнических мер п жи-

‘средств борьбы с сорняками, формирование за-
ых посевов более 100 тыс. растений на 1 гау нор-

ния мннеральных удобрений.
льшого _ рассмотрения заслуживают вопросы

Звичного окультуривания орошаемых земель н лзуче-
роан минеральных удобрений.

Процесс окультуривания светлых сероземов Голод-
л очень сложен. Как показали наблюдения, вы-

температуры н интенсивная обработка почь’ при
овке их к освоенню приводнт к быстрой минера-
! органического вещестоа, болышим. потерям ту-

`Его содержание в пахотном горизонте в первый же
ожет спизнться в 1,5—2 раза по сравиенню © ис-
м.

Опыт работы совхозов Голодной степи показал, что
`основе регулируемого водного режима почвы



плекса_агротехнических мероприятий можно добиться
быстрого восстановления эффективного плодородия:
повыснть его по сравненню. с исходным. В кочилекс:
этих мероприятий большую роль играют минерадьны
‘удобрения, которые требуется вносить увеличенчой нор
мой, рассчитанной на восстановление утраченного плод
родия за короткий срок.

`Норму. микеральных удобрений под хлопчатник
новых орошаемых землях М. можно рассчитать по зави

симости, установленной автором:

М, =М,(! + ав)

ое М ан еа итерзых эзобренй ое к,

ля окуяьтуренностя ой В кОр дофектост, отру

Чоето дренированасстя торриториы примеистея о узслыной а;
тяжености дренажа бодее 35 м а га; 4 -- козффициент, уч
ЗОО вмнос пнтатольных веществ с промооыни полнаамя

Влнянне норм минеральных удобрений на урожа!
ность сельскохозяйственных культур прослеживаетс
при сравненни показателей двух совхозов Юго-Восточн
то масснва Голодной степи: иу. Титова н «Правда», По
венные н мелноративные условия в этих хозяйствах од

наковые, но совхоз им. Титова как показательный пол:
чал н вносия удобрения под хлопчатник по более выс
кой норме, чем совхоз «Правда».. Это незамедлителы:
сказалось На урожайности хлопчатиика н всей произво:
ственной деятельности сравииваемых хозяйств (табл. 5

'Виссение более высоких норм. удобрений. в совхо
им. Титова с первых дёт освоения орошаемых земе
значительно ускорило получение проектной урожайнос
лопчатника. В этом совхозе отмечена бодее высокая
эффективиость нспользования _ минеральных удобреми
еще в первый пернод освоения. На 1 т питательных вс
ществ минеральных удобрений в совхозе им. Титова
лучена в среднем за иять дет прибавка хлопка 423
а в совхозе «Правда» — З т, то ссть на 10,5% меньшс

Однако не только эти’показатели характеризуют и.
держки совхоза «Правда». Начиная © шестого года ден
тельности. в совхозе стали вносить удобрения по бо.
высокой. норме, примерно такой же, как и в Совхо.
им. Титова. Отставание же в урожайности, то есть нелс
бор по сравненню с проектной, наблюдалось в послед
‘ощне четыре года. Только на’десятый год (197О г

в

мс норм мнисральных удобрений на урожайность
Каеариь пры ригуаирусом лиго. водного режима почвы

"а вснлах срожемах. Голодной стели

ЧЕ о н \ е
ТЕ ее —а
22 | 5 [Е :

ЙЕ

17,8

03% «Правда» была получена урожайность 20 шга,
последнне четыре ‘года — более чем. по_30
86). В 1974 г. совхоз «Правда» стал победнтелем

алистического соревнования, ему вручено Красное
ЦК КПСС, Совета Миниётров СССР, ВЦСПС и

ВлКСМ.
П ри рассмотренни эффективности мннеральных удоб.

на фоне регулнруемого. водного режима почвы
ше законно требование сузить сферу.анализа толь-

Ик лой части урожая, которая связана с самими удоб-
Шими. Однако практически это требование невыон!
о той причине, что достоверных методов выделения

части в полевых условиях не существует, Приме-
и автором методнка нечисления прибавок урожая

еходному плодородню почвы также условна. Имен-
с такой поправкой можно рассматривать приведен-
`данные. Они относнтельны, так как слншком велика

влияния таких факторов, как капнтальные плани
‘промывки, дренированность и эффект плодосме-

организацнонно-технические и климатические усло-
сложиншиеся в конкретном году. Автором сдёл

ка отразить это в рацее приведенной формуле о-
‘епия нормы минеральных удобрений.

Капитальная. планировка оказывает очень большое
шательное влияние на плодородне почвы» На срез-
обнажаются менее плодородные — слой почоы, а

т



нели прокзводства хлопуа-сыриг‚& совхозах им. Татова н « Прада» в девятой пабиоетие

«Правда» 81972 | Я Тигов н?
‚ ебравл Н

Е 3 | 9 | 2

Руветие структуры н Зхулиение друйих волиочфио :

паалировки: эввит от аубииы орезок й Эвеытмлощади н объема земляных работ по е) Ггрупта на каждом гектаре. Ма подях © объемом аоых работ орн планировко оее 0О мОр мО см

что становятся необходимы дололнительные агромели

аннческих удобрений, особенно важны споиенаный ©Роприятня о сохранению плодородного са ЛЫ ояЕ покощьюо «кулисных плапиронок Олнокя иа ат‘случае снижение потенциального плодород 1очв! Г

сРр о пр мпогократных перомещий

в первый год на 35° 40%. во второй год --а 25-—30— опн сБ Ь, В эом Оуос пн ,ганавливается нанболее равиомерно по всем Е,подтверждено практической ра ы Голодн
голттерядсно практической раоТОй соаскай Пя

а офе
реннй с другими Ффакторажи имеются. ПОЛрОбины ругоо

| О

лругих учреждений, которые учте-
‚ом при рассмотренни данного вопроса:

) веей работе по освоенню орошаемых земель необ-
4 тщательные наблюдения н контроль за характе-
‚азвития. растений, объективный учет н оценка ус-

‘водного режима’ почвы, чтобы не допустить его
(еений за пределы регулируемого типа.
о 1966 г. в совхозах Голодностептроя посевы хлог

‘проводили © междурядьем 60 см. В первый год
Ммой плтилетки 214 тыс. га, или 325% посевной

Ощадн, было отпедено под широкорядные посевы с
грядьем 90 см. В 1989 г. все посевы хлопчатинка.

‘ододной степи были широкорядными © междурядьем

Переход на посев с широкими междурядьями сопро-

Ждался — отработкой других элементов ` комплекса.
67 г. начали внедрять обработку почвы в ядках

бицидом. которан с помощью ПГС-2,, смонтирован-
м в одном агрегате с сеялкой. За четыре года удель-
| вес площадей, обработанных гербицидом, возрое ©

9% в 1967 г. до 77,В%, в 1969 г.
а этот же срок были. внедрены посев огоденными

ами, высев заданного количества семян на 1 м.
(точный высев) с целью повышения густоты стоя-

застений до 100—110 тые. на 1 га н бодее.
‘конечном счете эти. мероприятия позволили. резко

(ышить засоренность полей, создали условия для
увния машинной уборкн урожая, сократили. про-

гвснные издержки н обеспечили рост урожая

прокие междурядья в первую очередь_ позволнли
шть удельный. вес обрабатываемой площади с по-

ю тракторных культнваций. Как вндно из рисун
при посеве с междурядьями 60 см при ширине
'ой полосы 10 см обрабатываемая площадь разна

(— 100, а при
о

( оья 90 ся опа вирестает ло 773(229
Ва оке рна

И иии Толодней стеть сервыми в страло иаца-
ВНО оедакь пооция коон

о

‚ что следуст из расчета:



с екалидим @ о
оНО еа) о

(рис. 23). В 19671969 . на совхозы Голодной степриходилось 70—85% всех обработанных этим гер‚ДоМ. производственных посенов хлопчатника в странео) позволнла значитель
механизации уборки хлопка, Белипредшествующие годы машинами убираля не более 55урожая, то с 1967 г. удельный вес машинного сбора: стнеуклонно повышаться, а начиная с 1970 г. машинам`убирают от 78 до 85% всего урожая{дсобенно наглядно это прослеживается на рисункс 2В 19711973 и совхозы Гододной степи к 15720 отября успевали убрать 80——85% всего урожая хлоги:главным образом машинами. К этому времени: ими ьполнялся государственный план закупок хлопка ц свеплановое заданне. В последующие сроки проводилтсподборка © привлечением на короткий срок временирабочей силы,

`Удельный вес широкорядных посевов находитсятесной корреляцнонной связи (=0.85) © уровнем мехэации и выработкой. на одну хлопкоуборочную маиин} (рнс. 24). Откаонения. в этой связи пройвилис969 г., который характеризовался особым темпераным режимом и большим количеством осадков. Он сочень холодным и Влажным, в таких условнйх рен<низилось действие гербицидов, очень сильно затянулысозревание хлопка. Уборка урожая началась в кон.‘сентября, или на 22 дня позднее среднемноголетней дат

Ноее
оо

га); 5 — обработанная| шр:)шшшк ‘площадь (°

4. Грофик ее темтоь убока заоина © уронем мча

ВОЫа а 1-Урооваль нолаенннины оао Н



По графику легко прослежнваются обратчая. сля-,
уровня механизации уборки хлопка н затрат трудо
его возделывание. Прямая корреляционная связь хар
терна для урожая © полученной прибылью н химичех
обработки. При этом было также отступление в 1959
когда урожай хлопка получен больше, чем на преди
вующую дату, а объем прибыли значительно сократи
Объясненне можно получить только на основе сопутс
ющих. наблюдений н учетов. Благодаря _ затя
и теплой осени удалось собрать урожай. ценой боль:
затрат ручного труда, о чем свидетельствует ^

вая 4.
Рассмотренные показатели подтверждают прави

ность избранного направления работ по совершенс
ванню технологин возделывания. хлопчатинка. при

шенни

Учитывая решающую роль машинного сбора о ‹
комплексе уборочных работ и связи этих процессов с
роприятиями го очнстке полей от сорняков, заслужно.

винмания: возникшее в последнне › годы ` предложе!

о применении двухстрочных посевов хлопчатиика. Не г
сматривая в Детелях другие аспекты этой пробле
в частности, нэменения пространственной _орненто
Фотосинтезнрующего _ аппарата ‘растений, краевого
фекта и другие тонкости этой сложнейшей. биосистем
о является. предметом специельных нсследований ‹

знологов), мы обязаны обратнть внимание практиче
работников, занятых освоеннем целинных земель Го.
ной степи на то, что при ДВУХсТрочном посеве ре
ухудшаются условия борыбы с сорняками н условня
боты хаопкоуборочных машин-

`Удельный всс площадн, обработанной трактори:
культиваторами, при. двухстрочном посеве самый н
кнй — 611$, то есть на 56% меныше, чем. при. мех.
рядьях 60 см, и на 161% меныше, чем при широкорх
ном. однострочном посеве на 90 см. Что касается ‹
рочных машии со шпиндельными аппаратами н подб
щиков, то существующие их модификащии разраб,
зались только для уборки оДноряднЫх посевов х
чатника, при двухстрочном посеве резко возрастают

тери самых ценных первых коробочек.
Все это необходнмо учитывать при внедренни лк

го нового приема. Лучший способ проверки новых пр
зожений. обеспечнвается. в производственных услой

182

& хозяйсто. Но такие проверки должны осущест-
ся на ограниченных площадях и сопровождаться

‘характеристикой сложившихся условий.
‘ревооруженне хозяйств новой техннкой на между-
в 90 м было связано с издержками. Однако они
оправданы. Использование мощных тракторов
0 позволнло повыснть производнтельность труда
-25%, сократить потребность в основных машинах

15 раза н тем самым. уменьшить капнтальные вложе-
на приобретение техники.
[ереход на широкне междурядья позволил решить

ругих вопросов, например улучшение качества по-
и сохранение необходнмой густоты! растеннй на

цади. Вновь организуемые совхозы обычно не име:
`достаточного числа квалифицированных механизато-

‘молодые-трактористы быстрее осванвают широкне
Мдурядья, при которых посевы не повреждаются во

обработки
зработанный комплекс включал также обязатель-

) планнровку подей, глубокую зяблевую — вспашку.
русными плугамн, внедрение севооборотов, про-

ине осенне-зимних влагозарядковых полнвов н дру-

ероприятия.
аким образом, нз всех элементов комплекса необ-

ь переход на посев хлопчатцика с широ-
0 межлурядьями (90 см). Иженно на основе конро-

'междурядий удалось получнть должную эффектив-
от внедрення полнвной техники, повысить пронз-

нтельность труда на поливе н добнться улучшения
а полива. В хозяйствах сталн широко применять

трубопровод.

в совхозе м. Волкова возросла в 1,77 раза по.
(енню с продольной схемой полива хлопчатника ©

ядьем 60 см. В совхозах им. Волкова, ХУ дет
н им. Икрамова впервые были применены по-

ых и поперечной схеме полива производительность.

поливалыщика составляла 2,0—2,5 га за смену;
того, достигалась согласованность полива © по-

‘за большой макропористости грунтов их фактиче-
одопоглощающая — способность при ` проведенни



подивов в первые годы оказалась в 1,4—1,7 раза выц:
чем на второй или третий годы орошения, а пропуски.
способность каналов рассчитывали по наименышему ги
ромодулю без внесения поправок на повышенную фн
рацию почвогрунтов при первых поливах. В связи с эт
в отдельных совхозах Юго-Восточного массива, напр
мер в совхозе им. Титова, нм. Гагарина и др., пришлсс
в дополнение к дотковой ороснтельной сети строить
менные оросительные каналы в земляном русле. Эти ос
бенности. целниных земель Голодной степи были в
следующем. учтены. Стронтельство оросительной сети
Центральном. и Юго-Западном. массивах ведется © ра
четом. подачи увеличенных объемов.Воды для полн!
земель в первые годы освоения-

В таблице 87 приведены полнвные н оросительны:
нормы, применяемые для хлопчатника в совхозе нм. Т
това.

‘Таблаца 87

‘Фактические поливные и оросительные нормы хаочатика
'в совхоз м, Титова (0 данным Голодвостеастрой)

оао

метрические _определения суммарного _ водопо-
‘ия хлопчатника были проделаны Х. А. Амоновым.

'в совхозе «Теджен» в зоне Каракумского канала,
Киселевым в совхозе «Пахта-Арал». В совхозё

ен» почвенный покров представлен сероземами ®
ровидными глиннстыми почвами, подстилаемыми

Ииками с супесчаными прослойками, в совхозе «Пах-
— светлыми сероземами на Крупиопыдеватых

ссуглинистых почвах. Минерализация груптовых.
оответственно 1,5—8.0 и 1-—3 г/л.
ммарное водопотребление хопчатника в пернод

9ля по октябрь, По данным лизнметрических на-
ний, прн разной глубине задегания груптовых вод

ми таблицы 88.

ме сумяарное водоютреблеие элочатиика. ( м/
`а еусиа за 1оза в пернод вегевани (Амонов 7

Число.вегетационных _поли-

`Псливная норма, м/са
‘средняя.
Максимальная атпимальн 1300

Ороительня: норма,. муга С

'По данным таблицы прослеживается тенденция си!
жения поливных и ороснтельных норм в первые год:

освоения орошаемых емель, приближенне их к показа
телям проекта Средазгипроводхлопка, которым про
‘усмотрена._ороснтельная. норма хлопчатника в первыс

› —З года 88 тыс. га, включая 3 тыс. га на осе!
гозарядку, ‘а в перепектнве соответственно
1,6 тыс. муга

В этой зоне 80—85% суммарного водопотребаен!
хлотчатника должно покрываться за счет полнвов н 15
20% за счет осадков н осенне-зимннх запасов влаги,
копденных в почве.
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`уммарное водопотребление хлопчатиика в совхозах
зоны Голодной степи: может быть принято близ-

к этим величинам.
‘данным СоюЗНИХИ, суммарное водопотребление

матинка в Голодной степи составляет 75
муга за пернод от всходов до вызревания. В пе-
‘суммарное водопотребление ‚ неболышое — 40—

Чга в сутки, во ! - 80—12 м)га и в П. пернод
оробы начннают искусственно уменышать Водопо-

‚ сокращают число полнвов, чтобы обеспечить созре-



вание сформированиых плодоэлементов н ускорить убо]
ку. Исходя из этого, СОЮЗНИХИ рекомендует след.
щщий полнвной режнм хлопчатннка в Голодно!
(табл. 89)
Теблица 89

`Схема режима орошения, рекомендованного СоюзНИХИ.
Зя Узбекской ССР по периодам вегетации

В Е ЕНЕНЕЕ
Число полизов 12
Режнм вяажности — нижний | 7о—80

‘предея. оатимадьного у

зежнеия, - ПП

_Дая большинства почь с глубоким залеганнем гру
товых вод, по данным СоюзНИХИ, оптимальной являс
ся влажность выше 70—80% ППВ. в зависимости от ф
знко-химических свойств почвы и периодов роста растс
ннй. 1 пернод продолжается от всходов до’ цветених
! — цветение и плодообразование, 1!! — созревание ®

робочек до уборкн.
Большим резервом сокращения суммарного испарс

ния. является уменьшенне потерь, влаги на физическо:
испаренне с поверхности. почвы, С этой целью. осущес
вляется система агротехнических мероприятий, включ
ющая ранневесеннее боронование зябн, рыхленне поверх
ности почвы, то есть укрытие влаги после запасных ‹

лнвов, своевременное рыхление междурядий после пол»
вов в пернод вегетацин, до смыкания растений.

Основной расход влаги на суммарное водопотреблс
нне приходнтся на слой 0—80 см, о чем свидетельствун
данные опытов, проведенных на сероземных почвах

различных зонах хлопководства (Рыжов, 1948).
Возделываемые в настоящее время сорта хлопчати

ка существенно раздичаются по потребност в сумъ
эффективных темперетур (табя, )-

Нанболее ценные сорта, дающие волокно второго
па, — С-6002, 5904 — требуют сумму эффективных теу
ператур, в 2 раза большую, чем С-4727, 108-Ф н др

`Потребность хлопчатняка в сумме температур о от
дельным пернодам вегетации в условнях Голодной сте
выражается данными таблицы 9.

эжтика. отдельных сортов яловчатника по. потребности
{@ темперитур за пернод посев

Казехская ССР
Каа

Киракумский канаяТаджинскыя ©Р

сумме темоератур н суммарное водовотребзение
«Зтинна сорта 108:Ф. о отдельным Периодампсгетации

опыте Голодной степи изучены и разработаны
малько новые организационные и технические
как по водохозяйственному н совхозному строн-

, так н по сельскохозяйственному освоенню оро-

х земель. Опыт Голодной степи Широко исполь-
В мелнорации н освоении аналогичных массивов.

лат



в Каршинской степи, низовьях Амударьи, в Яван-Об
кникской долине и других зонах страны.

Совхозы Голодной степи занимают ведущее место ;
производительности труда н комплексной механизации
`уборки. Производство хлопка-сырца на одного рабо
Эдесь составляет 12—15 т, нли в 2 раза выше, чем в
рой зоне хлопководства. Уровень механизации у
злопка достиг 82--85% по сравненню © 38% по стр
В Голодной степи широко применяют полнвы © помог,
поливных машин н шлангов, эффективно использую
тербициды.

Задача хлопкоробов зоны — дальнейшее соверше!
вование технологии возделывания хлопчатинка м. др

культур _ хлопкового севооборота в целях повыше
урожайности н ускорения окупаемостн капитальных ›
жений

Исследования показали, что на засоленных пол
стынных почвах Голодной степи при промывном,
ностью регулнруемом водном режиме почвы возмох:

толучать высокие урожан хлопка н другой сельск‹
зяйственной продукции. Передовики, хлопкоборы. Д. |
чнев, М. Дадеджанов, У. Хайдаров н другне в пср:
тоды освоення новых земель получали урожай хлопка
25—30 шга, а на пятый-шестой — по 8545 га н
лее. Онн своевременно н высококачественно выполня
все агротехнические прнемы, без опоздания проводят
ливы, поддерживают необходимый режим увлажи‹
почвы в течение вегетационного пернода.

'Искусство полнвов по бороздам. передается у ®
коробов нз поколения в поколение на протяжении л
тельного исторического периода. Однако квадифици
ванными полнвальщиками обеспечены лишь хозяйс
старой зоны орошення. Во вновь организуемых со:
зах не хватает квалифицированных хлопкоробов. В
же время м надлежит осванвать самую. совершен

технологню возделывания хлопчатника и других куль
на основе компексной механизации производствен
процессов н обеспечнть значнтельный рост пронэк‹
тельности труда хлопкоробов.

С подобными н даже бблышими трудностями ста
ваются хозяйства европейской части страны, в_кото

орошение является совершенно новым делом. Этих
зяйствам в связи с орошеннем предстовт подняться
новую, более высокую ступень ` производственной

лея

бсти, освонть новую технологию возделывания сель-
бяйственных культур, эффективно использовать ма.
Льно-технические ресурсы, добиться значительного

ищеня. продуктивности орошаемых земель,
‘мотренные нами данные по орошению зерновых,

еских и кормовых культур показали, что нанвые
гродуктивность у них проявляется при полностью.

Мируемом водном режиме почвы, основные разнови

‘ловнями и технической характеристикой оро.
Ых систем.

поддержания на поле полностью регулируемого
режима почвы требуются объективные методы

цостики сроков полива, точные наблюдения за хо-
роста. растений и формированием урожая, обеспече-
Хозяйств прогнозами погоды и дайными © фактиче-

Можившейся ` метеорологической _ обстановке. Бея.
В невозможно наладить четкую, ритмичную _ работу

эизводственных звеньев хозяйства и Межхозяйст-
подразделений, заннмающихся водораспределе-

‘организацией работ на полнве.
Цыт. показал необходимость организации — хозяйст.

‘нли межхозяйственных лабораторий по контролю.
(еством полива н организации наблюдений за

постью почвы, за ростом, развитнем. сельскохозяй-
х культур и формнрованнем урожая. Объекти

формация о состоянин. посевов на орошаемых.по-
нобой момент вегетации необходнма для оператив-

Управления процессами формирования урожая,
эвления_точных сроков проведения поливов, под-

работ по защите посевов от сорняков, вредите-
{болезней, а также других операций
Снащенне ‘агромелноративных технологических ла-
Торий оборудованием н приборами должно _осу-

яться в плановом порядке организациями «Сель,

1975— 1976 гт. были созданы технологические лабо-
в совхозах Главсредволговодстроя им. майского

@ ЦК КПСС и «Мелноратор». Спепналисты сов-
гсовместно с лаборантамн организовали фенологи

‘наблюдения, наблюдения за динамикой влажно-
Почвы на эталонных полях основных культур и ВЫ-

бригадам ннформацию о времени ` проведения
НЫх поливов на каждом поле, Организационный
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н сегда связан © нетабежными нодержками я тче менсе в первый же год работа лабораторий толучи
толожительную оценку спедиалистов, бригадяров

авляющих отделения ;РС овершенствование - работы _ лабораторнй — повь
культуру земледолия в Хозяйствах, УсКОИт перех
тонному регулировалию осповных ‘процессов вырашст
пия высоких урожаев,

"такие ласоратории. создаются также в хлопково;
ских совлозах Голодной степи

'одовые ассипиования на содержание лабораторин
колнчестве чрех лаборантов составаяют примерно, 5
Т тыс. руб. Применительно к хлопководческим совхо
5то будат эконвалентно дополнительному урожаю в !
на плоцали одной бригеды. ' :

Все затраты по содержанню агромелноративных, 1
нологнцесних лабораторий окупантся за счет незн
тельной доли того Долоянительного урожая, который.

Тучат хозяйства. благодари. объектинной. ннформе
я сравиения обратимся & промыленностя.В Нир» кого не вызывает сомнения необход! иосчё

эдания ‘технологических лабораторий на заводах. Ся
<6ой разумеется, что завод Н& сможет работать бе5
боратариь, Нетрудно тонять, что выращивание сельс
ховяцстенной ̀  продукаи на орошасмых землях
Заранее разработанной программе сложисе, чем. згог
тнио продукиии на заводе: Температурный режим
уха и оы освещенность посоов, пролессы латри

Каа и другие фанторы формарования урожая:
тичны. миогим “нходным УСЛОВНЯМ для’ изгоовле!

промышленных пзделий на заводах. Но в первом с
пеобходихо предугодать иаправленте процессов, прак
чески не поторяемых во вромени, п соотостственно т

<тосабанваться к ним, а п0 птором точно собяюдать 5
гонратно повторяемые технологические пропесем

Хехологческие лаборатории, соверикнная. ал
тура н точные приборы ЯваяЮТся освОВНЫми рыча!
у\кореия, научно-телиического прогресса в ороша:
Землоделии,

У
лАВА.

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ УРОЖАЯ
‚СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

В УСЛОВИЯХ ЧАСТИЧНО РЕГУЛИРУЕМОГО
ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ.

ЗЕРНОВЫЕ КОЛОСОВЫЕ:

К настоящему времени накоплен большой опыт при-
! влагозарядковых поливов при возделывании ое-

‘сельскохозяйственных Культур в разных почнен-
атических условиях. Именно этот подтип част

глнруемого водного режима. почвы в нанбольшей
›оверялся при возделывании зерновых культур не
В научно-исследовательских, но и в производет-
условнях на полях колхозов и совхозов,

Зерновых культур нанбольшей эффективностью
ования запасов влаги, созданных влагозарядко:

`поливами, отличается озимая пшеница, По срав-
© другими культурами она_рано начинает вегети-
весной и лучше других использует влагу з гду-

йх горизонтов почвы.
М2гозарядковые поливы нграют большую роль в
прованиин корневой системы пшеницы с осенй, под»

растений к зимовке, накопленни достаточного
глеводов.

Ммарное _водопотребление озимой пшеницы
1рядке становится более стабильным, чем в конт-

‘влагозарядки (табл. 99)..

при

участке с влагозарядковым поливом колебания:
И Шнентов водопотребления были значительно мень.
1Чем: в контроде. Причем в контроле при. широком

шн экстремальных значений козффицнента во:
бления от среднего обнаруживается. тенденция:

я его при уменьшении суммарного водопотреб-
‘связн © более резким снижением урожайности.(табл. 93).

озарядковые поливы по полосам проводнли с 1
Еейтября нормой от 550 до 1100 м/га, в зависимо-

гепени нссушенности почвы. Запасы влаги, соз-

1



таблица #2
рамарное возоготребление оонмой наеницы

о аиской ГОУ в ба .

ВЕ
о%0 `о

‘влмгонрядковия о]

вачененюе — умлажне) — 209 — |06—228)| 130
ае (котроль -б
‘ронения)

Таблица 3
Урожайность ознмой ишиеницы сорта Приззовская

‘на Аксайском СУ а 19501969 .

о— ыссонра-й й ол
Естествеое — |Кеятроль
каа | ороажни)

данные влагозарядкой, обеспечивали. орошие. усл
мя разннтня ознмой пшенниы © осени, растення. ир

уеаг высокую устойчивость к перезимовке. В. ст
е оды созданных вяпгозаридкОй запасов влаги п

и от выпалающих осадков быдо достеточно для нач
песеннего отрастания н развития пашеницы в перм
Чение -- колошение, Всё это обеспечитьыо урожай!
Зерна. при ваагозарядке на 12.4 ш, Нан на б
п чаа в контроле Урожай при плагозарядкс
ль значнтельно болышей устойчивостью п гола
чомение экстремальных энаний урожая сельскох

Чаеных кульур разиялось ПЛЕ а в жойтроло
толнва 1

'То иашшяы расчетам, в опытах Волгоградской
мелиоратизной стенции влагозарядковый полио т

лог

‘омбнокет и

проводили дождеванием © помощью — ДДА-00М.
630 мё/га. Растения получаля. из почны от 69 до

Й вдаги в легкодоступной форме по разным горизон-
|(габл. 94)

м
Соотиовение форм доступной влаги, потребоеннойСеНой лоа орт Норооосны о

"ваетресноне.

«Б аиа кон[есве

'га. 320 | о91 — 160
‘числь _ елодостуи

2736 | т
80 | 60

частично регулируемом водном режиме из обще-
опотребления из метрового _ слоя, — равного

)/га, на легкодоступную форму приходилось 84%.
рио, что доля легкодоступной влаги возрастала

‘рхиостных горизонтов к боее глубоким. Из об-
э водопотребления на горизонт 0-— 20 см. приходилось.
% на горизонт 20——60 см — 50,5% н на последний
Зонт 60—109 см — 16%

‘айность зерна за эти годы в варианте © одной
зарядкой составила в среднем 287 щга, нн на

а меныше, чем в варнанте © влагозарядкой и ве-
‘ыми поливами.

Мотря_ на многочисленные исследования, еще не
особенности. воздействия влагозарядковыхполивов

КулЬтуру ознмой пшеницы полностью раскрыты. На-
:р, нуждается в детальном освещении вопрос о ро-
мгозарядковых полнвов под ознмую пшеницу, про-

с помощью дождевальных установок, бульдое-

‘другими способами (рис. 25)
1О влнянии способов осеннего влагозарядкового пол

‘урожай озимой пшеницы можно судить по данным
, проведенных на_Ростовской опытно-мелноратив-

станции. в 1964-—1968 гт. В. А. Козиным (1970)



Рас. 5. Влигсварядка с аомощыю бульозера

Опыты проводили на предкавказском. черноземе,
зоне Богаевско-Садковской ороснтельной системы Рос
товской области. Глубина грунтовых вод 2-—4 м. Изучас
мый сорт Безостая !. В таблице 95 приведены данны
водопотребления н форм использованной влаги.

'Влагозарядковые поливы, проводнмые перед посевох
с похощью дождевальных установок ДДА-100М, обеспе
чивали хорошие условия влагообеспечения пшеницы нс
Таблаца 95

‚Суммарное воловотребление ооямой пшиеницы н удельный все
ЭЛОЛОунной влагя з слоя О--100 см в ереднем а. поть 3е

оыа пегомок

По бороздам
Полк дождея
Контроль (6е орогщения)

No устойчнвые урожан (табл. 97)

о осенью, но н во время весенней вегетации, что!
‘рждается даниыми урожайности ознмой пшеницы

бл. 96).
блица 86.

шы сорта Безостая 1
`различных способах, влагозаридии на `Ростовской

‘опытно-медноратнаной станция: (В. . Кози) М/а

'дождеванием до посевя
Зсждеаннсм после посева

мь (без ВлагОВорядОВОГО о-
)

‚достигают того же уровня, какой обеспечивался в
антах с влагозарядкой по бороздам. В отдельные

‘урожай ознмой пшеницы при проведении осенних
ов дождеваннем после посева был более высокий,

Голив дождеванием получил широкое примененне в

Иствах Украинской ССР ке только при проведении
петацнонных, но н влагозарядковых поливов под озн-

пшеннцу. Влагозарядковые поливы проводят обыч-
более грузной нормой, чем вегетационные, что дости-

‘увеличеннем числа проходов агрегата ДДА-100М
© поливаемой площади, В отдельных случаях их число!

т до 911 вместо 5—7 проходов во время веге-
1 Безусловно, в этом случае резко снижается произ-

ьность агрегата, ухудшаются и сами условия про-

за высокой интенсивности ДОЖДЯ,
недостаток устраняется при полнве более совершен-

! дождевальными машинами, например «Фрегатом»
`«Волжанкой», у которых интенсивность дождя зна-
лько меныше, чем у ДДА-100М. В США для предпо-

Ного осеннего полива под ознмую пшеницу нспользу-
Югся агрегаты \/аПеу.

И0 данным УкрНИИОЗ, в южных областях Укранны.
ммая пшеница по влагозарядке ежегодно дает высокне

Прибавка `урожая
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Таблица 97
оаы нищиснценый ва ой итешкыь Воосте в стнной з Уукраяны.

Е
Совкоз — «Каховский» | 1966—1972

`Херсонской области
каа «ь _Ленниа» | 1969-—971

`Крымской области
Апостоловекий — СУ | 197192

‘Диворопетрсвекой _

УЕЦНОВ оке | Т-

зерна от влагозарядки составляет в среднем более
шга с колебаниями по годам от 10 до 318 шга

'На основании длительных наблюдений и сравнен.
фактических данных А. А. Собко пришел к выводу, '
при влагозарядковых поднвах урожан ознмой пицени:
получаются выше, чем_по паровым предшественник
без орошения. Превышение составаяет 35—4,5 шта. 1

Генической опытной станции в среднем за четыре года с
равнялось 3.8——4,5 щга при урожае по пару 24 щга, и
Брилевской и Каменско-Днепровской опытных стани
ях — 5,5 щга

Однако осениие влагозарядковые поливы на юге \
ранны и других районах сухостепной зоны не могут обх
печить оптимального увлажнения почвы при возделы:
ннн озимой пшеницы. Это достнгается лишь в том ©
чае, когда. на фоне влагозарядки проводят вегетаци‹

мные поливы. При использовании. дождевальных агре!
тов осеннне поливы под ознмую пшеницу могут про

‘иться не только до посева, но н по всходам. Полнв.
норму в этом. случае можно рассчитывать на увлаж
нне менее глубинных слоев почвы, чем рекомендовало
ранее. Важно, чтобы необходимые запасы влаги имел!
в слое 0-—70 н 0-—80 см.

При возделывании яровых культур влагозарядков
полнвы нграют менее важную роль в формиров:
‘урожая, чем для озимой пшеницы. Дело в том, что © ®
мента проведения влагозарядки до начала вегетации я):

нулотур проходит очемь болышой срок н не чсегда
ммятся в почие существенные запасм: влаги, кото-

( используются растениями. Как правило, запасы вла:
‘влагозарядки пакапливаются лишь п паубоких
ах почаы и могут быть использованы только после

ак растения разовьют глубокую кориевую систему
В голы с влажной осенью и ранним иастуйленнем за
оаков созданные ваагозарядкой запесы. _ пОЧВенной

‘охранялись о всей толщё почвогрупта, Однако

Мча на участке © влагозарядкой задерживается посте.
Мнне почвы, пропсходит оттяжка сроко» посева.яровой

ницы. Аналогичные случай замедленного поспевания
ы вестой на участкам получинших влагозарядку

псь в отытах па Селерном Кавказе, в Поволжье
захстане (Козии, 195; Петинов, 1950, й др.)

| ля характеристики условий водоснабжения расте-
1 роли отдельных горизонтов очень важно рассмот-

'дантые о потреблении влаги з того н нного го-
та в легкодоступной форме (табл. 98)

ж делный асс амн вотебженный пасоией
эжегкодоступной форме из разных горизонтов почны.

'в среднем за 3 года (М. А. Козни)

НУКУРУЗА (НА ЗЕРНО)

з полевых культур нанболее глубокой, до —З м,
й системой отличается кукуруза, она имеет хо’

Шо развитую вторичную корневую систему и даже воз-
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лушные опорные корни. При разработке снстемы влаг
зарядкового орошения этой. культуре. уделялось особоь
‘внимание. В зоне Кисловской н Ахтубинской ороснтель
ных систем. (ВЗО) под её посевы выделяли более 50)
посевных площадей, Большим достоннством Кукуруз,
является ее способность выдерживать полнвы затопле

`Особенности. водопотребления кукурузы в условия
Ростовской области в 1961 г. при влагозарядковом орс
шении нормой 1000 м/га раскрывает таблица 99.

Теблица 99

Суннорное ножоетреблеие кукуоуы нз рзных сло м

Зна поливами, моа ( А. Козин)

Естественное _ Контроль (без оро-| 2,5 | 2550 |. 9г

та е ча Оне влогоарях:| 378 | зн | ао | оо | +
стч ресуле| онЫ ° поан

уеный ] нормой
1660 мууг

В варнанте с влагозарядкой водопотребление из слоя
60—100см позросло в 1.5 раза по сравненню © контрс
лем (табл. 99) Око было больше и по другим слоям, ч
н определнло лучшие условия водообеспеченности раст
ний н позволнло им сформировать более высокий ур
жай зерна. Однако уровень урожая зерна при одной вг
тозарядке низок

`Многочнсленные нсследования. научно-нссяедовате:
ских учреждений в южных областях страны, а так
производственный опыт колхозов. н СоВХоОВ 'показал
что одного влагозарядкового орошения недостаточно л.

толучення. устойчиво высоких урожаев нукурузы. Кр
ме того, опа весьма требовательна к глубине промачи
вания почвы. Поэтому макснмальную продуктивност
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а проявляет при поддержании высокой влажнб-
вы 0 всем слое актнвного водопотребления. С та

задачей передовые хозяйства справляются, приме-
глубокое промачивание почвы с пожощью влагоза-
звых поливов, на фоне которых проводятся вегета,

е

`Урожаи кукурузы при вяммозарядковых поливах
в опытах научночсяедовательских учреждений

М. С. Фалимо.

No“%, Мокрова
©. Я. Розь

иС Бфиов

нболее высокие урожан кукурузы при влагозаряд-
блучены на Кабарднно-Балкарской опытной стан-
Однако в этих исследованиях в контроле без оро:

‘урожайность кукурузы была также высокая —
, прибавка от влагозарядки составила 7,7 ша,

14%. В это же время урожайность кукурузы при
арядке и вегетационных поливах была выше

‘предкавказеком. тяжелосуглинистом. черноземе н
штановой _ суглиинстой почве эффективность

Нх влагозарядок под кукурузу проверялась 6. Став
олЬской опытно-мелноративной станцией (Гарюгии,

е Поливы нормой 1500 м3/га проводили в два срока
Noов амусте— сенябре Морой -в октябре

1 данным Г. А. Гарюгина, раннце влагозарядковые.
ШВЫ создают благоприятные условия для очистки по-

105 сорняков еще в осеннее время. Станцией реко-
Шовались с этой целью раниие влагозарядковые

оо



Таблица 101
`Ваяянис срока алмгозаризкового полиа на урожайзерна укурузы ВИР 196 в среднем за 1965--1966 т /

ой вн () на посенах сахарной свекаыВО т (оннрованання ОНО
амта ее —_| Котрея» 65 нгоноидкй

т |ксаш-нах] х Е

Ставровояыская ОМС
Курекий ° опорный — пупкт

‘азросольского край

‘полнвы совмещать с последним предуборочным поливо.
предшествующей культуры, если кукуруза размещала!
по кукурузе наи по подсолнечнику

`Норма влагозарядкового полнва под кукурузу
предкавказских черноземах Ставропольского края 1000
1500 м/га, в Ростовской области -— 800—1500 мга

‚САХАРНАЯ СВЕКЛА.

В распоряжении автора нет данных о возделыван!
сахарной свеклы в пронзводственных условнях на осно
злагозарядковых полнвов. е посевы обычно получак
несколько вегетацнонных полнвов. Поэтому дая анали
будут нспользованы главным образом данные научи
исследовательских учреждений.

В 1959-_1966 - автором нзучалось влияние вла
зарядкового подива на условня роста н развитие соха

ной свеклы в зоне Право-Егордыкской оросительной с
стемы на предкавказском карбонатном тяжелосуглини
том черноземе. В этих опытах запасы влагн, создава
мые осенней влагозарядкой, сохраннлись к весие гла
ным образом в глубинных слоях почвогрунта. Сущес
венная разница в запасах почвенной влаги в слое 100
20 см наблюдалась в течение всей всгетации, в верхис
метровом слое до августа, в пахотном горизонте — до

явления всходов. Однако в отдельные годы. к начо.
полевых работ запасы. влаги в метровом слое были
кими же, как и в контроле (табл. 102)

В этом опыте нагаялно прослеживается положите.
ная роль влагозарядкового полноа, © помощью которо

создаются существенные запасы вдаги во втором мет
Они хорошо используются сахарной свеклой, начиная
второго пернода и до конца вегетации. В контроле (
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1арядкн) нормальный рост сахарной свеклы на:
ался лншь в апреде н в начале мая. Влажность мет-

гагоемкостн. Уже в июне проявлялнсь явные
к недостатка влаги в контроле, растения сильно

аи рост, наблюдалось_увядание листьев, а_ на
с влагозарядкой сахарная свекла развивалась

зльно. Все это в конечном счете отразилось на уро
урожая, который в варианте с влагозарядкой соста-

{1495 щга, что на 85 шга, или на 27% выше, чем в
ое (табл. 103). Однако такой уровень урожайно-

‘арной свеклы для Ставропольского края очень

юль _ (стествеяное:
кзекос)

тода прибавка урожая при влаго-
се составнла 70 шга, нлн 21,8%. Кроме того, вла-

д2рядка оказала положнтельное влиянне на общий
сахара н сахаристость. Это натолкнуло на мыель

СЛ



проверить, какое влияние оказывают разреженные пос

вы на сахаристость в опыте с вегетационными полнва

Результаты получались положительными, если в третье
перноде пегетации (примерно в серединс августа) да

н последний полив грузной нормой. Исключение пер.
увлажнений в пернод сахаронакопления не вызывал
обычных депрессий этого процесса, н сахаристость свс
лы была выше, чем на участках, получающих поздии

Исследованиями ЮжНИИГиМ в Ростовской. област
было установлено. снижение сахаристости свеклы

полнвов. Вместе с тем было определе!
существенное влияние на сахаристость густоты. посе

н питательного режнма почвы,

При орошенни. обычно формируются более крупн:
корни с менышей. сахаристостью. Так, корни. массой с
300 до 800 г имели сахаристость 16,6%, а у более кру
ных корней массой от 1200 до 1800 г она снижалась
13,6%.. Однако во нсех случаях при орошении значител
о возрастал сбор сахара с 1 га, Влнянне густоты пос
ва на сахарнстость прослеживается также через форм:
рование корней разной массы, На загущенных посез:
(до оптимальной величины) обычно вырастают кор
меньшах размеров, чем на изреженных. Большое влия!!
на сахаристость н `сбор сахара оказывают сроки.убор:
Болышой недобор урожая наблюдается в тех хозяйств:
где приступают к уборке в ранние сроки — в августе
первой декаде сентября. Процессы сахаронакоплен!
продолжаются в сентябре н октябре. При выборе сро!
уборки руководствуются прогнозом. погоды н наступл:
ннем хозяйственной спедости свеклы

Положнтельное влияние влагозарядковых поливов ›
рост п развитие сахарной свеклы проявляется обычно!
начале вегетации, особенно в ГОды с ранней засухо!
Накопленные с осени запасы почвенной влаги обеспеч
вают хорошие условия для получения дружных н пол
ценных веходов сахарной свеклы. Однако большое вли
чие на это оказывают условия подготовки почвы к посс
ву. Основные приемы обработки — вспашка, заправ:
удобреннями, планировка _ поверхности — должны. бы'
проведены с осени, Все приемы весенней предпосевио
обработки должны быть каправлены на создание хор‹
шего ложа для семян свеклы и сохраненне накоплени:
запасов влаги для прорастания в первый пернод вегс

ж

Положительная роль осенних влагозарядок пой
у четко проявляется на засоленных тяжелых поч

@ е поддающихся хорошей разделке всной. На та-
: почвах не удается получить должного эффекта от

подпнтывающих полнвов из-за образования

Ао опыту многих зон._страны ля сахарной свеклыМ важиы вегетационные голивы (Боярчук, 1952; Ма
ой, 1965, н др.). Ориснтация: только на’ влагозарях

‘орошение при позделывании сахарной свеклы не
\ Эта культура нуждастся в высоком агрофоне

м. содержании титательных веществ в ПОХОТИОМ

о, тщательной обработке почвы н Хорошем е
ннн

ачение для первого периода вегетации озимой

Их роль в формнровании урожая яровых куль:
‘ишеницы, кукурузы н сахарной свеклы — значи,

610 снижается, их нельзя противопоставлять вегета:

м полнвам. Именно разумное сочетание влагоза:
ых н вегетацнонных поливов позволнло добиться.

К настоя:
гвремени накоплено достаточно данных, характери:

‘влагозарядку как одни из эффективных приемов
чтеме правильного орошения.

оннства влагозарядковых подивов должны опре:

я не только по конечному результату и урожаю

нн НО н на основе других объективных ‘показа-
характеризующих условия роста н развития расте

В качестве одного нз показателей улучшения. водо-
цечения растений. может служить козффициент эф

ивности влагозарядки, определяемый по формуле

т
К М

юги до влагозарялия, мё/ги, М — звпасы ваг

‘аолимыя ворма. элагозаридхОВОГО.
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Лаким образом, объем воды, поданной на полё
влагозарядке, надо подразделнть по крайней мере
две составные части: на эффективную, то есть ту час
которая. сохранястся в активном. слое' почвы к Момс

вегетацин растений, н неэффективную, теряющуюся
тлубинную фильтрацию и испарение с поверхности г
вы еще до посева культуры.

Отношение полезной влаги к общей норме_влаг‹
рядкового полива и будет равно коэффициенту эфо

ивности влагозарядки.

`Собранные автором экспериментальные данные
лученные научно-нссдедовательскими учреждениями 1
лолжья, Северного Кавказа и юга Украины, привел
в таблице 104
Тоблица 104

Эффективность осенней.ваагозарлки.

Южниигим — (
‘товская областы

Энклиеки — ОМС.
(Саратовская — об-

УкрНИЙОВ _ (Херсон
"бая обязеть)

'Особенно важно иметь данные о коэффициенте
фективности влагозарядок для ороснтельных снстем
недостаточной _ водообеспеченностью, _ При составле!
плана водопользования на таких системах заранее от

‚деляют нанболее рациональное использованне воды.

ЛИМАННОЕ ОРОШЕНИЕ И ДРУГИЕ ПОДТИПЫ

ЧАСТИЧНО РЕГУЛИРУЕМОГО ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ

Характеристика остальных подтипов частично регу
руемого водного режнма почвы дана по матернадам

следований ЮжНИЙГиМ. и других научно-нссдедо

эы

Нх улреждений, а также на основе обобщения прб-
дственного опыта.

В номпаексе мероприятнй по нспользованию местного
жное место отводнтся _лиманному орошению.

О ирующнйся на водосборе сток улавливается с по.
мю простейших мелноративных приемов на понижен

В площалях. Площаль орошения со спокойным.релье-
М ножет быть доведена до 10% общего водосбора.

олее благоприятиые условия для этого нмеются в
уикаспийской. низменности. на территории_Казахстана

волжья. В Казахской ССР. сосредоточено_около
‚всех площадей лиманного орошения страны. Второе

Е по площадн лнманов занимает Поволжне.
ИПервые глубокие исследования по лиманному оро

н были проведены. в Поволжье П.. А. Ватте. В по
ющем изученнем лиманного орощения. занимались

Шумаков, Н. Н. Автипов-Каратаев, Л. Г. Ларно-
М др. Определенный вклад в развитие лиманного
е на современном этайе мелноративного

Монтельства виеели фундаментальные — исследования
Шумакова
более существенные особенности. лиманного оро-

включение в полевой влагооборот — болышого
воды, который ранее терялся во время. полово-

‘чередование слубокого промачивания почвогрунтов
ы с обильными паводками с незначительным

почвы в маловодные годы, длительное переув-
‘иеравномериое ̀  увлажнение общего

а почвы наиболее вы-

ли подучены

под посев кормовых культур. Од-
Маловодные годы без паводков такне посевы ока-

тся малопродуктивными

нанное орошение оказывает мелнорирующее дей
‘почвы, способствует накоплению гумнновых ве-

'в верхнем горизонте, формированню более ценных.
ормовым: достоинствам фитоценозов.

Йиманное орошение высоко оценивается спецналиста-
ьского хозяйства тех областей и районов, где оно
важную роль в повышении продуктивности кор-



'Общий фонд земёль, пригодный для лиманного оро
шения, по расчетам проектных организаций, составля:
более 5 млн. га.

`Самые крупные системы яиманного орошения с
строены и намечаются к стронтельству в Казахской ССР
в зоне отгонного животноводства. Развитне лиманко
орошения позводит хозяйствам заметно — укрепить ко;
мовую базу, повысить — продуктивность ° животного,
ства

`На лиманах хороший урожай сена дают травосмес
из костра безостого и пырея, мятлнка лугового, бекм.
нин н других компонентов. Костер безостый н пырей х
рошо выносят длительное затопденне. Они отличаютс
также достаточно высокой солевыносливостью. Большо.
мнтерес для нозделывания на лнманах представляют о

сяница луговая, райграс высокий и ежа сборная, из
бовых трав — люцерна желтая.

`Для расчета нормы лиманного орошения Б. Б. Шум
ковым разработана следующая формула:

Му= КУ-1МР,—10МуР,,

ае Ма — порма димзиного орошения, мё /га
Жовстробкиим, нч У - плановый УрОжа : ММа НО
циенты, использования. осадков. в оегетационный н невелетациони:
чериоды ЭР н Зр - сумма освхов в вегетацисаный н незегетаци
‘мный периоды:

Глубину промачивания при регулнровании продо.
жительности затопления вычисляют по следующей фор
муле

м,

та —
где Н — гаубина слоя промачиаотия, м; А — скзажность почвы, в
Ражениая ® недых сдиинцах; Ур --эапзс влаги, состветствуюиц
Нолезой ваагоемкости; ь -— занае почвенной влаги о момента

Водный режнм почвы при лиманном орошении хара
теризуется свонми. особенностями. Вегетация растени
чачинается при избыточном увлажнении почвы, а зака!
чивается обычно при явно выраженном дефищате влаг
в верхних слоях.

Козффициенты водопотребления указанных в таб.
це 105 культур при лиманном орошении ниже, чем +
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‚арное_волопотребзение и коэффициенты водопотребления
М сельскохозйственных Аультур при зимаяном ‘орошеняи

Казахская ССР
Казахекая ССР.
Ростовекая — об-

Водоградская. об-

рных посевах. Это служит доказательством более
‘ивного использования воды растеннями при л-

(1ом орошении и целесообразности более шширокого
нения этого способа мелнораций засушливых сте-

НА условно орошаемых землях и полях-спутниках, от-
1нЫх по классификации к третьему подтнпу частич»
увгулируемого водного режима. почвы, потребность
скохозяйственных культур во влаге обычно удовлет-

времени. н интенсивности проявлення дефицнта
‘зависит снла его отрицательного воздействия на
й.
‘условно орошаемых землях, получающих один ве-

й полна весной, посевы. могут развнть мощ-
‘гетатнвный аппарат, но в последующем из-за не-

1тка влаги онн страдают в большей мере, чем бо-
‘посевы. Нередко прибавка урожая от такнх по-

‘оказывается небольшой, не покрывающей всех из-
производства. Именно такая обстановка харак-

для возделывания зерновых культур на условно!

(емых землях в Казахстане н Средней_Азни
о же время для зерновых в более увлажненной з0-

шого полнва может быть достаточно для полного
‘створения потребностей растений. В этом. случае

фективность резко возрастает. Позтому вопросы
че поливов и их норме должны решаться на основе

Н0Й характеристики. почв и сложившихся ПОГоДнНЫХ

ий. С этим непосредственно должно быть связано
вопросов о густоте травостоя н формировании.

от



фотосиитетического потенциала. Если при регулируемо,
тице эти вопросы решаются на основе активного уг
ления водным режимом, то при частично регулирусчо

типе необходимо прелвидеть возможные дефициты н
допускать излишиего загущения. При частично регу
руемом типе очень часто загущенные посевы страдан

от иедостатка ноды. и питания эначительно снльнее, чс
незагущенные.

'При частично регулирусмом. тице водного режи
ночвы создается возможность. дя. получения более
соких урожаев сельскохозяйственных культур, чем
богарных землях. й

В целях повышения эффективности. такого ороше
иеобходима более обоснованная увязка всего комплек
мелноративных мер © агротехническими, четко надаже

ное метеорологическое обслуживанне сельскохозяйствс
ного производства.

У!
ТЛАВА

ВЛИЯНИЕ ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ
СО СЛОЕМ ВОДЫ НА ПОЛЕ НА РОСТ,
РАЗВИТИЕ И ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ РИСА

Особенности роста, развития и водопотребления рнса
‘мотрены. на основе анализа работы новых рисовод-

озяйств Минволхоза СССР, организованных в
Совьях рек Амударьи и Сырдарьи, н обобщения пере:

о опыта рисоссяния в других районах страны.
зисоссяние в нашей странс успешно развнвается на.

(бе долгосрочной _ программы, предусматривающей.
‘производства риса ло размеров, обеспечиваю-

'толную потребность населения за счет собственного
одетва. После решений майского (1968 г.) Плену-

ЦК КПСС. определены основные зоны, в которых на
пшленной основе ведется стронтельство инженер-

'оросительных систем, создаются спецнализирован-
в рнсосеющие хозяйства. Работы выполияются круп-

пн стронтельными организациями:
'За 1966—1975 гт. построено н введено в действне

ыс. га ииженерных рисовых снстем. К началу сева
т общая площадь таких снстем составила

@ тыс. га
рупные базы рисосеяния созданы на Северном Кав-

'в низовьях Волги н Приморском крае, В НИЗОВЬЯХ
`Сырдарьи н Амударьи, на юге Укранны.

\Показатели развития рисосеяния в СССР по состоя-
она 1 января 1975 г. по сравненню с 1966 г. н удель-
в сояйств Миниодхоза СССР предетавяены в

Г
ю сравнению с 1966 г. посевная площаль, рнса уве-
дась на 278,6 га, валовой сбор — на 1398 тыс. т и

сударственные закупки —на 1 млн. т. Седьмая часть
вых сборов и шестая часть объема государственных

куток в иастоящее время приходнтся на совхозы Муй-



тТоблица 105

‚Развитне рисосеяния в СССР на 1 яинаря 1975 г-

`Укракиекая ССР
Узбекская СС
Казаханая ССР.
Друте. оу

Всего в СССР
В том чтсло сов
зозы * Минволхо:
За бссР

МЗЕ РЕННЕ ВЕ ЛЕ ЛС АВ КОЛа |

В подчиненни Минводхоза СССР. находится 24 строя
щихся рисоводческих совхоза, расположенных на четырех
массивах в разных почвенно:климатических `условиях,

В низовьях Сырдарьи организовано © рисоводческих
совхозов, строительство которых осуществляет Управле-
нне Каракалпакирсовхозстрой, По состоянию на 1 ян.
варя 1975 г. в совхозах введено в действие рисовых нн.
женерных систем на площадн 428 тыс. га, из которых
35 тыс. га занято посевами риса. За девятую пятилетку
совхозы, продали государству 410 тыс. т риса, нан 197
плана. Урожайность риса. увелнчилась на ПЫ тга н
‚достягла в 1975 г. 47,1 а.

Почеенный покров на массиве представлен долинны:
ми луговыми и лугово-болотиыми почвами, значитель,
ная площадь подвержена засолению. Грунтовые вод:
на орошаемых луговых почвах дельты Амударый харак
теризуются средней_минерализацией — от 2 до 10 1/
почвы тяжелого механического состава, содержание фи.
зической ганны в пелотном горизонте 65-—80%, а Гуму-
са 0,6—15%.

Климат резко континентальный, осадков выпадает за
тод 250 мм, сумма положнтельных температур более
3800 °С, дней с температурой выше 10°С от 186 до 190.Перекод среднесуточной температуры через 10°С весной8—10 апреля, осенью 14 октября

210

6. Воловой «бор (5),соеударственные закутки (4) н уро-
ь аса 1 передовая совхоя, 2 -— суслиня) в оэн

ст йя (Еа оааа СОС

По обеспеченности. водными ресурсами это один н
ол перслектизных „районов развития рисосеяния.

рспективе здесь может быть освоено под `рисовы
200 тыс. гаУ ноовьях н среднем телении Сырдары! под рисосея-

осванвают два массива — Кзыа-Кумский в Чимкент
‘области. и левобережный в Кзыл-Ординской

х всту. ВОДОХОЗЯЙС-уесь компаекс работ по стронтельству. од
а и совхозных объектов а также по оргадизаций
охозяйственного производства выподияет Главр!

озстрой
ШНа Кзыл-Кумском `массиве. ао

Ю состоянню на 1 января 1975 г. в сохозах
тыс. га орошаемых земель. Посевы риса в 1975 г.
однли на площади 158 тыс. га. Урожайность риса
еднем за пять дет составила З8.7 шга максималь-
в 1973 г. — 43 щга. 0

Почвенный покров представяен | преимущественко
глыми сероземами и вдлювнельными _ ПОЧВОМИ,

шжней террасе задегают лугово-болотные и солончако-



Вые комплексы. Грунтовые воды на глубине 2,5—6.) у
минерализация 3-—15 г/л.

По притоку тепла и интенсивности солнечной инсоля
цин этот район весьма Слагоприятен для рисосеянияОсковной ограничивающий фактор здесь ороснтелы
вода. Дефицнт во влаге проявляется почти. ежегодноВодоподача подностью регулнруется сооружениями н
Сырдарьинском гидроузле

`На левоберсжном. массиве Кзыл-Ординской област
в подчинении Главриссовхозстроя имеется шесть совх
зов. Площадь введенных в эксплуатацию орошаемых.
мель в иих равна 35 тые. га, под рисом находитс168 тыс. га, Совхозы выполнили пятилетный. план пр
дажи рнса государству. Средияя урожайность. риса
лять дет составила 412 щга Максимальная урожа!
ность — 471 га получена в 1974 г. Ведущее место :
чимает совхоз м. Ильича, в котором ежегодно подуч
ют риса более че по 50 ша

Почвенный покров на девобережном массиве прс;
ставлен пустынно-сероземными такыровыми, а также л.
говыми и боотно-луговыми почвами,

`По продолжительности вегетационного пернода, при
току тепла и суровости зим этот масснв значительно ус-
тупает ранее рассмотренным. Здесь вызревают тольк
раннеспелые сорта риса типа Дубовский 199 н Кубань З. Этот масснв служит северной границей соврс
менного рисосеяния на Азнатском континенте.

Рисоводы совхозов Кзыл-Ординской области добн
‚лись очень высоких показателей в освоении. передовой.
технологии возделывания риса. Передовые звенья я бри
тады рисоводческих хозяйств области получают риса ©‹
лее чем по 100 шга.

Главриссовхозстроем осванвается под рисосеянне е1цсАкдолинский массив, расположенный в ПрибалхашихЗдесь создано три совхоза. Их производственная дея
тельность находится в стадин органнзации, По существу
эти. совхозы — пионеры организованного земледедия
‘данном районе. До сих пор земли. Прибалхашья испол!
зовались как экстенсивные пастбища.

Мировые центры производства риса, как правил
размещены. на масснвах, хорошо обеспеченных ‘влаго.
речного стока нли осадков,

В нашей стране, по данным годовых отчетов эксплуг:
тацнонной службы республиканских миннстерств

2

73 г. на возделыванием водного хозяйства, в 197 г. па возделына
‘было затрачено 12,94 мард, м% оросительной Воды,

‘учетом потерь в каналах при, транспортировке к рр
\м полям -— около 15 млрд. м, что равняется годово:

: ‘стоку реки Кубани. На каждый гектар рнса было по-

УВ последине годы в связн © крайне резким: я очень

Н нарастать, требуется успление исследований по ра:
х мерогриятий. о дольнейшему сокращению оросй.

0го поля колеблется в большом интервале. Сущест-
иное влиянне на это оказывают подтипы водного ре-

пам колебались от 69,7 тмь;] ::о ]6_3 тыс. га при отно-.

ах с цепочкой чеков. Именно при этом типе прояв-
213



Тоблаца 10 Ё - я самое невыгодное отношение производительного
оаЕ аи хода Г к суммарной величине ороснтельной нормы.

мы волного балансь рисовоо оля ме/е чное 005 (нли 5%)
злее стабильными статьями расхода при всех ПОД-

Ё Ё 1 пах водного режима почвы являются транспирация Т
сспаренне Е. Отношенне Твах : Га 1, 85, по существу,

Ы о зависит от климатических условий. Характерно, чтоо
й 0 сравинваемых пупктов отпощение испардемости ха-

актеризуется также величнной 1.82- Все это убедитель-
ПАФ Сомноз о0 ‘свидетельствует о зависимости транспирации н испа-

«Воскод» ава шя от напряженности климатических условий.
анна ) В сумме транспирацию н нспаренне при._водном ре-

28 — ‘е почвы со слоем воды на поле по аналогии © други-
аЕаа аь ‘типами водного режнма можно называть суммарным
оя, ›потреблением рнса. Именно таким термином принято
3 , ‘Дубов: Обозначать эти два показателя расходной части. водного
сча 19 аса почвы применительно к пшеннце, кукурузе н
В.0 — Совко» бой другой культуре, возделываемой без слоя ВОЫ
сс ‘очень редко этот термин применяется к рису (Туля-
Р дее ова, 1971). @
197г Кр И это не случайно. У всех культур, Возделываемых
ларский 428 #) слоя воды, Т н Е составляют бодее 95% всей. рас-

В9. — оее По существу, только ими.
л 50 лето Ка ‘1о характеризовать весь объем расхода влаги. Имен-
лее Алма поэтому в отдельных случаях в понятие суммарного
Аетщай о: допотребления вкладывается не только Г н Ё, но н
ЗЕНЕОЛААЫ, ‘практически ие меняющие количественной
ЕО ороны. У руса, как было показано, транспирация и нс-
анна я енке в сумме составляют не более 40% ороснтельной
ВОа че

Дубевекий 120°
48 Колхоз#, оа Шоеринкя ммерно высокне ороснтельные нормы, из них на транс-

8 цю приходнтся не более 95%. В то же время произ-
юдительный расход воды на транспирацию Тв преде-

-А, — Совлаа ‘одной климатической зоны изменяется незначитель-
н овО ое `Отсюда следует вывод о Возможности возделывания:
Влксм, а с мельшими затратами воды. В нашей стране созда-

‘сорта риса н разработана агротехника при перноди-
‘ких полнвах без слоя воды. В этом случае удается со-

л, атить оросительную норму до 8—9 тые. м9/га, из них
о, транспирацию приходится около 50%.. Видимо, это и

988 .Белй Скоме Ь одно нз перспективных направлений научных нс-
21
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‘следований по рису, от которого можно ожндать серьез-
'ных успехов в сокращенин расхода воды.

К сожалению, в настоящее время еще нет возможно.
сти виедрить этот способ в широком масштабе в колхо
зах и совхозах по ряду технических прични.

`Большие резервы уменышения затрат воды имеются
при выращивании культуры риса со слоем Воды, осо

бенно за счет проточности. Исследованиями 6. Кубан
ской опытной. рисовой станции, ЮжНИИГиМ. н други
учреждений было установлено, что при. возделывании
риса во многих случаях можно обойтись без проточности
лн свести её о незначительных размеров, что не влия.
ет на урожайность риса.

Во всех случаях снижение проточности позволял‹
сократить ороснтельную норму без снижения, как пра
внло, урожайности риса. Исключение составляют дан
ные по совхозу «Восход» Чимкентской области, где рис
высевают на засоденных почвах, поэтому без проточно-
сти урожайность резко падала. Сокращенне ороснтель.
'ной Нормы здесь нельзя признать обоснованным, так кан
‘удельные затраты воды на получение | т риса оказа
лись выше, чем при . периодической — проточност
(табл. 108)

В системе мер по сниженню оросительной нормы ру-
са существениая роль отводится мероприятиям по борьбс
с сорняками. В последние годы для этого. нспользуют
агротехнические, мелиоративные приемы и химические
средства — гербициды. Среди агротехнических приемо
важное место отводнтся севооборотам, системе обработ
ки почвы, подготовке семян и уходу за посевами, из ме
‘лиоративных приемов на первый план выдвигается г
менение глубокого елоя воды, при котором. достигается
гибель сорняков, но рис выживает. Конечно, это возмож:
но на инженерных системах с чеками автономного. пи-
тания н сброса. Применение гербицидов типа З.4-Д. тре-
бует, изменения режима орошения, перед обработкой че
кн освобождают от воды, а через 2-—3 дня после обра.
ботки вновь затапливают:

В целях сокращения потерь воды в 1974 г. в совхоз
Каракалпакирсовхозстроя, _ Кзыл-Ординского - управле
ния и других он страны сбросы воды © чеков были з
прещены. Освобождение чеков от ВОДЫ ДОТиГадось.
счет прекращения водоподачи. расхода имевшихся. за
сов иа нспарение и фильтрацию. Этот прием был пров:
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Ванание прогочности на урожайность рисй

В оточости|

Колкв_ «Зар
Вн,
1е ранонь оов 6

Совноз _ «Вос-
ль Чар

засного р

З. Ча
<Еа “области

Коахо». «Заря
Всеко,

стовской. о6:

с рна
Зорекого крий

‚Савлов

мкОЗа ае
са “обявети

Колко._«Заря»
оак

ста
то же

Колхоз_ а, Че-
таева ̂  Сле
зареного рай-
саз — Крисе,
Зорского края

Сонхох
од



Таблица 109
Экономия оросктельной воды за счет наменени}

тезнологих обработки посевов риса гербицидамя Э4-Д.
в совхозо нм, Илынча Кзыл-Ординекой облаети ( г))
НЕНЕ 

НЕ _

ВОЛЕН Е

`Площадь посевов риса, га. 160` ® ГСоео6`одготовя: “ воеаов _ ля | Примелйлся. — |Чеки _ Эавобон:

`Потребовалось — для — подготовки, К,зЕ ° Е

реи на посевах риса и дал положительные результаты'По данным таблицы 109, в бригаде No 3 лишь © от-
дельных чеков с педостаточно качественной панировкой
пришось отоести. воду в «броспую сето © ОТДОЛЬНЫХ
зожбнн, Хорошая подмовка Посевов и обработка в лет-
неё вреня вполце возможна без сброса о поЗвоЛнет
уменьшить затраты воды н е оказывает отрицательного
Влияния на урожайность риса

'Дольнейшее сокращенне тезнологических затрат воды
возхожно за счет применения точвеных тербицидов ти
та ордрам, которые действуют длительное время -- око
о двух месяцев, Эти гербицилы впосятся до госева р
са никаких маневрирований с толнаным режимом. при
это пе требуется.

'Для борьбы © многолетииками, а также для очистки
чековых валнков, Обочии Дорог и’ других ‘засоренных
участков, ресположенных не на посевах риса, многие
Хозяйства Пшироко используют! гербициды ЭА-Д. в виле
аминных солей нли эфиров, Но’ в случае ‘применения
эфиров должны выполнятЬся особые меры предостороя:
ост атобы е тогубить тосты другие уур ы

сжных полях. Запрещено примененне ясмежных полях. Запрещено применение эфиров в х

‘Особого внимания заслуживает разработка мер борь-
ы е сорпяками пря осделывани рнса © периодучеся

18

›тором нзучалась снстема мер борьбы с сориякам:
‘возделывании риса © периодическими поливамн В
›вской области. Результаты этих опытов позволнли

Шивять реакцию основных сорняков на различные до-
провки. н нормы виесення гербицида 24-Д, установнть

более благоприятный срок для проведения обрабо
‘когда рис проявлял нанбольшую устойчнвость К

обициду, а сорняки сильнее всего повреждались. Этот
ок совпадал с фазой начада кущения рнса или пере.

‘ием (Кознн, 1959).
'Выявленные в этом опыте закономерности реакции

‘на гербищид, 24-Д до сих пор н утратилн своего
ачения. Их неободимо учитывать при организации
рбы © сорняками на валиках чеков н обочннах дорог,

зкже при использовании гербицидов этой группы даЯ
Орьбы с камышом и другими многолетннками-

'Рис очень чувствителсн к гербицнлу Э.4-Д в ранние
ны роста до фазы кущения. Предпосевная и послепо-

ная обработка почвы на рисовом поде недопустима.
‘резко снижает всхожесть семян, а соответственно и

ожай зерна. Урожай риса в опытах при обработке до
ва уменышался в 3 раза н при обработке после посе-

шв 2 раза по сравненню с контролем.
ГПо реакции на предпосевное внесение гербицида
Д рис отличается от пшеннцы и кукурузм, На посе
которых такой прием вполне оправдан и не вызыв:
грицательных последствий (табл. 110).

рн сбработке посевов риса в фазе трех листьев бы-
{ обнаружены отклонения от нормы в развитин корне

‘снстемы. Морфологические изменения локализуют-
в зоне узла кущения. Вначале в этой зоне наблюда-

о
'Вакание способов обработки почвы гербицидом 24-Д.

м урожайность сельскотозяйственных к

нпр териовеских о-



‚лось утолщение нижней стеблевой части, где заклад
вадось большое число зачатков, вторичных корешков, +
торые, достигнув 1,5-—2,0 мм, прекращали рост, засиха
ли н отмирали. В результате у растений, поврежденть
тербицидами, корневая снстема была представлена пер
вичными корнями, что вызвало резкое сниженне у
жайности. Только при обработке посевов в начале фа
кущения достигается хорошая очистка посевов от со
няков н сохранение самих растений риса.

Методнка определения элементов водного баланс
рисового поля далека от совершенства, особеино в час
раздельного учета транспирацни и нспарения с води!
товерхности чека под покровом стеблестоя риса. К
правило, для этой цели нспользуют сосуды н рейку,
сящие самое существенное изменение фитоклиматическ
обстановки на чеке. Данные о ведичине испарения об,
о получаются очень завышенными. Более точные мет

чения нсех элементов баланса, разработанные
последние годы, только начали примейяться в агрофиз
ческих опытах.

К нерегулируемым статьям, как было указано, от
сятся также осадки, нсходные н конечные запасы о
венной влаги, объем. воды, требующийся_для перво!
чального насыщення почвогрунта. Из этой группы ос
бый интерес представляет показатель расхода воды
Фильтрацию, которая подразделяется на вертикаль:
и боковую. Интерес к этому показателю неслучаен. Ма.
снвы с легкими грунтами, имеющями большую фильт
чню, следует исключать нз орошения, в противном.с.

ае резко возрастет ороснтельная норма. Точная. хар:
теристика фильтрационных свойств почвогрунта необ;
дима для решения вопроса о возможности` применет!
риса в качестве мелнорирующей_ культуры на засолс
ных. почвах, требующих капнтальной промывки.

Водный режих почвы на рисовом. поде в отдичне:
ранее рассмотренных типов характеризуется полным.
сыщеннем ее влагоемкости и преобладаннем ннсходян!
токов воды. Именно эти процессы позволяют исполь
вать рис для проведения промывки засоденных о:

Обычный прием промывки почвы сводится, по сущест
® тем же процессам, которые складываются при ку:
ре риса. Некоторое увелнчение затрат ороснтельно
ДЫ в связн с возделыванием риса по сравнению с расч
ными. окупается стоимостью получаемой_ продукции.
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МелиорИРУЮЩАЯ РОЛЬ РИСА

МВ опрос о примененни риса в качестве мелнорнрующей
пьтуры еще не получил достаточного освещения в ли
утуре Большой, нитерсе представляют фактические

чно-исследовательски»

реждениями, проектными организациями, спецнали-

и колхозов и совхозов поднимался вопрос о Мелно-

кохозяйственный оборот засоденных орошаемых зе-
на снстемах, обеспеченных коллекторно-сбросной.
(Зайцев, 1969; Величко, 1969; Кружилин, Корча-

Виноградов, 1989; Петров, Бобченко, Сндько н др.,

общей площеди орошаемых земель было засолена
Содержанием легкорастворимых солей более 0,25%.

йделывание их вообще стало невозможным. Засолен-
земли расположены главным образом в сухостет-
' полупустынной климатических зонах страны, жа-

(теризующихся болышим прнтоком тепла — более
00°С. активных температур н значительным. превы

испаряемости над осадками, то есть как раз. там,
ё вполне возможно созревание рнса.

озделывание риса в качестве мелнорирующей куль
в европейской. части страны возможно на сильно-бленных земяих дельты Терека, Кума.Манычской а-

Ыи Прикаспийской низменности. При проектирова-
'новых массивов орошения по этой причине эдесь
одится исключать из орошаемой территорин боль-

массивы земель, что вносит серьезные организани-
(ё н технические трудности.

‘хлопкосеющей зоне страны, где ведется большая
фбота по созданию новых районов хлопководства, мно-

массивы пахотнопригодных земель могут быть о-
(ены в сельскохозяйственный оборот только после

мывки верхнего корнеобнтаемого слоя почвы пресной
осительной полой.

орма промывных полнвов изменется от 5 тыс. до
с. му/га, в зависимости от степени н характера за-

Е



соления (Волобуев, 1965). На сильнозасоленных землях
требующих промывных норм более 90 тыс. мУ/га, тлс
промывка растягивается на длительный срок, хороши
результаты дает промывка © помощью культуры рис

В этой зоне требования риса в прнтоке тепда полность
обеслечены

елнорирующему эффекту культуры риса уделялосвннманне в псслехонаннях ЮЖНИ ЙН В Ы АООт
при освоенин засоденных земель Пролетарского массу
ва Ростовской области н на Сарпинской низменности
Келмыцкой АССР. /

`Нанболее ннтересные данные о промывке засоденнь
земель с помощью культуры риса под посевы хлопча
ника получены в хлопководческом совхозе нм. Тимир:
зева Главриссовхозстроя.

Этот совхоз расположен в зоне Арысь-Туркестанског
канала. В результате ряда ошибок (главным образо
нз-за отсутствия дренажа) земли совхоза были вторичн
засолены и практически оказались выключенными н

сельскохозяйственного оборота. Производственно-фина
совая деятельность хозяйства была парализована

По данным почвенной съемки в 19511958 гг. Сре
азгипроводхлопка, в совхозе им. Тимирязева _ был
11 тыс. га засоденных земель, а к 1966 г. их площадь ло
стигла 141 тыс. га, причем из общей площади ввода оро
тшаемых земель, равной %.8 тыс. га, к 1966 г. в той или
нной стелени было засолено ® тые. га, или 93%

После передачн этого совхоза Главриссовхозстро!
былн предприняты попытки по оздоровлению. деятельно
сти хозяйства, была уснлена работа по стронтельств
коллекторно-дренажной. сети, создана специализироват
ная ПМК-23 по мелноративным работам на засоленны:
землях. Ежегодно стади.проводить осенне-зимние про
мывки на площали 500-—800 га в год.

Однако в первые годы не на всех полях онн обесте
чнвали должное рассоленне. Частые неудачи. были
массивах, требующих высоких промывных норм, полив:
рассчнтывали на длительный пернод,_включая дети”
месяцы. В связи с этим в совхозе нм. Тимирязева был
решено провернть в хлопковом севообороте летиюю пр
мывку_ с похощью рнса. Впервые в 1967 г. в качестве прс
изводственного опыта рис был посеян на площади. 140 г
Этот опыт оказался весьма удачным, весной были пол
чены дружные всходы риса, режим затоплення прис

‘обычный, рекомендованный для рисосеющих сов-
Чимкентской области. На отдельных чеках, засо-

чых просянкамн, применяди обработку гербищидом
'Ф-34А. Со всей площади получнли риса по

ШПосле одного года возделывания риса на участке
зошло значнтельное опреснение почвы до глубивы
-2,0 м. При всей важности эффекта рассоления_для:

о хозяйства решающую роль нграда экономическая
эна вопроса возделывания риса. Спецналнсты и ра>

совхоза почувствовали, что таким путем можно!

(0ровнть н земли, н всю производственную деятель-

хозяйства.
1968 по 1972 г. в совхозе ежегодно_высевают рис

Иплощадн 500——550 га. Институтом. «Союзгипрорис»
дены последовательные содевые съемки, фиксирую-

исходное засоление почвы перед промывкой н оста-
е содержание содей после нее. Посевы риса разме-

на ниженерной ороснтельной системе в ПОЛЯх.
Опкового севооборота. Поля спланированы с уклоном
010003 чеки нарезают площадью 0,05—1,0 та, со-
Иняют в виде цепочкн по 16—30 чеков каждая.

зонтальным ОТКрытым и за-

м дренажем глубиной 28—30 м с междренным
ояннем 200—300 м. Степень дренированности. со-

вляет 40—50 м на 1 га орошаемой площади. Модуль
Ежного стока за период промывки составлял 036—

Ю л. с/с-га.

Почвенный покров представлен светлыми сероземами
-сероземными разностями и солончаками, пренму-
‘ино среднего и тяжелосуглинистого состава с засо-

Шем от 0,6 до 2,85—4,0%, нн от 80 до 560 т/га в мет-
слое почвы. Грунтовые воды до промывки залега-

@ глубине 2-—5 м, их мннерализация —10 л
озффициент фильтрации среднесуглинистых и тя-

посуглинистых почв до затопления равнялся с поверх-

0,2—0,8 м/сут, на глубине 025 м — 0,3--1. м/сут,
риод же вегетации он снижался до 015-—0,05 м/сут,
росительная норма в среднем. по совхозу в 1967 г.
вляла ‚ около 40 тыс. му/га, в 1968 г. — 37 тыс.
9. — 35 тыс. н в 1970 г. — 38 тыс. му/г.
1968 г. институтом «Союзгипрорис» определены.ос-

пые показатели, составляющие общую величину оро-
ой нормы! расход на транспирацию ° риса



1\ тые. муга, нли 30% постоявная проточность н сбу
7 тыс. м%/га, или 19%, фильтрация и насыщенне почь
трупта 19 тыс, м%/г, нн 51 %

Изменение солевого состава лугово-сероземной, с
лонцевато-солончаковатой сильнозасоленной тяжелос
‘лннистой почвы. под влияннем культуры рнса определ
лось по данным почвенных съемок Союэгнпрориса
1968 г. (Калинин, 1971)

В таблице ! приведены данные по рассоденню о
вы при промывке.

теблеца 1
Выюос солей н почны оря промывке

оче

В елов 0100 ся

Вынесено солей:

1 жсходного воличества
В елое 0-—200 си

Вынесено солей:

Л нехохго колнчеств

`Приведенные данные свидетельствуют о реальной в
можности. нспользования культуры рнса ля промыс.
засоленных почв. Однако этот способ применим при ос
зательном выполнении следующих условий

‘поля должны быть тщательно спланированы, луч
под горизонтальную плоскость; при налични уклонов
рядка 0,003 приходится устраивать чеки небольшого |
мера. При некачественной планировке н густой сети
ликов на поле остаются пятна непромытого грунта,
ходящегося в валнках нли на выключках;

‘под посев риса надо отводить по возможности о.
шне массивы, оконтуренные глубокими дренами, нск
чающими перемещенне содей на смежные поля;

‘не следует допускать полного сброса воды с чека
возделывании риса, даже кратковременное освобож.
‘нне посевов из-под слоя воды приводит к сильному уг
лению растений, вызванному реставрацией засолен

И отсхннка риса на засоденных почвах должна быть
Иа е учетом особенностей. каждого участка.
( оснгельная норма при позделывании риса. на засо-

точвах. Арысь-Туркестанского. масснва. изменя:

И отдельным участкам_от 32 тыс. до 40 тые. м%/га,
ом за эти годы оросительная норма равнялась

е иугга.
Та асмлях легкого механического состава и © ВЫсо.

ренированностью массива при скорости фильтрации
305 см/сут рис выращивают практически без

ости н без сброса. Нанвысший эффект от про-
'достигается как раз при сведенин сброса ло Ми

ма, когда основная масса воды попадает в коллек
М ссть через дрены, вымывая нз почвы раствори-

л. Однако в каждом случае к решению. этого
‘нао подходнть © учетом комплекса условий, от

‘урожая риса.
олышое значение имеет степень засоленности почвы.

‘ние свойств солончаковых почв должно начинать-
‘ижения уровия грунтовых вод. Мероприятия.по’

аков и солончаковых почв долЖны

‘аправлены на удаление избытка легкораствори-
лей из корнеобитаемого слоя. При возделывании

ча солончаках и содончаковых почвах, если на мас-
(сется хорошая дренажная и коддекторно-сброс-

‘достигается сравнительно быстрое рассоление.
все будет зависеть от степени засодения и а-

ныполняемых работ.
пшение солонцов и солонцовых почв также сле-
ществлять на основе устройства колдекторно-
ой сети. Все мероприятия должны быть направ-

на разрушение солонцового слоя, улучшение его
Ко-хнмических свойств, что достигается с помоЩЬЮ.

шия.

з хнмических мелнорантов также применяют карбо-
чыция, но его действие несколько слабее. Нанболее

нвно комплексное воздействие на физические, хи:
ке н биологические свойства почвы с помощью сн-
‘мелноративной обработки, увеличения запасов
‘сского вещества, внесения органических и мине-

(Вных удобрений н возделывания многолетних трав ©
ой корневой системой, способствующей разрыхле

228



Таблица ИЙ
Урожайность н стоямость продукции в ернод освоения земель.

" совхозе м, Тамнрзев

Рис (эерно)
Урожайность га 299 | - —
Стовмость продук| 90 | —

ло у` |
НЕ в)

Урожайность. цга | — — 30 ою [ 10
Стоимость продук!| — — % | 20 | о | 5

ш у

всего, вуб | 90 | ® | 20 | о | мо

В хлопкосеющем. совхозе им. Тимирязева в_перуо:
промывкн н первичного окультуривания почв_получа
значительное количество продукции, стонмость котор

токрывает издержки производства (табл. 112).
Суммарная стоимость сельскохозяйственной продук

цин составляла в среднем за год 367 руб/га, нздержн
то возделыванию сельскохозяйственных. культур в пе
рнод первичного освоения 230260 руб/га. В совхог‹
толучена в среднем за год прибыль бодее 100 руб/га
`Урожайность хлопка-сырца в первый год посева по плас
у люцерны трехлетнего срока 15—16 шга

`Иногда высказывается точка зрения о более целесо
образном возделывании рнса на одном н том же по.
не менее двух лет. Применнтельно к условням. Арысь
Туркестанского канала с крайне напряженным. водны:
балансом, когда за один год может быть выделено л.
промывок ороснтельной воды не более чем на 500 г
предпочтенке отдается одногодичному возделыванию р:

са на одном н том же поле и отведенню этого поля *

следующий год под посев люцерны (Козин, 1973).
В случае ограниченного объема оросительной. воды

источниках при одногодичной культуре риса достигается
экономия удельных затрат воды, ускоряется период о

воения _ зёмель, улучшаются и другие показатели

(рне. 27).

( 27. Темпы освоения засоленных земель при разных способах ли
в совхозе нмеки Тимпрязева Гаавриссовложстроя (). Объ-

вой сельскохозяйственной продукали 33 тод ПИ разныя спо-
‘собах промики (0):

‚трмингь у рнея осс леер в перяый д осле.нромы;
ПеНлен Н оо о ва лы оя Ь

‘ограниченными водными ресурсами — приходится
киваться не только на Арысь-Туркестанской системе.

строго определенный состав сельскохозяйствен:
гавтур. Включение в севооборот риса с его очень.

ЫШой оросительной нормой нензбежно вызывает на-
кение в водопользовании. Это необходимо заране

дусмотреть в системе намечаемых мероприятий по.
ииорацин сильнозасоленных земель © ПоМощЬю. этой

РИ Выборе способа окультуривания почвы необхо-
|Глубокий анализ всего комплекса условий не только

ческого порядка, но и организационно-хозяйствен-
6. что слабо учнтывается в большинстве работ тех-

Ческого направления. Огромное значение нмеют обес-
хозяйств квалифицированными кадрами, уро-

культуры земледелия н др. Кроме того, нельзя
отивопоставлять однн метод промывок другим, возве-
го в целесообразный для всех случаев и условнй.

{енно так обстонт дело с примененнем риса в качестве
Юмывной культуры. Этот метод не является _ универ

м, н применять его целесообразно в особых сл
`например на сильнозасоленных почвах со спокой-

м, где возможна поделка ` рисовых чеков,
печена должная дренированность и имеется доста:

количество оросительной воды.



Для создания и регулирования Водного режима пох
вы’со слоем. воды на поле особо ВаЖную роль нграс
Хорошее выравнивание рисовых чеков. Выравинван
товерхности поля под горизонтальную плоскость — ол
нз основных условий получения должного Эффекта о
Эрошения в одни из главных методов сокращения затрг
“росительной воды при нозделывании рнса (табя. 113
Таблаца 113

нянис планировки на урожайность риса.

аь ы

5Совхсз им. Иль] Соланиров Х

Золокото рай| Не спяанирова) 1,5 | 4,2 26,0
иа мкО
Злнской

НЕВОИ КЗЕ Н ЗЕЫЕН НО НОка НОЫЕ —

Многовековой опыт культуры риса указывает на тс
ную коррелятивную связь урожая риса с качеством о
тотовки коверхности. рисовых чеков, сё выравненность
Идезльные условия создаются на абсолютно вырави‹
чой поверхности © отклонениями отметок отдельных т
чек чека от средней_плоскости не бодее чем на 1 с
В этом случае кодный режим на рисовом чеке поддаетс
точному регулнрованию. А рису требуется в фазу куп:
оя минимольная глубина затопления, разпоМерная "
псему чеку: в другие фазы гаубина может быть больше

о еальм ВНИНриса, ЮЖНИНГИМ, УКРНИНОЗ
лдругих научно-нсследовательских ннетитутов, на Хоро:
спданированных полях достигается сокращённе затр:
оросвтельной воды на 15—20% при повышения урожа
ности риса.

`Очёнь большое значенне имеет контроль 3а Выпол!
ннем оланнровочных работ не только в период х прог
дення, но н при сдаче системы в эксплуатацию. Прат

приема земель в эксплуатацию предусматривается
[\очка чеков, которая позволяет выявить дефекты, но

ияют их обычно спустя длительное время. Перед.
(очкой хорошо провести инструментальную нивелиров:

И по е данным внести выборочные исправления. Это-
| нельзя выявить визуально, так как человеческий глаз

‘состоянии уловнть разницу в отметках в 10 и даже.
) см, если опа нмеется на площали в 2—5 га, а точки

ходятся одна от другой на расстоянии 900—300 м.

гх работ должен применяться в каждом хозяйстве,
‘едется строительство крупных инженерных рисовых

м.

В процессе эксплуатации. рисовых систем неизбежно!
сходнт деформация поверхности чеков. Уже через

года отклонения отметок отдельных точек в преде-

см, затем. 10 см н более. Ус-
и возделывания рнса на таких чеках резко ухудша-

ш Причинами деформации служат вспучивание и
групта. Вспучивание возникает в местах срезок,

цдка на местах. насыпок. Эти. причины деформации
`фа носят временный характер н постеленно затуха-

1ерез 2-—3 года выращивания рнса. Кроме того, по-
‘ость чеков нарушается при обработке почвы от-

Виыми оруднямн. Порой, еслн к работе допускаются
злифицированные › механизаторы, эти нарушения
гваются весьма эначительными:

это свидетельствует о необходимости применення
‘льных профилактических мер при обработке поч-

(ё в.чсках всеми вндами почвообрабатывающих орудий,
[Лакже проведения регулярной эксплуатационной пла”
Провкн. с помощью длиннобазовых _ планировщиков.

1Вшой ннтерес в этом отношении представляет замена
злыной вспашки фрезерной обработкой. По этому

ло иселедований в Кубанском

риса в воде и в сочетании © комплексом. агромелно-
(Иивных мероприятий по регулированию питательного

ке мер по очистке.

ёвов от сорняков н уходу за посевами получать уро-
и риса по 70-—80 шга н более.



К
РЛАВА

ВОДНЫЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ ПРИ ОРОШЕНИИ
И ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ.

УРОЖАЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

‚К нстояцему премечи яоковлено мисго отытных двйных © ва
ичия водного режима почаы, регузирусмого ПОДИВОМ, Н, Уломи

ои оостеой п Формиромение урожая: нрокое развитие мелну
ретивных работ трейует болсо уелубленого исеоваияя я ПОЗИЗЕт
Зоковомерноста водооотреблелия растеяий, па оспозе которых мо
о было бы решить практические вопросы: орокинемого эемледели
в частиости прогромитровоть урожяй в хозяйстве па копкретный о-
' прогиопровать всзможный „ккг урожайност на перепектиоу.

‘Програмировае ° урожса ` адлочает эвоработеу компле
пна онтых МеотрНЕтИ, тонге пыполнсне жоорых обех
ост оодучение заралее рассиитанисго Уурожя девисй КУЫРУРЫ тг

тосоком качеств го. Рашение такае эади од сязу.лишь ыкоя
таолифицировалным слепиалтам в ЖорОШ ореаниаоваятых орониЗ пролистат,полностоо оосепеченных ча затсойелем
® аполве осуществямо в Уеловяях нзшиу коЯхеЗОВ н совхозсв, Я та
Noё ® боле круппом масштабе иопример на отдельных оросятельны”

'Пересстепенную роль в эвмледелии следует, отаоднть самим р
тенням Это утверждение примаддежнт К . Тимирижу которы
Сна есолезным эвучение свойст почвы м. Яругих факторов е
Си растеннем. «Совершенно друтие резудьтаты двет прис исся-
Зовани, зоторый целтральным предметом сяттоет возделизаемое рг
тение н ег жжа а в остадьные —- пояту, КлаМЕт Я он —
ассматримет только по отпопению ® нему

‘Селикохооавственная паука более 100 т мта
эакоточернссти зовимодестиыя сех ая гаазных факторов Фор

лке к акоку уровтю, вогла всоможе переход работы з стахя
тонека х практическому испозысванию паучных достижентй, Реш»
ю ролк а этом агар иовые методы научных иссеований, оска
Чцвне Росслкриментаторов совершентой - ипаратурой, средетозм
оат о оленая, поое оо
тровахо иослований с фиксашией сго оторавны моменте, хола
Чокеных разультатов экспоримант. Исследования стали проволи
Ма елаея растодты в растительными сообществамя. шт>

*Кл "Тимирязез. Иэбранные сочинения, 1948, т. П) ©. 2°
30

дебо ороводнКса Моделярование жозиенних процесеов в жёй обсталовко © точной ларатеристнкой услумай ера ^‘всторическох пзавь эаслужимает "имания ‘крапиая Раланте-
‘осковных закопомерностей ли гипоте, возноднвничея # ле

В акно: котрые отавяЬ ох в развния орощвоняо эазе
& растенисводства, из которые оплрается в Аесторыце Эрежяи урсжа В сероие ХИХ в . Лисихом сфорыулироная За, гавснший, что Урожай элонат от оаар Ирсс в монлмуме. Сам. . Либах нсходад ка б з Незя

о ааиа па астоне отхелные аиетелныя вещест, п аег
ю истераое толкавание прямой пропорожоньлынОй Эоевсимы

н от фактора, паходацегося в минамуме. Грофичения этойжалось ы прахой залие, восходицей од Тей ной ыы Углом
Уровая перехоаяцей в оризонтальт

клных урожаем, Прироет
я Ах Выражается Ура

мЕ =—си-,
1 кейео оо у онн

сН и оее ле`Боареоии е ЗрВЕСОЙНЫ
Н

ВН оо

У=л0—е*),
8е —ослование изтурального догарифия.

перлих стремился раскрыть закономерноста ноздействия
‘уроай ‘гаавным образом ‘применительне к вае-ы маперольного аитання Н

ь Дожая © м рокиион изшла отражете в эионь
чамости фахторов в жин растеи, ‘оушиость. которогонаеся » ом, ч получене высоках ` усойенныя Уробоь

9 еря обесленения всемя фанторами одновремено " от
ми © трбоваияыи. растени (Бизьнмс 1930 Ооредяеи

я эткх факторов —- очень СЛОНЫЙ вотрое, тай ах рехь



дет о оостоянно мецюцемея процекс. Воздейстное на одия факт›
оааа 2 ариводнЕ Х чожным выволай, В подтиеря:

з оМ пвсти: асгонеленные даные эагперкманио, оу
п моео ао и араоыу. Noо н к псследнойу ериоду '
ае асой стадаот мнаг исслодования, проводимые Noо блчс
Мелосту макау полего ыга с разныя фоноя. Иченто при то
Зеетааке эа ооредедястая оча перегиоь криоой

ОН аонлый оы поставзея шыг о ооределению оТн
нг аожвас ночвы при возделанымя ячмя в соудая. В о)
Ч аава ‘оранаты экого - овыта. выражаотся Эдаовершйн
ч Эа Долнй орллнатой в зоне ольжаост, равой 30 60
Кна лаоемкости о: При такой постаяовке слыта лите
пЛ оаа одется В иедосрсдственной Ззвисимоств ст тенсноне
Рестея о ааннаением колячества воды в почое удудалятся у
ММа ооа аваа конео о
Ми пореколяней в доступную форыу

т роение: 6ово уе в ощ . Волышь, Жетор
ке ололлосни почаы, зучд осещенность и удобрени, @ тах
оо неотое влилне ла урожай Данные осыта поАтверждали
н оО ае ние евкон урожая © каждым Фактором, & Также п)
ное У ана на зарикте коапленсного лияних фанторо»
лоа азажасети урожай почти удвапеадея 6е ух

зн Эоа зтрааси © здобрещцаыя. Пр олоом остеце
й а от Эпривоси урожна в 2 реза ш, чем ой н

3 отаОлы ра «релней осващелности урожай повышалея в З эг
аКаа ао ркь. Полюе удобрене бызо. Эффекти
3ар ы ооровей Эещенссти ® атамальной. эакяност:
ТОМа орда, постаннно норастающий. ффа комолеко
Уооледствя уожзорое
КТа Фа ост урожаса возможен зишь в тои сяуа:.

за ЗООа воааетайе чедовка на есь зоМпоЕЕе оргаиче-
ВЕО ооненсноя фаа Ка рае воертие
овн а аеа нобей 13 фасторов пемииуемо Вчет за с
ва а Кодетня н ва ке остадьные. Это Ноложени
пооМоСЬ моа к современому этаду. аовитая сели°
ЗЙ а сто таланым пвправзением жа мотенсмдиналию.

огошение и водный Режим РАСТЕНИЯ

мао тературых оче со одлому уежа р
па ае ТОВ осавныя рабт,ооураконнныя Фа°

пр ороше о оасоческих еледований наших ученых более
Зоожать т полаоосот ас лана вОа ока
Чо рна аНЙ Мансвовае в ее ол о:

оСи ВН ВНО НОнна н аНх
*° * елдннне положени Н. А. Костова и Жрупи желио
к ; Оа он аьн й КЫ
Тна ЧЕ крлива Ф деСхажиа н ор Мооры,
НЕсоПета А Ктаннин о; корокья оруаайе, Лесо»
кар я ооа н ооа в эалолещаных жсоедевь

в Поволжь н н Северном _ Каченов, в Закавклзье ®
да

х ва огромные тоудности. оргамизнпионнего. гериода,пехверцонство «троншикся тогла орозтельных ежстй
Кв фионслам аалось подучить достовериые дантые ©

нтой зоте дле всех Культурь
"азтя зерповых чулиту? ВЫ

ое ч любсго пругого агротекиичесого присмй,при-

Моожая.нонораась эеиуаыи . олння продынтов, И всек
Эаа растаний а эасушлисй зоне в мипимумо эаходадась

М отону ири правильном оропенит урожая вериовых лерелкоаь У т
оан зериовых кулиур н орошемых земяих в Повояж
.0 л, Вассто с тем эг сследования н пропзаод:

М отыт покаоалн, то пробтема оропиия сольскохезяйетвет-
аур стличается болыоой сложностью, для эаэрешения кото-

Ва занасйне п оат внг уежча раг
КОа с аакронолесуаириых п клточных структур ® кончая

Ц рстениями в поле) нообколяиа разреботка методов оеякя
е нвагостоя сроков полнаа; нималение выкокопролужтим-

* пауснс пх псонция на оропеие н устойостя © о-
В ольная помощь прозоодству тоебовалась от поВоМеДОв

оо ос оуе вна ов
о режнмсь почвы. Возрасталь потребиссть в обеслечелии

В оо ваоякста прогчсзаит поголы
К оауитлсы оаической л коллонлной нмия, термоднноминки

ленксы методов исследовай ученые, иаией. страи
анна 968 А. са (068, 1971 Н. А. Макскяов

НА саотия П969) н ученые зарубежных стоая Н, МАНаг
А Кокие, х Каррино, К, Си (961) Н Ъ Смгумег

Кааг (095) уетановаля стдольные захономерностипо-
воуы в растичльую вжетку я зарастер оводетисст кле

пиааыы: Вле в ВОх тодих ара жоучеии этсго сложаюго про-
ончетие отливелок осмотичесям лвленячы. в проголао-.

поодилка посоноя роль. В иастонце время болйое
оаЕа проискам, свизанным © жизнедеятелыностьо

" Заврсрукрам, Слокозжодам: протоплазмы, белхам,

в туческого материала у сг энализа позаолняи ©
анааай подойтя к -оплсвнно пролсссов постуслетия

М ратот. саределить паремствы томонтия, осяотического
вотоннсго сока н виевлего рвстиора, пыяоять ГУППУ ас

НЕО вончетелами ост Яовлении
М нтокь ватоние обтит преимуцестаенио в аустыяНЫх К

ЭКа раонет ост пз эвсолоных почнах. Иселедовалю,
сеыксля (О68) ТОА. Ковсноселкой '(1968) уставовлеля
Ктетаносировния н повиаения. устойчизости растеЯНЙ

“ Бынотатыо а оо оее предожеттЬ ноля чр
В Мераелюй табот по соадаино эасухоустойчивых расте-

М оожнанню аоказатели исромсруност, очень полезные ая
МО оан стсой эн о тривеля « соелаяню сортоь
ю жое стосроны: саг октй фе меральноо

Ва жыстой влвкиости почвы. Сорта.полениц степисго эко-
Па ае собат ар ороиинии развяволи мощиую яге
ВЕ мессу. быстро поленаи и давали иизний Уурожай Зерий
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‚Не приисяз полым оропленсму земяеделию и телря эал,
к зесухе, В овытах с эерговыня кодосовымй кулытурьмй Зайало
Засухе неоменио приоодиза ® оТРИЗВтЕЛЬных рекузтнтам: Дете
Ч пабооденит эа Ходом разаятия эмериональнко холеса домсе
раскрыть приону этого аения. Дифференаяеиля койуся иараст
ая стобля о жолоск чачеоветея у оец оче рало-ейш вт.
м наоле хущетия Эакаланытте & Этот перизя исизбежао вн
# ученатине за холоско н чксла кветков, что в жа кО
ТЕНО оложсне уроло, Та рана, поолая ее ост
Тоеческго териойе» растяий к чедостатку помиснной загь

Ботрос о критическом серооде. Растеиий › получея скпещенне
труяае ПЕ-Но альенко (1090). & С. Коужилиия ПН Ф сх
«93 0969 Н © Пва (19) я руих Физолого, Эи бме
Саамную роль в разработкеНрантизеских мероприятай о’ уежо
ороаняия кельеконазедетвонных жулытур: Соженеть условий а г
торых призодятся зобыеать ростенивы влагу т от в тежене т
Зна петрерынао меняюаяс метородостнеская * обствовиз.

Чотороа протекает жизнедентельость растетий, приоелн ® возиих
МЕ орт сжтоя водетоатения © онЫ н

ому уелонню. отмечнет че противочоставление семотучее
«тд коллонаны в албозее пелесиобразнов сонетотте жедетия от
<та:В усколях достаточнсго эолосодевенение, вилимо, боле рач
чазен рт постуолеитя оы в Дастительтую Жлетеу © иатменыат

бозве сложой обстисвке уоетони; тр иепозыяует Жругой оьбар оа, новорежетннио смаоаины © асоионой Эенг:
ностя протовланы, Именно такую трактовгу ча встрезеем в работ:ВЕ. Пстонова () Салзаотие волы мж оеуоаетвзитыся +
Молекулиримии.‘чомпонеатаниь: осмотически "зействуЮння венис:

Зожно наынать осмотичеси свяЗан, в о атором -- Жоллонау-
омн

'Обнее содержиние свезаниой эц в раетительных клетах ›
мст от важности ов П. ДОТЕТОЧНОЙ вЛаиОсти зани
Зоды чаце асс Сиа 2040% общего коаичества возы в ат
СПетипов 1999 пря ясслоеои от свизалная вОа в Жаетнан
стандест НОО Иача ‘ствоснтельной"осыаенноси "жлет
половь г Фоакхионного еостав " осмстческого давления доля
проводиться о пзанмосот; польсо в этой луч мОжно уеталоя

Этредезениую эакопомериость в з иоменетийР оесждонаннныя А М. Алокаева и- НЕ А. Гуева (, 19г°
1971 в руихФыдо усталовлено,что ва водоузержнаюжщуо ст
<обность ожондов протоолеямы’ склзыают: аиии апинрель
Здорани Фосфорагжостие удобренняповмшонют:"подоудержю
Зю оосоаность казаооао, увеличимат ноличетио свезоОй 5
п ростония орвобретнют Фозыну устойяинсть Я помеленяч сЭке режинь о данныя 1 Е РОа (О в оо елу
«собуе, роль приобретает. холяцесто ` ЖоммоННо-сизаниой “
МNo°СМаалео. 955 сатоат что налиные удобрення способству
увелинено о Санзаиной. & слоболиой возы # жлеткн, о притсл
Уеслее итеастноу обчету чацесть, рт тидрониза в а:
ста от оластуаехих нецест в дистьет в колое

‘Работаыя покзылнего денола (Аленсее, 1988 Русев, 1968гроневы 188 Слложн, 06% Пеуесы, Кодены. ООБ Р, 1°
234

`было установлейо, чго состояние водного режима растелий
пТельной мере соределяется сзойствами прогоплазый " оОМ

‘вещесто, олаяющими на состояние колдойдов. НПоказана свазь
ок, ра о «троаней, козячетоы в сотоваей

ах вещеста, с формами. Селковых Макромодекуз, & Танже 62
ой самой прогопзазмы у ее пысоКОМОЛеку ляр компоня-

‚аругих свойста растительной клеткя, нзученых в свизь сай регузирований ‘волио “рожныа "растоинй, засужнаня
ротовлазны, которая существешо упеличиоается ор

шшш (Максинсв, 1962 Весальсн, 1997). В. работахО Гавеля {1969 стыекала салзь воковой взноктй орогоолаоный
ост у астена в проделае лх

‹ эогообесвечьнностирестеаий; чем ж вааждость появы,
'водечогощающая свособиость листиев при помощения 5

Канцаемость протоплазмы. клеток, которая, о Утоерждению

‘Макысея, существонио рейгруе? Даже ва жод Сутонных и
‘влажности растаиий:

‘сила в осмотическое дваление кдогояного сокя
обазателя потребности растений. з воде (Алексееь 1968 Па

га 1963; е 1959: ННг 1959).
П мак 2› Отегьсей 1911 секущую силу можно определить

ы З=РЖА—М,
-сосущая сила; Р — осмотическое даадение оакуолярного со-

М уарусоо ‘произодазаение влетонной оболочей; А -— акти:
, под которым поилмается часть мутрихлеточного Ааю

мх Н, Г. Васальной (151),_И. Н, Галичнко (930),
ганати 1952 М. ©. Детицоа(1959) ® друих доках

т семотаческое давзенио изодится в морредатнаной зввжсмо-
‘сосолния эдажоста почвы % обводисивости ткалед распний-

Заа о уелонь водосайне.
ральго оаташия и воораста. растениь может саужить в‘Меодь дналиостировалия ероков погииз (Лобов, Т4 П-

956; Васадьна, 195
‘браом, владиз Исояеловоний зодного режима растей,

ных физнологьмя с испольюваниы. сооременых 'методея

ег © сольшой связи водиого режала распительных ке

ок дотелнюсти на Эрошчены Эе * Коонов 1 сов
“еследованиях агромелноратианого и агрокдаматического нц

‘азвиое ванмавне уделнлось зодопотребяению сельско-
ных культур, фиточеновам в природной обсталовке, уста-

о озияния вз водопотребление лаиматических факторов, поч-
© покрова н гидрогеоотических условий

И Суммарисе водонстребление определяют песколькими методами:
ана йе 2аакя оо оо офжсио авжоостх мд

чоку учету факторов, ооределающих величину. нспарения.
1ты Чепза на испарение разны произаедению скрытой теолеты.



уеларених - ( кал/), на испарение к, Р
Ратура нслариющей поверхиокти, °С. При. температурах.10-—3)
ЧооМвекстоующих (лболее часто) чемисратуре челеной поверхи
растений в период ктивной вегетации, В разно 580-—690 к,

"Еели ‘авостны остаточная радлоция, Турбулентный теплообы
‚ есток та от золеной поверхности раетений в атмоеберу)
потое тенаь в акмау В, затроты та на жспвренио эожно ому

мна—е-к а= ВЕВ,
‚Для дпределения котребиости растений в ноде В: С. Мезеице

(1950} предаоженя формула
в = О/Н

ле еу — нотребиость в._`водь. м; е--среднемиоголетияя _ од
Чоболтная влажность поздужа, мм ртутного столба; еа-— сумма
Фишитов влажности всздужа.

'В С. Мезенцевим также установлена заоисимость сумморт

ле Евз — затраты. тейла на Жепорение, ккад/-тод; В — срея!
‘ралиакоонный боланс за год, окадусм?, Приближенио Ж-=94,—
оо тераонеая шара ме Ы,

сорость расхода тедл ва испярение ® ( кадмё-мин) расс
тызают п0 формуле

в—р
э= — *а

1-+0,% —&

тае М н Ае — разости температуры и бсолютной влажности ®
Зна двух амсотах — 20 и 150 ем

'Ва туроуонтного потока ала в воздух Р ( жадусм*-мн
вычисляют ло Формузе

э=

1416 3

‚Дая расчета В — потока тепла в асчву ( кадсай-мин) чанще в
то иеломуют зависимость уста Х Цеатиныы:

в==|5--о5)}
где с—- объемная. тепловмкость появы, кадКм"»град; а-— Козффи
< температуропроводиоети; 5 н а-— величины, пойззывающие -
орр аоы ве разьых онн па пр о а ра в н
Таа ноторое лачисллется средиее эпачение теола в почое.

'Пр дотеточнм увлажнении. поток тепла. в оонау состал.
н более Ф--19% раднмционного баданса, поУтОМу НОГАа м 1)
брегают в расчетая.

| Мнглии нашея пруменение метод Х. Л. Певмзиа 1968 197?)
'' урмонение теодовсго баланса зодома, По Х. Л. Пц

о 00 А. No. Амтьву

Г аеаарение с водной поверхноств: — кооффициент, _ для
Ера ааы Е.Й ЭБый |-0А, эн я Фонао

1 Пенмая вычвслне? » по сложной зависимости его от р
оо Саланса, скорости стра, температуры и влаждОсТа всз
ожество метеородонических факторов -— достомнство и вме.

Е е недостоток методь, часто и бывает этих динных аан тре-
Г многочисленные паблюдения
'. Булыко (1948) проддожая комплексный метод, учатываю

‘раладжонного оаланс, температуры и влажности -

‚ аеоартемосты о— плотность. воздуха; 0 — коффициеит
ае талосо периода 05000 с @ — удельная. влаж:

ы кинениого водяным. паром всздуха и емперятурс истя-
'оверхности, -- удельня. влажность воздуха. на ВЫсо

кое признание подучияи формулы ©. В. Торитейта
Т949) ‘н х Блеани — В. Криллла (Вилеу, СИ,

‘бориуде ©. В. Торитвейта

8е
( суммариая потребность в поде фитоденоза за 30 дней; —

(0 спаренне, -- средиемекячная “темгература. воздужь

‘кубическая Функчия; / —- теообалансовый нидеке, составля-
уаму 12 месичных показателей | которые ооределяются. п)

и= ()

‚а можно ооредедить по формуле

0,926.
«= за

УВ ой формуе н учитмлается поздействи ваажности гкадуха,
Пьа форжай. Исследованялия Тороводасза (963 )

о недостота и непригодность для применения в Условиях
ра
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Формула американеках ученых (Внеу, Сн, 1950) в метр,
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ический обзор методов. пределейня. испаремости с доста
ой полистой даст М. И Будыко (1948), Необычное нзойя

мул, предложенных для расчета иепарения с поверхности доста
‘вдажной почаы " раслительюого покрова, служит бесспорим.

телтвом. нх репоналыой ограммениости, Без аведыния
вмулы. дополиительных кождициентов, корректируацих

на исаречне регисмальных условий,

СУММАРНОЕ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ И УРОЖАЯ
‚СЕЛЬСКОХОЗЯЯСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

полевой обстановке сельскохозяйственные растения
‘ируют свой фитоклимат, вступают во взаимодейст-

с внешними силами в виде растительных сообществ,
поценозов, которые обладают способностью Формиро"
т меняющийся. по фазам развитня фитоклимат и тем

(Ы оказывать болышое влняние на испаренне. Оди-

каждый. фитоценоз создает оптимальный, активно
твующий фитоклимат, а только тот, который харак-

ризуется полным смыканнем растений над поверх-
стЬЮ почвы, когда на 1 No поверхности почвы прихо-

# 3.5—4, м? листовой поверхности. Именно такая
ота обеспечивает формирование высоких урожаев:

ктовке вопроса о связи потребности в воде фито-
на с уровнем урожайности выявнлось два направде-
‘бблышему урожаю соответствует ббльшая потреб-

в воде до тех пор, пока имеются ненспользова
знергетические ресурсы, после чего дальнейшее по--
е урожая ке сопровождается ростом потребления

1Ы ббльшему урожаю всегда соответствует ббльшая
биость в воде фитоценоза.

А. М. Алпатьева, оба направления. могут
нться. справедливыми при некоторых условнях.
я определения завнсимости урожая зерновых хле-

'отеуммарного расхода воды Л. А. Разумовой (1951)
ожено уравненне регрессин. Для засушливых райо-
‘азахстана, Заволжья н Кулупды получены высокие

фицненты корреляции (0,80--0,96) урожая и потреб-
влаги, а также показаны пределы применения

‘ений связн урожая с ресурсами влаги. Однако не
Ч данные были получены при оптимальном водоснаб-

растений, только отдельные опыты были проведе-
ри, орошении. Установленню связи суммарных рас-
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ходов воды с продуктивностью кукурузы были посвяще.
ны работы Ю. Й. Чиркова 1967 пропейской частн гркова (1967) для европейской

В странах Западной Европы этому вопросу посвят
свои. исследования Р. Келлер (1965). Для альпийски
‚лугов н древесно-кустарниковой растительности в Рей
ской области (ФРГ) Р. Келлер приводит уравненне сь
зи годового потребления поды.(в мм) с годовой проду
тивностью сырой массы Ё (г/чё) н климатом . в лог
рифмическом внде

(оее
В Полыше установлением. связи.потребления воды:

урожайностью`культурных растений заннмался И, Ос
томенский, в Югославии 2. УайзауЦемс (1960). В.
многих нсследованиях верхний предел ` урожайност
опытных культур был низок и не отражал всего днапа:
на возможных урожаев, Каждому уровню плодородня
агротехинки соответствует своя кривая, отражаютщ:

зависимость рассматриваемых величин.

По мненню сторонников второго направления, в тра
товке связи потребности в воде фитоценозов © рожа
ностью надо раздичать два этапа, нли два отрезка крг

вой, отражающей связь потребности в воде и урожее!
На первом этапе, илн отрезке кривой, четко выл

ляется рост потребности в воде н урожаев, когда ббл:
шему урожаю соответствует бблышая потребностьшм у гребност!

На втором этапе увеличение урожая не сопровожл.
ется ростом потребности в воде. Имеются в виду усл
вня оптимальной влажности почвы на всех этапах разаи
оо оЕ ОЕ

есурсов

Каждый фитоценоз имеет свой предел иепарения, о:
ределяемый ресурсами тепла в данном географическо:
пункте при данных погодных условиях года. В отдельны:
зонах часто н в Достаточном колнчестве в пернод вегс

тации выпадают атмосферные осадки, создающие от
малытую аи бянзкую к ней влагообеспеченность раст
ннй. В этом случае даже при средних урожаях нгблюзается полное использование! теплоэйероетически
ресурсов нспарения. Однако значнтельная часть ресур
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лаг расходуется на испарение с поверхности поч-
епродуктивно.

‚окопродуктноным фитоценозам свойственно более
Мальное использование водных ресурсов за счет

й щения удельного веса испарения © поверхноста
В н увеличения транспирации ло 80—90%.

ическим методам изучения и расчета потреб
свон работы

‚ В, гершунов (1963), Д. М. Кац
‚ Б. Н. Мичурин (1959), В. Ф. Пушкарев (1958),

\Селянннов (1937), С. И. Харченко (1967), И. А. Ша-
'др. За рубежом бнофизический метод раз-

уатывают Д. Велев, И. Е. Цонев в Болгарни, М. Пиха
‘овакии, К, Матуль в Польше, Л. Тюрк во Фран-

„ В. Крилдл в США, В. Хауде в ФРГ,
'н др. Нанболее характерный

Мнак для биофизических. методов — отраженне. изме-
‘потребности растений по этапам развития. В це-

1а вегетацнонный пернод потребность в воде фито-
\за можно приравиять к испаряемости, определенной

ой местности. нанболее достоверным способом.
‘рос о связи суммарного водопотребдения нли сум-

тр испарения с урожаем получаемой продукции за
Р нвает самого тщательного анализа при всех ТНПх

Ч го режима почвы, сойственных орошаемому н бо-
у земледелию.

В данной работе рассмотрены три типа водного режи-
очвы при орошении. Кроме того, приведены данные

е почвы, складывающемся в сухостеп-
оне без орошения, когда запасы почвенной влаги

даются за счет естественных осадков. Такой тип в0д-
‘обозначается термннами <контроль» <б0-

лажненне», Основные формы
урожая зерновых культур © водопотребленнем. ус-
(ны автором для условий Северного Кавказа. На

ке 28 представлены фактические данные об урожа-
‘водопотреблении яровой пшеннцы, кукурузы и оЗ-
‘шеннцы. На этих графиках показаны: данные, о-
циеся к сстественному. увлажненню, к регулнруе-

и частично регудируемому водным режимам

э



участке, отображающем связь урожая © водопотреб
ннем при естественном увлажненин. У. всех культур, ©

дя по определившейся тенденции, начало графика
совпадает с нулем координат, а смещено по осн ‘абсии
к определенной величине водопотребления, Для обес
чення нанменышей урожайности рассматриваемых зерис
вых культур посевы должны получнть за вегетациони
пернод не менее 1000-— 1100 м? воды.

`На первом участке график_представлен.прямой, х
рактерной для функцнональной зависимости рассматр
ваемых параметров. Для бодее глубокого поннмани
этого вопроса зависимость урожая: от водопотреблен
рассмотрена по отдельным культурам, На основе анал
за данных опытов © яровой пшеницей автором:составли
но уравнение связи водопотребления с урожаем зериа
‘следующем виде:

У=КоЁ

е У урожай гериь, ч/та; — суммариое эологотреблейие, м/:дооосаки за истно каани ж К—козффициент, от:жающий влилние уровя. агротечииии, сорговой "ПрОЛУМНИаНОСИЙлуг фокторв: К ас те а - осс от-, ветемы Удобрений, мероприят. о узолу за посенаниЕ о:клоевия от требований сортооой аготехни у продукоимнна .снаровалных сортов по сранненно © перепектим ао у оыале средиссуточной томоературы: в пернод поЛиРа Зерий ад от

(счетные н фактические урожан яровой пшеницы
ены в таблице 114

Зажное достоинство этой формулы — простота расче:
(Однако точность вычисленных данных относительна.
(более точные результаты получаются, если при рас-

‘величины К) учитывают фактические отклонения
‘ных параметров в течение вегетации.

ким. образом, формула У==К, ё применима

{ расчетов при возделывании яровой пшеницы без
Шелия, Используя статистические данные об урожа-
провой пшеницы при орошеннн и без него, › МОЖНО
зновить зависнмость между ними (табл. 115).
Имея данные об урожае пшеницы без орошения н

ктеристику засушливости года, можно рассчитать
й при орошении
едуст отметнть, что _ нижеприведенная ` формула

(снима также для установления. зависимости. водо-
ебления н урожая озимой пшеницы.

УнКотбо
. суммарисе волозотребление симой ипеннцы лз почвы еао-
З: есентий перисд аысетацию, О =-суммя скздков 34 этот е
ы козроннстЬ, который, кроме эыиеуказанных фалторг»,

‘уотынть токжа: сохрайность. тразостоя. оОЛмоЙ «ораницы
`эавсвки. В оды © зорошей сохранижтыю в Ростовской о



‘Таблица 118
‘Сравнение урожуе провой пленнцы при орошинии и:беь нагЭРРослокской обавсти (МА А. Козяи)

арактеастня ля оу орооеня | ос
ра | КЕЫ

`Сплыюзасушливый. 65 228
< ы 4." .а 33.6Средневлажный. 195 35

Сопоставленне урожаев, вычнсленных по этой ф
‘муде н фактических, представлено в таблице 116.

тоблица 116

Сравиение фактических и расчетных `урожаев ознмой. пшенииы
‘Безостая 1(19 данным Росто

коросустна од | ееа 0Р че

1590 | к | л,
202 | 338 | :

16 | 26 | в
‘(967 )

В годы с влажным. и теплым осенне-знмним пери‹
дом пшеннца дает наиболее высокне урожан, что по;
тверждает тесную связь урожая с суммарным водон‹

требленнем.
При анализе данных © водопотребленин . озимо

пшеницы наблюдается большое расхождение. Это об
ясняется. различными методами расчета. осадков. Та

А. М. Алпатьев, А. Р. Константинов н С. М. Алпать:
принимают в расчетах всю сумму осадков за вегетацио

чый пернод, е Д. В. Ярмизин и другие рекомендуют учн
тывать не более 60% этой суммы. Однако ознмая. шс
нца весной быстро отрастает, поэтому не следует прс

Е7

стыю осадков весёениего и летнё:

М алогичная картина складывается © глубиной рас-
го слоя почвы. При определении суммарного водо-

( ебления мощкость слоя принимают от 06 до 3 м.
чше пользоваться методикой гид-

гсорологических станций. В соответетвии © ней для`
ой ишеницы и других зерновых Культур в южных
ах страны мощность расчетного слоя ПОЧВЫ. должЖ-

ь равна | м.
И рнменение единой методнки позволит получить срав-
ЦЫ данные по зонам страны и сделать ценные прак-
ескне выводы. .

изь урожая. кукурузы, возделываемой без ороше-
` суммарным водоготребленнем также описывается

` 'асчетные н фактическиееннем У==Кутреу. Расчетные н факти

„ полученные на экспериментальном - участке
ГИГиМ, на Ростовской ОМС и в Кабардино-Бал-

ой АССР, приведены в таблице 117
чмарного водопотребления покры-

ков, и чем больше их сумма, тем вы-

) Урожай зерна кукурузы н суммарное водопотребяение
‘и оолезывании на исорошаемых земявх

Ура ж 3

И ЗЕОРИ
ВиР 156

вира2 | 1760
виР32 | 130)
Вр 156 | 2750

‚Александрни,| ВИР 42 | 1500
окк — ОМС,

`Заворожчяко,| ВИР 42 | 1627
Ик 1965



Ше урожай рассматриваемых зерновых культур. Вы,
‘указанная формула применима дя всех зерновых ку
лур в условнях Ростовской области при суммарном &
допотреблении_ от 1500 до 3000 м9/га н урожае зер
более 1 чуга. Ее нельзя использовать в случае наруш.
ний требований агротехники,

`Особенности связи урожая с водопотребленнем н
следовали также Н Б. Мещанинова, Л. А. Разумо:
А. М. Алпатьев, Г. К Льгов н др-

По данным Н. Б. Мещаниновой (1971), зависимос
урожая яровой пшеницы от суммаркого Водопотребл:
ння. в стелной зоне Западной Сибири и в Поволжье
вегетационный пернод выражается уравненнем

У—0,098—68,
2е У-— урожай зерна, ц; Е—суммарисе воопстребяение за »ТенноайЕй перяой мыы

Данная формула применима дая урожая от 5
42 щга и для суммарного водопотребления от 130)
4ТО мы,

А. М. Алпатьев (1969) считает, что нельзя строго фин
овать участок кризой, на котором проявляются узс

личенне урожаев и рост суммарного водопотребле
`Надо полагать, что каждому уровню плодородия поче
н уровню агротехники соответствует свод форма свя’
урожая с водопотреблением. Эта связь может быть пре.
ставлена в виде семейства кривых,

`По мнению А. Н. Костякова (1951), при определе!
ном уровне водопотребления_для данцых усдовнй рос
урожая будет пронсходнть ё увеличения суммарно
зодопотребления, что наступает при полном использо
ванин растительным покровом притока солнечной энс
гин. Таким образом, при возделывании зерповых культу|

орошения в сухостепной зоне проявляется тесна
положнтельная связь урожая © водопотребленнем, Он
прослеживается также при частично регулируемом вол
ном режиме почвы, затем переходнт в болеё сложные
Формы при регулируемом режиме и особенно сложные
при водном режиме со слоем воды на поле, когда воло
потребление достигает «потолка» н урожай становнтсн
зависимым от других факторов,

Дая конкретного хозяйства, расподоженного в сухо-
стелной вн полупустынной зоне, когда известны ‘притох
воды, тепла, питательных веществ н другие фанторы,

Р 29 Счень сизя эрожая с водаттрезь

Ь важио выявить зависимость урожая сельскожоояй-
нной культуры от суммариого " водопотребления

мельной нормы (рис. 9)°
"По оси збспиес отдожены суммарное водототребление

эсительные нормы, по оси ординат — урожай. Зо-
характеризуатся ' естественным.'водообеспеченнем
А (без:орошения), зона В -— водным `режимок

И пторого типа, часмачно регуируемым н зева В -
ым режнмом очвы первого тина, регулируемым ©
Ва полино

‚Махсимальный объем‘воды, соотнествующий. сум-
ому подоготреблению данной Культуры в условиех
делениого зовяйство, зависит от притока солнечной
тни. А соотошение трапспирации л
я, з которых складывается суммарное ‘водого-

оление, может регулироваться в известных ‘пределах
окощьо эгротелиик одбора сортов, тустоты траве-
и других факторов:@ ̂‚езолаоо

лировать в широком нитероале, В опельных случа»
ое подается поды болыше, чем требустся вооде-

ой кутьтуре, Изншек воды по оказывает поло-

э



эжительного влияния на урожай, а вызывает времен
лн длительное переувлажненне почвы й даже ухуди

е мелноративного состояния земель

‘точка $ перегнба кривой 1/ соответствует мажсиме
ному количеству оросительной оды, подезно раско,
мому на формирование урожая, а суммарное водототрс
левис ю- этой ‘зоне — прояваению: потещиальной г
дуктивиости возделываемой культуры ли сорта
соотаетствующих режимах итанна, агротехиики и

гих условиях

`Угол наклона прямой 0, проведенной из пачало ›
ординат в любую точку е Жа Кривой Й, характерили
удельный урожай кульзуры на ® оросительной в0

ча—й.

Угол наклона прямой 0д, проведенной в лиде кас
тельной к точке дг ивляется максимальным и соотаетс
чег иаиболее вытодному эспользоватию ороситель:
поды. В этой точке удельный урожай культуры на 1
оросптельной `“воды “нзибольший, а удельные за
‘оросительной воды на единицу урожая нанмельшие, Эт
чит, в условнях копкретного года и определеяного хозя

ста Удельный расход оросительной оды уменышает
© ростом урожая не боспредельно, ® только д0 6 Да,
пейшее товышетие урожея на отрезке д д0 максимал
ных размеров будет происходить с иекоторым ухули
пнем! использования. оросительной. поды: Ва точкой
увеличелие оросительной пормы булет отрицательно в
Эть на формирование урожая, Растения Ке способты

притока солнечной знергии,
‘Сразиение кривых У и М! позволяет эыявить влияи:

а урожай нодного режима точвы н других факторо!оно 4 подосточение растоныя Яариеноут
только кривой 1, отражающей. связь урожая с сумис!
ы водопотребдением в условиях без орошения, ког
псточииком вдаги ля растений являются осадки: Имс!
о'в этой Зопе проявляется теслая сязь урожая © лог
Эбеспеченнем‘растелий, которую “для зериовых Культ

Ё
можно выразить уравненнем У-= К-р - Даже незн

чительное сокращение количества осадков нензбежно г!
зывает снижение урожая

н8

Й тотельный режим, фотосиитетически активный ох
Шшал и другие факторы. влняют на урожай толька

‘случас, когда растения получают необходимое ко-
по’ влаги. Как бы ни были велики нормы мине-

|ных удобрений, онн не повысят урожая, если. посе-
‘получат минимальное количество воды;

‘зоне Б потребность растеннй в воде обеспечнвает-
|бстественными осадками. н поливами, пополняющиМ

М ы почненной влаги. Формирование урожая пронс-
Миг в более благоприятных условнях водоснабжения.
{шако разовые поливы не могут на протяжении. всего
тетационного периода создать оптимальный водный ре-
, который, как н в первой зоне, в отдельные периоды
Вет наприженным н ограничивает рост урожая

ой зоне возрастает роль мероприятий по регулнро-
о питательного н воздушного режимов. почвы, фор-
занню соответствующей густоты травостоя и созда-

‘других условий. Кривая /! показывает, что суммар-
‘водопотребление эдесь возрастает до размеров,

о более высоких урожа-

рибавка урожая по сравненню с зоной А составаяет
200% н более, в зависнмости от сложнвшихся ус»
' Однако отклонения урожая от среднего уровня.
зляются очень часто,
‘зоне В (с регулируемым водным режимом. почвы)
‚отся нанболее благоприятные условия дя прояв

‘потенцнальной продуктивности возделываемого

‘рактер связи водопотребления с урожаем в зоне В
а сложен. Именно в этой зоне при сравнительно

ольшом увеличении удельного водопотребления. обес-
‘вастся ‘существенный рост урожая. Как правило,

(а этого не требуются дополнительные капитальные за-
мы, надо лишь правильно использовать созданные

Юйды н осуществлять научно обоснованный комплекс
ротехнических, биологических н организационно-хозяй-
пенных мер.

Основные черты рассмотренной схемы связи Водо-
ребления с урожаем наблюдаются при возделывании.

‘кохозяйственных культур во всех трех Природно-
матических зонах. Вместе с тем в КАЖДОЙ ИЗ НИХ

(еются свон особенности. В полупустынной зоне © ее
удным естественным увлажненнем устойчивые урожан!



ее 30 Урожайность оууу в эаянсност от водиго ре
в лоттеяь ( удоайь Н аеноаь
Н

При исследовании куку‘ованин кукурузы н зерновых колосовь
нж:ок„з...и ‘отмечалась связь характера развития рас

тений с факторами роста и ВЛиян вн
а 

этих факторов на

В многофакторном опыте:опыте с применением орган
ских, минеральных и органо-минеральных — удобрени
под кукурузу при трех типах водного режима почвы (ре
тулируемом, частично регулирусмом и при естествен.
ном увлажненни) были получены следующие денные
эеххуавлениые на рисунке 30. По мере подключения о
в кторов нарастал эффект их влияния ст
Р Ф. злияння на ро

›ффективность — действия — ми‚действия _ мннеральных ̀  удобренийзавксела. от обеспеченности. растений влагой в бнон
очередь, оптимальный водный режим почвы приводи

‘значительному повышению эффективности действияминеральных удобрений. Ё я
Результаты этого опыта позволили установить осноз.ные формы связн изучаемых факторов с урожаем кук

Рузы н выявнть долю влняння каждого из них в ус:
ных единицах. В качестве основкого критерия при

Служил урожай кукурузы, получаемый при естест-
ом увлажнении н естественном плодороднн ПочвЫ,

без орошения и без удобреннй.
‘этом опыте регулируемый © помощью орошения ре-

точаы без удобрений. позволял. поднять
й кукурузы до 576 а, а © удобреннями — до
а. Прибавка урожая при орошенни без удобреннй

'авила 228 шга нн 65%, а с удобреннями
а, или 140% к контролю, при полной норме всех

\брении: без орошення — 178 1уга, илн 50% к контро-
‘при орошенин — 25.4 а, плн 73%
‘хополнительном урожае, полученном за счет оро-

'н удобрений и в данном случае равном 48,2 цга,
Идолю орошення приходятся 48%, а остальные

)— на уобрения. Такой расчет носнт методнческий
р применимый лишь для данного опыта, так как

и урожая в любом случае участвует мно-
‘факторов, которые, согласно. методике

еского эксперимента, считают относительно рав-
ными.

В работах Г. А. Гарюгина (1966), А. А. Собко (1968)
ия долевого участня орошения н удобрения в фор-

аннн дополнительного урожая зерновых культу;
‘чнсле и кукурузы, в сухостепной зоне были при

о такине же.

м же топросом. занимались С. Д. Лысогоров н
В. Сухоруков (1972) на примере двух культур: куку-

п ознмой пшеницы. Кроме того, онн изучали влия-
а урожай третьего фактора — глубины вспашки.

е опыта подвергались корреляционному н регрес-

‘у алолизу на ЭВМ.
‘опыте нспользовали гибрид кукурузы ВИР 156 н

Мую пшеницу Безостая |
3 этих опытах прослеживался аналогичный нараста-

эффект от совместного воздействия изучаемых
проявлением максимума при нанболее бла-

‘сочетании. Однако наблюдалась и не-
ценность соязн факторов с урожаем:

Данные парной корреляции свидетельствовали о са
'положительной связн урожая с глубиной вспашки



С. Д. Льсогоров определнл нанменышне запас
венной влаги, необходимые для получения сажого м.
го урожая на черноземах Херсонской области,

4, 3
ы — О0 —0 ма,

В районах с неустойчивым увлажненнем, на юго
ранны и Северном Кавказе, большое влняние на фо,
связи урожая © водопотребленнем оказывает меняюти
ся го годам обеспеченность естественными осадк
С этим в первую очередь сталкнваются при воздел
ннн зерновых культур © коротким циклом — разв

Например, ознмая пшеница на неорошаемых паровых
лях в отдельные годы даст урожай до 50 щга (Бо
лнн, 1950). В этом случае коэффициенты водопотрес
ния озимой пшеницы составляют 330—350, что свидет:
ствует о рекордно экономном использовании воды
образование зерна.

'Известно, что в проектах орошения _ закладыва,
коэффициенты водопотребления озимой пшеницы не
нее 1000. Отсюда следует вывод, что применяемые ре
ния не отвечают оптимальным условням, при котор

в природной обстановке пшеница способна проявг:
высокую продуктивность. Итак, коэффицкент водс
требления, равный 330—850, вполне обоснованно м
принимать за основной орнёнтир при разработке г
совершенствования режнмов орошения.

акая задача совсем, недавно счнталась неразрс!
мой для хозяйств, применяющих поверхностные спс
бы полнва с их низкой маневренностью. В настоя
время дождевальные машины позволяют приступит!

разработке нанболе экономичных полнвных режич
Однако подобные нсследования `развнваются кра
медленно. Проблема совершенствовання техники о.

ва -— одна из самых насущных проблем орошаемого ›
леделня. Ее разрешение можно. ускорить прн подклю:
ннн к работе ведуших изучно-исследовательских т

тутов АН СССР и ВАСХНИЛ
Принципнальная схема связн урожая с суммар:

водопотребленнем н ороснтельной — нормой учнты:
также влиянне сопутствующих условий — агротехи!

ских, биологических и Организационно-хозяйствени

252

ю. ‘я направленному регуднрованию. Особый нн-
‘представляют общие связн урожая с тнпами вод-

ГО режима почвы, на основе которых возможно реше-
‘ практических задач по программированию урожаев

гпредстоящий год н прогнозированне их роста на пер-
сктиву,

ПНаучно обоснованное _ прогнознрование _ становится.
(Отъемлемой частью всей программы работ по интен-
фикации сельского хозяйства. Оно необходимо также

централизованного планирования объема производ-
›ожая сельскохозяйственных культур на мелно-

Прованных землях.
Ранее действующий порядок планирования произ

Иства сельскохозяйственной продукции с орнентацией
{ ретроспективу, когда все вопросы решались сами

ством, перестал отвечать требованиям технического
огресса, осуществляемого в масштабах всей страны.

‘шще большие трудности возникают при разработке.
спективных планов на 10—15 лет н более. В основу.

рспективного планирования должны быть заложены
но обоснованиые методы определения потенциаль-
‘продуктивности. сельскохозяйственных культур При.
цении с учетом почвенно-клнматических особенностей.

°азработкой таких методов занимаются многие науч-
селедовательские учреждения в нашей стране н за

Отдельные — предложения — ведущих ‚ ученых —

' Афепдулова, Т. Н. Кулнковской, А. А; Климова,
К. Каюмова, Е. Е. Листопада, С. Д. Лысогорова,

1А Ничнпоровича, — Ю. К. Росса, Г. П. Устенко,
С. Шатилова, Д. И. Шашко н других отвечают на

Шным требованиям развивающегося сельскохозяйст-
шого производства, исходят из фактического уровня

ономнки н вполне могут найти применение в практике
немого земледелия.

Для производственных условий нанбольший интерес
авляют преддожения по программированию уро

‘иа основе учета естественного плодородия._почвы,
атических _ показателей, поступлення _ солнечной

‚ влагообеспеченности и других показателей.
С. Шатилов, М. К. Каюмов н другие разработали
программирования урожая по прнтоку фотоснн-



тетически активной раднации (ФАР) и использоват)
ее посевами:

Ку—

оЗ ооы жоможый ужой эболено оао
«таз (бтомксы), м; Ко — козффициетт нспользования фотося
тически актизной раднация поссвами, Чг @ — пряток фотосинтет!
стг эктизной радиации, жкадКа; С —- калорийность едикицы урож

‚Коэффициент нспользования фотосинтетически акти
ной раднации посевами представляет собо отноше!
аккумулированной энергни к сумме ФАР, поступив:

на поле

К достоннствах этого метода следует отнести о
можность получения исходных данных почти для люб.

пупкта земледельческой зоны. Показатели прихода эпо
тин ФАР по основным зонам страны определены суш,
ствующей сетью гндрометслужбы. На метеорологическ
станциях установлены. снстеметические наблюдения
притоком энергин ФАР. вли другими показателями о.
нечной инсоляции, по Которым МОЖНО определить ©
От количества н качества поступающей на поле энерг
солнца зависят все основиые процессы Форхироват
урожая — фотосинтез н транспирация, поступление м
неральной пици н усвоенне углекиелого газа, рост и ра
витие растений. Взанмосвязь этих. процессов обусло?.
на едкным притоком энергин ФАР, который моя
служать в качестве основного показателя возможной
данных условиях продуктивности. седьсколозяЙстВенны
культур-

'По методу И. С. Шатилова н М. К. Каюмова рассн!
таны урожан основных сельскохозяйственных культ;
эквивалентные различным уровням использования энер
тии ФАР по зонам: (табя. 118

Приток энергии ФАР в зоне_ А (юг Украинской СС
и Северный Кавказ) н в зоне Б (Поволжье) определ
то декадам вегетации культур на основе разработо
Х. Молдау, Ю. Роса, Х. Тооминга, И. Унндла, а для 5°
мы В (юг Казахстана_и республики` Средней Азнн)
то матерналам Й. Т. Ефимова (1973). Годовой прит‹

энергии ФАР по зонам изменяется от 45 до 65. ккалс
(табл. 119)

эя

|Урожай в завнснмости от комффициента спользованийВ, Энергки АР ша
Пр ФлР)

а. аала,

СсЕВ
иы:

Фвеопанс
нувова:

БоВ
Её:

ЗЕНЕ
ВЕ,

ВОЧВЕЕНЕБОНЕС
ВОЗИЕЕИЕБя

виивисир
стьест Вавсои

вие:

ЗЕЙча
вЕча

1иболышая часть годового притока ФАР приходнтся.
Пернод вегетации люцерны н сахарной свеклы. При
Елывании зерновых из-за ранней уборки значитель-
аст прнтока ФАР не используется посевами, что

льствует о необходимости применения повторных
Эжнивных посевов.

‘определения возможного в конкретном хозяйстве
Я той нлн иной Культуры нсобходимы сведения
‘ородни почвы и потребности дополнительного вне-

Н минеральных удобреннй, водном режнме почвы
б за вегетационный пернод и по отдельным фазам,
юбмене посева, площади лнстового аппарата и фо:
етическом потенцнале.



Тоблца Т9
Приток энергии ФАР за пернод вегетации.

‘льскохозйственных культур:
— НН НН НН —

Приток _ ФАР за ль

а“ тодового — притока
илодетс за Нериод

ееа $
‘оаныой ‘пеенцы.
хрсвой.эиценнны

нукурузы

ооерны
сахарной свеклы:

Ва К Сенерный оавкая д юа гь Укознккой, СО. Б
воь оаАа АСР Каражсти ® ропубани Среляй от

Кроме того, необходнма точная характеристика орг
изацнонно-хозяйственных и технических условий: ©

<троенность, н совершенство оросительной сетя, освое
Чокть севооборотов н других показателей, характеризу
щих культуру земдедедия, которые ещё не поддаютс

“точному учету в виде параметров математических фо
му В расчелах и таблицах влнянне этих факторов
Уровень урожаев сельскохозяйственных Культур отр<
ЗУается группировкой показателей по периодам освоени
‘орошаемых земель.

`Характеристику плодородня почвы и сновные да!
ныё ля расчета норм внесения минеральных и органич
ах удобрений. можно получить для каждого поля ли
пепогредетвенно в хозяйстве, либо в Зональной агрох
Мической лаборатории, Основиые методы расчета. ог
Удобрений рассматриваем применнтельно к регулируе!
му водному режнму почеы.

На основе теории. продуктивности. растений, раз
батываемой в нашей стране н за рубежом (Ничитог

ы 1966; Будаговский, 1973; _Устенко, Ягно
1968 Шатилов, 1973; Каюмов, 1972; \Уабоп, 1958 <
чагин, 1970; Стеланенко, 1973), в настоящее время

груктуры посевов и площали анстьев. З

окевах за весь вегетационный пернод или за более отрезки. `рнод или за более ко-
‘данным А. А. Ничипоровича, хорошими. посевами.

ман. м%сут в расчете
актической вегетации. В этом

‘нспользующий 5-

© поддержание полностыю регулируемого. Водного

[0 термином <листовой индекс» подразумевается

листовой ни-

ность лизьев в услоях регулируемо
‘аливает ростовые процессы в ущерб уро-

оварной продукция, а при недостатке ОДЫ Н М
1ого пнтания приводит к резкому. сниженню об-

Вряду с фотоснитезом в растеннях. совершвется н

к которых также является солнечная нисоляяболес широким дизпазоном длин волн, — это транс°
1 транспирации во взлимосиязи на основе энергеть

м нспирашия

дуктимность сортат п— кожфициаит пересчета
ную продукцию, Дай Зеруовых ой разси й част.

чческого воществя; @ — содержане химически с
юЙ эаергии в 1 кг оргаличеккого вещство, кадкг, У - урожай,



Ф—коффициат жслолюования энергии. ФАР: й— скр
нцота испароиня, примемителыю к условиям. транспирацих

о лаа

В Ростовской области. приток фотосинтетически
тивной раднации за пернод._ вегетации ознмой пшен
равен 275 млрд. ккал/га. Параметры вышерассмотр
ной формулы для этой культуры представлены в

ице 120.

‘Таблаца 120
‘Осненные параметры фориуы дзя озимой нишенниы"а ФАРатЬ

оффнцент жточоенаноя энр ФАР

Масса__абсоленто

аь
Урожай ° товарно|

поодукани рн

ннна У,а
т

Отнскиение -Е

Кофдноет / : : &

опшш!;\‹!›чнщ!л К й
Суаардое оо 260 — | Зт90 4ио —н

тотребленне В
ле

Масса органического вещества М определяется
›ормуле:Форму е

тоооо

где @'— вритск. фотосмиетческой. радниши 3а период вегт
Сбылуры: Ф корфианет испольоваия энергия ФАР: 9-—.
Раность оргатичесвто вещества данной культурм: 10000 —
ТЕ оероскта урожая в пектиры и процатты:

`Урожай. товарной продукции при стандартной в
ности вычнеляют по формуяе:

УМа
асса эбсолютного сухого вещества, ц и — ноЖф и

. Сн

(етные коэффициенты — водопотребления — ознмой
шы близки к фактическим, полученным опытным
пря высокой агротехнике,

Урожаю пшеницы в 107 шга соответствует коэффи-
водопотребления. около 400 н суммарное водопо-

бление 4200 м%/га. При такой характеристике водного
Кима на Пржевальском государственном. сортонепы-

‚ном участке урожай зерна ознмой пшеницы Миро-
ая юбилейная в 1972 г. составнл 110 щра.

Гонболее важная роль в увеличении урожая возде-
фемой культуры до уровня 5—7% ФАР принадлежит

пехническим. мероприятням, направленным на эф-
вное использование питательных веществ и запа-

влаги. Болышое значенне имеют меры по
фащению потерь на физическое испаренне, о чем сви-

оует повышение коэффициента 4, характеризую-
непременное увеличение удельного веса транспи-

в составе общего расхода. влаги на водопотреб-

от метод расчета представляет несомненный инте-
и проектных разработок в связн © ВОЗМОЖНОСТЬЮ.

›сновных данных в сети гидрометслужбы н
‘едовательских учреждениях. В. настоящее

н большой фактический матерная. по. ха-

‘марному водопотреблению н товарной продукции.
'же время особое внимание следует обратить: на

енне всех параметров суммарного водопотребления,
Ш разработать научно обоснованные прнемы сниже”

‘произноднтельных потерь воды на физическое ис
йине, не связанное с фотосннтезом.

опрос о водном режиме посевов,

нть получение рекордно высоких уро

Следует решать не столько мелноративными прие
увеличения водоподачи на поле, сколько агро-

экономным — использованием — водных

роблема совершенствования технологин возделы:

‘сельскохозяйственных культур на орошаемых зем:

‘новится нанболее острой в системе мер по уско-
технического прогресеа. На её основе. можно

‚льтуры земяеделия, до-

ом в хозяйстве, районе или в Целом по З0не.
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Освоенне культуры орошаемого земледелия, в свою о
редь, означает возможность получения самых высо
Урожаев сельскохозяйственных. культур при.нанбо.
рациональном. использовании. производственных фо
и матернально-технических средств. Эта сложная пр

ема, как показая опыт освоения крупных. масси:
орошения в свропейской части страны н в республи!
Средней Азнн, решается позтапно, в 9-—3 разнокаче
венных периода. Характеристика периодов очень с
на и распространястся на многие стороны организаии
но-технической деятельности. Коротко перноды мо
охарактеризовать следующими показателями.

В первый пернод вводят и осваивают севос
роты, осуществаяют мероприятия о первичному ок
туриванию земель, обучают кадры приемам орошения

новой. технологии` возделывания сельскохозяйствени
культур на орошаемых землях, накапливают факти
ский матернал, необходнмый для оценки рекомендов
ных приемов агротехиики. н комплекса машин. Прол
жительность периода 5-б лет, в зависимости от сл
ности почвенных условнй, темпов стронтельства
оспащения хозяйств необходимым оборудованнем н эн
тетикой, отлаженной работы _ ороснтельной _ системы
коллекторно-сбросной сети в полном соответствии © п
ектными. показателями. Освоенне _ засоденных _ земс
обычно требует дополннтельных затрат и бодее дянте
ного срока освоения.

Во второй пернод хозяйства завершают ос
ине севооборотов, совершенствуют технологию возде
вания культур, отрабатывают комплекс сортовой
техники, полнвные режимы н мероприятия по регу

нию фотосинтетического _ потенщнала, воздушног
питательного режимов почаы. Возможен пересмотр рс
мендованной и заложенной в проект техноогии. .
лывания сельскохозяйственных культур © расчетом

бодее высокий уровень продуктивности: Продолжнтс
ность периода 5—6 лет, но она может быть эначитель
сокращена, что в первую очередь зависит от обшс
уровия производственной деятельности хозяйства, ро
культуры земледелия. Основной показатель для ра
этого пернода -— высокне н устойчнвые урожан (вь
просктных)

"Третий пернод характеризустся полной отст
енностью. хозяйств, переходом. на Точно регулируе
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И делис, обеспечивающее проявленне потенциальной.
В ктивности сельскохозяйственных культур © высокой

›мической эффективностью. Урожай сельскохозяй-
иных культур в этот пернод может быть эквивален-

процентиому коэффициенту использования энер-
ФАР. О выполнимости. такой задачи свидетельству-
Данные передовиков производства и оПЫт работы
Ших хозяйств. Урожан риса, кукурузы, озимой пше-

ахарной свеклы, эквивалентные 5-—7-процентно-
'коэффициенту нспользования энергин ФАР, по-

Вют передовые хозяйства в разных зонах стравы.
›му можно считать, что в настоящее время райони-

иные сорта этих культур. способны давать ` урожай
ительно выше средних показателей, если будет обес

‘должный уровень агротехники н будут осуществ-
системы мер по согласованному регулированию
о, питательного и воздушного режимов почвы.

(ссколько сложнее обстонт дело © яровой пшеницей.
Иастоящее время районнрованные сорта пшеницы. ха>

‘ризуются низким биологическим потолком урожай:
и нз-за неблагоприятного соотношения вегетативных:
неративных частей растения. Эи сорта не способны

‘вать высокие нормы азота, быстро полегают н по
(аются грибными болезнямн. Для условий орошае:

О земледелия, видимо, нанболее подходящей будет
Откостебельная пшеница. Именно такне сорта_дают

Серьезная отработка комплекса агротехнических н
монных мероприятий требустся также для Кор-

х культур, особенно люцериы. Потенциальная про
нвность этой культуры во многих случаях не проя

а-за нарушения технологии возделывания и
жи. В то же время она характеризуется самыми
оприятными бнологическими возможностями. Ее не-

‘биный_период практически соответствует всему пе-
‘возможной вегетации. В сухостепной зоне страны

ой культуры с таким широким днапазоном приспо-
бленности к температурным условиям нет



У.
РЛАВА

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ
ОРОШЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПОВ

ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ

В соответствии © инструкцией Минводхоза СССР э
номическая эффективность орошения сельскохозяйст!
ных культур так же, как и эффективность тех нн н
видов мелнораций, нсчислялась нами по эффекту сс
скохозяйственного производства на мелнорировани:

Экономическая эффективность мелнораций в Голс
ной степи н других крупных регнонах страны определс
путем. исчисления козффициента рентабельности. каг
таловложений. нли срока х окупасмости с учетом о.
надога с оборота, относимой на мелнорацию земель

Применнтельно к отдельным `сельскохозяйствени:
предприятням срок окупаемости и другие показате

характеризующие эффективиость орошения, опредс
‚лнсь только по результатам: хозяйственной. деятельнос
совхозов. Во всех случаях определялись валовая прол,
ция сельского хозяйства в натуральном н СТОИМОСТи

выражении, себестоимость её производства, урожайное
сельскохозяйственных культур и другие ноказатели

При составленни этого раздела были учтены отде
ные теоретические разработки и практические указа
содержашщнеся в работах Е. Е. Алексеевского (19:
Б. А; Кудрина (1967), К. К. Шубладае (1970), Б. Г. Ш
пы (1969), А. Н. Аскоченского (1967), Й. С` Шатило
(1973) и др

`Эффективность орошения бельскохозяЙственных ку
тур определяется в первую очередь ростом их урож:

ности н увеличеннем: валового сбора продукции. В цел
по стране н по отдельным: зонам валовой сбор н урож:
ность сельскохозяйственных культур на орошаемых з‹
‚лях, как правнло, характеризуются данными учета ЦС

ити ВЕ
влоной сбор елхохонуетвоной продукаин

Ваноной с ооаемых земеяь (19Т )

уе
‚сссв. Вг аЕН еежое| средия

оее анн ое | ааЕ
Г‚ССЛЯ -Й ВЫ
е

жа ли

а105
к5
%

характеристики - особенностей — орошения
121).

ССР: зерна 85,5%, кукурузы 93,5, риса 96,3, хдопка-
а 917 сахарной ‘свеклы 94 овощей. 693 н кормов

18% В первых двух зонах больший объем в валовом
ё продукции приходнтся на корма, овощи. н Зерно,

гоей зоне — на хлопок н корма.
ронзводство многих видов продукции на орошаемых

(лях увелнчилось в 2-—3 раза за счет расширения по-
ввных площадей и роста урожайности сельскохозяйст-.

Иенных культур (табл. 122), :
За рассматриваемый период достигнут значнтельный

Вирост урожайности. всех. культур, ОДнако только пО
Идельным нз инх, например. по хлопчатинку, уровень



тоблаца 122

Урожайностьсельсхохазайстоснных кузына орошаеных земаях СС н по эонам страна, ш/

ТЕНН оя [Е

Н

ооы

с

ЕО ЕЕЕ ЕН ЛОЦЕВЕ ааТНО ее

урожая ‚ может _ характеризовать — нозможности ор
шения, позможности. полностыю регулирусмоко Воднг,
режима почвы н применяемого компаекай оргализайта
но-технических мер»

Болыше резервы роста урожайности имекися ло вс‹
зонах, что выясияется’ при’ алализе:работы ередове
хозяйств и даллых неучно-изследоватольских Удрен

Вазработаниая готором. кииги. классификация тито!
водного режнма почвы позволяет СОЛаг Оона Нтикий н объективный анализ эффективности орошения

Формированне и регузирование водного режима пвы при орошении, нак отмечалось, пепосрелетяениа пой
зано со строительством: ороСителеных йст а Фастя
созданием и оснащеннем ЭксплуатационнЫх Узражекя
п сельскохозяйственных — предприятий — землеройн
АРугой чехникой. по уходу’ за ‘системами, ПОЗИМНЫм
Устройствамн, дождевальными агрегатеми ли пракны
ши напентаре: ля проведения политоь

На строительство оросятельных сястсм, обсспечноа
'ющих <оздание регузируемого, т9`ееть 1 ига оан

28

300,0| 683 256,3| 72,3| 32.1

53 п‚д[ 41,3| 4, , го.

жима почвы и со слоем воды, то есть 1 типа, затра-
цшается значительно больше `капиталовложений, чем.
‘стронтельство снстем вдагозарядкового орошения. Од:

о экономическая эффективность, возможный ассор:
ент производимых сельскохозяйственных продуктов

[другие показателн оправдывают увеличеннс затрат
детельствуют о целесообразности стронтельства тех

сски совершенных ороснтельных систем.

Специальный подход требуется при анализе систем
личного уровня технического оснащения, используе

ля формнрования. разновидностей_регулируемого!
(та водного режима почвы, а также снетем особого на-
Мачення, создаваемых для орошения полей на экспери:

пальных базах, обеспечнвающих проведенне фунда
нтальных исследований с точным учетом всех факто-

В формирования урожая при программировании его

Осковные сведения об удельной стоимости ороситель-
снстем. с характеристикой их назначения н приме-

1ия представлены в таблице 123
Й Ороснтельные снстемы вида (1, ) в последние годы
троены на экспериментальной базе Всесоюзного науч
Мисследовательского ннститута техники полнва н не-

ышом. масснве в хозяйстве «Копанка» Молдавской
БР. Полив на таких снстемах полностью. автоматизи

, эксплуатационные затраты доведены до миннму-

'Однако очень серьезным препятствием для широкого
дрения такнх систем являются болышне удельные

на стронтельство напорных `трубопроводов
яйстве «Копанка» онн составляют 90—300

Вже на перспективу такой расход труб, видимо, будет
шиком. дорогим ля сельского хозяйства. Полнв на
Ких снстемах обычно проводят дальнеструйными а:
ратами с высокёй интенсивностью дождя, которая в
дВаст эрозию почв. Капиталовдожения в хозяйстве <Ко-
(ка» составили 51 тыс. руб/га.
В настоящее время. широкое применение в практике
Оительства новых закрытых оросительных систем по-

илн снстемы вида (, 6), рассчнтанные на применение
оопорных дождевальных машии «Фрегот» и <Вод-
‹а». На этих системах затраты напорных труб со-

щены до 20 м/га. —
К© агромелноратнвной точки эрения эти машины яв-

я пока нанлучшими, Они характеризуются |очень

Е



3 Тобнащце 13
валы оросителыных ста е словные техиуеские ноксоуятмнжонные данные

ВЕ
ИЕ | — оосоон ее ЕЕЕ ооа кача в ее 2от ои ® ы

утично _регу|. В эемляном русле
‘анрусмый

Регулируемый.

Регулируемый

Со слоем. водм|. В эиляном русле © обян

Регулируемый 6. Полива. другнми способами,

М. Закритого тиша, ` распреде

мх А и В.

‚о кулиуры.

Г

|"ооолаве са в рубовро-

|: Ороснтелыния._сеть._нз тру-|4,5-—6,5] 400 |Стационарные — дальА. . Экспя
сопроводовь - полны © / 86- моы лоа аста Ден орня,
моы дадьнеструйных _а э Хормоных, омодимя
паратов. " ВОДОПОДАЧа амт миоголетних кулмтур:
мозирована

( Ороснтельная сеть из закры: | 2,5—3 ̀ | 6070 |Дождевнние._машния-Широко в м
«З чрубопроводов, Понь © Ми аФрачты, «Вод)| нсльтани в зоне В;томолано Череднижных ме жанкая Зна ера

. Открытого типа, лотки

[. Полнны поверкностными сто-|. 2-—3,5 | 109190 о. борсадам. н поло-Широко в эоне В.
собомиь распредедение © о- ам, трубыь са Для всех культур
Хон лян трубок, е оа, ТРа
он ы НО

оам 
В.О н др.

‘овкой й беа ее

За пременныя в кр

[& Полнны дождемлыыми а- л [ Широко в зоках А н В:(ДА- Ёала поленых” кулмтур

® кормовых угодий

(& Полноы по чехам о-0 |[по чекам |Во всех.зонах рис я оч

собами <обямя проивуцее:

‘вутствующие кульурЫ

поло-|Вовсех_зонях _ пренил
‘цественио старме. сй
стемы, Дан ‘вевх куль-
р

`Полизы поверхисстными.спо- 7080 |Поверхностними _ сво-)Во псех зонах; ознмме
‘Зериовые л. кормовме
пулмуры.

‚Лимзиного увлажнения — |0,3—0,5|. 2080 |По прусам нлисплонеКормовые угодыя



малой ннтенсивностью дождя — 0,2—0,3. мм,
ностью соответствующей скорости поглощения. воды пом
вой даже при дантельном поливе, обеспечивают увлаж
нение почвы на глубину до 80—100 см. В течение вегс
тации регулнруется запрограммированный водный режи
почвы, отвечающий требованиям растений. В настоя
время на базе машины «Фрегат». создают машины фро
тального передвижения при поливе. На ороентельных с
стемах вида 1, 6 удельные капиталовложения_составл
ют: в зоне Северо-Крымского канала — 2,2—2,6 тыс. руб
в зоне Каховской оросительной снстемы -— 2,5——3.0, в П.
волжье от 2 тыс. до 4 тыс. руб.

`Открытые ороснтельные системы в дотках П,а с п
ливом поверхностными способами широко распростратс
ны в зоне хлопководства; Впервые такне системы. бы.
построены в начале 60-х годов в Голодной степи. Кати
таловложения здесь составляют 32 тыс. руб/га

В крайне засушливых климатических условиях Сре
ней Азни поверхностные полнвы, видимо, и в перспекти
ве останутся основными способами орошения. Техни
ский прогресс здесь развивается по пути механизации
поверхностных поливов: распределение воды. © помощь:
сифонов, полнвных трубок, гибких шлангов н др.

В связи с опасностью вторичного засоления широк:
примененне в этой зоне подучил закрытый дренаж —г
ризоптальный н вертикальный. При налични дренажа и!
таких землях хорошне результаты дают запасные пол
вы большими нормами, промывные поливы, а также прс
мывной тип орошения:

'Ороснтельные системы вида 1, б с поливом.
вальными машинами в европейской части страны поят:
лись в восьмой пятилетке. В предшествующий перко.
полнвы дождеванием применялись в зоне ороснтельн:
систем вида Ц) 6 с каналами в земляном русле, В :
стоящее время поливы дождеванием предусматриван

при стронтельстве многих видов систем. Общая площал
земель, полнтых дождеванием в стране, составляет 31

(табя. 124).
`Оросительные системы внда 1, @ с полнвами.по. чс

кам повсеместно применяют для возделывания риса. Пр
стронтельстве таких систем большой объем. земля!!
работ (до 3—5 тыс. м9/га) выполняют на планировн
полей_под горизонтальную, плоскость. Каждый рисовь
чек оборудуют водозапорным н водосбросным сооруж:
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Рост плоцадей, орошаемых дождемаинем

"Воко г 6 ш о оайой че

Е НЕа

я | а6
169 | 4

465

(ими. Капнталовложения в стронтельство ниженерных
(совых снстем. составляют: в Краснодарском крае—

8 тыс. руб/га, в Астраханской области — 3.1—
6 тыс., в Кзыл-Ординской области — 2,6 тыс. руб/га

Оросительные системы влагозарядкового. орошения.
30) рассчнтывали и стронли упрощенно без необхо-
(мых сооружений. На таких снстемах применялся по-
в затопленнем.

'Нанболее простые решення дая водораспределения
одозадержания на полях принимаются при стронтель

истем лиманного орошения. Как при влагозарядко-
‚ так и при лиманном орошении обеспечивается лишь
Тичное регулирование водного режима почвы.

РЕГУЛИРУЕМЫЙ ВОДНЫЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ

Эффективность орошения в хозяйствах
зерново-животноводческого направления,

ресположенных в европейской части. страны!

В обеих климатических зонах европейской части стра-
то есть на юге Укранны, Северном Кавказе и в По-

Вяжье, на основе орошения земель намечено создать
Крупные базы производства товарного зерна. Спецнал
Вашия хозяйств эдесь зерново-животноводческая-. Орос



‘чельные системы строят в основном закрытого вида 1 с
Полив проводят с помощью передвижных дождевальн
машин «Фрегат» н «Волжанка?.

Ранее построенные системы открытого вида П,а
П, 6. Полнвы на таких системах проводят поверхностиь
ми способами н дождеванием с использованием мац
установок различных конструкций: ДДА-100М, ДН-Т‹

Анализ эффективности орошения в масштабе це.
ороснтельной системы, что особенно важно в мелнор
цин, часто приводнтся на примере орошаемых земе
Северо-Крымского канала. В колхозах и совхозах эт
системы заблаговременно, еще до прихода оросительно
воды, нзучали особенности орошения: на опыте хозяйс
Херсонской области. В эти хозяйства направляли
продолжительную (на весь период сельскохозяйстве

‘ых работ) стажировку. И к моменту прихода оросител:
ной воды’в хозяйствах уже были квалифицировани:
рабочне н звеньевые.

Регулируемый водный режим и сравнительно высоки
питательный режим почвы выдерживаются на госуд:
ственных - сортоиспытательных — участках и в ОПЫТ

показательных совхозах, специально организованных л
разработки и виедрения основных приемов возделыван!
зерновых культур на орошаемых землях.

По опыту работы этих совхозов Можно судить ос
эффективности. всего кожплекса мероприятий, связанио
го с примененнем орошения в хозяйствах зерново-живот
новодческого направления. В качестве главных показа
телей эффективности. орошения приняты: урожайност
сельскохозяйственных культур и продуктивность скота.
‘объем производимой продукции, себестомость произво:
ства единицы продукции, прирост объема производнмо.
продукции и др. Обеспеченность потребности_наседения
в этих ценных продуктах является одним из главных с
казателей роста благосостояния населения, характеризу
ет выполнение одной из главных экономических зада!
девятой пятидетки.

Рассмотрим отдельные показатели экономической эф
фективности орошения на примере совхоза «Комсомоль
ский» Херсонской области. Совхоз зерново-животновод
ческого направления, общая площадь земельных угоди
84 тыс. га, пашин 6.3 тыс. га, в том числе орошаемой
28 тыс. га, нн 441%. Основная зерновая культу
совхозе — ознмая пшеница, возделывают также кукур

это

# МЕН ‘делия в совхозе ПОВЫ:
‘льскохозяйственного — производства

ца 125
мнаволство продуктов растеинеодства . животноводства

ь + " совхозе «Комсомольский?»
‚бядидоке то - ср та

нозой сбор зерна, тыс. т

‘кукурузы

аса
сеударствейные эакупки

‘Зорна, тыс. т

яиц, тые. шт.
ротодаьо._ — продуто»

100 та в

При выделенни доли Животноводческой продукш
|риходящейся на орошаемые земли по удельному весу

пены оемлим, равна 24 мн. руб, нли 66% общей

:



Таблица 126
номическая_эффектилность производства селискожазяйственных.

‘продухтов при орошения В совхозе « Комсомольский

‚аедиеноне го пн

куурузы

о
Себестормость производства
Т зерна, руб

<оижсй вшеннцы
кукурузы

ь
Пронзеено. продухиии. на

курузы.

р
че лаа _ (орибая
ле р

‘удельный вес в балансе зерна приходится на рис, ко
рый высевают на 300 га. В совхозе имеются. большие
резервы дальнейшего повышения эффективности оро
шаемых земель (табл. 126)

Капиталовложения _ во, внутрихозяйственную — ороси:
тельную сеть и другие объекты. мелноративного назна:
чения в совхозе составляют 09 ман. руб. н окупились
за счет прибыди (прирост дополнительной продукции)
на шестой год орошения.

В настоящее время в совхозе проводят реконструк
цию оросительной. сети, в результате которой появятся
дополнительные возможности для совершенствования

технологии н повышения экономических — показателей

сельскохозяйственного производства.

Эффективность работы хлопководческих хозяйств
(на опыте совхозов Голодной степи)

В Голодной степи с помощью орошения формируется
в основном регулнруемый водный режим почвы, ав
номного и промывного подтипов. Наибольшее расп

72

учнли ороёнтельные системы второго вида
| а), каналы старшего порядка с расходом от 1,5 дО

м/с облицованы железобетонными плитами по пол-
Отиленовой пленке. Внутрихозяйственная ороснтельная

ь из сборных железобетонных лотков. На
ьных полях с уклонами более 0,003 построена а-

ая сеть из асбестоце:

Полив проводят в основном по бороздам, с распре-
еннем воды в борозды гибкими полнвными тру-

бопроводами. На участках с недостаточным. напором
воды применяют полноные машины ПШН--160. Произноди:

ьность труда на полнве прх указанной технике повы:

Еплась до 2-—2.5 га в смену. Анализ эффективности оро-
Цения на системах второго вида (Ша) проведем. на
римере Голодной степи.

а 127

‘Окупаемость.капиталовдожений в орошение и освоение земель
ма масснас Голодной етепи

эжайность хлопчатинка, Ца
оой сбор заопка, тыс.

асвая продукшя. сельского хознй-

В

Коэф уицнент эконожической ° эффек:



На | января 1976 г., как отмечалось, в этой зоне о)-
ганизовано 40 хлопководческих и 4 пОДОВО-оВОЩер
ческих совхоза, которыми осванвается 9661 тыс. га вно)
выделенных орошаемых земель. Земли новой зоны осо
нвают в 8 раза быстрее, чем массн площал

210 тыс. га в старой зоне.
Работу совхозов Голодной степи можно характери:

вать рядом основных экономических показателей, р:
сматривая достигнутый уровень в сравнении с проектнь
(табл. 127)

'На расчетный год совхозы имели различный урове
отстроенности, нанболее высокий — 75—85% к проект

му — был в девятн хозяйствах, переданных в постоян
тодчинение органам - сельского хозяйства, - менышнй

Таблица 128

Харахтериетика прозводетвенно-финаисовой. деятельности
‘отдельных совхозов Голодной стеаи`

Посениая.пзовиль, тыс. па

‘Урожайность хаопиа, цра
Вёловой сбор, тмс г
Эоооные орн

оаы мзи. Р
в он чсле мелноралия зе

Сговмость валовой. пролу
‘, мля. рус.

Пруболь мл руб. 23
Работаоних, чедонек 27
Заерговооруженнокть. жВт:Чоето, зо5вв

1а одного работающего | П.
Отработано” человеко-дней, | _& 125

провзедено на одии чело
бекочее оуе

в той че
* рн = | =

Себбеттмость ваоаж, шуе | —0 | о—0

27а

эа

(0% — в шести совхозах, организованных в послед-
Идва года, а в остальных -— 40—70%.

`его за ‘период комплексного стронтельства с 1961
973 г. совхозы продали государству 1588 тыс. т

Опка-сырца. Его стоимость © учетом: налога с оборота
части, которая относится к сельскохозяйственному`

оизводству, составила 2 млрд. руб, что значительно
|Евышает производственные издержки совхозов, свя-

йые с возделыванием хлопка, н капиталовложения на
комплекс. Средние показатели эффективности. по

‘у значительно возрастут после отстроенности сов-
0 н повышения культуры земледелия до уровня пе-

увых хозяйств этой зоны.(табл. 128)

ЧАСТИЧНО РЕГУЛИРУЕМЫЙ ВОДНЫЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ.

Эффективность капиталовложений
и эксплуатационных затрат в оросительные!

системы влагозарядкового и лиманного орошения!

Казахстане, Поволжье и на Северном Кавказе в
‚нах отгоиного животноводства получили примененне:

бёительные системы. 1У н / типов под влагозарядко-
[ лиманное орошение. С помощью таких снстем о-

Шся. частично регулируемый водный режим почвы.
(Колиталовложения в строительство систем. влагоза-
ового орошения. колеблятся от 300 до 1100 руб/га,

1виснмости от Водозабора, техники полнва н объема
йнировочных работ:

‘исловская оросительная система имела общую пло-
‘орошения 40,2 тыс. га, из них %8 тыс. га влаго-

гкового, 151 тыс. га вегетацнонного н 4,7 тыс, га
‘иного орошения. Капнталовложения в расчете на

а орошаемой площади составнн: вегетационное оро-
11е— 1900 руб., влагозарядковое — 610 н лнманное —
руб. По данным Заволжской опытно-мелноративной

@щии (Черных н Бараичикова, 1967), влагозарядко-
@ поливы по крупным чекам нормой 3—4 тыс. м/га

‘печивали прибавку урожая на | га: зерна яровой
ннцы на 5—8 , ознмой пшеннцы на 8—12 ц, зеде-

Массы. кукурузы на 50—80 п. Однако урожайность,
В культур была низкой и составила: яровой пшеницы.

12 шта, ознмой 15—22, зеденой массы - кукурузы
200 шга н сильно колебалась по годам:

эт6



Поливы большими нормами на дреннированных зем
‚лях приводнлн к потерям воды на глубинную фильтра
цию и вымыванию из активного слоя почвы подвижны:
питательных веществ. На полях с тяжелыми. подстилаю.
щими грунтами стали образовываться болота

'На Северном Кавказе н юге Украины влагозарядко
вые поливы дают высокий эффект при возделывании
озимой пшеницы. Однако в этой зоне спецнальных с
стем, построенных под влагозарядковое орошенне, ана

‚логичных Кисловской, не стронли. Как правнло, всё эко.
номические расчеты при определении эффективности вла.
тозарядок под озимую тшеницу своднлись к определе:

нню прибавки урожая зерна на | га в натуральном
денежном выражении. По данным ЮжНИИГиМ, осен
ний влагозарядковый полнь обеспечиваст прибавку уро.
гжая зерна ознмой пшеннцы 10—15 шга. Дополнительные
затраты хозяйств на проведение полнва н на другие ра
боты, связанные _с влагозарядкой, — составляют 0.
30 руб/га. Чистый доход от влагозарядкового полива
од ознмую ппеннцу составлял 35—68 руб/га. Такого
высокого эффекта не дают вегстационные поливы ознмой.
пшеницы, эффективность которых полностью зависит от
качества и времени. проведения влагозарядкового о.

лива

Эффективность систем лиманного орошення обычно
определяют не только по дополнительному урожаю кор-

ма н его стоимости, но н по соответствующему увеличе-

нию продукции животноводства и её стонмости в части:

приходящейся на дополнительный корм.
При определекни. экономической эффективности ли

манного орощения большое значение имеет правильный
выбор _ расчетного процента _ обеспеченности — стока
Б. Б. Шумаковым разработан аналитический метод. вы:
бора характеристик для определения оптимадьного про-
цента обеспеченности систем лиманного орошения в кон
кретных условиях

В Советском Союзе площадь лиманного орошения
может быть доведена до 43 мли, га, в том числе в Ка:
захстане до 2.6_млн. н в РСФСР до 1,5 мли, га при
расчете на сток 50-процентной обеспеченности, нли почт!
в 3 раза большая площадь при расчете на 95-процент
ную обеспеченность, то есть, когда обвалованная. пло
‚щадь лиманов будет затапливаться полностью один ра
в четыре года.

э

Казахской ССР стонмость капиталовложений в
ительство систем лиманного орошения составляет

16 тыс. руб.
|В настоящее время на лиманах выращивают ценные
рма. Срок окупаемости капиталовложений в строи-
вство глубоководных и ярусных лиманов составляет

Эффективность. капиталовложений.
в строительство рисовых оросительных систем,

обеспечивающих формирование водного режима!
почвы со слоем воды на поле!

1 Во многих зонах страны построены н введены в дей-
оросительные системы. вида П,а — инженерные

|совые системы. Опыт эксплуатации Этих систем сви-
(етельствует о их высокой экономической эффективно:

'. Урожай риса на таких снстемах в первые годы до:
иигаст 40-—45 шга, а в последующне 46—50 шга н

дее. При действующих закупочных ценах на рис капи
овложения в мелнорацию земель и совхозное строн-

вльство быстро окупаются за счет чистого дохода се/
Кохозяйственных предприятий.

По данным Укргипроводхоза, капиталовложения в ри-
‘ыс оросительные системы в`зоне Краспознаменского

веро-Крымского магистральных каналов окупались
ым. доходом сельскохозяйственных предприятий за

(лет, а с учетом относнмой к сельскому хозяйству части
ога с оборота за 4/ года. Примерно такой же срок

купаемости капиталовложений в стронтельство рисовых.

сенерных снстем в Краснодарском крае н Ростовской

'Несколько улянняется срок окупаемости капнтало-
Иожений при машинном водозаборе нлн машинной от-

ке сбросных тод. В иизовьях Волги рисовые ороси-
ы системы © машинным подозабором характеризу-

я такими. экономуческими токазателями: капнтало-

ММожентя 3540 тыс руба при урожайности риса
Э шга окупаются за 7\/; лет.

В пизольях Сырдарьи п Амуларый из-за крайне при-
итивного. способя. нозделывання ранес. себестонмоеть

`а была в 152 раза выше, чем на миженерных -
емах в европейской части страны. До 1966 г. даже
нупочные цены на рне в республинах Средней Азии



были в 2 раза выше, чем в Краснодарском крае. В н
стоящее время пронзводство риса в низовьях Сырдар
н Амударьи стало рентабельным и обеспечивает окупас
мость. капителовдожений в комплексное строительствс
зодохозяйственных н Сельскохозяйственных объектоя.

Показатели экономической эффективности. произвол
ства риса в совхозе им. Ильича Теренозекского райог
Кзыл-Ординской_области системы Минводхоза СССЛ
приведены в таблицах 129, 130

Земяи. совхоза расположены в зоне Левобережно
масснва орошення Кзыл-Ординской области, Общая пл
‚щадь землепользования совхоза 19 тыс. га В ТОМ чис
ташии 6 тыс. га, которая находится в зонё иженерно
рисовой. снстемы. Рис позделывают на 50% пашии
$-польном севообороте, а на остальной. площади-- кор
мовые культуры (люцерна). В хозяйстве имеется феру1а 1900 голов:крупного рогатого сното! в ой Ч
507 коров- Совхоз организован в 1966 г. Первый урожа.
риса -— З1.5 шга с площади 1300 га собран. в 1967 г.

За восемь лет совхоз получил 82,9 тыс. т риса, н
которых 63 тыс. т няи 82,2%, продал государству. Возд:
лыванне риса н его уборка Ведутся. на основе комплекс
ой, механизации при высокой производительности тру
да (табл. 129)

‘тоблица 129
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ны круйные массивы рисоссяния, на которых уже про,

водят шестую часть всего валового сбора риса. в стран
`Передовые совхозы Главриссовхозстроя орнентир

ся на достижение показателей производства. лучших

сосеющих хозяйств страны (табл. 131).

тебеще и

‘оенонья сентыя б энач ож

о, [Н
Е В е :
|

Паощадь сельекохознйствен: |_ 106
‘ных угодий, тыс. га

аша орашаемая, тыс. н | — 9.9
`Поесвы риса тыс. та
То же.ко всей пашие, %

Удельный сс риса в товар:
‘ной продукаия, %

Валовая продукцияна_од:
го › работающего, тос.

ссЯестонмость 1 ц ржса
э

По основным показателям развития рисосеяния, вклк
чая объем валовой продукции на одного работающег
совхоз им. Ильяча достиг уровня одного из ведущих р
сосеющих хозяйств Крымской области — совхоза «Пят
‘озерный», — организованного в более ранний _ пернол
Совхоз «Воскод» — однн из крупнейших в системе Миг
водхоза СССР, по многим показателям достиг проек:
го уровня. Коллективу специалистов н рабочих предсто!
'ит большая работа по совершенствованию культуры зеу:
леделия, более продуктивному. использованию каждого
тектара севооборотной площади.

Применяя рассмотренные Способы ̀  регулирования
водного режима почвы на инженерных рисовых снсте

мах в сочетании с комплексом высокой агротехники, рн
соводы наращнвают производство риса до размеров.
полностью обеспечивающих — потребность наседения ©

ценном продукте за счет собственного пронзвод-

‘питаловложения в стронтельство инженерных ри:

ф снстем окупаются за счет дополнительной продук-
в течение 3-—7 яет, в зависимости от зоны рисосея-

‘способов. водозабора н условий эксплуатации о.
фенных систем.

Паким образом, капиталовложения в строительство
Иически совершенных ороснтельных систем, обеспечи:
@шх формирование регулируемого водного режима

‚ быстро окупаются за счет увеличения урожайно-
ьскохозяйственных культур н прироста ценной до-

фительной_продукции. В Голодной степи_на_основе
Ванрусмого_ водного режима. почвы урожаи хлопка
ща на 6—7-й год освоения достигают 20—29 шга,

Вая — сельскохозяйственная — продукцня — более
га севооборотной площади. Благодаря ком-

‘сной механизации уборки и всех процессов возделы-
! хлопчатника производнтельность труда хлопкоро-

Голодной степи в 2—3 раза выше, чем в старых

ивотноводческого _ направл
Шна основе регулнруемого водного режима почвы

Чечивается устойчивое производство зерна н кормов

(ет увеличения урожайности по сравнению с посева-

(@ богарных землях: яровой пшеницы в 2—3 раза,
0Й пшеницы в 1,7—9,5 н кукурузы в 2,5—41 раза:

ершенствование технологни возделывания и режима.

иня позволит значительно улучшить эти показате-

(его уже добнлись многие передовые хозяйства.



выводы.

1, Водный режим почвы при орошении, так же как
без исго, сохраняет зависнмость от климатических усл‹
ФИй и водно-физнческих свойств почвогрунтов. В
{формирования общих запасов влаги, ее недоступной,
ФУпной н дегкодоступной форм, определяющих прод)
тивность возделываемых. сельскохозяйственных культ
Однако в отличне от богары он подлается управлей!
с помощью способов полнва, сроков нх проведения,
‘Сичины поливных Норм, глубины увлажнения, степе

‚енированности поля.
‘Формирование подного режима почвы при орошен!

непосредственно зависнт от технической оснащенности
водообеспеченности ороснтельных систем, уровня агр‹
Техники, квалнфикации полнвальщиков н других ©рг
низацнонно-технических условий.

Э. Под влияннем указанных факторов на орошаем
землях формируется и поддерживается водный режи
почвы, отличный от богары;

'Гилы водного режима почвы при орошения, как пр
вило, раздичают: по объему доступной влаги в ©
активного водопотребления; по глубине формировам
© запасов; по периодичности. пополнения запасов,
которых в конечном счете зависят условия удовлетво
ния потребностей растений во влаге в пернол вегетаи!
или в отдельные фазы.

'По этим признакам выделено три типа водного реж:

полностью регулируемый;
частично регулнруемый;
со слоем воды на поле в пернод вегетации.
3° Разработанная класснфикация позволяет в перв:

очередь систематизировать накопленные данные © с
Чом режнме почвы при орошении, вместе © тем в пери
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›мительного _ нарастания разнообразия полнвной и
левальной техники, способов полнва и ВиДОв оро:

шя облегчается решенне вопросов_дальнейшего со-
енствования работ по сельскохозяйственному освое-

[0 земель и определенню направлений развития оро-
Вемого земледедия на перспективу

. В наших опытах на экспериментальных базах ин-
тов н в производственных условнях на полях кол:

В и совхозов на основе регудируемого водного режи:
Шпочвы при соблюдении основных требований агро-

Кнки были получены урожан зерна кукурузы ВИР.
12 пуга, озимой пшеницы — , яровой пшеннцы —

5; сахарной свеклы — 980 шга
Эти показатели характеризуют еще не в полной мере

Иёнинальные возможности регудируемого типа. водного

‘нма почвы

льнейшее совершенствование приемов агротехники,
ение доз минеральных удобрений, более тщатель:

`уход за посевами, внедренне высокоурожайных сор-
позволят получить еще более высокий урожай, так

( потенциальные возможности орошаемого земледелия:

аются с развнтием научно-технического прогрес-

"Технически совершенные `ороснтельные ` системы
Крытого типа, оснащенные дождевальными машинами

гат» и «Волжанка», позволяют создавать оптималь-
Ш водный режим почвы (полностью регулнруемый),

й котором, как показали исследования, получают вы=
Кие урожаи зерна, кормов, корней сахарной свеклы и

ъскохозяйственной. продукции в оп-
нами зонах А и Б евроцейской части

‘хлопкосеющих республиках Средней Азни (зона В)
Задача решается с помощью поверхностных поливов

ченными нормами

На снстемах вдагозарядкового н лиманного оро-
й: создается. лишь частично регулируемый ВОДНЫЙ
( почвы, при котором улучшаются условия обеспе-

(шя растений. влагой пренмущественно в начале веге-
Шнонного пернода н за счет этого увелнчивается уро-

Е



В среднем нсчислении продуктивность част!
тулируемого водного режнма почвы возрастает по ера
ченню с богарой в 1,5-—2 раза н более

7. На ниженерных рисовых снстемах создается ос

бый тип водного режима почвы, подностью насыщени
влагой со слосм воды на поле. При таком типе форм
рованне урожая в основном зависят от обеспечения
требности растений в питании, от предварительного вс
сення в почву окисленных соедниений м органическо!
чещества

`При водном режнме третьего типа со слоем воды:
поле в передовых колхозах и совхозах урожайность ру
достигает 75-—80 щга а в лучших бригадах и звенья
‘превышает 100 ц

'Высокне урожан были получены на многих госулар
ственных сортоиспытательных участках, & также на экс

иментальных подях научно-нсследовательских инст

В. Направленное изменение водного режима почвы с
нохощью орошения позволяет в той лн ИОЙ сТепе!
управлять основными — физнологическими _ процессами
Эводнеиностью растительных тканей, осотическим. даг
леннем клеточного сока н сосущей салой. клетки, влия
на водопоглощающую способность лнстьев, ВЯЗКОСТЬ
проиицаемость протоплазмы, на ростовые п другие пр
цессы, характеризующие жизнедеятельность самих рос
тений, -— н открывасет новые возможности для активно
регулирования питательного, воздушного, теплового
солевого режимов почвы -— основных факторов формир‹
вания урожая, благодаря чему обеспечивается: перех
к регулируемому земледелию.

Тлавными рычагами такого земаеделия являютс
научно обоснованные приемы ведения хозяйства, объеу
тивная ннформация н учеты фактического состояния т
севов. на поле, возМожность практического управлен
основными факторами Формпрования урожая сельскох:
зяйственных культур.

9. Непосредственная связь водных режимов почвы
растений выражается не только в характере физнолог
ческих отправлений, она затрагивает органообразователь
ные процессы развития организмов. Под влияннем час
меняющейся увлажненности. гумусового горизонта. по
вы, © его большой насыщенностью питательными. веш
ствами, злаки приобрели способность образовывать вт
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|чную кориевую систему. Первичные же корни, © ИХ
‘пденшией углубления по мере иссушения верхцего слоя

очвы, н МОгли в подной мере использовать из пахот-
Мого слоя. питательные вщества при выпадении детних

беадков. Эту функцию как бы взяли на себя вторичные
рни

10. Зерновые колосовые, хлотчатник, кукуруза н дру-
(е культуры имеют достаточно пластичную корневую си-
ему, на формирование которой определенное влияние

оказывает орошение

`При частых поливах малыми нормами, как правило,
зразуется более поверхностная корневая — снстема, &

Ири редких поливах большой — нормой — глубокая.
‘Этим должна быть согласована вся система мероприя"
1 по возделыванию посевов, в первую очередь нормы
‘сроки внесения минеральных удобреннй.

1, В подевых условиях посевы сельскохозяйственных
‘ультур выступают как очень сложная биосистема, спо

|собиая. формировать свой фитоклимат и за счет Этого
регулировать расход воды полем на физнческое нспаре-

е н транспирашию. По существу. эти процессы отража-
у главные стороны двух типов влагооборота. в системе

|очва — атмосфера: продуктивного, то есть. транспира-
|нн, и непродуктивного.

‘Источники поступления влаги в почву в обоих случа-
могут быть одинаковые -— осадки н поливы. Расход
влаги из почвы при продуктивном. влагообороте осу

ществляется за счет транспирации растений, при непро-
цуктивном — за счет физического испарения © поверхно-

‘почвы.

'Тодько при продуктивном влагообороте удовяетворя-
отся потребности растений во влаге, связаниые с форми-

|рованием урожая. Физическое нспарение с поверхности
оаы приводит к потерям воды, не связанным © жизне

|еятельностью растений. На поле оба процесса _ проте
а <о сложными. взаимными — Влия-

В условиях орошения, когда обеспечивается частично
Л егулируемый тип ВОдного режима почвы, а также на
богарных землях отношение физического испарения. К

гранспирации меньше единицы, при регулируемых колеб-
о единнцы, а на рисовых полях со слоем воды

'пернод вегетации отношение испарения к транспирации
Значительно больше единицы.



12. Отношение транспирации.к физнческому испарс
нню еще более сужается при возделывании хлопчатник
сахарной свеклы и других культур, высеваемых широ
корядно. У этих культур на физнческое нспарение с о
верхности. почвы расходустся влаги больше, че н
транспирацкю. Особенно велики потери в тех хОЗЯйс!
вах, которые несвоевременно прочодят рыхленне поча

Высокие урожаи этих культур при орошенни. можн
получать тодько при хорошем.уходе за посевами, Имен
но поэтому хлопкоробы считают, что две хорошне куль
тивации хаопчатннка заменяют однн полив. Имеетс
в виду, что хозяйство, не обеспечнашее двух своевремен
ных культиваций, понесет такие же потери урожая
хаопка, как н от исключения одного необходимого. о.

18. На основе лабораторно-полевых олытов с испарн
телями разных моделей были определены велнчины сузг
марного водопотреблення н эдементы, его составляю-
щие, — нспарение с поверхности почвы` н транспирация

яровой пшеницы, кукурузы, сахарной свеклы и других
культур.

В условнях ̀  Ростовской области водопотреб;
яровой пшеницы без орошения составляло :
2585 м9/га, в варианте © частично регулнруемым водны
режимом возрастало до 25502570 м%/га н с регулируе
мым режимом — до 3100—3628 мга г

`Максимальное суммарное водопотребление 3628 м]
при урожайности 48.5 щга соответствовало минимально.
му кожффициенту водопотребления — 830. И наоборот
суммарному водопотреблению 2535 му/га в контроле при
`урожайности 12,5 щга соответствовал макснмальный ко
эффициент подопотребления 9010.

14. В условиях регулнруемого водного режнма почвь
суммарное водопотребление среднеспелых.сортов. куку

рузы было равно 45005000 м/га, позднеспелых 4700-—
5200 сахарной свеклы 5500-—6500 м%/га. Коэффициенть
водопотребления среднеспелой кукурузы при урожае 9—

12 т/га равнялись 45—50, а сахарной свклы при урожае
корней 7090 чуга — 10-—12 ;

`Суммарное водопотребление этих культур в контролс
прн естественном увлажнении почвы было в 2-—2,5 раза
меныше, а кожффициенты водопотребления. значительно
выше, чем при регулируемом. водном режнме почвы.

Следовательно, при регулируемом — водном. режнме
вы суммарное водопотребленне пшеницы, кукурузы
‘ахарной свеклы возрастает, но растення нспользуют
у на формирование урсжая более экономно, чем

итроле при естественном увлажненин
5. В условиях регулнруемого водного режима почеы

Веднесуточное водопотребленне _ яровой пшеницы при
‘ожайности 43,5 щга составляло в фазу посев — куще-

163 муга, кущенне — колошение 47, колощение —
алив ТО. налнв —- подная спелость 29 муга в среднем
весь пернод вегетации 36,8 мз/га.
'Потери вдаги за счет нспарения с повердности

1 чвы, занятой провой ишеницей, в пернод _ вегетации
оставляют 3850% суммарного водопотребления. При

В рошении потери влаги на физическое нспарение возра-
ли как в абсолютном нечнслении (м3/га) та и В о5-
осительном. (% суммарного водопотребления).. Максн-

ммьные потери в 6881% суммарного _ водопотребле-
(1я наблюдались в пернод посев — кущение.

"Расход влаги на транспирацию составял у яровой
еницы 6362% суммарного водототребления. Мак-

мальная. среднесуточная транспирация влаги в 52—
муга провлялась в фазу колошение — налио. В этог
‘период потери влаги на физнческое испаренне сокра-
ись до 20--21% суммарного водопотребления, нли

91315 муг
'Аналогичные данные о суммарном водопотреблении

эдементах, его составляющих, были. получены други-
‘исследователями © яровой пшеницей в Заволжье

'Таким образом, в составе суммарного водопотребле-
‘аровой пшеницы. на долю физического испарения

Маги приходнтся от 38 до 50%-
) 16. Получение рекордно высокнх урожаев на основе
Мегулируемого водного режима почвы в большой мер

звисит от мероприятий по борьбе с потерями влаги на
ическое нспарение, среди которых практическое пр

снение получили культивации в междурядьях шШиро-
рядных посевов н ранневесеннне боронования культур:

спдошного сева

17. В сухостелной зоне без орошения проявляется
Кная соязь урожая зерна © подототребленнем возделы-

Ваемых культур.
`По величние суммарного водопотребления н количест-

) выпавших за вегетацномный период осадков МожнО

э



рассчитать ожидаемый урожай эерна, пользуясь пред
женным автором уравнением соязн. Поправочные коэф.
фициенты к этому уравнению определены — для ознмой
пшеницы применительно к условиям Ростовской об
ласти,

`Связь урожая с водопотреблением. зерновых культур
прослеживается также при частично регулируемом вод
ном режиме почвы. Она переходит в болес сложные фор.
мы при регулируемом. водном режиме почвы, при кото.
ром проявляется нанбольшее влиянне на урожай пита
‘тельного и воздушного режнмов, сортовой агротехники.
н других факторов.

18. Программирование урожая возделываемых куль-
тур неразрывно связано с использованием. современны
достижений науки, вычнслительной техники, установле
ннем технического контроя н четкой информации о ди
намике водного и питательного режимов почвы, х
развития растений н формировании урожая, о сложно.
шихся в любой момент времени условиях на’орошаемох:
поле.

"Такая работа должна опираться на сугубо _ объек
тивные данные с помощью совершенных приборов и ла
‘бораторных определений. Сельскохозяйственным. пред.
приятням орошаемой зоны, © их очень высокой. фонл
вооруженностью, совершенно необходимы. технологиче
ские лаборатории.

`Типичный для зоны Голодной степи хлопководческий
совхоз — им. Титова имеет основных _ фондов болес
80 млн. руб., ежегодно производнт до 25 тыс. т хлопка.
сырца и значнтельное количество другой сельскохозяй:
ственной продукции.

Все затраты на содержание технодогической. лабо-
ратории в совхозе покрываются прибавкой урожая хлоп:
ка в 1 щга на площади одной бригады, а их в этом о.
хозе около 100,

19 В связи с развитием мелноративных работ с
каждым годом._увеличивается в нашей стране площадь
орошаемых земель, которая достигла в начале 1975 г
185 ман. га

В настоящее время при далеко е совершенной в
ряде мест системе земледелия на орошаемых землях вы
рашивают продукции растениеводства на сумму около!
8 мард. руб.. нли по 810 руб/га, что в 4,4 раза больше,
чем © неорошаемой пашни (183 руб/га)

38

уровень производства на Оро-
и таточно высоким, его.

Землих не являстсЯ. дос
ШВсНЬаштельно увеличить за счет более продукти-

о лонаения ‘орооаоных зомсль. Проблена э9-

КТа актальной для засушлнвых районов страны
оак ы ча жоаений продуннот, ор
нстеые с релунке место ванимаюо вопросы воднсго

Юа ма почвы —- его создание, регуаирование и споль-
Клые похоелесовений: © мероприятнами о ретузий

Ма н телното водуннио саг рна

са сохнологии возделывания.сельскохозяйст-
ооа ле оенове аакономерносте Форипрсиа

ы аь рбнима почвы уже в настоящее время дает
оТь Навыснь в 19 3 ра урожайость п

Оавнению © фактической и тем самым значительн‹
аВНО оаемость капитальных вложений в мелнора-
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Глава 1. Краткая характеристика фонда орощаемых земель
и почвенно-климатических условий сухостепной Зоны _

Использование орощаемых земель в СССРЮЮг Укранны и Сооерный Кавказ (зона А) оррПовслжье н западная часть Прикасиицекой _ мизменности
ооа ВОЫ Пи а. т . Нр УОНЕИ ^ НТей ВМТА ЫЙ'Южный Казахстан и республики Средней Азии (зона’В)

П, Водный режим почвы . уеа
`Почвенная влага, Формы ее образования, условия доступ-‘НоБл, ДасТЧНаЯМ Т;) П ЛАО ООО еРа оН,Типы водного режима почвы и их классификоция при есте.ственном увлажненни „ ауе ПИ оее`Влиянне способов полива на`водный режим почвы 2

а . Жарактеристика и классификация типов водного.режнма. почвы при орошении , уеа
1 тип водного режима почаы — подностью. регулируемый.@ вегетацнонный аернод аее ННЫ,! тип водного режима почаы -— частично ” регулируемый1 тил водного режима почвы -— со слоем воды’ на поле впернод вегетащии ооы

Гл

Часть 2
‚ОСОБЕННОСТИ РОСТА, РАЗВИТИЯ И ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР ПРИ РАЗНЫХ ТИПАХ

ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВЫ.

Глава 1\. Особенности `возделывания. сельскохозяйственныхКультур в условиях регулируемого водного режима. почвы:
Зерновые колосовые
Кукуруза . 17 оедае аНОСахарная свекла ЛОВа "Эовечатиик ИРУ. . «ОМЕ ЩО НО

105

з

ава У. Особенности формирования. урожая сельскохозяй-
культур в условнях частично регудируемого водного

Ина ВВа ННЕ НООа аене и уе
Зерновые колосовые , . . е
Кукуруза (ча зерно) оЕЕ ТО

Сахарная свекла . . . 2е
Лиманное орошение и другие подтипы частично регулиру”
2мого водного режима почвы ннна

ава \!. Влияние водного режима почвы со слоем воды.
поде на рост, развитие и водопотребленне риса ста

'Мелнорирующая `роль риса „- Зю ме
ава УИ. Водный режим почвы при орошении и закономер-о

‘ти формирования урожая сельскохозяйственных культур.
Орошелие и водный режим растений аее
Суммариое водопотребление и урожай.‘сельскохозяйствен
х КуЬТу ееа

‘лава У1Ш!. Экономическая эффективность орошения в зави-
и от ТИПОВ. ВОДнОГо режима ПОЧВЫ оана

Регулируемый водный. режим почвы 5р
хфективность орошения в хозяйствах зерново-живот:

поводческого направлення, расположенных в европей-
КОЙ части СТраМЫ оаа

тивность , работы хлопководческих хозяйств (н
опыте совхозов Голодной степи) ааа
Частично регулирусмый аодный режим почвы 57 т ;

Эффективность калиталовложений и эксплуатационных.
Затрат в оросительные систем
манного орошения

агозарядкового н ан-

‘строительство рг
совых ороснтельных систем, обеспечивающих формиро-
ванне Фодного режима почвы со слосм аоды’ на поле.
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276



_Михоил Алексевеии. Козин
`Водный режим почвы н урожай

Редистор Г. М. Понова
Художник В. Г. Прохоров

Жудожественный_редактор М. Д, Северини
Техиические _ редакторы — В. Воброва, -

Л. А. Вороно
Корректор В; Л. Мепомнящая,

Н УлНЛЫ ИЕаКНТВОННОЕНО
аеа ‚'гтт:‚ж. 'ЪГ"?Р'БЁ"
т“в-:.;::;...'-...*...-:‚э„'.'„“ та
ой тоговлйь Мосява, НОИОО. НАРОТНЛСая ул Л- Л.


